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Erklärung  der  Citate. 


EiQ  Kreuz  (f)  bedeutet,  dass  der  Berichterslatter  den  citirten  Abdruck  nachwiesen, 
ein  Stemclien  (*),  dass  der  Bericbteratatter  «ich  von  der  fiichtigkeit  de«  Citals  über- 
zeugt hat. 

Eine  eingeklammerte  (arobische)  Zahl  vor  der  (römischen)  Bandzahi  bezeichnet, 
welcher  Reihe  (Folge,  Serie)  einer  Zeitschrift  der  beireffende  Band  angehört. 

Zeitachdflea,  von  welchen  für  jedes  Jahr  ein  Band  erscheint,  sind  nach  dieger 
Jahreszahl  citirt,  welche  von  der  Jahreszahl  des  Erscheinens  manchmal  verschieden  ist. 

Eine  Zahl,  welche  zwischen  der  (römischen)  Bandzahl  oder  der  (arabischen)  Jah- 
reszahl und  den  (Anfangs-  und  End-)  Seitenzahlen  steht,  bedeutet  die  terschiedenen 
AbtheiluDgen  (Hefte,  Nummern,  Lieferungen  u.  s.  w.)  des  betreffenden  Bandes  oder 
Jahrganges.  £ine  zweite  Abtbeil  nng  ist  immer  von  der  zweiten  neuen  Fbglnirung  an 
gerechnet.  Wenn  sich  also  die  Paginirung  einer  zweiten  Abtheilung  an  die  4tr  ersten 
anschliesst,  so  1^  die  Angabe  der  zweiten  Abtheilung  fortgelassen. 

Der  im  Folgenden  mitgetheihe  Titel  jeder  Zeitschrift  ist  der  des  ersten  nadi  1854 
erschienenen  Bandes. 

Manche  nfthere  Angaben  über  die  citirten  Zeitschriften  sind  zu  finden  hn  Berl. 
Iter.  185^  p.VlH-XXfV  und  1854.  p.X-IIl. 

Abb.  d.  Berl.  Ak.  bedeutet:   Abhandlungen  der  Königlichen  Akademie  tfer  Wissen- 

•dmlten  zu  Berlin  aus  dem  lahre  1854.     Berlin  1855.    gr.  4. 
AMh,  d.  Mlun.  Ges.  bedeutet:  Abhandlungen  der  Köttiglicfaen  böhmische^  Gesellschaft 

der  Wiaseosdiaften.  (5)  IX.  ton  den  Jahren  1854-1856.     Prag  1857.    gr.  4, 
Ahh^  d.  LeiM*  CIm.  bedeutet:  Abhandlungen  der  Königlith  sdebsiecliett  Gesellschaft 

der  Wissenschaften.  IT.  (■»  Abhanditingen  der  mathematit cb-ph}8i0elicii  Glissl.  li.") 

Leipzig  1855.  Lex. -8. 
tank.  a.  ttainrf.  des.  sa  IMrfIfE  bedeutet:  Abhandtnngim  Aer  natoHcMeheKd«!  0«- 

sellschaft  zu  Görtitz.  TU.   No.  1.     66rtiU  IBSS.    8. 
Abb.  A.  nutorf.  Clee.  «u  Httne  bedeutet:  Abhandlungen  der  iiattrforseheltdeii  Gd- 

selfscbaft  zu  Halle.    Jahrgang  1854.  II.    Halle  1855.     gr.  4. 
An«,  tf.  ehfm.  bedeutet:  Annales  de  chinrie  et  de  phyMque,  par  CHBTitkui,  DilMAt, 

Pblouzr,  BotJssiKGAuiT,  fttONAULT,  DE  .Srnarmomt.    Atec  «He  revue 

de«  travaux  de  diimie  et  dephfslque  puMr^  k  T^ranger  parWüHTz  et  Tbhoitt. 

(3)  XLIU.     Paris  1855.     8. 
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Ann.  d.  Tebterr.  d.  Braz.  bedeutet:  Annales  de  Tobserratoire  Royal  de  Bnixelles, 
par  A.  QuBTBLBT.   n.    Broxelles  1857.    gr.  4. 

Ann.  d.  mines  bedeutet:  Annales  des  mines     Mämoires.  (5)  VII.    Paris  1855.    8. 

Ann.  d.  BUknchn.  Stemw.  bedeutet:  Annalen  der  Königlichen  Sternwarte  bei  Mün- 
chen, von  J.  Lamont.    (2)  VIII.     München  1835.    8. 

Ann.  d.  p«ntii  et  ehaoM.  bedeutet:  Annales  des  ponts  et  chauss^es.  M^moires  et 
documents  relatifs  ä  Tart  des  constrnctions  et  an  senrice  de  Tibg^niear.  (3)  IX. 
Paris  1855.     8. 

Arch.  d.  Pharm,  bedeutet:  Archiv  d.  Phannacie,  Ton  L.  Blbt.  (2)  LXXXI.  Han- 
noTer  1855.    8. 

Anh.  d.  (SC.  phj:  bedeutet:  Archives  des  sciences  physiqoes  et  naturelles.  XXVill. 
Genive  1855.     8. 

Areh.  f.  AHill.  Off.  bedeutet:  Archiv  für  die  Offiziere  der  Königlich  preuatlschen 
Artillerie  und  des  Ingenienrcorps,  von  Prom,  NBinfAiiN,  Otto.  XXXVII.  Ber- 
lin 1855.   8. 

Arch.  r.  Ophthalm.  bedeutet:  Archiv  für  Ophthalmologie,  von  F.  Arlt,  F.  C.  Do«- 
DBR8  und  A.  T.  Grabfb.   I.   No.  2.    Bertin  1855.     8. 

Aair.  Nachr.  bedeutet:  Astronomische  Nachrichten,  begrfindet  von  H.  C.  Scrumachbr. 
XXXIX.    Altona  1855.    gr.  4. 

AUicn.  bedeutet:  The  Athenaeum,  Journal  of  literatore,  science,  and  the  fine  arts. 
London  1855.    gr.  4. 

Attl  de*  nacTl  Ltncel  bedeutet:  Atti  deir  Accademia  Pontiflda  de'  aoovi  Lisoei. 
Anno  VI.    Roma  1856.    gr.  4. 

Bar.  d.  aherhcM.  Ges.  bedeutet:  Bericht  der  oberhessischen  GeseUschafk  für  Natur- 
nnd  Heilkunde.  V.     Giessen  1855.    8. 

Berl.  aatr.  Bach,  bedeutet:  Astronomische  Beobachtungen  auf  der  Königlichen  Stern- 
warte SU  Beriin,  von  J.  F.  Knckb.   IV.     Beriin  1857.    Folio. 

Bari.  Bar.  bedeutet:  Die  Fortschritte  der  Physik.  VI.  und  VH.  fOr  1850  und  1851, 
von  A.  Kröni&  und  W.  Bbbtz.     Beriin  1855.    8. 

Bari.  Manatohar.  bedeutet:  Bericht  üher  die  zur  Bekanntmaehnog  geeigneten  Vei- 
handiungen  der  Königlich  preussischea  Akademie  der  Wissenschaften  su  Berlin 
ans  dem  Jahre  1855.    Beriin  1855.    8. 

Ball  Arch.  bedeutet:  Archiv  der  Freunde  der  Naturgeschichte  io  Mekleaburg,  von 
B.  BoLL.  IX.    Neobrandenburg  1855.    8. 

Bilz  %.  B.  bedeutet:  Zeitschrift  des  deutsch -österreichischen  Telegraphenvereins,  von 
P.  W.  Brix.     ü.    Berlin  1855.    4. 

Bnll«  d.  Bno.  bedeutet:  Bulletins  de  l'Acad^mie  Bojale  des  sciences,  des  lettres  et 
des  beanx-arts  de  Belgique.  XXII.    Partie  1.     Bruxelles  1856.    8, 

Bull.  d.  Bmx.  Cl.  d.  aa.  bedeutet:  Bulletin  des  s^ances  de  la  Classe  des  adeaeas 
de  l'Acadämie  Royale  de  Belgique.     Anm^e  1854.    BruxeUes  1855. 

Ball.  ^  1.  ^—*  d*ana.  bedeutet:  Bulletin  de  la  Sod^tö  d'encouragement  pour  ria- 
dttstrie  nationale,  par  Coulbbs  et  Fblioot.   Ann^  LIV  o*  (2)  II.   Paris  1855.  4. 

Bull*  d.  1.  Sac.  4.  NaaahMal  bedeutet:  Bulletin  de  la  SocicSt^  des  sciences  natu- 
relles de  NeuchAtel.  III.  (1852-1855).    Neuchätel  1853.    8. 

Bull.  d.  1.  Sac  g^l.  bedeutet:  Bulletin  de  1&  Sociöt^  g^logique  de  France.  (2) 
XII.  1854  h  1855.    Paria  1855.    8. 
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llfdi.  d.  Miiaral.  d.  MMeen  bedeatet:   Bulletio  de  ]a  SociäU  Iinp<friale  des  oatu- 

raliBtes  de  Moscou.  XXVlll.     No.  1.    Ännde  1855.     No.  1.     Hoscou  1855.     8. 
BvlL  d.  Si.  P<«.  bedeutet:  Bqlletin  de  la  CJaase  pbysico-matbdmatique  de  TAcad^nie 

Imp^ale  des  seieoces  de  St.-Pötersbottrg.  XIII.  St-Pdtersbourg  et  Leip^g  1855.  gr.  4. 
.  C.  BL  bedeutet:  CbemisclHplMiiiiaoentisebes  Centnlblatt  far  1855,  tob W.  Kmop. 

UVl.    Leipzig.    8. 

^hm»  bedeatet:  Tbe  ehemical  Gaiatte  or  Jouraal  of  praetical  chemistry  in  all 

its  qtplicatioiia  to  pbarmaey,  arte  and  maoufactnres ,  by  W.  Fbamcis.   XIII. 

1855.    Loadon.    8. 

bedeatet:   11  mibfo  cimeoto,  Giomale  dt  fisica,  di  chimka  e  seieaze  affiat, 

da  C.  Mattkvcci  e  R.  Piria.  I.    Torino  e  Pisa  185^.    8. 
Ceipf  ■— ■*■  •■»«•  bedeatet:  Comp(e-rendo  annuel  adressd k  S.  Exe  M.  bb  Broox, 

niaistre  des  flnanees,  par  le  directemr  de  robseiratoire   pbysique  central  A.  T. 

Kdfffbr.    Annde  1854.     Sappldment  aoz  Annales  de  robservatoire  pbysique 

eentral,  poor  Fsnnäe  1853.    St.-P^tersboarg  1855.     gr.  4. 
CeMBoe  bedeutet:  Cosmes»  rsTue  eacydop^que  bebdomadairo  des  progres  des  sciences 

et  de  leurs  applications  aaz  arts  et  ä  riodastrie,  par  Moigno.  VI.     Paris.    8. 
C  B.  bedeutet:  Comptes  rendus  bebdomadaires  des  sdances  de  TAcaddoiie  des  sciences. 

XL.    Paris  1855.     4. 
Creile  J.  bedeutet:  lournal  ffir  die  reine  und  angewandte  Mathematik,  von  A.  L.  Crbllb. 
XLIX.    Beriin  1855.    4. 

r  J.  bedeutet:  Polyteehniscbes  Journal,*  von  J.  G.  Dim»lba  und  ES»  M.  Din^lbr. 

CXXXV.    Stuttgart  und  Augsburg.    8. 

J. Hindeutet:   The  Edinburgh  new  pbilosophteal  Journal,   exbibiting  a  riew  of 
-  tbe  progressive  discoveties  and  improvements  in  the  sciences  and  tbe  arts,  by 

T.  Audbrson,  W.  Jardikb  and  J.  H.  Balfour.  (2)  I.    Edinburgh  1855.   8. 
BdUO».  Tnoe.   bedeutet:    Transactions   of   tbe  Royal   Society   of  Edinburgh.   XXI. 

E^nburgh.    gr.  4. 
■HbBAWi  J.  bedeutet:  Journal  für  praktische  Chemie,   von  O.  L.  Brdmahm  und 

G.  Wbrthbr.  LXIV.    Leipzig  1835. 
bBMM  Areh.  bedeutet:  Archiv  für  wissenschaftliche  Kunde  von  Russland,  von  A.  Rr- 

MAH.  XIY.    Beriin  1855.    8. 
«•«tlB«.  A%h.  bedeutet:  Abhandlungen  der  Königlichen  Gesellschaft  der  Wissenschaften 

zu  Göttmgen.  VI.    Gottingen  1856.    gr.  4. 
QHUam*  Httelir.  bedeutet:   Nacbrichten  von  der  Georg -AugnsU- Universität  und  der 

Königlichen  Gesellschaft   der  Wissenschaften   zu   Gottingen.     Vom  Jahre  1855. 

Quinten  1855.     16. 
jOrMnwIeli  OM.  bedeutet:  Astronomical  and  magnetical  and  meteorological  observa- 

tions  made  at  the  Royal  obpervatoiy,  Greenirich,  in  tbeyear  1853,  by  G.  B.  Airt. 

Loadon  1855.    gr.  4. 
CtnuieFi  Arcfeu  bedeutet:  Archiv  der  Mathematik  und  Physik,  von  h  A.  Grumbrt. 

XXIV.    Grei&wald  1855.    8. 
«n^rechl  B.  M.  bedeutet :  Zeiuebrift  für  allgemeine  Erdkunde,  von  T.  B.  Gumprbcht. 

IV.    Berlin  1855.    8. 

¥.  Pfeufer  bedeutet:   Zeitschrift  für  rationelle  Medicin,  von  h  Hbnlb 

und  C.  T.  Pfbdfbr.  (2)  VI.    Leipzig  und  Heidelberg  1855.    8« 


VI  EMfiraog  der  CitAte« 

Jahtli.  d.  gtM.  BetclMAHtt.  bedeotet:  Jahrbuch  der  Ksüerlit^RfiAlgltcheD  gcf^l^ 

scheu.  Keichsanstall    VI.  für  1855.     Wien.     4. 
Jaiki^heT.  d.  Franknirt.  Ver.  be<f«titel:  Jaftr«8bericb(  des  physftaliflelieii  VereiM 

za  Frankfurt  am  Main  für  das  Redinvngsjahr  1-854-1855.    8. 
jRlir«BMr.  d.  sehlM.  «•■.  bedeutet:  Mimbctiobt  der  acbiesiBcbea  Qaaellicbftfi  für 

vaterländische  Cultur  für  1855.  XXXIII.     Breslau.     4. 
J^lM-etlitr.  A)  WdUerauer  Om.  Meolet:  Jahrrabencbl  der  Weltorauer  GtaeUMtaft 

für  die  geaaamte  NalnkiNide  in  Hanau  über  .dat  GMellKbaflijabre  von  August 

1853  bis  dahin  1855.     Hanau  1855.     8. 
J.  «•  vi»,  vlf^*  bedestet:  Jourftal  de  I'tcola  iMpdrial«  polytechniqM.    Cabiarl^, 

Tome  XXI.     Paria  1856.     4. 
ins«,  bedeutet:   L'lii5tibit>  Jauroal  uniTerael  des  scieicet  et  dat  Stcididi  aawlw  .ea 

Franee  et  k  rdtranger,  par  fi.  Ari^odlt.     Premidre  aedkm.     Scieveaa  matbd- 

matiqMs,  phytiquea  et  «alurellea.  XXill.     Paris  1855.    Fotia. 
J.  er  ehem.  lS«e.  bedeutet:  Tbe  quartfiriy  Journal  of  the  chesical  Society  of  Lon- 
don, by  B.  C.  Brodib,  T.  Gramam,  A.  W^  HorMAHM,  A.  W.  Wii.i.iAii«#]t. 

VII.     London  1855.     8. 
J.  «f  c««l-  ^«*  bedeotet:   The  quarterly  Journal  of  tbe  geoiogioal  Sociaty  ot  Loa^ 

don.   XL     London  1865.     8. 
IrUh  Trana.  bedeata:  The  trauactiono  of  tbe  ftoyaJ  Irisb  Acadeaay.  Uli.     fiabiiii 

1855.    gr.  4. 

Kenat-  en  lettorftode  bedeotet:  Allgemeene  konst-  cn  letterfood«  voor  hetj aar  1857. 
LXVII  «  (2)  II.     Haarlem  en  s'  Gravenhage.     4. 

lielpjE,  Bor.  bedeutet:  Berichte  über  die  VerhandluDgen  der  KöaigUch  säcbNschen 
Geaellachaft  der  Wissenschaften  zu  Leipzig.  Mathematiscb-phyaiacbe  Claaae.  Jahr- 
gang 1854.     Leipzig  1855.    8. 

V.  I«e«nhmrd  u.  Bronn  bedeutet:  Neues  Jahrbuch  für  Mineralogie,  Geogooaie,  Geo- 
logie und  Petrefactenkunde»  von  K.  C.  v.  Lkonuard  und  H.  C.  B|ionv»  Jabi- 
gang  1855.     Stuttgart  1855.     8. 

LItlilV  Ann.  bedeutet:  Annaiao  der  Chemie  und  Pbarmacie^  Ton  F.  Wohls«;  J.  l^iu- 
Bie  und  H.  Kopp.  XCIV.     Leipzig  und  Heidelberg  1855.     8. 

MeoTlUo  4»  bedeutet:  Journal  de  matbdfflatiques  pjirea  et  appliqu^es,  par  J.  Ia^ih 
viLLB.  XX.     Annexe  1855.     Paris  1855.     4. 

He«h.  Mm^.  bedent««:  Tbe  mechanies'  Magatine,  by  R.  A.  Broomak.   LXH.    hHh 

don  1855.     8. 
M^m.  eour.  d.  TAc.  d.  Belgp.  bedeutet :   MfSmoirea  couronuSs  ef  mdttiotre»  des  aa- 

funta  ^trangers,   publids  par  l'Acadteie  Royale  des  sefencea,  de»  fenrea  fn  #g» 

beaol^ar1a  de  Beigique.  XXVL  (18&4-185&).    Braieilea  1859.    gr.  4. 
Mdm.  d.  Brux.  bedeutet:   M^moires  d'Academie  Royale  des  aciences,  d«a  [«CDres  et 

dea  beaax-arfs  de  Beigique.  XXIX.     Bmelfes  18(^5.    gr.  4. 
Mem.  d.  VAe.  d.  sc.  bedeutet:   Mämoires  de  TAcad^mie  dea  actedoea  de  fhiatitut 

Imp^ial  de  Fratice.   XXVII.   1«  partie.     Pari«  185^.    4. 
Mdm.  d.  1.  Soc.  d.  Cherbourgp  bedeutet:    Memoires  de  la   S<^i^t€  IiOpdriale   dea 

ade^cea  natoreliea  de  Charbourg,   par  A.  Le  Jon».  IT.    Paria  at  Chtttbom 

1856.    8. 
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4.  h  m9.  4.  M^g«  bedeutet:  If^meiros  de  }*  Sodtft«^  des  teieiicee  4e  Ut§B, 

MdB.  d.  1.  Bete.  «dM.  bedeutet:  Mdmoires  de  Id  Seet^tä  gdologiqiie  de  FritDce.  (2) 
¥.     Parie  19S5.     4. 

Hdn.  d.  MT.  dtr.  bedeutet:  Mdnoiree  pfiSseatde  per  diters  saiafits  a  l*Ae«ddBie  des 
scieiiees  de  riastknt  de  Pniiiee.  XfV.    Paris  1866.    4. 

MdB.  4.  Si.  Pdt.  bedeutet :  M^moires  de  rAcademie  ImpiSriale  des  seieoces  de  Saint- 
Menbeforg.  Seienees  ntatbdmatiquee,  pb^i^aes  et  tMtursIle».  Hfeailife  paetle« 
Sciences  math^matiques  et  pbysiques  (6)  VI.     Saiot-P^tersbourg  1857.    gr.  4. 

tt«m.  «r  Mtr.  $l#e.  bedeutet :  Menioirs  of  fbe  Royal  flstrooMiicai  Soeielf •  XXIV«  für 
1854-1855.    London  1856.    gr.  4. 

Ifofla«  «f  MmkIi.  9»c.  bedeulet:  Memolrs  of  tbe  iitfirary  and  phUeeepliieai  Societf 
ef  Manchester.  (2)  XU.    London  1855.    8. 

MiMi.  d.  nainrr.  Clee.  in  Bern  bedeutet:  Mittheilongen  der  naturfonebendea  Ge- 
selbcbaft  in  Bern  ans  dem  Jahre  1855-     Bern  1855.    8« 

MHtk.  d.  nutorf.  Gee.  In  Zürich  bedeutet:  Mittbeilungen  der  naturforscbenden 
Gesellschaft  in  Zürich.    111.    Zürich  1855.     8. 

ÜMitMy  n«tfe«e  bedeutet:  Montbly  ootices  of  tho  Royal  astronoinical  Society,  from 
NoTember  1854  to  June  1855.   XY.     London  1855.     8. 

MiUier  Jireli.  bedeute^:  Archiv  für  Anatomie,  Pbjsiologie  und  wissenschaftliche  Me^ 
diciff,  von  J.  Müllsr.    Jahrgang  1855.    Berlin.    8. 

Mttarlsn*  Abik  bedeutet:  Abbaudlungen  der  mathematisch -physikalischen  Classe  der 
Königlich  bayerischea  Akademie  der  Wissepsehaften.  YU.    München  1855.   gr.  4. 

Münchn.  «el.  Ans.  bedeutet:  Gelehrte  Anzeigen,  von  Mitgliedern  der  Königlich  baye- 
rischen Akademie  der  Wissenschaften.  XL.    Mönchen,    4. 

S,  Denkechr,  d.  echwelz.  Gca.  bedeutet:  Neue  Denkschriften  der  allgjeroeiQen 
schweizerischen  Gesellschaft  für  die  gesammten  Naturwissenschaften.  (Nouveaux 
memoires  de  Ja  Society  heivdtiques  des  sciences  naturelles.)  XIT.    Zürich  1855.    4. 

%»  J»lirli.  r.  Pharm,  bedeutet:  Neues  Jahrbuch  für  Pharroacie  und  verwandte  Fächer, 
eine  Zeitscbrift  des  allgemeinen  deutschen  ApothekerveYeios  (Abtheilung  Süddeutsch- 
land),  von  G.  F.  Walz  und  F.  L.  Wincklbr.   IIL     Speyer  1055.    S. 

M.  mdm.  d.  natural,  d.  Meeeeu  bedeutet:  Npuveaux  rodmoires  de  la  ^oci^t^  Im- 
periale des  natoralistes  de  Moscou.  1.     Moscou  1855.     4 

NetiBbl.  jT.  Erdk.  bedeutet:  Notizblatt  des  Yereins  für  Erdkunde  und  verwandte  Wis- 
senschaften zu  Darmstadt.  I.  No.  1-20.  October  1854  -Juli  1855.  DanAstadt 
1855.    8. 

Ilird  MMMiin  bede«telt  Plyt  MffiUhl  for  Nacurttdeoihaltertc,  ted  C.  LAnesMia» 
YIII.    Christiaoia  1855.     8. 

IN^^M.  nr  Wrtiattdi.  bedeutet:  Öfversigt  af  Hoogl.  YeteMkape^Akadanieoa  föriiaAA» 
Ungar.   XI.   1854.    Stockholm  1855.     8*  ^ 

••«ff»,  ^m  Wmiumm*  bedeatet:  Owrsigt  over  det  Kgl.  danske  Yidenskabenief 
Selekri^s  FuriMindliDger  og  det»  Medlemmera  Arbcidtfr  i  Aant  1855,  if  G.  Forch- 
HAMUtfA.    Hjdbeiihsvn.    8. 

MidemaaMn  MIMli.  bldedCet:  MICIlheilimgen  aus  h  Pbathis'  «eofrtpfaiacher  Anstalt 
Aber  wichtige  neue  Erforschungen  Mi  dem  GetteMrtgtbiete  der  Getgra^hie,  von 


Ylll  Erklärung  der  Citale« 

PklL  Ma«.  bedeutet:  Tbe  Loii4ob,  EdUbungb,  aod  Dublia  phUoscftbiocl  Magauae  aM 
Journal  of  scieace,  by  l>.  Bkbwsi'br,  K.  Taylor,  K.  Kami,  W.  Fravcis, 
J.  Ttvdall.  (4)   XI.  Janoarj'June,  1855.     Londoo.    S« 

Phil.  Timns.  bedeutet:  Philosophical  Transactions  of  tbe  Royal  Socialer  of  Londoa 
for  tbe  year  1855.   CXLV.     Loodon  1855.     gr.  4. 

Vmgg.  Ann.  bedeutet:  Aonaleo  der  Physik  und  Gbemie,  von  J.  C.  PoeifrBiiooRFF. 
XCIV.     Leipzig  1855.    8. 

PrM.  mf  Kdinb.  Soc.  bedeatet:  Proceediogg  of  tbe  Royal  Society  of  Edinbwigb.  IIL 
Edinburgb.    8. 

Proc.  «r  Boy.  Soc.  bedeutet:  Proceedings  of  tbe  Royal  Society  of  London  from 
Feb.  23,  1854  to  Dec.  20,  1855  inclusive.  VIL     London  1856.     8. 

Qa.  J.  «r  math.  bedeutet:  Tbe  quarterly  Journal  of  pure  and  applied  matbenatica,  by 
J.  J-  Stlyestbr,  N.  M.  Fbrrbrs,  G.  G  Stokes,  A.  Catlbt,  M,  Hbrmitb. 
I.     London  1857.     8. 

Badcllffe  Obe.  bedeutet:  Astronomiral  and  meteorological  bbsenratione  made  at  tbe 
Radciiffe  obsenratory  in  tbe  year  1853,  by  1V1.  J.  Jouttsoit.  XIV.  Oiford  1855. 
gr.  8. 

Bondic.  dl  IVapoU  bedeutet:  Rendiconto  delta  Sodeth  Reale  Borbonica.  Accademia 
delle  scienze.  (2)  IV.     Napoli  1855.     4. 

Beperl,  ef  pat.  Inv.  bedeutet:  Tbe  repertory  of  patent  inventions.  (2)  XXV.  Lon- 
don 1855.     8. 

Bep.  er  Brit.  Aasec.  bedeutet:  Report  of  tbe  XXfVtb  nieeting  of  tbe  british  Asso- 
ciation for  tbe  advancement  öf  science,  beld  at  Liverpool  in  September  1854. 
London  t855.    8. 

Sehrm.  d.  niitorr.  Cles.  in  DmibIip  bedeutet:  Neueste  Schriften  der  naturforscben- 

den  Gesellschaft  in  Danzig    V.     Danzig  1856.     4. 
SUllman  J.  bedeutet:  The  american  Journal  of  science  and  arts,  by  B.  Silliiiak, 

B.  SiLLiMAN  jun.,  J.  D.  Dana,  A.  Grat,  L.  Agassiz,  W.  Gibbs.  (2)  XIX. 

May,  1855.     New  HaTcn.     8. 
SmHIaaen.   Cenirlli.    bedeutet:    Smithsonian    contributions   to    knowledge.    VIL 

Washington  1855.    gr.  4.  • 

Smiaiaseii.  Bep.  bedeutet:   Smitmsoniam   Report  1854.    Ninth  annoal  report  of 

tbe  board  of  regen ts  of  the  Smithsomian  Institution,  showing  the  obsenrationa, 

expenditures,  and  condition  of  the  Institution  up  to  January  1,  1855.    Washington 

1855.    gr.  8. 

Terseilni  Ann.  bedeutet:  Aonali  di  scienze  atatenuitiebe  e  fisiche,  da  B.  TojtTOLiMi. 

VL     Roma  1855.     8. 
Verh.  d.  natorf.  Gea.  In  Basel  bedeutet:  Verbandlangttt  der  natiirfarscIiendeB  G^ 

Seilschaft  in  Rasel.  I.    Basel  1857.     8. 
¥«*h.  d.  nMtiirh.  Ver.  d.  Blielnl.  bedeatet:    VarbandluncaB  des  Batwhiatoriacl|fBi 

Vereins  der  preussischen  Rheinlande  ond  Westphalens.  XU.    Bonn  1865.    8. 
Verh.  d.  BchwelB.  naturf.  Clea.  bedeutet:  Actes  de  la  Socidt4$  helvdttqua  des  scien- 

ces  naturelles  reunie  ^  la  Ghaox-de-Foiida  les  30  ei  31  juiHat  et  le  l«r  ao4t 

185$.  XL.     Chaux-de- Fonds  1855.    8. 
Verh.  d.  Wttrsb.  «ea.  bedeutet:  VerhaAdlungsd  4er  piiyiiiaÜMhHMdltiwitcban  Ge- 
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8ell«cliaft  in  Wfinborg,  toq  A.  Köllikbr,  LJ.  Müllbr,  J.  Schbru.  V.   ^n- 

barg  1855.    8. 
Verk«  m.  Befirtf.  d.  Gewerklleisa«t  bedeutet :  VerbaadluDgeo  des  Vereins  zar  Be- 

fordenuig  des  Gewerbfleisses  in  Preussen,  Ton  Scmubarth.  XXXIV.  Berlin  1855.  4. 
VMeasfc.  S«|0|l.  SkHfL  bedeutet:    Det  Kongelike  danske  Videnskaberoes   Selskabs 

Skrifler.  Natunridenskabelig  og  malheinatisk  Afdeling.  (5)  IV.  Kjobenhavn  185^.  4. 
Vl«f«r4i  Anh.  bedeutet':    Arcbi?  fQr  physiologische  Heilkunde,  von  K.  Vibrordt, 

W.  Ga»8iii»BR,  W.  KosBR  und  C.  A.  Wunderlich.  XIV.    Stuttgart  1855.  8. 

WI«B.B«r.  bedeutet:  Sitzungsberichte  der mathematisch-naturwissenscbaftlicben  Claase 
der  Kaitgriieheo  Akademie  der  Wissenschaften.  IIV.  Jahrgang  1854.*  Wien 
1855.     8. 

Wien.  BenlüMlir.  bedeutet:  Denkschrirten  der  Kaiseriichen  Akademie  der  Wissen- 
schaften.    Halbematisch-naturwissenschaftiiche  Classe.  IX.     Wien  1855.    gr.  4. 

W*ir  a.  8.  bedeutet :  Vierteljahrsschrift  der  naturforschenden  Geseilschaft  in  ZQrich, 
Ton  R.  Wolf.   I.    Zfirich  1856.     8. 

WAritemli.  Jabresh.  bedeutet:  Jahresbcfte  des  Vereins  für  Taterl&ndische  Natnrw 
kunde  in  Württemberg,  von  H.  v.  Mobl,  T.  Plibmimsbr,  W.  Mbvzel^ 
F.  Krai}8B.   XI.     Stuttgart  1855.     8. 

B«  a.  4.  g6«L  tei«  bedeutet:  Zeitschrift  der  deutschen  geologischen  Gcfellsebait.  f  If. 

1855.     Berim  1855.    8. 
m.  8.  r.  ll»«li.  bedeutet:   ZeiUchrift  fär  Mathematik  und  Physik,   von  O.  Schlö* 

MILCH  und  B.  WiTzscHBL    I.     Leipzig  1856.     8. 
X.  9.  r.  Waiarw.  bedeutet:  Zeitschrift  für  die  gesammten  Naturwissenschaften»  von 
C.  GiBBBL  nnd  W.  Hbimtz.   V.    Berlin  1855.     8. 


Nachrichten  über  die  physikalische  Geseliscbaft. 

Im  Lftufe  der  Jahre  1855,  1856  und  1857  wurden  folgende 
neue  Mitglieder  in  die  Gesellschaft  aufgenommen: 

Prof.  Dr.  Rrman,  Dr.  Bopp,  Oberlehrer  Dellsiann,  Dr.  Zieken, 
Dr.  PiTscHNER,  Gouverneur  Schneider,  Prof.  Dr.  Müller,  General 
Palm,  Apotheker  Herz,  Dr.  v.  Russdorp,  Dr.  Jochmann,  Lieul. 
Meyer,  Assistent  Weingarten,  Dr.  Neümann,  Hauptmann  Coll- 
MANN,  Papierfabricant  Müller,  Dr.  Erdmann,  Hr.  Schafarik, 
Dr.  ALMNii  Prof.  Dr.  Wbibrstras«,  Prof.  Dr.  Viacaeiy,  Lieuk 
Lbmmer,  Lieut.  Oesterheld,  Hauptmann  v.  Borribs,  Dn  VYijllner, 
Prof.  Dr.  ScBV^LBMCHf  Hn  Mkhlis,  Mechaniker  Grüel« 

Ausgeschieden  sind: 

Hr.  P.  DU  Bois-Revmond,  Graf  v.  Fernemont,  Hr.  W.  Hansen) 
Dr.  F.  Kessler,  Hr.  Ventzke,  Hr.  Wege,  Hr.  Grashop,  Dr.  Solt- 
MANN  (f),  Hr.  Weiland,  Hr.  Westphal,  Dr.  Bopp,  Dr.  Zibken, 
Dr.  G.  Kessler,  llr.  Stahlschmidt,  Prof.  Dr.  Müller  (f),  Hr.  Ja- 
GOR,  Hr.  ScHAFARiK,  l^rof.  Dr.  Langberg  (f),  Dr.  Albini,  Apotheker 
Lieber,  Lieut.  v.  Teichmann,  so  dafs  am  Ende  des  Jahres  1857 
Mitglieder  der  Gesellschaft  waren; 

Hr.  Dr.  Aronhold. 

—  Artope  in  Elberfeld. 

—  Prof.  Dr.  Beer  in  Bonn. 

—  Prof.  Dr.  Beetz  in  Bern. 

—  Oberlehrer  Dr.  Bertram. 

—  Prof.  Dr.  Beyrich. 

—  Prof.  Dr.  DU  Bois-Reymond. 

—  Hauptmann  v.  Bobries. 

—  Dr.  Brix. 

—  Lieut.  Dr.  v.  Bruchhausen 
in  Zürich. 

—  Prof.  Dr.  Brücke  in  Wie©. 

—  Prof.  Dr.  Brunner  in  Wien. 

—  F.  BuRCKHARDT  in  Basci. 

—  Prof,   Dr.   Buys-Ballot  in 
Utrecht 


Hr.  Prof.  Dr.  Clausius  in  Zürich. 

—  Dr.  Clebsch. 

—  Hauptmann  Collmann. 

—  Prof.  Dr.  D'Arrest  in  Kopen- 
hagen. 

—  Oberlehrer     Dellmann      in 
Kreuznach. 

—  Dr.  Düb. 

—  Dr.  Dumas. 

—  Dr.  Erdmann. 

—  Prof.  Dr.  Erman. 

—  Dr.  Ewald. 

—  Prof.  Dr.   V.   Feilitzsch  in 
Greifswald. 

—  Prof.  Dr.  FiCK  in  Zürich. 

—  Dr.  Flohr. 
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Hr.  Dr.  Förster. 

—  Dr.  Franz. 

—  Dn  Friedländbr. 

—  Director  Dr.  Grossmann  in 
Schweidnits. 

—  Mechaniker  Grübl. 

—  Dr.  HAGBif. 

—  Mechaniker  Halskb. 

—  Prof.  Dr.  Hbintz  in  Halle. 

—  Prof.    Dr.    HBtMuoi.TZ    in 
Bonn.  ' 

—  Apotheker  Herz. 

—  Dr.  d*Hbureu6B. 

—  Dr.  Heussbr  in  Brasilien. 

—  Dr.  Jochmann. 

—  Dr  Jungk. 

—  Prof.  Dr.  G.  Karsten  in  Kiel. 

—  Prof.  Dr.  KiRCHHOFP  in  Hei- 
delberg. 

—  V.  KiREBwsKY  in  Rufsland. 

—  Prof.  Dr.  Knoblauch  in  Halle. 

—  Dr.  Krembrs  in  Bonn. 

—  Dr.  KRÖNia. 

—  Prof.  Dr.  Kühn  in  München. 

—  Prof.  Dr.  Lamont  in  München. 

—  Dr.  Lasch  in  Cöpenik. 

—  Lieui.  Lemmbr. 

Dr.    LlEBERKÜHN. 

^—  LoMAX  in  Copenik. 

—  Ür.  LüC«TBRHANDT. 

—  Prof.  Dr.  Ludwig  in  Wien. 

—  Mbhub« 

—  LieuL  Mbybr. 

—  Hauptmann  v.  Morozowicz. 

—  Papierfabricant  Müller. 

—  Dr.  Naumann  m  Königsberg. 

—  Lieut.  Obstbrhbld. 


Hr.  Dr.  Paalzow. 

—  General  Palm. 

—  Dr.  Pplüobr. 

—  Dr.    PlTSCHNBR. 

Dr.    PRINOSHEIM. 

—  Prof.  Dr.  QuETELET  in  Brüssel. 

—  Geh.  Med.-Rath  Dr.QuiNCBB. 

—  Prof.  Dr.  Radickb  in  Bonn. 

—  Prof.  Dr.  RoBBER. 

—  RoHRBECK. 

. —  Dr.  Roth. 

—  Dr.  V.  RussDORp. 

—  Prof.  Dt*  Schellbacii 

—  Dr.    A.   ScHLAOiNTWBiT    in 
Indien. 

—  Dr.    H.    ScifLAÖfNTWEIT. 

—  Gouverneur  Schneider. 

—  Werner  Siemens. 

—  soltmann. 

—  Dr.  Sonnenschein. 

—  Splitgbrbeb. 

—  Dr.  Spörer  in  Anklam. 

—  Dr.  Strahl. 

—  Prof.  Dr.  TvNDALL  in  London. 

—  Dr.  Vbttin. 

—  Prof.  Dr.  ViRCHOw. 

—  Dr.  VöoELi  am  ßodensee. 

—  Prof.  Dr.  Weierstrass. 

—  Assistent  Weingarten. 

—  Dr.  Weissbnborn. 

—  Prof.  Dr.  Wbk6br  in  Kl»i 
nigsber«, 

—  ProL    Dn    WirdemamM'    in 
Basel. 

—  Dr.    WiLHELMY. 

—  Dr.    WÜLLNBR. 


20. 

April. 

4. 

Mai. 

1. 

Juni. 

2Ö. 

Juni. 

27. 

Juli. 

Im  elften,  zwölfte^  ond  dreizehnten  Jahre  des  Bestehens  der 
physikalischen   Gesellschaft  wurden   folgende  Originalunter- 
suchungen von  Mitgliedern  in  den  Sitzungen  vorgetragen  : 

1855. 

23.  März»  SvifiTGSABKA.  Ueber  die  Färbung  des  Glases  durcb  die 
alkalischen  Scliwefelmetalle  und  deren  dem  Schwefel 
analogen  Farben  Veränderungen  beim  Erhitzen. 

W.  Hansen.  Ueber  die  Gestalt  eines  senkrecht  herabfallen- 
den Wasserstrahles. 

RoBBBR.     Ueber  Stöfse. 

Bbbtz.     Polarisation  und  Zersetzungskraft* 

Vettim.  Mittheilung  in  Betreff  des  Gewitters  rom  31.  Mai 
1855. 

BstTz.     Ueber  die  NoBiLi'scben  Farbenringe. 

DV  Boib-Rbtmomd.  Ueber  eine  Methode  feine  galvanome- 
trische Versuche  einer  grofseren  Versammlung  zu  zeigen. 

Vbttin.     Ueber  ein  neues  Maximumanemometer. 

Pfluobb.     Ueber  die  Function  der  Nervi  splanchnici. 
19«  Oet       Vettiv.     Ueber  einen  neuen  AneBiograpbea. 
30.  Not.       SPLiTOBaBiR.    Ueber  die  blaue  Farbe  des  Gletschereises. 
iB,  Dec.       Aromhold.     Ueber  die  Torsion  der  Prismen. 

1856. 

25.  Jan.  Sibmbbe.  Ueber  mehrfache  gleichzeitige  Benutzoog  eines 
telegraphischen  Leiters. 

7.  März.     Halsbb.    Ueber  elektromagnetische  Inductionsapparate  mit 
Strom  in   einer  und   in  wechselnder  Richtung,    erster 
namentlich   zum  Gebrauch  beim   Betrieb   langer  Tele- 
graphenlinien. 
18.  April.    SiBitKKB.     Ueber  einen  Aufsatz  von  Wabtmanii  über  Gegen- 
sprechen. 
2.  Mai.      Vbttin.    Ueber   moussonartige  Strömungen  der  gemäfsig- 
ten  Zone. 
16.  Mai.      Vbttin.     Ueber  die  Geschwindigkeit  der  Winde. 
SiBMBMTS.    Vorlage  eines  neuen  Rheostateo. 
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30.  Mai.      R.  HAeiN.    Uebc»  ätiotrope  XodiitäKooeB  48f  Waif«N«tojK|. 

—  Ueber  Lactose« 
Krönig.     Grundzüge  einer  Theorie  der  Gase. 

25.  Juli.  DU  Bois^iTMOMD«  Ueber  Potarisatioo  an  des  Gräoze  Tpo 
blektrolyteo. 

17.  Oct.  Dir  BoiB-ReTMOND,  Ueber  innere  Polarisation  feuchter  po- 
röser Korper. 

31.  Oct.       SiKMCNS.     Ueber  inagnetoelektrische  Telegraphen. 

14.  Not.       Sikmkms.     Vorzeigung  eines  Elektroroagnets  mit  BlechwinT- 

dungen.  —  ßeurtheilung  des  BoiiELLi'schen  Vorschlags 
der   Ersetzung   der    besponnenen   Kupferdrähte   dura 
,  Papier  mit  Metalllioien. 

28.  Not.  t.  Morozoi^ioz.  Ueber  die  bereits  seit  langer  Zeit  bei  den 
preufsischeo  Vermessungen  angeTrandten  Heliotropen 
und  die  damit  ausgeführten  telegraphischen  Zeichen  als 
Berichtigung  der  neuerdings  im  Cosmos  erschienene 
Notiz  über  Telegraphie  aerienne  solaire. 

13.  Dec.  RocBKR.  Ueber  die  Zunahme  der  Temperatiur  einer  Gas«^' 
menge,  wenn  der  Druck  ohne  Hinzutreten  Ton  Wärme 
geändert  mid.  Ableitung  einer  auf  solcher  Bedingung 
gegründeten  Formel  für  barometrische  Hohenmessung. 
Höhe  der  Atmosphäre. 

1857. 

9.  Jan.       E.  O.  Erdmann.     Ueber  die  Veränderlichkeit  des  Drehungs- 
Termögens  des  Stärkezuckers,  Milchzuckers  und  deasen 
Abieitungskorper,    mit    besonderer    Herrorhebuug    des 
_  Umstände»,  dafs  einer  dieser  Abfteitvngskdrper  zuerst 

ein   niedriges  DrehungsTermögen  besitzt,    welches  sich 
nach    und    nach    in   ein   höheres   und   dann    constantes 
umwandelt. 
Haiskb.    Vorzeigung  eines  Polarisationskaleidoskops. 
23.  Jan.       Vkttin.    Ueber  die  Wogen  der  Luft. 

6.  Febr.  Vbttin.  Ueber  den  mittleren  Barometerstand  in  Terschie- 
denen  Breiten. 

20.  Febr.     Halskb.     Bewegliches  Stereoskopbild. 

6.  März.  Vkttin.  Ueber  die  Geschwindigkeit  der  Winde  zu  den  Ter- 
schiedenen  Zeiten  des  Tages. 

20.  Marx.  KaoNie.  Ueber  Schemata  für  chemische  Processe  und  eine 
leichte  ßerechnungs weise  stochiometrischer  Aufgaben. 

.^.  April.  WiLHKLMT.  Ueber  den  Zusammenhang  des  specifischen 
ßrechuogsTermogens  und  der  chemischen  Zusammen- 
setzung der  Verbindungen. 

17.  April.  SiKMBNS.  Beleuchtung  einer  Streitfrage  mit  Hm.  E.  EoLmo» 
über  Polarisation  im  Terzweigten  Schliefsungsbogen. 

1,  Mai.       Vkttin.    Ueber  die  Sturme  und  den  Hagel. 

15.  Mai.       SiBitBMS.     Ueber  Inductionsschreibteiegraphen. 


1867. 
fi.  Mai.      Vitmr»    Utber  die  Wirbtb tftrme. 

12.  Juni.      YsTTiir.    lieber  Darttelhiag  Ton  Lufteireulationeii  in  offe- 
oen  Räumen. 

26.  Juni.      y BTTUf .    üeber  dai  Herabsinlien  der  Loft  rom  obern  Luft- 

meer bei  den  lecundären  Circulationen« 

xl6.  Oct.       KaÖNie.    PhysU^alische  Ableitung  der  Gleicbgewichttbedin- 
guDgen. 

27.  Nov.      SiKMBNS.    Ueber  einen  Apparat  zur  Ozonisirung  des  Sauer- 

stoffs. 

IJ.  Dec.      Do»*    Ueber  die  Länge  der  Elektromagnete. 

SniixNB.    Ueber  die  Legung  von  Unterteekabeln. 


*Zur  Bewerbung  um  den  am  14.  Januar  1855  Ton  der  pliysikalit^hea 
Gesellschaft  ausgeschriebenen  Preis  von  250  Thalern  Gold  für 
die  befriedigendste  Losung  der  Aufgabe:  ,,das  mechanische  Aequi- 
valent  der  Wärme  experimentell  zu  bestimmen*'  war  nur  eine  Ar- 
beit eingelaufen.  Der  vom  Vorstande  der  Gesellschaft  siir  An- 
erkennung des  Preises  gewählte  Ausschufs  bestand  aus  den  Herren 
E.  DO  BoiB-RtTMoiin,  R.  Claübiüb,  L.  Wiijklmt.  Der  von 
lim.  Claomob  aber  die  eingegangene  Arlieit  erstattete  Bericht 
ist  umstehend  abgedruckt.  Nach  dem  in  der  Sitzung  vom  10.  Juli 
1857  vorgetragenen  Berichte  des  Ausschusses  haben  die  Herren 
nn  BoiB-RcTMONn  und  Wilhblmx  den  von  Hrn.  Cladsiüs  ge- 
machten Vorschlag  (unten  p.  XXVII)  angenommen,  und  es  ist 
demgemäfs  gei»cheben. 


Berieht  Aber  die  zur  Preisbewerbung  eingesandte  Arbeit: 

,,Recherches  experimentales  sor  la  valear  de  Teguivalent 

mecamime  de  la  clialeur 

von  Hn.  &  A.  Hirn  in  Logelbadi  bei  (Mmu\ 

Die  Abhandlung  zerfällt  in  zwei  wesentlich  verschiedene 
Theile.  Der  erste  enthält  die  experimenlelkn  Untersuchungen 
und  ihre  Discussion,  der  zweite,  welcher  ^^Conclusions  generale^** 
überschrieben  ist,  enthält  allgemeine  philosophische  Betrachtuagen, 
weiche  zwar  die  Resultate  des  experimentellen  Theiles  als  Aus«- 
gangspunkt  genommen  haben  und  mit  ihnen  zusammenhängen, 
aber  doch  aufserhaib  der  von  der  Gesellschaft  gestellten  Aiifgiabe 
liegen.  Der  Verfasser  sagt  selbst  am  Anfange  diese«  Abschnitts: 
,yPar  sa  nature  meme  cette  derniere  parlie  de  mon  travail  ne 
peut  aucunement  figurer  parmi  Ics  piecea  soumises  au  concourfi*\ 
Ich  glaube  daher  mich  auch  in  der  Beurtheilung  auf  den  ersten. 
Theil,  welcher  eigentlich  für  den  Concurs  bestimmt  ist,  beschrän- 
ken zu  können. 

Der  experimentelle  Thell  besteht  aus  vier  Versuchsreihen,  von 
denen  die  beiden  ersten  so  nahe  zuBammenhängen,  da&  ee  zweck- 
mäfsig  sein  wird;  sie  auch  bei  der  Beurtheilunj|  zu  vereinigen. 

Erste   Versuchsreihe, 

Wärmeerzeugung   durcii   Reibung, 

Bine  voUkomiiiefi  cylindriscbe,  aufserMeh  glatt  pfriiHe  Trom* 
mcl  vom  Giifiietsen«  welohe  um  Hire  horizontal  Iiegetide  Axe  di^efr^ 
bar  ist»  tat  auf  dem  oberen  Theile  ihrer  Cylinderfläche  von  einem 
IktaHIita'per  bedeckt,  dessen  unlere  Fläche  die  Hälfte  eine»  Hohl* 
eyÜndera  bildiet,  und  Mtlelartig  a«f  der  Trommel  anfliegt,  so  dafö, 
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wenn  die  Trommel  gedreht  wird,  &  wischen  ihr  und  dem  rahm« 
den  Sattel  eine  Reibung  stattfindet.  Zwischen  den  sich  reiben- 
den Flüchen  befand  sich  bei  diesen  Versuchen  ein  Schmiermitteli 
wozu  nach  einander  verschiedene  Fettarten  angewandt  wurden. 

Die  cur  (Jeberwindung  der  Reibung  erforderiiche  Kraft 
wurde  ganz  ähnlich  wie  bei  einem  PnoNY^schen  Zaume  bestimmt, 
nämlich  durch  das  Gewicht/  welches  man  an  dem  Endpunkte 
eines  Hebelarmes  anbringen  mufste^  um  su  bewirken,  dafa  der 
Sattel  bei  der  Drehung  der  Trommel  nicht  mit  gedreht  wurde. 

Um  die  erzeugte  Wärme  zu  bestimmen,  wurde  die  Trommel 
zum  Theil  mit  Wasser  gefüllt,  welches  entweder  während  des 
Drehens  durch  gleichförmiges  Zufliefsen  von  kaltem  Wasser  und 
entsprechendes  AbflieCsen  des  erwärmten  Wassers  fortwährend 
erneuert  wurde,  oder  unverändert  in  der  Trommel  blieb,  bis  es 
durch  die  Reibung  eine  conslante  Temperatur  angenommen  hatte, 
oder  endlich  bei  hoher  Temperatur  in  die  Trommel  gebracht 
wurde,  und  sich  während  des  Drehens  abkühlte,  indem  es  sich 
derselben  constanten  Temperatur  näherte. 

Jede  dieser  drei  Beobachtungsweisen  wurde  mehrmals  wie- 
derholt, so  dais  sie  im  Ganzen  32  Werthe  für  das  Arbeitsäqui- 
valent der  Wärme  lieferten,  welche  alle  gut  mit  einander  über- 
einstimmen, indem  sämmtliche  Zahlen  zwischen  359  und  382  lie- 
get. Das  Mittel  ist  als  Arbeit  für  eine  Wärmeeinheit  in  Kilo- 
grammmetern ausgedrückt  371,6. 

Zweite  Versuchsreihe. 

Wärmeerzeugung  bei  der  Trenoaiig  der  Korpertheile. 

Stücke  von  verschiedenen  Metallen,  welche  zuvor  jedes  mit 
einer  cylindrischen  Höhlung  versehen  waren,  wurden,  während 
sie  sich  in  einem  Wassercalorimeter ,  befanden,  weiter  ausgebohrt« 
Die  Krafl,  welche  zum  Bohren  verwandt  werden  mufste,  wurde 
dadurch  bestimmt,  dati»  während  der  Bohrer  um  eine  aeokrecbte 
Axe  gedreht  wurde,  das  Metallstück  ebenfalls  um  eine  senkrechte 
Axe,  welche  die  Fortsetzung  der  Axe  des  Bohrers  bildete,  dreh* 
bar  war,  und  ntit  einem  horizontalen  Arme  versehen  war,  an 
dessen  Endpunkte  eine  horizontal  fortlaufende  und  dann  über  < 


EUHe  gehMde  Sehmir  Wtotig^  ^Mr,  welche  ein  Gewicht  trug. 
Dieses  Gewicht  hinderte  die  Drehung  des  Metallstäcks,  nmi  die 
Kraft,  imt  welcher  der  Bohrer  «bwieibe  su  drehen  suchte,  konnte 
also  dadurch  geoaMsen  werden* 

Die  einsefaien  Resultate  dieser  Versuchsreibe  fuhrt  derVcT'^ 
fasser  nichi  ao,  sondero  nur  den  Mittelwerlh,  weicher  ist:  425. 

Dieser  durch  die  awette  Versuchsreihe  gewonnene  Werth 
stiBaost  mit  dem  durch  die  erste  Vorsncbsrethe  gewonnenen  nicht 
üherrin.  Als  einen  Grund  dafür  führt  der  Verfasser  an,  dafs 
beim  Bohren  ein  intensiver  Ton  hervorgebracht  wurde,  welcher 
bei  der  Reibung  nicht  eintrat  Da  indessen  dieser  Grand  doch 
nichl  faibreieht»  um  die .  gefundenen  Unterschiede  vollständig  su 
erklireo,  ao  neigt  sich  der  Verfasser  au  der  Ansicht,  dafs  der 
Unterschied  in  der  Natur  der  Sache  Selbst  läge,  indem  das  Ar- 
beitaik|iwralent  der  Warme  nicht  unter  allen  Umständen  gleich 
sei^  sondern  von  der  Art  des  Processes  abhänge» 

leb  glaube  jedoch,  daCs  asan,  ohne  die  Correclheit  der  Be« 
obachtungen  in  Zweifel  au  sieben,  doch  diesen  Schlufs  nicht  als 
nolhwendig  amugeben  braucht,  indem  bei  den  Versuchen  noch 
andere  von  dem  Verfasser  nicht  berücksichtigte  Umstände  vor- 
boounen,  welche  möglicher  Weise  die  gefundene  Differenz  er- 
klären kännen. 

Zunächst  ist^  nicht  berücksiclitigt,  dafs  bei  der  ersten  Ver* 
suchsreihe  das  in  der  Trommel  befindliche  Wasser  bei  der  Dre- 
hung  fortwährend  umgerührt  wurde  und  diese  Reibung  des  Was- 
sers selbst  ebenfalls  etwas  dasu  beitragen  mufste,  seine  Tempe- 
ratur su  erhöhen.  Diese  Wärmemenge  aber,  welche  an  sich 
schon  unbedeutend  ist,  konnte  nur  bei  der  dritten  ßeobachtungs- 
weise  dieaer  Reihe  «tr Vollständigen  Wirksamkeit  kommen,  und 
mufste  hier  dasu  beRragen,  den  Werth  des  Arbeitsäquivalentes 
etwas  Mm  klein  su  machen^.  Bei  den  beiden  ersten  Beobachtungs- 
woisen  ist  ii$s  Resultat  der  letaten  dazu  benutzt,  um  die  Wärme- 
verluale  des.  ApfM^'ales  nach  auisen  au  bestimmen.  Dadurch  ist 
dieselbe  Wärmemenge  noch  einmal  im  entgegengesetsten  Sinne 
in  die  Koroielu  gekommen,  und  mufs  sich  daher  zum  Theil  selbst 
mifgehaben  haben. 

Forttcbr.  d.  Pbys.  XI  b 
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Außerdem  ifll  aber  iiojch  «ki  unMtiw  mMMClidiir  Üttftat^ 
z«  erwähnen. 

Bei  der  fieelimmung  dee  Arbeileäquitaieiitee  der  Winnei  iU 
es  eine  Hauptbedingung,  dars  die  Körper,  weIciM  suiti  VWauehe 
angewandt  werden,  dabd^ihren  Zmtand  nieht  ändern,  eder  falls 
eine  Zustandainderung  atattgeibnden  bat,  die  da«ii  verwandte  Afw 
beii  genau  in  Kcchnung  gcbvaohl  wird  Diese  BedkigMig  ist 
aber  bei  den  vorliegenden  Vefracfaen  nidit  veMititadig  effüHt 

Bei  der  iweüen  Versuchsreihe  ist  es  offenbar,  dafs  zur  Treu-» 
nang  der  ausgebohrte«  Metalkhrilcben  von  der  übrigen  Masse  et» 
gewisser  Arbeitsaufwand  gehörte,  und  dafs  also  n|phi  die  ganee 
Arbeit  derjenigen  Kraft,  wdcbe  den  Bohrer  drahte,  mar  Wärme- 
erseugnng  verwandt  wurde.  Die  mit  der  Warane  verglidieile 
Arbeil  ist  alsA  au  grofs  genommen ,  und  demgemäfs  muis  auek- 
die  gefundene  Zahl  42&  als  eltvas  an  grofis  betraehlet  wenden^ 

Bei  der  ersten  Versuchsreibe  haben  sich  iwar  die  AlaaeMfieii* 
tbeile  selbst  niohl  wesentüob  geävde^t,  aber,  wie  sefcon  erwihnt, 
war  die  Reibung  der  MetoilOächen  keine  unimtleibave,  aonderfi 
ea  befand  aich  ein  Schmiermittel  zwiaeheo  Urnen,  md  dieses  half 
sieh  jedenfaUa  während  der  Reibung  in  seinem  Zustande  geSn«- 
dert.  Welcher  Art  diese  Aenderung  a«eb  sein  mag,  so-  trönncii' 
jedenfalls  Versuche,  bei  welchen  der  Körper,  an  weMiem  die 
Hauptreibung  stattfand,  eine  Zustandsönderung  erlitt,  welotie  bei 
der  Berechnung  nielit  mit  berueisichtigl  ist,  keinen  Anspi^Mh  auf 
so  strenge  Gültigkeit  ihrer  Remiilote  machen,  umhals  Einwurf 
gegen  das  aiigemeine  Prineip  von  der  Aequimlena  von  Wärmte 
und  Arbeit  au  dienen. 

leb  mU,  ohne  ein  Gewicht  auf  die  Richügkeil  dieaer  fivbiä«* 
rung  an  l^e%  eineni  mäglichen  Fall  als  Beispiel  anftthrm«  Nimnii 
man  an,  es  werde  in  dem  Fette  theils  dnreh  die  Wärme,  theiis 
durch  die  Berährung  mit  den  Metalifiächen  eine  chemiaclM  Vcr«' 
änderung  eingeleitet,  welche  während  der  Reibung  iangsam:  vor 
sich  gehe,  und  bei  welcher  WäMwe*  erceugt  würde,  ao  würde  von- 
der  ganaen  gemesaeoen  Wärme  ein  Theil  nicht  utMoitlelbav  von 
der  geSMesenen  Arbeit  eraeugt  sein,  und  wisnn  man  diesen  Theil 
der  Wärme  vor  der  Vergleichung  in  Abxug  gebracht 


f«rte  <nr  Wnüh  iIm  AitoiWiqiiivakttke*  im  WäroMT  gySfeer  als 
•^t^  aMgvMkn  teilt/ 

Pur  eine  ähnliche  Wirkung  des  Fettes  sprechen  ayieb  i(n%^e 
tPMlevliin  ;vwi  VeiiMier  seUisi  M^rfttirle  Erseheinwigenv 

Br  bal  itoil  dedi  Apparate  der  crHeir  V^rsueksreike  auch 
Vvmiciie  ao^estelt^  M  «»ekhen  kein  Feii  ang^vraarit  wurde, 
mmkmm  die  MelaHiifclien  teibal  mfa  rieben.  In  diesem  Fällen 
mm'  ilir  Beaflamwag  davArhtil  weniger  genau  niögUchy  weif  die 
ilefl»*n^  au  «ngkichorifsig  wm^  indessen  gkuU  4er  Verfasser 
aicb  iieineMgt  au  hrfbe»,;  dafe  diese  Versuche  für  das  Arbeila* 
^omdaiil  Wien  Werllr  gebei»,  welcher  beiksulend  gröfeer  ist  als 
SM  ttiKl  Mh  den  Zühlen  410  Us  420  naheri 

Bliea»o  hat  er  gefandmir  daft,  wenn  man  frisches  Fat*  ;iwi* 
sehen  die  Metallfläcfaen  brachte,  dieses  nicht  gleich  die  Reibang 
vaswbdaifte,  aaadens  AaCsaga  sogar  vermebflei  und  eM  allniälig 
m  den  Iftaalaild:  kaaa ,  in  weldiem  ea  dse  geringst«  fiaibung.  gab, 
dia  4alin  -üir  Muigers  Zeit  nahe  eonstant  blieb.  Benutzte  man 
dia  Seit,  bavor  di^asa  Ztuatand  etraicfat  war,  aur  BeatänanuDg  des 
Aaqniaalanlaa  der  WifioMr  so  erhielt  man  ebenfaUa  ZaUen,  welche 
ahm  371)6  lagen,  und  sich  einer  Zahl  näherten,  die  weaigalens 
4W  Wttn 

Att^diaae  Gründe  iobeincmi  au  dem  Schlüsse  zu  berechtigen, 
dsis  am  Uliiersebied  swisdien  den  durah  dia  erste  und  zweite 
V-arsuahsisiha  gsfundaiien  Zahlen  nur  auf  Nebenumslanden  ba- 
mküf  and  data  nuln  als  Hesuilat  dteser  Versuche  enie  ZaU  an- 
DahnMU  kanav  walaba-  zwischen  jene»  beiden*  liegt^  wahrscheinlich 
cAwaa  über  40ft  Düasea  Resullai  stioaint  asit  de«  von  ifmhB 
dmA  Raibuiig  gafuBrianen  Warihe  4aifib  hinläiiglicli  fibereia. 

Dritte  Versuchsreihe. 

Wärjneverbrauch    in    Dampfmaschinen. 

h  diasar  Vavaocbareihe,  ^a^Mia  meiner  AnskAt  naek  die 
mrhIigateH«  wardie  basümoil,  wie  viel  Wdnne  dem  Dani|rfe  nsü* 
gelheiU  wm4m  nialaN^,  iiaa  ihn«  iff  den  Z«i9land<  au  briaga*,  in 
m  in  «tan  Cyliilder  tratv-  iumI  wfe  viet'  Wärme  der  Dampf 

b' 
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nach  dem  Anslritt  aas  dem  Cytinder  im  Condeiii«t##  witd«i?«bi^ 
gab,  und  die  gefundene  Differene  wurde  mit  der  geUiaiieBi'  ArbeÜ 
verglichen. 

Versuche  dieser  Ari  sind  anfserordenUieh  sehwiarig,  «naal 
wenn  sie,  wie  der  Verfasser  es  getban  hat,  an  Masehinen  von 
über  hundert  Pferdekräften  angeslelll  werden.  Der  VerfiMser 
sagt  ganz  richtig,  daCs  Beobachtungen  an  einer  solchen  Masijiina 
sehr  verschieden  sind  von  denen  an  einem  pbysikatisehen  Appa* 
rate,  bei  welchem  der  Experimenlator  die  Erscheinungeil  Meht 
zur  gewünschten  Zeit  und  mü  beliebigen  MedificalioneD  hervor- 
bringen kann,  und  dafs  sie  mehr  den  Beobachtungen  einer  Na«- 
turerscheinung  gleichen,  die  man  in  der  Weise,  wie  sie  eimMl 
stattfindet,  betrachten,  und  die  Einselnheiten  wahrend  ihres  Ver- 
laufes erfassen  mufs. 

Der  Verfasser  hat  diese  Schwierigkeiten  durch  geadMkte 
und  zweckmfifsige  Anordnung  seiner  Versuche,  und  dorch  S^rgh 
falt  in  ihrer  Ausführung  lum  grofsen  Theile  au  überwinden  ge* 
wufst,  wobei  er  sich  nicht  auf  eine  bestimmie  Art  des  Ganges 
der  Maschine  beschränkte,  sondern  den  Gang  manüigboh  v»» 
rüren  liefs. 

Er  stellte  seine  Untersuchungen  mit  swei  Maschinen  an,  de* 
ren  eine  eine  gewöhnliche  MascWne  mit  einem  Cylinder  war, 
die  andere  eine  WooLP^sche  Maschine  mit  iwei  Cylindero,  bei 
welcher  der  Dampf,  nachdem  er  in  dem  einen  Cylinder  auf  den 
Stempel  seinen  vollen  Druck  ausgeübt  hat,  in  den  sweiten  grofaeni 
Cylinder  tritt,  und  hier  während  der  Expansion  wieder  auf  den 
Stempel  wirkt.  Beide  Maschinen  wurden  entweder  so  angewamüf 
dafs  der  Dampf  im  gesättigten  Zustande  aus  dem  Kessel  in  den 
Cylinder  trat,  oder  dafs  er  vorher  noch  bis  etwa  250*  überhitat 
wurde.  Ferner  waren  bei  der  WooLP*schen  Maschine  die  beiden 
Cylinder  von  einem  weiteren  Mantel  umgeben,  so  dafs  der  Zwi* 
schenraum  mit  Dampf  gefüllt  sein  konnte,  um  die  Cylinder  auf 
bestimmter  Temperatur  su  erhalten.  Dieser  Zwiaehenraiaro  wurde 
bei  den  Versuchen  entweder  mit  überhitatem  Dampfe  oder  mit 
gesättigtem  Dampfe  oder  nur  mit  Luft  gefällt  erhaken. 

Es  würde  zu  weit  führen,  auf  die  Details  der  Versnetie  hier 
einaugehen,  und  ich  will  nur  erwähnen,  dafs  aie  viele  interessante 
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«od  für  die  Scniilnife  der  Vorgänge  in  einer  Dampfmaschine 
wichtige  Resullate  gelieferl  harben.  Als  ein  Hauptergehnib  für 
die  gealettle  Aufgabe  iai  zunäciiat  ansuführen,  dafs  der  Umstand, 
dafa  der  Dampf  nach  seiner  Arbeii  im  Condensator  weniger 
Warme  abgiebt,  als  er  im  Kessei  empfangen  hat,  auch  wenn 
man  atte  Wäniieirerliiste  nach  aofsen  schon  in  Abzug  gebracht 
kal,  mm  Umaland,  der  «war  theoretisch  noth wendig  war,  aber 
eKperioienteM»  so  viel  ich  weifs,  noch  nirgends  nachgewiesen  ist, 
deroh  di^ae  Verauohe  veltkommen  festgestellt  ist. 

Die  Acbeil,  welche  von  den  Maschinen  während  der  Versuche 
gelkett  wurde,  ist  sewehl  mittelst  des  PamirWhen  Zaums,  als 
caeh  mitlebt. des  WATr'sehen  Indicators  bestimmt,  und  es  sind 
besondere  Vefeuebe  darüber  angestellt,  um  festaustellön,  wie  sich 
die  Angabe  dieser  Inatrumente  zu  der  ganzen  vom  Dampfe  im 
CyJindffr  gelhanen  und  durch  Reibung  noch  nicht  verminderten 
Arbeit  .verhall. 

Indern^  nun^der  Verfasser  die  gewonnene  Arbeit  mit  der  ver- 
brauchten Wätme  verglichen  hat,  ist  er  merkwürdiger  Weise  in 
eioen  effenberen  Irrlbum  verfallen.  '  Er  nimmt  nämlich  an,  dab 
nur  zu  dem  Theile  der  Arbeit,  welche  der  Dampf  während  sei- 
ner Cxpansien  tkut,  Wärme  verbraucht  werde,  und  tierechnet  da- 
her das  iArbeilsäquivalent  der  Wärme  in  der  Weise,  dafs  er  nicht 
die  gangp  gewennene  Arbeit,  aondern  nur  den  während  der  Ex- 
fumion  gethenen  TImI  der  Arbeit  durch  die  verbrauchte  Wärme 
dividirl.  Dadurch  nuilsten  natürlieh  die  Zahlen  viel  zu  klein 
werden  und  auch  bei  den  verschiedenen  VOTsuchen  sehr  ver* 
adiieden  euafaUen,  indem  der  von  der  JSxpansion  herrührende 
/fbeil  der  ^Arbeit  niebl  bei  alien  Versuchen  in  demselben  Ver- 
hiilirirnr  emr  gana&en  Arbeit  stand. 

Oeb  diese  Ansicht  da:  mechanischen  Wännetheorie  voU- 
stindig  widerspricht^  ergiebt  sieh  am  einfachsten  daraus,  dafs  man 
iHeiiMeb  bei  ^ner  Maschine,  welche  ohne  Expansion  arbeitet, 
ArbeÜ  ohne  Wärmev.erbrauch  erhalten  wurde. 

Ee  labt  sidi  aber  auch  leicht  nachweisen,  auf  welche  Weise^ 
dieser  Irvthum  bei  dem  Verfasser  entstanden  ist.    Er  sagt  näm- 
Krii  ftur  RecbtfertigMg  jener  Annahme:   wenn  Dampf  sich  bei 
deoM^lbcn  Dmeke  mederachlägti  bei  ivelchem  er  entstanden  ist. 
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so  giebt  er  beim  Ni«derachliig  ebe6  ae  viel  V/mme  «b,  al»  ihm 
bei  seiner  EnUUhung  niAgeibeill  wrim  tnitfite.  iMeaer  Stto 
ifli  aikrdiKgf  richtig,  findet  aber  auf  die  DampfnaMlMie.  keiM 
Anwendung. 

Wenn  bei  einer  Oampfmaschiae,  welehe  ehne  Expanaen  a»» 
beitety  der  Dampf  den  Cylind^r  an  der  einen  Stüa  des  SUmiiela 
ganz  angefülH  hat,  und  nun  diese  Seite  mit  daaa  Coadenialer 
in  Verbind^Mg  getetx4  wird,  so  atriknt  nur  der  ernte  Täeil  {Im 
Dampfes  mit  seinem  vollen  Drueke  in  den  Condensater«  und  der 
folgende  mü  allniilig  abnelunendem  Drueke,  uad  a«ch  dieser 
Druck  entsteht  nur  dadurch,  dafs  der  »ech  iai  CTiander  heindi- 
liehe  Dampf  sicfa  ausdehnt,  und  bei  dieser  Ausdednung  auili  dar 
Dampf  sohofi  im  €y linder  ainh  bedeutend  ebkAUen,  und  aogas, 
wenn  er  ttioht  überhitat  ist,  oder  ihns  von  auÜM»  Wärme 'SUgar 
führt  wird,  sich  scbon^  im  Cyhnder  lum  Tlieii 
Um  die  in  jenem  Satze  enthaltene  Bedingung  zu  erfiillen, 
der  Stempel  während  des  Ausströmens  nait  solcher  Cieaehwindig- 
keit  zurückgehen,  daüs  der  noch  im  Cyiinder  befindliche  Dampf 
ittuner  auf  dem  vollen  Drucke  eiittltea  würde.  Dann  w&rde  aber 
auch  die  (jegenkraft,  welche  der  Mempel  auf  dem  Käokgange 
zu  überwinden  hätte,  eben  so  grofs  sein  als  die  treiben^a  Kraft 
auf  dem  Hingänge  und  nichts  an  Arbeil  gewonnen  nein.  Halte 
4er  Verfasser  seine  Versuche  aueh  auf  eine  Maaehioe  ebna  Ea^ 
pansion  ausgedehnt,  so  würde  er  ohne  S6weifel  eneh  bm  diaair 
gefunden  haben,  dais  die  abgegebene  Wärmemenge  geringer  iat 
als  die  aufgenommene. 

loh  habe  versucht,  diesen  Fehler  aus  den  ReanUnten  an  el^ 
miairen,  was  freilich  nur  auf  unvellkammene  Weise  mfigÜch  * 

Der  Verfasser  hat  nämlich,  obwohl  aein  Aüfenmerk 
sächlich  auf  den  fheil  der  Arbeil  gerichtet  war,  welchev  während 
der  Expansion  geihan  wurde,  beiläufig  aucb  dif  ganae  Arimil, 
welfibe  die  Maeahine  bei  jeder  Verauehareilie  tbel»  in  Pferdekral- 
ten  angegeben.  Diese  Zahlen  stellen  aber  4ie  wivklkb  nutaibare 
Arbeit  dar,  wie  sie  durch  den  PaeNT'sohen  Zaum  gegeben  mrd, 
in  welcher  die  Reibungen  innerhalb  der  Maachine  aehon  in  Ahaog 
gebracht  si^d.  3ei  der  Rechnnng  mufs  aber  die  volle  Arbeit, 
wekhe  dei  Pa«ipf  im  C^ylinder.  4iul>  bebannt  aein«    Der  V« 


••r  hai  nun  M  dtrhUadume  mH  ein^m  Cylitider  Vertiiclie  an* 
gMlelk,  boi  wdlcbM  er  die  volle  Arbeii  berecbneii  kcMioie»  und 
kal  dttie  dimi-  wuA  4w  glttohseitig  dwreh  den  PfiONY'^cben  Zaum 
angegebenen  nuUbarim  Arbeit  verglicheA.  Dabei  bai  er  gefun- 
dea^:<UCi  die.ktatere  70  bis  IdPuaootit  der  eraterea  beiriig*^  Fer- 
JMC  JmI  er  bei  der  VVoeLr'aeben  MaicMoa  Verauche  ahi^ücfa^r  Axi 
ak  iem  ViArt'mkm  Indifator  Aage»tellt|  von  w^ebem  Instru« 
«lenle  ler  achoa  früher  gesagt,  hat,  de^s  ea  aufallig  vwhälinUa- 
«lüMgreiw  eben  ao  grobe  Reibung  heiie  wie  die  anterauchte 
OMupfmeadiiiie,  eo  deb  die  Angabm  das  Indicaterf  denen  des 
Zawnee  gMeb  au  eelMn  sind»  Aueb  bei  diesen  Versuchen  out 
der  WeeiiF^eabeo  Maedme  ergab  i»ieh,  dafe  die  luitabi^re  Arbeit 
70  bis.  75  Peoaeui  ikr  genaeii  Arbeii  betrug. 

4cb  beb«  40h0r  ans  dee  veai  Verfasser  für  die  nuUbare  Ar- 
beit gegebenen  %aMeti  die  ganae  Arbeil  «weimal  berechne^  indem 

idh  jene  Z^hkn  eiiwial  mit  -jr^    und  das  andere  Mal  mit  -^ 

inultiplicirl  habe.  Mil  den  auf  diese  Weise  abgeleiteten  Arbeits- 
gröfsen  habe  ich  dann  dieselbe  Rechnung  angestellt  wie  der  Ver- 
fasser mit  den  bei  der  Expansion  gelhanen  Arbeilsgröfsen.  Die 
Resultate  dieser  Rechnung  sind  in  der  folgenden  kleinen  Tabelle 
mil  den  vom  Verfasser  berechneten  Zahlen  zusammengestellt. 
Arbeitsaquivalent  der  Wärme 

,     .      \j    t       ^  berechnet  aus  def*  ganzen  Arbeii  unter 

•«*  *^  y^ÖW^r  Anwendung  den  Bruches 

100  m 

70  75 

Xo\  333  310        - 

126  380  355 

177  439'  410 

159.  .           394  .368 

204  486  454 

173  427  398 

^7b  .  651  608 

J120  321  300 

165  415  388^ 
iliWfJ  — 

•1  . 
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Man  sieht,  dafs  dieaed  letole  Mitlei  inii  den  durch  Reibuiig  ge* 
fundenen  Zahlen,  wie  sie  Joulb  angiebl  utid  wie  «le  sieh  am 
den  Versuchen  des  Verfassers  selbst  als  wahrschttnlichatas  Rm* 
sultat  ergeben  haben,  sehr  gut  übereinstimmt. 

Unter  den  einzelnen  Werlhen  weichen  allerdings  'einig« 
bedeutend  von  dem  Mittelwerthe  ab.  Bs  kann  sein,  dals  dieaea 
zum  Theil  darauf  beruht,  dafs  bei  der  von  mir  aasgeCührteo  Aeok« 
nung  Zahlen  angewandt  werden  mufsten,  welche  der  Verfasser 
nur  beiläufig  angeführt  hat,  und  welche  daher  vielleichi  weniger 
genau  bestimmt  sind  als  diejenigen,  welche  der  Verfasser  su  sei* 
nen  eigenen  Rechnungen  bedurfte.  Vielleicht  würde  der.  Ver«* 
fasser,  wenn  er  selbst  mit  Anwendung  seines  vollatandigeB  Beob* 
achtungsmaterials  eine  ähnliche  Rechnung  aiistelike  wie  ieh,  noch 
einige  Fehler  eliminiren,  und  dadurch  die  Zahlen  ki  bessere 
Ueberetnstimmung  bringen  können.  Indessen  auch  so  wie  aie 
sind,  scheinen  mir  die  Zahlef!  von  grofsem  Werihe  w  sein. 
Wenn  man  die  Schwierigkeit  von  Versuchen  dieser  Art  und  die 
Menge  von  Nebenumständen,  welche  dabei  mitwirken  und  nicht 
immer  genau  controllirt  werden  können,  berücksichtigt,  und  ferner 
bedenkt,  dafs  die  einzelnen  Zahlen  nicht  durch  dasselbe  Verfah- 
ren  gewonnen  sind,  sondern  daCs  die  9  Zahlen  aus  6  verschiede- 
nen Beobachtungsweisen  hervorgegangen  sind,  indem  awei  Ma- 
schinen^ welche"  in  ihrer  Construclion  wesentlich  von  einander 
abweichen,  angewandt  wurden,  und  jede  Maschine  wied^  unter 
sehr  verschiedenen  Umständen  arbeitete,  so  dafs  fast  bei  jeder 
folgenden  Bestimmung  andere  Fehlerquellen  obWalteten  als  bei 
der  vorigen,  so  werden  diese  Abweichungen  der  einaelnen  Zahlen 
vom  Mittel  weniger  aufiallig  erseheinen. 

Das  Gesammtresultat  ist  meiner  Ansicht  nach  als  eine  schöne 
Bestätigung  der  von  Joulb  ausgeführten  Untersuchungen  su  be* 
trachten ,  welche  zugleich  eine  wesentliche  Vervollständigung 
der  bisherigen  Versuche  bildet,  indem  diese  Bestimmung  des  Ar* 
b%itsäquivalentes  die  erste  ist,  welche  experimentell  aus  einem 
solchen  Processe  abgeleitet  ist,  bei  dem  nicht  Wärme  durch  Ar- 
beit, sondern  Arbeit  durch  Wärme  hervorgebracht  wird  und  der 
diese  Wirkung  vermittelade  Körper  sich  schlieblich  wieder  in 
seinem  Anfangszustande  befindet     Attb«i4siit  gewarnt  das  Re- 
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«riUI  Dodidadureh  an  Inleress«,  dafs  es  geraik  ans  Beobaek* 
Itingea  an  4er  Maschine  gewMftnen  iai,  weldie  in  der  Praxis  am 
«eislen  cor  Ersaugung  von  ArbeH  durch  Wärine  angewandt 
wird,  ond  weiche  daher  einen  besonders  wichtigen  Gegenstasd 
ior  die  Anwendung  der  mechanischen  Wärmeiheorie  bilde!»  wie 
sie  ja  andi  als  Ansgangspiinkl  für  die  CjkBNi^T'sche  I  heorie  gew 
bat 


Vierte    Versuchsreihe. 

Wärmeverbrauch    im  menschlichen   Körper. 

In  dieser  Versnehsreihe  hat  der  Verfasser  theits  an  siob  selbst, 
tteUa  an  anderen  Povsacn  untersiichi,  wie  sich  4i»  Memge  der 
«kireh  Respiralfon  gebild^eB  Kdiiensäiire  und«  die  Menge  der 
nach  JHiisett  abgegebenen  Wärme  ändern,  wenn  dar  fUhrper, 
alatt  aich  in  Ruhe  su  befinden,  eine  gewisae  gletcbmifaige  Arbeit 
IhttL  Bs  Kcigie  sieh,  dafs  beide  Mengen  während  der  Arbtil 
grfifiMr  waren  als  während  der  Ruhe;  aber  die  Zuaabme  fand 
flicht  in  gleichem  Verhällnisse  statt.  Die  Wärmeabgabe  wueha 
in  geringerem  Verhältnisse  als  die  Kohiensäurebtfdung,  und  es 
jBuCile  also  ein  Theil  der  durch  den  cbemiscben  Prooess,  «meugw 
len  Wärme  anderweitig  verbraucht  sein.  Indem  nun  der  Ven- 
annahm,  dafs  di^  fehlende  Wärme  das  lAcfuiValent  der  ge* 
Arbeit  sei,  bestimmte  er  daraus  das  Arbeitsäquivnlent 
der  Wanne. 

Wenn  diese  Versuche  an  sich  betrachtet  auch  sehr  inte»* 
rensant  sind,  und  gewtfi  nsanche  für  die  Physiekgie  nftlsliehe 
Nebenreautlate  geliefert  haben,  so  scheinen  sie  mir  dodi  für  die 
Bnslimmung  des  Arbeilsäqiuvaientea  der  Wärme  f  on  keinem'  wer 
seatliehen  Nittaen  su  sein. 

Der  thierische^ICärper  hat  einige  Bigensebaften,  Welcbe  steh 
einer  genauen  Bestimmung  dieser  Art  entgegensleUeii,  unler  de- 
■m  kdi  nur  eine  anführen  wül.  Eine  Hauptbedinguog  ttr  eiM 
Maechine»  wdehe  %u  soicben  Versuchen  dienen  soU^  ist  die»  dais 
m  do*  MMchine  entweder  keine  Weihenden  VerSaderungen  statt»* 
fiadeO)  oder  doch  nur  Veränderungen,  die  genau  genug  bekannt 
sind,  um  sie  in  Rechnung  bringen  su  kdnnen.  So  bestehen,  a.  B* 
Dmnpfamselpne  die  VeräadUrungen  nur  in  periodischen 
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Ztte4«ndiäa^rtNi§en  des  Wassers,  während  die  Mjttolime  itibsft 
wigeäiidert  bleibt.  Wenn  man  daher  der  Maschine  tonner^o  md 
Wiänne  ii»  Kessel  zuführt,  «nd  so  viel  Wirme  im  CkMidcnuilar 
icstaiehi,  wie  ao  diesen  Veränderungen'  des  Wassers  mlhig  ia^ 
ao  kann  man  aie  heiiebjg  faiiige.  arbeiten  lasaen.  Daor  ist  aber 
heim  ihierischen  Körper  nicht  der  Fall.  Nach  einer  gewissen 
Zeit  der  Arbeit  ist  er  erschöpft  und  bedarf  der  Ruhe^  «nd  ea 
würde  bis  jetzt  schwer  sein,  die  Veränderungen,  welche  in  ihm 
vorgegangen  sind  und  den  Zustand  der  Erschöpfung  hervorge- 
bracht haben,  genau  zu  bestimmen. 

Femer  acheiiil  es  mir,  als  ob  in  den  Veraaehen  den  Verfas- 
a«s  ame  bedeutende  FehlenpMlie  vorbanden  ist  £r  ha*  in  Be« 
■ttg  auf  den  W^rmeverinst  nur  beriiekaiehligt,.  dafii  der  Kfirper 
W4b«ia  en  seine  Umgebunjg  abgiebt  (tbeiis  dlirch  Strahhmg» 
ibeila  dtareb  firwSrnnng  der  umgebenden  Luft),  und  dafe  *die 
anageathmete  Luft  wärmer  ist  als  die  eingealhmete,  und  mehr 
Wassendamfif  enthält,  au  desaen  Bildung  Wärme  verbraucht  wer«» 
den  mitfite«  Aufserdem  verdenatet  der  Körper  aber  a«ich  an  seir 
ner  gansen  OberSäehe,  und  dazu  \\4rd  ebenfatls  Wärme  vea^ 
-hranofat,  «nd  diese  Verdunstung  iat  nieht  iinmer  gieieh  atai4| 
aondesa  ven  dem  <!rade  der  Fenchiigkeit  der  Haut  abhangig; 
Da  MRi  «laehl  aiuanehmen  ist,  dals  die  Personen^  mil  wdefaen 
die  Verpnehe  aageslelll  wurden,  wenn  sie  in  einem  engen  Hanme, 
bei  einer  eigenthiimlichen  Art  der  Athmung  durch  SehMücha» 
wNsii  eine  anstrengende  «md  ihnen  ungewohnte  Arbeit  tbun  mufs- 
ieni  dsibei  fluehr  oder  weniger  in  Schweife  gerielhen«  oder  wenn 
nnch  kein  voHstandigeB  fiehwilzen  eingetreten  eeinaoUle^  dnaii 
die  Haut  feuehter  geworden  ist  aia  während  der  Auke,  ao  IsaRi 
man  daraus  schüefsen,  dafs  auch  der  duroh  die  Veldonstnng  vcT'» 
«reaehle  Wärmeverlust  während  der  Arbeit  gtflfaer  gewenen  ist. 
-IMeser  Umstand  ist  bei  der  Berechnung  vernaeUäsaigt,  und  ea 
sat  atae  die  ao  der  vermehrten  VerdunaUnig^  verbrauchte  War 
nb  fehlend  hetraehtet  und  mit  au  derjenigen  gerechnet^ 
eer  AiMl  verbrencht  ist  Dadureh  wurde  die  Wiitnedien^e  im 
VerbMtnifs  anr  Aebait  au  gro£h  nnd  das  iiri>eilsflqmitaiept  der 
Warme  mufsle  daher  sn  klein  ausCsUen. 

Sajit;magiieli,dafi  dieser  caleM  erwfihnfte  Umatand  aUdn 


iMMichtr  .41»  die  4)e4eütottd«  AhvAtjehuBg'  «ktr  am  diesen 
Vmmmhm  fiar  <Ut  ArhriWi^tvdbsftt  getuiidtmm  2«U«q  von  den 
MUioren  m  erklären«  Jedeirfitlls  aber  kmm  diesen  Aibfweirhungen 
hmm  aoltbes  6ewidA  beigel#gi  werden»  am  irgend  einen  Schilds 
ikef  die^Wrimelheoriit  dnrous  tu  »eben. 

An  den  bMier  beeprechenan  'exinerimentelten  Ilhed  der  Ab- 
handlung schliefst  sich,  wie  schon  erwähnt,  «eito  anderer  mehr 
philosophischer  Theil  an,  zu  welchem  d^  Verfassf^r  .dadjgtf'jch  ▼er- 
anlafst  ist,  dl^fs  er  bei  der  Arbeil  der  Dampfmaschine  und  des 
mensditSchen  KSrpers  andere  Werthe  des  Arbeitsäquivalentes  der 
Wärme  gefunden  %n  haben  glaubt  als  bei  der  Wärmeerseugung 
dnrch  Reibung.  Mit  den  Betrachtungen  dieses  TlieHes  kann  ich 
mich  nicht  überall  einverstanden  erklären.  Da  aber  der  Verfas- 
ser selbst  diesen  Theil  nicht  für  den  Concurs  bestimmt,  sondern 
nur  des  Zusammenhanges  wegen  mitgesandt  hat,  so  glaube  ich, 
dals  derselbe  bei  der  Beurtheilung  der  Abhandlung  in  Besug  auf 
den  Preis  gana  unberücksichligk  bleiben  kann. 

Als  Ergebnifs  der  vorstehenden  Beurtheilung  erlaube  ich  mir 
bei  der  Commission  folgenden  Antrag  zu  stellen: 
Da  mehrere  der  Hauptresultate,  zu  welchen  der  Verfasser  ge- 
langt ist,  nicht  als  richtig  anerkannt  werden  können,  und 
die  Abweichungen  zum  Theil  nicht  auf  zufalligen  Umstän- 
den, sondern  auf  einer  unrichtigen  Auffassung  des  Gegen- 
standes beruhen,  sieht  sich  die  Commission  nicht  voran- 
labt,  die  Arbeit  zu  krönen.  Indem  Me  jedoch  anerkennt, 
dafs  die  Unterauchungen  im  Einzelnen  viele  Ergebnisse 
gelieferl  haben,  welche  selbst  in  den  Fällen,  wo  der  Ver- 
fasser nicht  das  richtige  Endresultat  daraus  gezogen  hat, 
doch  zur  Lösung  der  gestellten  Aufgabe  wesentlich  bei- 
tragen und  werthvolle  Bereicherungen  der  Wissenschaft 
bilden,  und  welche  nur  durch  grofse  Geschicklichkeit  und 
Sorgfalt  in  der  Ausführung  der  Versuche  und  duyüi  einen 
bedeutenden  Aufwand  von  Zeit  und  Kosten  gewonnen  wer- 
den konnten,  beschliefst  die  Commission,  dem  Verfasser 
die  für  den  Preis  ausgesetzte  Summe  von  2&0  Thalem  Gold 
zu  überantworten  I  wobei  sie  zugleich  den  Wunseh  aus- 
apricbti  daCs  der  Verfasser  den  Gegenataod  noch  einmal 
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MiCiiehioeii  möge,  am  die  Endresuliato  aus  aeiaem  Beeb^ 
achtttngamateriai  naeh  den  riehtigen  Principiea  der  meeha- 
niadieii  Warmelheorie  su  berechnen,  und,  wo  er  es  für 
ndthig  hält,  daa  Beobachtungsmaleriai  dureh  neue  Ver* 
suche  zu  yervoliatändigen,  waa  ihm  bei  den  einmal  ge- 
machten Vorarbeiten  leiditer  werden  mufii  ali  anderen 
Beobachtern. 

Zfiricb,  den  22.  Man  1857. 

IL  Clau9iu$. 
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Allgemeine    Physik. 


FortMhr.  d.  Phjt.  XL 


1#     Hlolecalarphyaik« 


P.  KaEMBBs.     üeber  das  relative  Gewicht,  das   Volum  und 
die  Löslichkeit  der  Salzatome.    Poee.  Add.  xav.  87-9it; 

Cosmos  VII.  675-676. 

Hr.  Krembrs  kommt,  indem  er  die  Atomvolume  von  Körpern 
derselben  chemischen  Gruppe  mit  einander  vergleicht,  zu  folgen- 
den allgemeinen  Resultaten. 

In  einer  Gruppe  ähnlicher  Körper  nimmt  mit  dem  wachsen- 
den Atomgewicht  auch  das  Atomvolum  zu.  Von  dieser  Regel 
weichen  nur  einige  überdies  noch  zweifelhafte  Fälle  ab.  Wenn 
ein  alkalisches,  ein  alkalisch-erdiges  oder  ein  schweres  Metall  sich 
mit  einem  einfachen  negativeren  Atom  oder  mit  einem  Atom- 
eomplex  verbindet,  so  ist  die  Gesammtcontraction  im  ersten  Falle 
groüser  als  im  zweiten,  im  zweiten  gröfser  als  im  dritten. 

Hält  man  diese  Sätze  mit  den  Beziehungen  zwischen  Atom- 
gewicht der  Bestandtheile  und  Löslichkeit  des  Salzes  bei  mittlerer 
Temperatur  zusammen»  welche  Hr.  Kremers  früher  aufgefunden 
bat  (siehe  Berl.  Ber.  1854.  p.  143)»  so  folgt  nothwendig,  dafs  das 
grS&ere  Atomvolum  bald  von  der  gröfseren  bald  von  der  gerin- 
geren Lösiichkeit  begleitet  sein  wird.  WL 


Chbnot.     Pouvoir    fulminant    du    silicium  ä  T^tat    d'öponge 

m^tallique.     C.  R.  XL.  969-970f ;  EaDMAim  J.  LXV.  374-375; 

SiLuiffHR  J.  (2)  XX.  109-llOt,  26O-260t;  Poos.  Ann.  XCV.  335-336. 

Hr.  Chenot  hatte  schon  früher  beim  Comprimiren  des  schwamm- 

tSrmi^en  Eisens  ein  Platzen  der  Formen  unter  eigenthümlichem 
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Geräusch  beobachtet;  neuerdings  explodirten  3p  schwammformiget 
Silicium  unter  einem  Druck  von  300  Atmosphären  mit  außer- 
ordentlicher Gewalt,  so  daCs  man  sich  veranialst  sehen  möchte, 
feinzertheiiten  Metallen  die  Eigenschaft  unter  Druci^  zu  detoniren 
zuzuschreiben.  Hr.  Nickliss  erklärt  in  seinem  Bericht  über  diese 
Thatsache  (in  Silliman  J.)  die  Explosion  aus  der  plötzlichen  Ent- 
bindung des  an  der  schwammförmigen  Substanz  verdichteten 
Gases.  Derselbe  Berichterstatter  verbessert  an  der  späteren  Stelle 
seine  Angabe  nach  einer  Mitlheilung  des  Hrn.  Chenot  dahin,  dab 
nicht  Silicium,  sondern  Silber  in  schwammförmigem  Zustande  das 
Detonalionsphänomen  hervorgerufen  habe.  WL 


H.  S.  C.  Dbvillb.     Du  silicium  et  du  titaoe.     C.  R.  XL.  1034- 
1036t;  inst.  1865.  p.  150-150;  Edinb.  J.  (2)  IL  405-405. 

Nach  der  Angabe  des  Hrn.  Deville,    welcher  dos  Silicium 
aus    seiner   Chlorverbindung   durch   Natrium   abgeschieden   hat, 
ejustirt  dasselbe  in  drei  Modificationen : 
das  von  Berzelius  beschriebene,  der  gewöhnhchen  Kohle  ent- 
sprechend, 
das  graphitähnliche  Silicium,    welches  dem  Graphit  analog  ist 
und  unter    denselben  Umständen  erhalten  wird   wie  der 
kunstliche  Graphit, 
das  krystallisirte  Silicium,  das  Analogen  des  Diamants,  in  densel- 
ben Formen  auftretend  wie  dieser.   Es  schneidet  Glas,     ffi 


P.  Sterry-Hont.     Sur  las    volumes   atomiques.     C.  R.  XLI. 
77-81t;  Inst.  1855.  p,  246-248. 

Der  Verfasser  ist  der  Ansicht,  dafs  Körper,  die  in  denselben 
Formen   krystailisiren,   immer   dasselbe   Atomvolum  v  besitzen. 

Soll  dies  der  Fall  sein,  so  müssen,  da  t;  =s  — ,  die  Atomgewichte 

A  sich  wie  die  zugehörigen  specifischen  Gewichte  verhalten. 
Eine  derartige  Verhältnitsmäfsigkeit  kann  aber  nur  durch  Verviel- 
fachung der  Atomgewichte  nach  der  gewöhnlichen  Annahme 
erhalten,  werden;  demgemäfs  wird  das  krystallisirte  Kochsalzatom 
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asNa^^jCljo,  das  krystallisirte  Chlorkalium  =r  K^Cly  angenommen, 
also  eine  Polymerie  auch  bei  anorganischen  Verbindungen.  Nach 
diesem  Verfahren  ergiebt  sich  dann  das  Atomvolum  des  Chtor- 
natriums  s=  274,  das  des  Chlorkaliums  =s  264,  während  das  des 
Alauns  nach  der  gewöhnlichen  Formel  =  274  gefunden  wird. 

wi. 

D.  C.  Splitgbrbbr.  Deber  die  Färbung  des  Glases  durch  die 
alkalischen  Schwefelmetalle  und  deren  dem  Schwefel 
analogen  Farbenveränderungen  beim  Erhitzen.    Pooe.Aon. 

XCV.  472-476t;  Chem.  C.  Bl.  1855.  p.  622-623;  Cosmo«  VI.  612- 
613;  Polyt.  C.  Bl.  1855.  p.  1303-1303;  Dinoler  J.  CXXXVÜI. 
292-294;  Cbem.  Gaz.  1855.  p.  292-294;  Eädbiahh  J.  LXVII.  34-35. 

Hr«  Splitgerbbr  hat  schon  früher  auf  ein  gelbes  Glas  auf- 
merksam gemacht,  welches  erhalten  wird,  wenn  man  dem  schmel- 
zenden Glassata  eine  verkohlbare  Substanz  hinzusetzt,  und  zugleich 
nachgewiesen,  dafs  diese  Färbung  nicht  beigemengter  Kohle,  son- 
dern vielmehr  den  Schwefelverbindungen  zuzuschreiben  sei,  welche 
durch  Reduction  schwefelsaurer  Alkalien  entstehen.  Dies  gelb- 
gefarbte  Glas  wird,  bis  zum  schwachen  Rothglähen  erhitzt,  zu- 
nehmend dunkler  gefärbt,  wobei  es  nur  das  einfache  rothe  Licht 
hindurchläfst  In  stärkeren  Hitzgraden,  wobei  die  Kanten  sich 
abrunden,  wird  dasselbe  Glas  wieder  durchsichtig,  indem  es  seine 
ursprüngliche  gelbliche  Färbung  wieder  annimmt.  In  beiden  Zu- 
ständen ist  es  für  die  Wärme  gleich  gut  durchstrahlbar,  obwohl 
weniger  gut  als  weifses  Spiegelglas.  Der  Verfasser  vergleicht 
diesen  Farbenwechsel  mit  dem  von  Magnus  beobachteten  Vor« 
kommen  beim  Schwefel,  indem  er  die  Vermuthung  aufstellt,  daCs 
auch  die  Verbindungen  des  Schwefels  ebenso  wie  dieser  selbst 
in  einer  reihen  und  schwarzen  Modification  existiren  können. 

Wi. 

P.  A.  BoLLEY.  Zur  Kenntnifs  der  Moleculareigenschaften  des 
Zioks.  LiSBio  Ann.  XCV.  294-306t;  Erdmahn  J.  LXVI.  451-454; 
DiNGLVR  J.  CXXXIX.  461-461;  Arch.  d.  sc.  pliys.  XXX.  250-252. 

In  dem  physikalischen  und  chemischen  Verhalten  verschie- 
dener Zinkproben  sind   mancherlei  bisher   unerklärt  gebliebene 
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Abweichungen  wahrgenonunen  worden,  deren  Auftreten  Hr.  Boi<LBt 
aus  der  höheren  oder  minder  hohen  Temperatur  ableiten  zu  kön- 
nen glaubt,  welcher  das  Metall  beim  Schmelzen  ausgesetit  gewe* 
sen  war«  Das  krystallinische  Gefüge  des  Zinks  ist  bald  mehr 
oder  weniger  grofsblättrig,  bald  vorherrschend  kömig;  nach  den 
Erfahrungen,  welche  Hr.  Bollby  mittheilt,  entspricht  die  körnige 
Modification  nicht  sowohl,  wie  man  vermuthet  hat,  der  schnelleren 
Abkühlung,  als  vielmehr  der  geringeren  Erhitzung  beim  SchmeUep» 
Wurde  das  schmelzende  Metall  fast  bis  zum  Glühen  erhitzt,  so 
nahm  es  nach  dem  Erkalten  immer  ^n  grofsblättriges  Gefüge  an. 

Die  Angaben  über  das  specifische  Gewicht  des  Zinks  schwan- 
ken zwischen  6,86  und  7,2.     Der  Verfasser  fand  als  Mittel  aus 
zahlreichen  Bestimmungen,  bei  denen  die  Anwesenheit  innerer 
Höhlungen  im  Metall  möglichst  vermieden  wurde: 
spec.  Gewicht  für  Zink,  nahe  der  Scbmelzhitze  ausgegossen: 

rasch  erkaltet  7,178,  langsam  erkaltet  7,145. 

spec.  Gewicht  für  Zink,  nahe  der  Glühhitze  ausgegossen: 
rasch  erkaltet  7,109,  langsam  erkaltet  7,120. 

Bekanntlich  ist  das  Zink  nur  zwi^ben  100®  und  150**  C.  bieg^ 
sam  und  streckbar,  unter  und  über  diesem  Temperaturinlervall 
spröde.  Es  werden  dagegen  Thatsachen  angeführt  für  die  Bt^ 
hauptung,  daCs  der  Grad  der  Dehnbarkeit  oder  Sprödigkeit  dta 
Zinks  vielmehr  abhänge  von  der  Temperatur,  welcher  es  bei  der 
Schmelzung  ausgesetzt  war.  Zuvor  bis  zum  Bothglühen  erhitz- 
tes Zink  zeigte  sich  auch  in  dem  erwähnten  Temperaturintervall 
spröde.  Auch  Gold  und  Zinn  können  unter  gewissen  nicht  näher 
bekannten  Umständen  spröde  werden;  so  ist  namentlich  das  osU 
indische  Zinn  spröder  als  das  englische.  Hr.  Bollby  sucht  den 
Grund  hiervon  in  den  Temperaturen,  denen  sie  bei  der  BearbeiUuig 
ausgesetzt  wurden. 

Mit  andern  Metallen  verunreinigtes  Zink  löst  sich  bekanntlich 
leichter  in  Schwefelsäure  als  reines  Zink;  aber  auch  bei  letzterem 
zeigen  sich  Verschiedenheiten  der  Löslichkeit.  Der  Versuch  er-> 
gab|  dafs  diese  Unterschiede  der  Löslichkeit  bedingt  wurden  durch 
die  verschiedene  Erhitzung  beim  Schmebsen,  Es  lösten  sich  näoi- 
licfa  in  gleichen  Antheilen  verdünnter  Schwefelsäure  innerhalb 
2  Stunden: 


von  l6r  nur  bis  zur  Sehrnditemp^ratur  erfaitsien  ZinltB: 
rasch  erkailei  0,1309",        langsam  erkaUet  0,425^; 

▼an  Is^  bis  nahe  aum  Roihglühen  erbttxlen  Zinks: 
rasch  eri^ailel  0,855s%  langsam  erkaltet  Is'. 
Hiernach  Ist  nun»  wie  der  Verfasser»  seine  Beebaehlungen  so* 
nrnmeBCasseod»  sagt,  das  bei  möglichal  niedriger  Temperatur  lun* 
gescbmoIzMe  Zink  dasjemge,  welches  l>köiiiigeD  Bruch,  2)  wahr* 
loheiniieh  höheres  specifisehes  Gewicht,  3)  die  gröTtere  Oehfibar« 
ktit,  4)  die  geringere  LösKehkeit  in  verdünnter  SehwefekSoffe  hat 
uad  steh  durch  diese  Eigenschaften  von  dem  bis  nahe  sum  Roth^ 
glühen  erhililen  Metall  unterscheidet.  Schliefslich  wird  noch  die 
durch  eine  Angabe  Yen  Nigkles,  welcher  Pentagcmdodekaed«* 
am  Zink  erkannt  haben  will,  unterstütate  Vernmlhung  aufgesteUt^ 
dab  das  Zink  in  diesen  mehr  dehnbaren  oder  spröden  Modiflca«^ 
Üenen  dimorph  aeia  mege.  WL 


hcmk9.    RöclamatioD  de  prioritö  relativemeot  k  une  note  de 

H.  Kl&M&as.     Cotmos  VII.  €80^68lt. 

Hr.  Dumas  t)emerkt  in  dieser  Notiz,  dafs  er  schon  vor  Krbmers 
den  Zusammenhang  zwischen  Atomgewicht  und  Atomvolum  durch 
Curven  dargestellt  und  auf  die  sich  ergebenden  Gesetzmäfsigkei- 
ten  aufmerksam  gemacht  habe  (Bert.  Ber.  1854.  p.  3).        Wt. 


K  T.  Forster.     On  the  molecular   coDStitution  of  crystals« 
Phil.  Mag.  (4)  X.  108-115t,  310-311 1;  Z.  S.  f.  Naturw.  VI.  401-402. 

Der  Verfasser  bespricht  zunächst  die  älteren  Theorieen»  welche 
rar  Erklärung  der  Kryslallbildung  aufgestellt  sind.  Den  Ansicht 
tsn^von  Hauy  macht  er  den  Vorwurf»  da(a  man  nach  denselben 
wehl  begreife»  wie  aus  der  Aneinanderlagerung  der  Kemgestalten 
(üe  Kryatallformen  hervorgehen  kennen^  aber  keineswegs,  weshalb 
«ich  dieee  versduecfen  gestalletea  Krystailelemente  gerade  in  sol- 
ch«! bestimmten  Weise  fofk  ^nander  lagern  müssen.  Ausführlicher 
werden  die  Ansiobten  ren  Dana  angeführt»  welcher  auf  der  Obeiv 
fl<eh#  4^  Iklecüle  sechs  Pele  anunmt»  die  Unt^schiede  des 
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verschiedenen  Krystallsysteme  aber  zurückfährt  auf  die  bald 
sphärische,  bald  sphäroidische  oder  ellipsoidische  Gestalt  der  Mo- 
lecüle,  deren  Pole  entweder  an  den  Endpunkten  auf  einander 
senkrechter  oder  zu  einander  geneigter  Durchmesser  liegen.  Nach 
der  Meinung  des  Verfassers  erklären  indefs  die  Annahmen  von 
Dana  weder  die  Entstehung  der  secundären  Flächen,  noch  das 
Auftreten  hemiedrischer  Gestalten,  sind  also  zur  Ableitung  der 
sämmtiichen  Thatsachen  nicht  ausreichend.  Diesem  Mangel  sucht 
Hr.  Forster  abzuhelfen  durch  Hinzunahme  neuer  Voraussetzung 
gen.  Seine  Erörterungen  beschränken  sich  zunächst  auf  das  re- 
gelmäfsige  System.  Die  Molecäle  der  in  diesem  System  krystal- 
lisirenden  Körper  sind  sphärisch,  sie  hab^n  entweder  6,  8  oder 
12  Pole.  Aus  den  Molecülen  der  ersten  Art  entstehen  Krystall« 
gestalten  mit  cubischen  Durchgängen,  die  Molecäle  der  zweiten 
und  dritten  Art  entsprechen  dem  Vorkommen  dodekaedriseher  und 
tetraedrischer  Spaltungsflächen.  Dies  fülirt,  wie  näher  nach- 
gewiesen wird,  zu  der  wahrscheinlichen  Annahme,  ein  Krystall 
werde  am  leichtesten  gespalten  durch  denjenigen  Schnitt,  welcher 
die  geringste  Anzahl  von  Molecularpolen  von  einander  trennt 
Das  Auftreten  der  secundären  Flächen,  welche  die  Ecken  und 
Kanten  der  Grundgestalten  verschiedentlich  modificiren,  wird  er- 
klärt durch  die  Voraussetzung  einer  Veränderlichkeit  der  Pole. 
Die  Entstehung  der  Pole,  welche  als  Punkte  gröfster  Anziehung 
betrachtet  werden  (während  Dana  einen  Gegensatz  der  Pole  an- 
nimmt, von  denen  drei  anziehend,  drei  gegenüber  liegende  ab- 
stofsend  sein  sollen),  wird,  in  Analogie  mit  den  hypothetischen 
Vorgängen  am  Magneten,  abgeleitet  aus  der  Anhäufung  eines  an- 
ziehenden Fluidums  an  gewissen  Punkten.  In  Folge  der  Aggre- 
gation der  Molecüle  könne  sich  nun  die  Anordnung  dieses  Flui- 
dums verändern,  so  dafs  die  äufsem  Pole  gewisser  Molecularreifaen 
ihre  Polarität  verhören.  Ist  dies  der  Fall,  so  lagern  sich  an  die- 
sen Stellen,  weil  die  Anziehung  zu  wirken  aufhört,  keine  neuen 
Molecüle  an,  es  entstehen  mithin  Flächen,  welche  die  Ecken  oder 
Kanten  abstumpfen.  Diese  Ansicht  wird  zur  Erklärung  bestimm- 
ter Krystallbildungen  für  einzelne  Beispiele  näher  durchgeführt. 
Den  Uebergang  vom  regelmäfsigen  Krystallsystem  zu  den  folgen- 
den macht  der  Verfasser  übereinstimmend  mit  Dana  durch  die 
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Annahme  sphäroidischer  und  ellipsoidischer  Moiecule  statt  der  kugel- 
förmigen, aus  denen  er  die  regelmäüsigen  Krystaiie  entstanden  denkt 
Die  zweite  kurze  Natiz  desselben  Verfassers  enthält  nur  die 
Berichtigung  einer  irrthümlicfaen  Angabe  des  früheren  Aufeatzes 
in  Betreff  der  Ansichten,  die  Brewster  über  die  Ursache  der 
Spaltlingsflächen  in  Krystallen  aufgestellt  haben  sollte.         WL 


j.  D.  Dana.     On  the  molecnlar  Constitution  of  crystals.    Phil. 
Mag.  (4)  X.  329-329t. 
Hr.  Dana  berichtigt  in  dieser  kurzen  Notiz  die  Angabe  For- 
STERNS,  wonach  er  seine  Ansichten  über  die  Bildung  der  Zwillings- 
krystaiie  von  Brewster  entlehnt  haben  sollte.  Wi 


E  Kopp,  üeber  die  Abhängigkeit  des  Siedepunkts  und  des 
specifischen  Volums  flüssiger  Verbindungen  von  der  che- 
mischen Zusammensetzung.  Liebio  Ann.  XCV.  I2i-I26t; 
Cliem.  C.  Bl.  1855.  p.  769-770;  Silliman  J.  (2)  XX.  407-409. 

—  —  Beiträge  zur  Stöcbiometrie  der  physikalischen  Ei- 
genschaften chemischer  Verbindungen.  Liebig  Ann.  XCVl. 
1-36+,  153-185t,  303-336t;  Z.  S.  f.  Naturw.  VI.  316-320,  473-475; 
SiLUMAw  J.  (2)  XXL  412-414. 

Hr.  Kopp  hält  es  für  passend,  für  die  Kenntnifs  der  Abhän- 
gigkeit physikalischer  Eigenschaften  von  der  stöchiometrischen 
Zusammensetzung  —  wie  eine  solche  nachgewiesen  ist  für  die 
Dichtigkeit  im  gasförmigen  Zustande,  für  die  specifische  Wärme, 
für  die  Krystallform  und  mit  angenähertem  Erfolg  auch  für  das 
specifische  Gewicht  im  festen  und  flüssigen  Zustande,  sowie  für 
die  Siedetemperatur  —  einen  besonderen  Namen  einzuführen;  er 
bexeichnet  daher  die  Gesammtheit  der  hierher  gehörigen  Ergebnisse 
als  Stochiometrie  der  physikalischen  Eigenschaften.  Seine  neueste 
Abhandlung,  welche,  unter  Benutzung  des  ganzen  neuerdings 
bekannt  gewordenen  Beobachtungsmaterials,  eine  zusammenfas- 
sende Uebersicht  der  von  ihm  selbst  und  anderen  über  diesen 
Gegenstand  bisher  veröffentlichten  Mittheiluogen  giebt,  zerfällt  in 
drei  Tbeile.    Der  erste  Theil  beschäftigt  sich  mit  den  Regel- 
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mäfsigkeiten  der  Siedpunkte;  der  sweite  handelt  von  den  Regel- 
müfsigkeiten  der  specifischen  Gewichte  der  nur  Kehlenstoff,  Waa- 
serstoff  und  Sauerstoff  enthaltenden  flüssigen  Verbindungen;  im 
dritten  Theii  wird  letztere  Betrachtung  auch  auf  die  schwefele» 
chlor-»  brom-  und  jodhaltigen  Verbindungen  ausgedehnt- 

Was  die  Regelroäfsigkeiten  der  Siedpunkte  anbetrifiti  so  er- 
innert der  Verfasser  zunächst  an  folgende  schon  im  Jahre  1844 
von  ihm  aufgestellte  Sätze. 

1)  Eine  im  Vergleich  zum  Weingeist  xC^H,  mehr  oder  we« 
niger  in  ihrer  Formel  enthaltende  Alkoholart  siedet  um  x.l9* 
höher  oder  niedriger  als  dieser. 

2)  Der  Siedepunkt  einer  Säuro  CJinO^  Uegt  40®  höher  aU 
der  der  Alkoholart  C«H»+jO,. 

3)  Eine  Aetherart  CnHnO^  siedet  um  82*  niedriger  als  die 
isomere  Säure  CkHmO^. 

Gestützt  auf  diese  Sätze  berechnet  der  Verfasaeri  ausgehend 
von  dem  Siedepunkt  des  Weingeistes  bei  78",  eine  Tabelle  der 
theoretischen  Siedepunkte  für  eine  lange  Reihe  von  Verbindungen. 
Bei  deren  Vergleichung  mit  den  Beobachtungen»  soweit  derglei- 
chen vorliegen,  ergiebt  sich  eine  befriedigende  Uebereinatimmung, 
wodurch  also  die  Richtigkeit  obiger  Sätze  bestätigt  wird. 

Aus  den  mitgetheilten  Erfahrungsdaten  geht  auch  für  xahl« 
rcfiche  Fälle  hervor,  dafs  isomeren  Aelherarten  gleiche  Siedpunkte 
zukommen. 

Aehnliche  Uebereinstimmungen  wie  die  oben  angeRttirteii 
ergeben  sich  auch  bei  der  Vergleichung  anderer  Verbindunga« 
reihen;  so  wird  z.  B.  durch  die  Erfahrung  bestätigt,  dab  die 
Benzoesäure-  und  Benzylverbindungen  um  78"  höher  sieden  als  die 
entsprechende  Valeriansäure*  und  Amylverbindungen,  dieae  um 
57"  höher^als  die  Essigsäure-  und  Aethylverbindungen,  diese  um 
19"  höher  als  die  Ameisensäure-  und  Uethylverbindungen.  Einig« 
weitere  Fälle  der  Uebereinstimmung  werden  von  dem  Verfasser 
mitgetheilt;  überdies  wird  hervorgehoben,  dafs  sich  nach  der  Siedp 
Punktsdifferenz  bei  bekannten  Unterschieden  der  Zusammensetsung 
beurtheilen  lasse,  ob  eine  Verbindung  einer  bestimmten  chemisch 
homologen  Reihe  angehöre  oder  nicht;  so  giebt  z.  B.  der  Sied- 
pimkt  einen  hinreichend  siobern  Anhtlt  »ir  Eatschsiduog  dar 
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Frage,  ob  eint  Verbindung  C„Hn4«0,  als  eine  Aekherart  oder  ab 
eine  AJkobolart  %\i  betrachten  ÜL  Butylalkohol  CgHioO,  siedet 
bei  116^  Aelher  CeHj^O,  bei  34^ 

Eine  der  Zusammensetoungsdifierenz  xC^Hg  entsprechende 
Siedpunklsdifferenz  um  x.l9^  findet  sich  aufser  den  angeführten 
twar  noch  bei  mehreren  Reihen,  z.B.  bei  den  Aetherarten  der 
Salpetersäure;  aber  in  anderen  Verbindungsreihen  erhält  die  %k^ 
gehörige  Siedpunktsdifferenz  einen  anderen,  bald  kleineren,  bald 
gröDserejEi  Werth*  Diese  Abweichung  mag  in  einigen  Fällen  darin 
begründet  sein,  daXs  man  Verbindungen  mit  einander  verglichen 
haty  welche  nicht  derselben  homologen  Reihe  angehören;  nament« 
lieh  scheint,  wenn  man  dies  berücksichtigt,  für  die  flüchtigen  or- 
ganischen Basen  die  ßegelmäfsigkeit  der  Siedpunktsdifferenzen 
sich  herzu^Uen;  doch  sind  damit  nicht  alle  Ausnahmerälle  (deren 
noch  mehrere  angeführt  werden)  zu  beseitigen*  Hn  Kopp  macht 
indefa  derauf  aufmerksam^  dafs  die  Siedetemperatur  mit  dem  Luft- 
druck für  verschiedene  Substanzen  in  verschiedenem  Verhältnils 
veränderlich  sei;  daher  könne  für  manche  Verbindungsreihen  bei 
einem  andern  als  dem  mittleren  Luftdruck  von  yCO»*«  die  der 
Zusammensetzungsdifferenz  C^H,  entsprechende  SiedpunktsdifEe- 
renz  ihren  norqaalen  Werlh  von  19°  wieder  erreichen. 

Schon  früher  halten  andere  Forscher  (Gebhardt,  Scüröhsr, 
Lobwig)  den  Versuch  gemacht  den  Siedpunkt  einer  Verbindung 
aus  dem  bekannten  Einfluls  der  elementaren  Bestandtheile  auf 
Erhöbimg  oder  Erniedrigung  desselben  zu  berechnen,  indessen 
nicht  mit  genügendem  Erfolg.  Wenn  sich  diese  Berechnung  nun 
auch  nicht  allgemeki  durchführen  läfst,  so  zeigt  doch  Hr.  Kopp, 
dals  man,  ausgehend  von  seiner  iür  die  Siedpunkte  der  Alkohole, 
der  Aetherarten  und  der  organischen  Säuren  aufgestellten  Ta* 
belle,  die  Siedpunkte  einer  groCsen  Anzahl  von  organischen  Ver^ 
bindungen  finden  kann,  indem  man  für  einen  Mehrgehalt  um  xC 
den  Siedpunkt  um  x.14,5^  erhöht,  dagegen  für  einen  Mehrgehalt 
um  xH  4en  Siedpunkt  um  x.5^  erniedrigt  in  Betreff  der  zahl-» 
reichen  Beispiele,  die  für  diesen  wie  für  die  früheren  Sätze  zur 
Bewährung  miigetheUt  werden»  müssen  wir  auf  das  Original  ver- 
weisen. 

Per  wmte  AbmlmU»  welcbw  von  dem  specififlohm  Volum 
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der  Flüssigkeiten  handelt,  die  nur  Kohlenstoff,  Wasserstoff  und 
Sauerstoff  enthalten,  giebt  zuerst  eine  sehr  reichhaltige  Zusam- 
menstellung der  berechneten  Atomvolume  organischer  Verbindung 
gen,  zugleich  mit  der  Angabe  der  specifischen  Gewichte  und  der 
Ausdehnungsverhältnisse,  welche  bei  der  Berechnnng  zu  Grunde 
gelegt  wurden;  im  Uebrigen  schliefst  sich  derselbe  an  einen  frü* 
Heren  im  Berl.  Ben  1854.  p.  4  besprochenen  Aufsatz  an  und  be- 
stätigt im  Allgemeinen  nur  die  dort  mitgetheilten  Ergebnisse. 
(Hinzuzufügen  ist  der  Satz,  dafs  isomere  Flüssigkeiten,  wenn  sie 
demselben  Typus  angehören,  bei  ihrem  Siedpunkt  gleiche  speci- 
fische  Volume  besitzen.)  Da  indessen  jetzt  eine  gröfsere  Menge 
von  Verbindungen  bei  der  Vergleichung  berücksichtigt  werden 
konnte,  so  war  es  möglich  das  Volum,  womit  jedes  der  Elemente 
C,  H,  0  in  Verbindungen  eingeht,  genauer  zu  bestimmen.  Da- 
nach ergab  sich  nun  auch  das  specifische  Volum,  mit  welchem 
Kohlenstoff  und  Wasserstoff  in  die  Verbindungen  treten,  sehr  nahe 
gleich  grofs,  ebenso  wie  dies  schon  früher  für  Sauerstoff  und 
Wasserstoff  gefunden  war;  es  wird  daher  jetzt  bei  den  Berech- 
nungen der  Werth  5,5  für  c  und  h  (d.  h.  für  das  specifische  Vo- 
lum von  C  und  H)  zu  Grunde  gelegt.  Was  den  Sauerstoff  an- 
betrifft, so  wird  im  Anschlufs  an  die  theoretischen  Ansichten  von 
Gerhardt  die  frühere  Annahme  beibehalten,  wonach  das  speci- 
fische Volum  desselben  verschieden  ist  je  nach  der  verschiedenen 
Stelle,  welche  er  in  den  Verbindungen  einnimmt.  Einem  Sauer- 
stoffatom, welches  in  dem  Radical  enthalten  ist,  wird  das  Volum 
6,1  beigelegt;  steht  dagegen  das  Sauerstoffatom  neben  dem  Ra- 
dical, wie  im  Wasser,  so  wird  sein  Volum  =  3,9  angenommen. 
Mit  diesen  Werlhen  für  c,  h,  o  lassen  sich  die  specifischen  Vo- 
lume von  45  Verbindungen  in  genügender  Uebereinstimmung 
berechnen;  indessen  meint  der  Verfasser,  dafs  die  Formel,  welche 
dieser  Berechnung  zu  Grunde  liegt,  nach  welcher  also  das  Volum 
der  Verbindung  einfach  als  Summe  der  wie  angegeben  bestimm- 
ten Volume  der  Bestandtheile  betrachtet  wird,  den  wahren  Sach- 
verhalt nicht  darstelle,  vielmehr  nur  als  eine  Interpoiationsformel 
gelten  könne,  geeignet  die  Beziehung  zwischen  Zusammensetzung 
und  specifischem  Volum  im  Allgemeinen  auszudrücken. 

Auch  für  eine  gröfsere  Anzahl  von  schwefel-,  chlor -^  brom- 
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und  jodhaltigen  Flüssigkeiten  liegen  jetat  die  Data  vor  zur  Be- 
rechnung ihres  specifischen  Volums  beim  Siedpunkte;  daher  konnte 
nun  auch  für  diese  Verbindungsreihen  die  in  Rede  stehende  Ver- 
gieichung  durchgeführt  werden.  Für  die  genannten  Reihen  wer- 
den sowohl  die  specifischen  Volume  als  auch  die  zur  Berechnung 
benutzten  Angaben  über  specifisches  Gewicht,  Siedpunkt  und 
Wärmeausdehnung  mitgetheilt;  für  alle  bestätigen  sich  dann  die 
allgemeinen  Sätze,  wonach  einer  Zusammensetzungsdifferenz  um 
xC^H,  eine  Differenz  des  specifischen  Volums  um  x.22  entspricht 
Die  Berechnung  des  specifischen  Volums  läfst  sich  überhaupt  mit 
den  oben  angeführten  Werthen  für  c,  h,  o  auch  hier  durchführen, 
wenn  man  überdies  noch  annimmt:  das  specifische  Volum  des 
Chlors  cl  3=  22,8,  des  Broms  br  sr  27,8,  des  Jods  j  ==  37,5.  Beim 
Schwefel  zeigte  sich  ein  ähnliches  Verhältnifs  wie  beim  Sauerstoff; 
es  mufste  nämlich  ein  Unterschied  gemacht  werden  je  nach  der 
Stelle,  welche  der  Schwefel  in  der  Verbindung  einnimmt.  Für 
Schwefel  auCserhalb  des  Radicals  mufs  das  specifische  Volum 
=s  11,3,  für  Schwefel  innerhalb  des  Radicals  ==  14^3  angenommen 
werden;  betrachtet  man  Schwefelkohlenstoff  als  C,S,,  S,  und  be- 
rücksichtigt die  gemachte  Annahme,  so  wird  auch  für  diesen  das 
specifische  Voluim  durch  Berechnung  mit  der  Erfahrung  überein- 
stimmend gefunden. 

Dieselbe  Berechnungsweise  und  dieselben  Werthe  der  speci- 
fischen Volume  der  Elemente  wurden  endlich  noch  angewendet 
auf  die  specifischen  Volume  mehrerer  anorganischen  flüssigen 
Verbindungen;  auch  diese  wurden  in  befriedigender  Ueberein- 
Stimmung  durch  Rechnung  gefunden.«  Ueberdies  bestätigte  sich 
hier  ebenfalls  der  Satz,  dafs  gleichen  Zusanunensetzungsdifferenzen 
gleiche  Differenzen  der  specifischen  Volume  bei  correspondirenden 
Temperaturen  entsprechen;  so  findet  sich  z.  B.  die  Differenz  der 
Volume  zwischen  Verbindungen,  in  welchen  xCl  durch  xBr  ver- 
treten wird,  =  X.5.  Für  das  Brom  bestätigt  sich  ferner  die 
Annahme,  dafs  die  Elemente  mit  demselben  specifischen  Volum, 
welches  ihnen  bei  ihrem  Siedpunkt  im  freien  Zustande  zukommt, 
IQ  die  flüssigen  Verbindungen  eintreten.  Wäre  dies  im  Allgemei- 
nen richtig,  so  ergäbe  sich  daraus  die  Zulässigkeit  der  einfachen 
Berechnungsweise  der  specifischen  Volume  flüssiger  Verbindungen, 
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welche  schon  friiher  von  ScfiOftSüKR  versueht  wurde.  F8r  dieje- 
nigen Verbindongen,  welche  nur  Kohlenstoff,  Wasserstoff  und 
Sauerstoff  enthalten,  t.  B.  mC-f-nH+pO,  hätte  man,  da  fttr  die 
genannten  Elemente  das  specifische  Volum  nahe  gleich  ist, 
etwa  s  k,  die  Gleichung 

specifisches  Volum  »  (m  +  n-|-p)k, 
und  es  wurden  sich  die  specifischen  Volume  solcher  Verbmdun- 
genr  verhalten  wie  die  Anzahl  der  verbundenen  Atome*    Es  ist 
dann  aber  auch  mit  ziemlicher  Annäherung 

das  specifische  Volum  des  Schwefels  sss  2  k 
.    Chlors  .  .  =  4k 

-  Broms  .  •  =±  5k 

-  Jods  .  .  .  =s  7k 

und  man  erhielte  für  eine  Verbindung  aller  dieser  Elemente,  also 
fiir  CaHbOcSdCleBrfJg 

specifisches  Volum  =  k(a+b-}-c-f2d-}-4e-|-5f-f-7g). 
Berechnet  man  den  Werth  von  k  nach  dieser  Formel  aus  allen 
bekannten  Fällen,  so  schwankt  derselbe  im  Allgemeinen  zwischen 
5,1  und  5,9;  nur  in  zwei  Fällen  findet  er  sich  sehr  abweichend, 
nämlich  für  Wasser  =  4,7,  für  Schwefelkohlenstoff  =  6,2.  Dies 
beweist  wohl,  dafs  nicht  in  allen  Fällen  das  specifische  Volum 
eines  Clements  in  seinen  Verbindungen  denselben  Werth  besitzt; 
aber  es  wäre  möglich,  dafs  ein  und  dasselbe  Element,  seinen  allo- 
tropen  Modificationen  entsprechend,  auch  im  freien  Zustande  mit 
verschiedenem  specifischem  Volum  existirte;  man  wörde  dann  zu 
der  Annahme  geführt  werden,  welche  mit  den  Ansichten  von 
Berzelius  übereinstimmt, 'wonach  die  aliotrope  Verschiedenheit 
auch  in  die  Verbindungen  übertragen  wird;  der  Satz  aber,  dafs 
ein  jedes  Element  in  seine  Verbindungen  eintritt  mit  dem  Vo^ 
lum,  welches  ihm  im  freien  Zustande  zukommt,  bliebe  auch  für 
diese  scheinbaren  Ausnahmefalle  gültig.  Wi. 


I.  I.  WATEidON.    Od  a  inefthod  of  cotuputiog  the  absolute 
volame  of  the  ultimate  particles  of  liquids*     Rep.  of  Brir« 

Absoc.  1854.  2.  p.  63-64t. 
Hr.  Waterston  wurde  durch  theoretische  Betrachtungen, 
aber  welche  indefs  die  vorliegende  kurze  Notiz  keinen  Aufschiufs 
giebt,  zu  Fortnein  geffihrt,  wodurch  die  Relation  oer  latenten 
WSrme  des  Dampfs  zur  contractilen  Tendenz  an  der  Oberfläche 
der  Flüssigkeiten  dargestellt  wird  als  eine  Function  der  Dirnen« 
sionen  ihrer  Atome.  Diese  Formeln  selbst  werden  nicht  mit- 
gelheilt,  es  wird  nur  angegeben,  dafs  mittelst  derselben  unter 
Benutzung  von  Erfahrungsdaten  die  Anzahl  der  Molecüle  m  ^inem 
CubikzoU  Wasser  =s  (216  000000)'  gefunden  wurde.  Wl. 


iL  ScuFCzii*    Ueber  die  Bewegung  schwimmender  Krystalle 
einiger  organischen  Säuren.    Jahrb.  d.  geol.  Reich<anst.  1855. 

p.  263-264t;  Arcli.  d,  sc.  phys.  XXIV.  229-230;  EaDMAicN  J,  LXVIIL 
541-544. 

Hr.  ScHEFCznc  beobachtete  kreisende  Bewegungen  an  Kry- 
stallen  von  Bemsteinsäure  und  Benzoesäure,  wenn  sie  auf  die 
Oberfläche  reinen  Wassers  geworfen  wurden*  Diese  Bewegun- 
gen horten  auf,  sobald  ein  Finger  der  Hand  oder  ein  mit  der 
blofsen  Hand  berührter  Stab  in  das  Wasser  getaucht  wurde. 
Aufschiufs  über  diesen  Vorgang  gab  das  Verhalten  der  auf- 
gestreuten dünnen  Krystallblättchen  von  Citronensäure;  auch  bei 
diesen  traten  Bewegungen  auf;  man  bemerkte  aber  auf  der  Ober- 
fläche schwimmende  Spuren  der  gelösten  Säure.  Nach  dem 
Eintauchen  des  Fingers  hörten  die  Bewegungen  auf,  und  die 
Säurestreifen  an  der  Oberfläche,  welche  jetzt  mit  einer  Felthaut 
fiberzogen  war,  verschwanden.  Die  Erscheinung  blieb  jetzt  aus, 
weil  die  Auflösung  der  Krystalle  ausschliefslich  von  unten  her 
erfolgte,  das  Lösungsnüttel  nicht  mehr  seitlich  an  dieselben  trat^ 
wodurch  eben  in  den  früheren  Fällen  die  kreisenden  Bewegungen 
kervorgerufen  waren.  Wi. 


4  G  ^«    Molecalarphysilu 

MiTscBBRLiCH.     Ueber   die   Krystallform    and   die   isomerea 
Zustände   des   Selens    und   die    Krystallform    des   Jods. 

Berl.  Mofiatsber.  1855.  p.  409-420;  Poee*  Aoo.  XCYUl.  547-557t; 
Inst.  1855.  p.  443-444;  Erdmamk  J.  LXVI.  257-270;  Sillimait  J. 
(2)  XXL  411-412. 

Aus  dem  geschmolzenen  Selen  bei  langsamem  Erkalten  und 
aus  der  Auflösung  des  Selens  in  einer  Kali-  oder  Natronlauge 
beim  Aussetzen  an  die  Luft  scheidet  sich  das  Selen  zwar  eben- 
falls krystallinisch  aus,  doch  gelang  es  nicht  die  Krystallform  zu 
bestimmen.  Deutlichere  Krystalle  erhält  man  beim  Erkalten  einer 
Auflösung  von  Selen  in  Schwefelkohlenstoff;  ihre  Form  ist  ein 
schiefes  rhombisches  Prisma.  Genaue  Angaben  über  die  Nei- 
gungswinkel der  Flächen  und  über  das  Verhältnifs  der  Axen 
werden  in  dem  Originalaufsatz  mitgetheilt.  Die  so  erhaltenen 
Krystalle,  in  dünnen  Splittern  durchsichtig  und  roth  gefärbt,  vom 
specifischen  Gewicht  4,50,  losen  sich  in  Schwefelkohlenstoff.  Bis 
150^  erhitzt  werden  sie  dunkler,  fast  schwarz^  unlöslich  in 
Schwefelkohlenstoff;  ihr  specifisches  Gewicht  erhöht  sich  auf  4,7. 
Das  specifische  Gewicht  des  krystallinischen  Selens,  welches  sich 
aus  der  Auflösung  in  Selennatrium  ausscheidet,  ergab  sich  =  4,78, 
das  specifische  Gewicht  des  krystallinisch-körnigen  Selens  ist  nach 
ScHAFFGOTSCH  =  4,8.  Dauach  scheint  also  das  aus  Schwefel- 
kohlenstoff kryslallisirte  Selen  durch  Erhitzen  in  eine  Modification 
umgewandelt  zu  werden,  welche  mit  dem  krystallinisch-körnigen 
Selen  identisch  ist;  damit  übereinstimmend  hat  schon  Hittorp 
gefunden^),  dafs  amorphes  Selen,  über  90^  erhitzt,  sich  unter 
Wärmeabgabe,  wodurch  die  Temperatur  um  30^  erhöht  werden 
kann,  in  krystalUnisches  verwandelt.  Diese  Umwandlung  wird 
von  Hrn.  Mitscherlich  bestätigt,  auch  ein  Verfahren  angegebeUi 
wie  dieselbe  am  schönsten  beobachtet  werden  kann,  indem  man 
der  Krystallisationskraft  durch  längeres  Erhalten  der  Substanz  in 
constanter  höherer  Temperatur  Zeit  zur  Wirksamkeit  gewährt 
Bei  diesem  Uebergang  in  die  krystallinische  Form  hat  sich  das 
Selen  in  eine  allotrope  Modification  verwandelt;  denn  das  so 
erhaltene  krystallinisch-kömige  Selen  ist  in  Schwefelkohlenstoff 
unlöslich.    Läfst   man  dagegen  das  geschmolzene  Selen  schnell 

*)  Berl.  Ber.  1850,  51.  p.  6.  ^ 
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erkalten,  so  wird  die  amorphe,  in  Schwefelkohlenstoff  lösliche  Mo- 
dification  erhalten,  welche,  wie  oben  erwähnt,  aus  ihrer  Auflösung 
Iq  deutlichen  Kryslailen  abgeschieden  werden  kann.  Das  glasige 
Selen  kanq  unverändert  Jahre  lang  aufbewahrt  werden,  geht  also 
Dicht  von  selbst  in  den  krystallinischen  Zustand  über;  dagegen 
verwandelt  sich  das  amorphe  Selen,  welches  man  durch  Reduc- 
üoD  der  selenigen  Säure  mittelst  schwefliger  Säure  erhält,  unter 
Schwefelkohlenstoff  in  das  in  letzterem  lösliche  kryslallische  Se- 
len. Das  Selen  unterscheidet  sich  mithin  in  seinen  beiden  allo- 
tropen  Modificationen,  wie  es  einerseits  als  krystallinisch-kömiges 
Selen  beim  langsamen  Erkalten  und  aus  der  Selenkalium-  oder 
Selennatriumauflösung,  andrerseits  aus  der  Auflösung  in  Schwefel* 
kohlenstoff  in  deutlich  ausgebildeten  Krystallen  erhalten  wird,  wie 
sich  Schwefel  in  der  Form  des  schiefen  rhombischen  Prismas 
und  in  der  Form  des  Rhombenoktaeders  unterscheidet,  zeigt  je- 
doch eine  viel  gröfsere  Stabilität  in  seinen  beiden  Zuständen  als 
dies  beim  Schwefel  der  Fall  ist. 

Jod  wird  durch  Schmelzen,  durch  Sublimation  und  aus  ver- 
schiedenen Lösungen  in  bestimmbaren  Krystallen  erhalten,  die 
aber  immer  dieselbe  Form  besitzen.  Seine  Krystallform  ist  ein 
Rhombenoktaeder,  welches  durch  vorherrschende  Ausbildung  eines 
Flächenpaars  als  platte  rhombische  Tafel  erscheint.  Das  Axen- 
verhältnifs  und  die  an  den  Krystallen  gemessenen  Winkel  werden 
in  dem  Originalaufsatz  mitgetheilt. 

Die  Krystallform  des  gewöhnlichen  Phosphors,  ein  regel- 
mäfsiges  Dodekaeder,  hat  der  Verfasser  schon  früher  beschrieben ; 
der  rothe  Phosphor,  die  bekannte  aUotrope  Modification  des  ge«* 
wohnlichen,  konnte  niemals  krystallinisch  erhalten  werden.      WL 


J.  F,  L.  Baüsmann.     üeber  die  durch  Molecularbewegungen  in 
starren  leblosen  Körpern  bewirkten  Formveränderungeo. 

Erste  Abhandlang.  Götting.  Nachr.  1855.  p.  143-1 56t;  Göttiog. 
Abb.  Vf.  1.  p.  139-186;  Inst.  1855.  p.  409-412;  Z.  S.  f.  Naturw.  VIII. 
61-66;  Münchn.  gel.  Anz.  XLUI.  2,  p.  1-4.  Zweite  Abhandlung. 
Gotting.  Nachr.  1855.  p.229-244t;  Inst.  1856.  p.  103-103;  Münchn. 
gel.  Anz.  XLUI.  2.  p.  4-7,  p.9-11. 

Dals  auch  in  festen  Korpern,  ohne  Einwirkung  äufserer  me- 

chmischer  Kräfte»   sich  unter  mannigfaltigen  Umständen  Bewe- 
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j|g  1.    Molecularplijtik. 

gURgen  der  kleinslen  Theile  oder  Moiecolarbewegungen  voNsie« 
hen,  durch  weldie  deren  Form,  d.  h.  sowohl  ihre  innere  Struelur 
als  auch  die  äufsere  Begränzung  der  Gestalt  verändert  wird,  ist 
eine  bekannte  Thatsache.  Der  Verfasser  hat  sich  das  Verdienst 
erworben  eine  grofse  Menge  hierher  gehöriger  Fälle,  cu  denen 
audi  einige  selbst  beobachtete  kommeni  in  übersichtlicher  Anord- 
nung zusammenxusteUeik 

Die  Abhandlung  zerfallt  in  zwei  Theile;  in  deren  erstem  wer« 
den  mehr  die  allgemeinen  Gesichtspunkte  herTorgehoben,  im 
zweiten  Theil  dagegen  die  Specialitäten  des  Vorkommens  solcher 
Molecularbewegungen  mitgetheilt.  In  der  ersten  Abtheifaing  hm- 
delt  der  Verfasser  zuerst  von  den  Umständen,  unter  denen  in  leb- 
losen starren  Körpern  Molecularbewegungen  eintreten;  als  solche 
werden  angeführt:  Mischungsveränderungen,  welche  sich  vollzie- 
hen, ohne  dafs  die  Rigidität  aufgehoben  wird,  zuweilen  unter  Bei- 
behaltung der  äuCaern  Form  (dahin  gehören  die  Pseudomorphosen); 
Ausscheidungen  mechanisch  gebundenen  Wassers;  Wärmewirkun- 
gen,  welche  theils  Murch  eine  Abgabe  Iheils  durch  eine  Aufnahme 
von  Wärme  vermittelt  werden.  In  dem  Folgenden  \verden  Be- 
merkungen mitgetheilt  über  die  Verschiedenheiten  der  Richtung» 
der  Gröfse,  der  Geschwindigkeit,  welche  bei  den  Molecularbewe- 
gungen in  verschiedenen  Fällen  beobachtet  werden.  Auch  wird 
hervorgehoben,  dafs  die  Moleculaibewegungen  entweder  das  Vo- 
lum der  Körper  unverändert  lassen,  oder  eine  Vergröfserung  oder 
Verkleinerung  des  Volums  zur  Folge  haben  können. 

In  der  zweiten  Abhandlung  bespricht  der  Verfasser  zuerst 
diejenigen  Molecularbewegungen,  die  mit  einer  chemischen  Ver- 
änderung nicht  verbunden  sind.  Diese  vollziehen  sich  entweder 
ohne  Temperatureinflüsse  (Umwandlung  der  amorphen  arsenigen 
Säure  in  krystallini&che,  des  Gerstenzuckers  in  krystailinischeii 
Zucker)  oder  in  Folge  einer  Temperatureinwirkung  (Umwandlung 
des  Arragonits  in  Kalkspath,  des  entwässerten  Gypses  in  krystal- 
linischen  Anhydrit).  Ausfuhrlich  werden  hier,  zum  Theil  nach 
eigenen  Beobachtungen,  die  Umänderungen  besprochen,  welche 
Stabeisen,  Stahl  und  Roheisen  durch  Temperaturwechsel  erleiden. 
Eiserne  Anker  in  E^senhohöfen  des  Harzes  halten  nach  mehr- 
jährigem Betrieb  ein  vergräfseitcs  Korn,  zoweilen  eine  vollkoin- 
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rnene  BlSIlcrbiidong  angenoonneD.  Stabeiseti/  weiches  der  Glüh* 
hitze  ausgesetzt  war,  zeigte  eine  Verminderung  der  Dichtigkeit» 
fadiges  Stabeisen  im  Mittel  um  0,1 170,  körniges  Stabeisen  im 
Mittel  am  0,0347.  Stahl  verliert  beim  Härten  sein  krystaUinisches 
Korn,  nimmt  dabei  an  Dichtigkeit  ab,  sein  Volum  vergröfsert  sich. 
Weifaes  und  grau  erblasenes  Roheisen  verlieren  beim  Ablöschen 
in  Wasser  ebenfalls  an  Dichte;  jenes  vermindert  sein  speeifisches 
Gewicht  um  0,0108,  dieses  um  0,0677.  Rohmen,  nach  dem 
Glühen  unter  Schlacke  sehr  langsam  erkaltet,  verlor  sein  strahii- 
ges  Gefüge,  wurde  körnig,  dunkler  von  Farbe,  zwischen  stahl« 
grau  und  eisenschwarz;  sein  speeifisches  Gewicht  war  =  7,2187, 
das  des  gewöhnlichen  weifsen  Roheisens  =  7,6002. 

Darauf  folgt  die  Besprechung  der  Molecularbewegungen, 
welche  sich  in  festen  Körpern  vollziehen  in  Folge  chemischer 
Umänderungen,  und  zwar  etitweder  in  höherer  Temperatur  oder 
in  gewöhnlicher  Temperatur,  dann  langsamer.  Dabei  findet  ent- 
weder eine  Aufnahme  oder  eine  Abgabe  oder  endlich  ein  Aus- 
tausch von  Bestandtheilen  statt. 

Die  Fälle  der  Stoffaufnahme  beziehen  sich  namentlich  auf 
Sauerstoff,  Wasser  und  Kohlensäure.  Sauerstoffaufnahme  kommt 
vor:  beim  Eisen  (so  fanden  sich  Stabeisenanker  aus  Glühöfen  im 
Innern  in  krystaUinisches  Magneteisen,  an  der  Oberfläche  in  Eisen- 
oxyd verwandelt),  beim  Kupfer  (Bildung  von  Kupferoxydul  auf 
kupferhaltigen  Kunstproducten).  Auch  der  Procefs  der  Cämen- 
tation  wird  als  hierher  gehörig  angeführt.  Bei  der  Stahlbereitung 
dringt  Kohle  in  das  Innere  des  rigiden  Eisens ;  zugleich  geht  die 
körnige  Structar  in  die  schuppige  über,  das  Volum  vergröfsert 
sich.  Ein  anderer  Fall  ist  die  Legirung  des  Kupfers  mit  dem 
Zink  durdi  Cämentation;  der  hakige  Bruch  des  Kupfers  ver- 
wandelt sich  dabei  in  ein  krystallinisch  feinkörniges  Gefüge. 

Moleculare  Bewegungen  unter  Ausscheidung  von  Bestand- 
theilen finden  statt  beim  Verwittern  der  Salze,  beim  Brennen  des 
Gypses,  bd  Kohleausscheidung  aus  dem  Roheisen  unter  gewissen 
Umständen,  bei  der  Verkohlung  des  Holzes,  sowohl  bei  der  künst^ 
liehen  als  bei  der  natürlichen,  deren  Erzeugnifs  die  Braunl^ohle 
ist.  Ausführlich  werden  die  Structurverhältnisse  der  Kohlen  be* 
sprochen;  dabei  wird  angeführt,  was  eigentlich  in  einen  frühereit 
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Abschnitt  gehört  hätte,  dafs  Anlhracit  in  hoher  Temperatur  unter 
Einwirkung  eruptiver  Massen  in  Graphit  verwandelt '  gefunden 
wird.  Endlich  wird  noch  der  Formveränderungen  durch  Mole- 
cularbewegung  gedacht,  welche  sich  in  festen  leblosen  Körpern 
unter  Austausch  von  Bestandtheilen  vollziehen.  Dahin  gehören 
die  natürlichen  Zersetzungen  der  Schwefelmetalle  unter  Aufnahme 
von  Kohlensäure,  Wasser  etc.  ohne  Aufhebung  der  festen  Aggre- 
gatform. Es  werden  viele  der  Mineralogie  entnommene  Beispiele 
angefahrt,  Bildung  von  Bleispath  aus  Bleiglanz  etc.;  wegen  der 
zahlreichen  Einzelnheiten  müssen  wir  aber  auf  das  Original  ver- 
weisen. WL 


2.    Cohäsioii  and  Adhäsion. 


3.     Capillaritat. 


E.  BfeDR.  Memoire  sur  Tascension  de  Tean  el  la  döpression 
du  mercure  dans  les  tubes  capiliaires.  Arch.  d.  sc.  phys. 
XXIX.  154-158.     Siehe  Berl.  Ber.  1852.  p.  25. 

A.  Davidof.     La  thöorie  des  ph^oomeoes  capiliaires.    BulLd. 

natural,  d.  Moscou  1855.  1.  p.354-a9lt. 

Bekanntlich  hat  Poisson  in  seiner  Theorie  der  Capillaritat 
zuerst  darauf  hingewiesen,  dafs  Laplace  bei  seiner  theoretischen 
Ableitung  der  Capillaritätsphänomene  die  Veränderlichkeit  der 
Dichte  an  der  Oberfläche  der  Flüssigkeiten  vernachlässigt  hat. 
Diese  Dichtigkeitsänderung,  welche  ohne  Zweifel  slattGndet,  be- 
rücksichtigte PoissoN,  kam  aber  schließlich  zu  denselben  Formeln, 
welche  schon  vor  ihm  Laplace  aufgestellt  hatte.  Es  entsteht 
nun  die  Frage,  ob  jene  Veränderlichkeit  der  Dichte  auf  die  Ca- 
pillaritätsphänomene überhaupt  von  Einflufs  sei  oder  etwa  bei 


deren  Analyse  ohne  Nachtheil  vernachlässigt  werden  dürfe.  Zu 
einer  Antwort  auf  diese  Frage  ist  Hr.  Davidop  im  Verlauf  seiner 
mathematischen  Untersuchungen  gelangt  und  theilt  mit  besonde- 
rer Beziehung  darauf  einen  Auszug  aus  einem  ausführlichen,  be* 
reits  1850  in  russischer  Sprache  veröffentlichten  Memoir  über 
Capillarilätsphänomene  mit,  dessen  auch  in  diesen  Berichten') 
nach  den  darüber  an  die  Petersburger  Akademie  gemachten  Mit- 
theilungen bereits  eine  kurze  Erwähnung  geschehen  ist. 

Der  vorliegende  Auszug  enthält  nur  den  rein  mathematischen 
Theii  des  in  Rede  stehenden  Memoirs  und  läfst  sich  daher  in 
abgekürzter  Form  nicht  wiedergeben;  wir  müssen  uns  deshalb  auf 
eine  ganz  allgemeine  Angabe  des  Inhalts  und  der  gefundenen 
Resultate  beschränken.  Es  wird  unter  Berücksichtigung  aller  mit- 
wirkenden Kräfte  (Einwirkung  der  Schwere,  Anziehung  der  Röh- 
renwand auf  die  Flüssigkeit,  der  Flüssigkeitstheilchen  auf  einander, 
Druck  an  der  Oberfläche)  und  der  obwaltenden  Bedingungen 
(Unzusammendrückbarkeit  der  Flüssigkeit,  Unverschieblichkeit  der 
festen  Wandung),  in  ähnlicher  Weise  wie  bei  Gauss  in  den  Fun- 
damentis  theoriae  figurae  fluidorum  unter  Benutzung  des  Princips 
der  virtuellen  Geschwindigkeiten,  die  Gleichgewichtsgleichung  für 
die  Elemente  der  Flüssigkeit  aufgestellt.  Aus  dieser  allgemein- 
sten Gleichung  werden  die  Bedingungen  des  Gleichgewichts  ab- 
geleitet zuerst  für  die  Flüssigkeitselemente  im  Innern,  sodann  für 
die  Flüssigkeilselemente  in  sehr  geringem  Abstände  von  der 
Oberfläche,  der  jedoch  den  Radius  der  molecularen  Wirkungs- 
sphäre bei  weitem  übertreffen  mufs,  und  zwar  sowohl  bezüglich 
der  freien  als  auch  bezüglich  der  von  der  Röhrenwand  begränzten 
Oberfläche  der  Flüssigkeit.  Aus  letzteren  Gleichgewichtsbcdin- 
gungen  gehl  hervor,  dafs  die  Dichte  der  Flüssigkeit  in  der  Nähe 
der  einen  oder  andern  Oberfläche  nur  eine  Function  ist  des  senk- 
rechten Abstandes  n  von  derselben,  mithin  constant  in  jeder  der 
Oberfläche  parallelen  Schicht.  Endlich  werden  noch  die  Gleich- 
gewichtsbedingungen für  die  auf  der  einen  und  anderen  Ober- 
fläche selber  liegenden  Flüssigkeitselemente  aufgesucht.  Die 
Gleichgewichtsbedingungen  für  die  Elemente  der  freien  Ober- 
fläche fähren  zu  der  bekannten  Gleichung 
')  Berl.  Ber.  1849.  p.21. 
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durch  welche  die  Gestalt  der  Oberfläche  bestimmt  wird;  die  Be- 
dingungsgleichuDg  für  die  Elemente  der  DurchsChniltsUnie  beider 
Oberflächen,  der  freien  und  der  von  der  ßöhrenwandung  begränz- 
ten,  führt  zu  dem  Ausdruck  cos  9)  =  const,  wo  9  der  Winkel 
der  beiden  Normalen  zur  inneren  ßöhrenwand  und  zur  freien 
Oberfläche  der  Flüssigkeiti  ein  Ausdruck,  den  zwar  schon  Laplace 
aufstellte,  dessen  Ableitung  aber  bekanntlich  zuerst  von  Gauss 
gegeben  wurde.    Hr.  Davidof  weist  nun  näher  nach,  dals 

0 
von  dessen  Werth  die  Capillarphänomene  wesentlich  abhängen. 

Null  werden  mufs,  sobald  eine  Veränderung  der  Dichtigkeit  J  an 
der  Oberfläche  nicht  stattfindet,  oder  vielmehr  bei  der  mathema«- 
tischen  Entwicklung  vernachlässigt,  ^  also  durch  die  ganze  Flüs- 
sigkeitsmasse als  constant  betrachtet  wird.  Es  lädst  sich  nämlich 
zeigen,  dafs  mit  J  s=  const  zugleich  g>^j  welches  nur  Function  ven^, 
also  dann  ebenfalls  constant  ist,  nothwendig  =  0  werden  mufs, 
also  auch  2»  =  0,  mithin  gar  keine  Capillarerhebung  eintritt.  Wegen 
des  Näheren,  das  nur  im  Zusammenhang  des  Ganzen  verstanden 
werden  kann,  müssen  wir  auf  das  Original  verweisen.         Wi. 
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A.  FiCK.  lieber  Diffusion.  Poes.  Ann.  XCIV.  59-86f ;  FLU.  Mag. 
(4)  X.  30-39;  Z.  S.  f.  Naturw.  V.  143-145;  Hbnlk  u.  Pfbüiwi  (2) 
VI.  288-301;  Cimento  IIL  244-245. 

Der  Verfasser  geht  bei  seinen  Untersuchungen  über  Hydro«^ 
diffusion  <lurch  Membranen  davon  aus,  diesen  Vorgang  zu  ver- 
knüpfen mit  dem  einfacheren  Fall  der  Diffusion  aus  offenen  Ge» 
fafsen,  durch  welche  ein  löslicher  Körper  sich  in  seinem  Löaungs^ 
mittel  verbreitet. 
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Zu  einer  klareren  Auffassung  des  Mechanismus  der  Diffusion 
gelang!  er  vermittelst  ausführlicher  Erörterungen  über  die  mole- 
caiare  Constitution  der  Körper.  Im  Wesentlichen  besteht  die 
Diffusion  seiner  Ansicht  nach  in  einer  durch  gegenseitige  Anzie- 
hung vermittelten  Verbreitung  zweier  Molecuiarsysteme  durch 
einander.  A  priori  ist  zu  vermuthen,  dafs  die  Geschwindigkeit 
des  Diffusionsstroms  proportional  sein  wird  der  Differenz  des 
Concentrationsgrades  an  einander  gränzender  Flüssigkeitsschichten; 
es  muCs  daher '  zulässig  sein  die  bekannten  Formeln,  welche 
FouRiER  aufgestellt  hat  für  die  Verbreitung  der  Wärme  durch 
wärmeleitende  Körper ;  auf  die  Diffusion  anzuwenden;  man  wird 
nur,  was  in  der  FouRiER^schen  Entwicklung  Wärmequantität,  Tem- 
peratur und  Leitungsfähigkeit  für  Wärme  genannt  wird,  zu  ver- 
stehen haben  als  Quantität  des  gelösten  Körpers,  Lösungsdichtig- 
keit oder  Concentralionsgrad  (y)  und  Diffusibilität.  Letztere, 
welche  mit  k  bezeichnet  werden  mag,  wird  eine  von  der  gegen- 
seitigen Anziehung  beider  Körper,  des  lösenden  und  gelösten,  ab- 
hängige Constante  sein.  Die  Differentialgleichung  für  den  Diffu- 
sionsstrom lautet  dann 

dt  ""         \dx*'^  Q  dx    dxJ' 
worin  i  die  Zeit,  x  der  Abstand  der  Schicht,  deren  Concentra- 
tionsgrad  y^  von  der  horizontalen  Anfangsschicht,   Q  der  Quer- 
schnitt des  Gefäfses.   Ist  Q  constant,  so  verwandelt  sich  die  Glei- 
chung in 

dt^  rfjT»' 
Zur  Prüfung  der  zu  Grunde^  liegenden  Auffassung  wird  man 
diese  Gleichung  auf  Beobachtungsresultate  anwenden  müssen. 
Dies  kann  entweder  geschehen^  indem  man  durch  Annäherung  in 
die  Stelle  der  Differentiale  endliche  Differenzen  treten  läfst;  es 
mufs  dann  sein 


Ji. 


=  const. 


Die  betreffenden  Versuche  konnten  indessen  nicht  mit  der  er- 
forderlidteD  Schärfe  ausgeführt  werden  mn  genau  aberdnstim- 
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mende  Resultate  zu  erzielen.  —  Oder  man  suchte  einen  Gleich^ 
gewichlszustand  herzustellen,  bei  welchem  jeder  Flüssigkeitsschicht 
eben  so  viel  Salz  von  unten  zugeführt  als  nach  oben  abgegeben 
wurde,  so  dafs 

daraus  folgt 

also 

y  =  iij;  +  6; 
es  mufsten  also,  wenn  die  Schichtenabstände  (x)  eine  arithme- 
tische Reihe  bildeten,  auch  die  Löslichkeitsdichten  eine  arithme- 
tische Reihe  bilden.  Um  die  Richtigkeit  dieser  Folgerung  aus 
der  Grundannahme  zu  prüfen  wurde  ein  cylindrisches  Rohr  von 
der  Höhe  /auf  ein  mit  Kochsalz  gefülltes  Gefafs  gekittet,  mit 
Wasser  gefällt  und  in  einen  gröfseren  Behälter  voll  reines  Was- 
ser gesetzt,  welches  mehrmals  erneuert  wurde;  es  war  dann  für 
^  =  0  t/  =  0,  für  j;  =  /  die  Auflösung  im  Zustande  der  Sätti- 
gung. Sobald  man  annehmen  konnte,  dafs  der  oben  erwähnte 
stationäre  Zustand  eingetreten  sei,  wurde  in  Schichten  verschie- 
dener Höhe  das  specifische  Gewicht  der  Lösung  durch  eine  hy- 
drostatische Wägung  mittelst  eines  hineingehängten  Glaskugel- 
chens  bestimmt.  Setzt  man  das  specifische  Gewicht  der  Lösung 
im  Abstände  j;  gleich  1-f  j/>  so  ergeben  sich  folgende  zusammen- 
gehörige Werthe  von  x  und  y 

jr=  10»"»    y  =  0,009  o:  =  143,2»«    y  =  0,135 

32,2  0,032  165,4  0,152 

54,4  0,053  ♦  187,6  0,170 

76,6  0,073  209,8  0,187 

98,8  0,093  220,9  0,196. 

121,0  0,115 

Ein  zweiter  Versuch  mit  einem  conischen  Gefafs  gab  unter 
Anwendung  der  allgemeineren  Gleichung,  welche  auf  das  Integral 

führt,  worin  c  und  c^  Constanten,  die  nach  den  Bedingungen  des 
Versuchs  zu  bestimmen  sind,  ebenfalls  genug  übereinstinunende 
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Resultate,   so  dafs  also  der  Satz,   dafs  die  Geschwindigkeit  der 

Diffusion    der  Differenz    der  Concentrationsgrade,    oder,  reinem 

Wasser  gegenüber  einfach  dem  Concentrationsgrade  proportional 

ist,  als  durch  die  Erfahrung  bestätigt  betrachtet  werden  kann. 

Es  wurde  jetzt  noch  die  Bestimmung  der  Constanten  k  für 

Kochsalz  und  Wasser  unternommen.    Zu  dem  Ende  wurden  drei 

Röhren  von  gleichem  Querschnitt,  aber  verschiedener  Länge,  dem 

erwähnten  Versuch  unterworfen;   man  bestimmte  dann  die  Salz- 

menge,  welche  nach  Eintreten  des  stationären  Zustandes  in  der 

Zeiteinheit   aus  jeder   Röhre   diffundirle.     Diese  Salzmenge   ist 

offenbar  5  =  *0d,  wenn  6  der  Geschwindigkeit  proportional  ist, 

mit  welcher  der  Concentrationsgrad  in  den  Röhren  abnimmt  mit 

zunehmender  Höhe  über  die  gesättigte  Schicht.     Bei  unseren  Ver- 

Sl 
suchen  war  d  umgekehrt  proportional  /;  &  =5  —  mufste  also  aus 

Beobachtungsreihen  constant  gefunden  werden.  Dies  bestätigte 
sich,  und  zwar  ergab  sich  im  Mittel  k  =  10,8,  wobei  aber  zu 
bemerken,  dafs  k  sich  mit  der  Temperatur  veränderlich ,  näm- 
lich mit  der  Temperatur  zunehmend  zeigte. 

Der  Verfasser  geht  nun  zur  Betrachtung  der  Hydrodiffusion 
durch  Membranen,  der  sogenannten  endosmolischen  Vorgänge 
über.  Er  legt  hier  die  bekannten  Ansichten  von  Brücke  zu 
Grunde,  welche  von  diesem  Forscher  in  seinem  Aufsalz  in  Pogg. 
Ann.  LVIII.  77  in  so  lichtvoller  Weise  dargestellt  sind.  Die 
Theorie  von  Brücke,  welche  als  Porentheorie  bezeichnet  wird, 
nimmt  an  der  Wand  der  Poren  eine  Schicht  des  stärker  angezo- 
genen reinen  Wassers,  im  Innern  derselben  einen  Cylinder  von 
Salzauflösung  an.  An  der  Wandung  steigt  in  Folge  der  Anzie- 
hung durch  die  concentrirte  Salzauflösung  im  angränzenden  Ge- 
(afs  ein  Wasserstrom  auf;  durch  das  Innere  vollzieht  sich  der 
Procefs  der  freien  Diffusion  in  normaler  Weise.  Hr.  Fick  ver- 
vollständigt diese  Annahme  dadurch,  dafs  er  den  Uebergang  von 
der  Wasserschicht  der  Wandung  zum  Concentrationsgrad  der 
Lösung  in  der  Porenaxe  als  einen  allmäligen  darstellt  und  den 
Concentrationsgrad  in  der  cylindrischen  Schicht  im  Abstand  q — r 
von  der  Wandung  der  Pore  =  f{Q — r)  setzt.  Hierauf  Bezug 
nehmend  gelangt  er  in  einer  Weise,  die  sich  im  Auszug  nicht 
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wiedergeben  lärst,  zu  nachstehenden  Satoen  über  die  Abhängig- 
keit des  endosmotischen  Aequivalenis  von  den  Umständen  des 
Versuchs,  unter  endosmotischem  Aequivalent  nach  Jolly  ver- 
standen: die  gegen  die  Gewichtseinheit  des  übergeführten  Salzes 
ausgetauschte  Wasserquote. 

1)  Je  enger  die  Poren  der  Scheidewand^  desto  gröfser  müfste 
das  endosinotische  Aequivalent  sdn. 

2)  Je  leichter  beweglich  die  Theilchen  der  dichteren  Flüssig- 
keit, desto  gröfser  müfste  wiederum  das  endosmotische  Aequiva* 
lent  sein. 

3)  Steht  gesättigte  Lösung  einer  Auflösung  desselben  Salses 
vom  Concentrationsgrade  c  gegenüber,  so  mülste  mit  dem  Werthe 
von  c  das  ensdosmotische  Aequivalent  möglicherweise  bis  oo 
wachsen. 

4)  Steht  eine  Salzlösung  von  der  Concentration  c  reinem 
Wasser  gegenüber,  so  müfste  mit  abnehmendem  c  das  endosmo- 
tische Aequivalent  rasch  abnehmen,  möglicherweise  bis  zum 
reciproken  Werth  des  specifischen  Gewichts  des  Salzes. 

Die  Richtigkeit  dieser  Sätze  mub  experimentell  geprüft  wer- 
den; stattfindende  oder  mangelnde  Uebereinstimmung  wird  über 
die  Zulässigkeit  der  Porentheorie  entscheiden.  Die  experimen- 
telle Prüfung  des  ersten  Satzes  war  nicht  in  befriedigender  Weise 
durchzuführen.  Der  zweite  Satz  bestätigte  sich  nicht;  denn  das 
endosmotische  Aequivalent  blieb  unverändert,  auch  wenn  man  die 
Salzauflösung  durch  Beimischung  von  Kreide  in  einen  Brei  ver* 
wandelte.  Mit  dem  dritten  Satz  stimmte  der  Versuch  in  ent6cl)ie- 
dener  Weise  überein.  Wurde  über  der  Membran  gesättigte  Koch- 
salzlösung, unter  derselben  zuerst  reines  Wasser,  dann  Salzauflösung 
mit  0,22  Gewichtstheilen  Salz  auf  1  Gewichtstheil  Flüssigkeit  an- 
gebracht, so  fand  sich  im  ersten  Fall  das  endosmotische  Aequi« 
valent  =  5  bis  6,  im  letzten  Fall  =  11^05  bis  17,05.  Dagegen 
wurde  die  vierte  Consequenz  der  Porentheorie  durch  die  Ver* 
suche  nicht  bestätigt.  Bei  Anwendung  von  Kochsalzauflösung 
vom  verschiedensten  Concentrationsgrade  wurde  immer  dasselbe 
endosmotische  Aequivalent  c=  4,46  erhalten.  Danach  glaubt  der 
Verfasser,  dafs  die  mechanische  oder  Porentheorie  zur  Erklärung 
alier  Vorkommnisse  der   Endosmose  nicht  ausreioht;  vielleidil 
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müsse  man  die  Annahme  machen,  dab  der  Austausch  der  Be- 
3tandtheile  sich  nicht  sowohl  durch  eigenüicbe  Poren  als  vielmehr 
durch  die  Molecularinterstitien  vollziehe.  Wi. 


DuBRUNPAur.    Note  sur  Tosmose  et  ses  applications  industrielles. 

CR.  XLI.  834-838t;  Cosmos  Yll.  610-611;  Inst.  1855.  p. 394-395; 
Polyt.  C.  Bl.  1856.  p.  127-128;  Dinoler  J.  CXXXIX.  305-308. 

DoMBASLB  hatte  beobachtet^  dafs  frische  Runkelrüben,  in 
Scheiben  geschnitten,  sich  nicht  der  Maceration  unterwerfen  las- 
sen, indem  sie  kein  Wasser  aufsaugen;  dagegen  findet  Maceration 
statt,  nachdem  die  Rüben  getrocknet  oder  bis  auf  100°  erwärmt 
wurden.  Er  schlofs  daraus^  dafs  die  vegetabilischen  Gewebe  im 
frischen  Zustande  der  Endosmose  nicht  fähig  seien;  dies  wider- 
spricht aber  den  bekannten  Beobachtungen  von  Dutrochbt. 
Hr.  DuBRUNFAUT  ist  der  Meinung,  dafs  einentheils  der  Gasgehalt 
in  den  Zellen  der  Runkelrübe,  anderniheils  der  eigenthümliche 
Zustand  von  Turgescenz  des  Zellgewebes,  welcher  an  allen 
Rüben  wurzeln  leicht  nachgewiesen  werden  kann,  das  Eindringen 
des  Wassers  bei  der  Maceration  verhindert.  Die  Temperatur- 
erhöhung entfernt  das  Gas  und  beseitigt  die  Anschwellung  der 
Zellen.  Denselben  Zweck  erreicht  man  auch  bei  einer  Tempe- 
ratur von  -{- 1^^  durch  Behandlung  mit  sehr  verdünnten  Säuren, 
ohne  dafs  dabei  der  krystallinische  Zucker  die  mindeste  Ver- 
änderung erleidet.  Saure  Salze,  AlkaUen  oder  alkalische  Salze 
wirken  ebenso.  Hr.  Dubrunfaut  erwähnt  ferner,  dafs  er  schon 
früher  als  Graham  die  Beobachtung  gemacht  und  veröffentlicht 
habe,  dafs  gelöste  Substanzen  durch  Diffusion  getrennt  werden 
können.  Von  dieser  Thatsache  wurde  Anwendung  gemacht  zur 
Reinigung  der  Rübenmelasse  von  den  darin  enthaltenen  Salzen, 
namentlich  von  Kalisalpeter  und  Clorkalium.  Bringt  man  die  salz- 
haltige Melasse  in  einem  Endosmometer  reinem  Wasser  gegenüber, 
so  geht  ein  doppelter  Austausch  vor  sich»  indem  einerseits  Wasser 
zur  Melasse,  andrerseits  die  gelösten  Salze  zum  Wasser  übergehen. 
Die  so  behandelte  Melasse  hat  ihren  widerlichen  Geschmack  ver- 
loren und  kann  zur  Zuckerbereitung  verwendet  werden.        Wi, 


Sg  5.    Dichtigkeit  und  Ansdehnnng. 

5.    Dichtigkeit  nnd  Aasdehnung. 


H.  Kopp,     lieber  die  Volumäüderung  einiger  Substanzen  beim 
Erwärmen   und  Schmelzen.     Liebig  Ann.  XCIII.  ji29-232t; 

Chem.  CBL  1855.  p. 219-222;  Arcli.  d.  sc.  pliys.  XXVIII.  330-335; 
Inst.  1855.  p.  260-260;  Phil.  M«g.  (4)  IX.  477-479;  Ann.  d.  chiin. 
(3)  XLVII.  291-296;  N.  Jahrb.  f.  Pharm.  Ilf.  167-168;  Cimento 
IV.  118-122. 

Der  Hauptzweck  dieser  Untersuchung  war,  für  eine  Reihe 
von  Körpern  die  Volumveränderung  beim  Uebergang  aus  dem 
flüssigen  in  den  festen  Aggregatzustand  zu  bestimmen.  Der  Ver- 
fasser betrachtet  dieselbe  als  eine  Vorbereitung  zur  Lösung  der 
Aufgabe,  die  Volume  äquivalenter  Gewichtsmengen  verschiedener 
einfacher  oder  zusammengesetzter  Substanzen,  mögen  dieselben 
nun  flüssig  oder  fest  sein,  mit  einander  zu  vergleichen.  Soll  dies 
möglich  sein,  so  mufs  nothwendig  zuvor  der  Einflufs  bekannt 
sein,  welchen  die  Aenderung  der  Aggregatform  allein  auf  das  Vo- 
lum der  Gewichtseinheit  einer  Substanz  ausübt,  damit  man  unter- 
scheiden könne,  welchen  Antheil  die  chemische  Zusammensetzung, 
welchen  Antheil  die  physikalische  Beschaffenheit,  in  unserm  Fall 
insbesondere  die  Aggregatform,  an  der  Raumerfüllung  hat. 

Die  Bestimmung  der  Volumveränderung  im  Moment  des 
üeberganges  aus  einer  Aggregatform  in  die  andere  erfordert 
aber  zugleich  die  Kenntnifs  der  Wärmeausdehnung  im  festen  und 
flüssigen  Zustande;  denn  die  Volume  der  festen  und  flüssigen 
Modification  bei  der  Schmelztemperatur  t  können  nicht  direct 
beobachtet,  müssen  vielmehr  aus  Bestimmungen,  welche  bei  den 
Temperaturen  V  und  i"  unter  und  über  dem  Schmelzpunkte  aus- 
geführt wurden,  mit  Hülfe  von  Interpolationsformeln  berechnet 
werden,  die  aus  Versuchen  abgeleitet  sind.  Hr.  Kopp  mufste 
daher,  um  die  Aufgabe,  welche  er  sich  gestellt  hatte,  lösen  zu 
können,  zuvor  die  bisher  noch  nicht  bekannte  Wärmeausdehnung 
der  betreffenden  Substanzen  ermitteln.  Nach  einer  interessanten 
Zusammenstellung  des  Wenigen,  was  bisher  über  diesen  Gegen- 
stand bekannt  war,  wendet  sich  der  Verfasser  zu  einer  ausführ- 
lichen Beschreibung  seiner  Untersuchungsmeihode,    wovon  hier 
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nur  das  Allgemeinste  wiedergegeben  werden  konn.  Die  Wärme- 
ausdehnung eines  festen  Körpers  läfst  sich  nur  unter  Zuhüire- 
nähme  einer  Flüssigkeit  genau  bestimmen,  deren  Ausdehnung 
durch  die  Wärme  bekannt  ist.  Unter  den  verschiedenen  Wegen, 
welche  dabei  eingeschlagen  werden  können,  zeigte  sich  die  An- 
wendung thermometrischer  Apparate  am  geeignetsten,  in  deren 
Gefäfs  die  zu  untersuchende  Substanz  gebracht  wird,  während 
eine  passend  gewählte  Flüssigkeit  den  übrigen  Raum  bis  zu  ei- 
nem bestimmten  Strich  der  getheilten  Röhre  erfüllt.  Aus  der  beob- 
achteten Ausdehnung  findet  man  auf  bekannte  Weise  die  wahre 
Ausdehnung  des  festen  Körpers,  indem  man  die  Ausdehnung  des 
GefäCses  und  der  Flüssigkeit  unter  Anwendung  der  erforderlichen 
Correctionen  in  Abzug  bringt  Um  gröfsere  Mengen  fester  Sub- 
stanz in  bequemer  Weise  einführen  zu  können,  wendete  Hr.  Kopp 
zerlegbare  Thermometer  an,  deren  getheilte  Röhre  in  einem  mit 
heilsem  Oel  getränkten  Kork  auf  das  oben  verengte  cylindrische 
Gefafs'gepafst  wurde.  Die  feste  Substanz  befand  sich  gewöhn- 
lich in  einem  innem  Glascylinder,  weil,  wenn  Ausdehnung  beim 
Erstarren  eintrat,  ein  Zerspringen  des  einschliefsenden  Cylinders 
zu  befürchten  war.  Als  umgebende  Flüssigkeit  wurde,  je  nach 
der  Beschaffenheit  der  zu  untersuchenden  Substanz:  Wasser,  Oli- 
venöl, Terpenthinöl  oder  Schwefelsäure  (bei  Bestimmung  der  Aus- 
dehnung des  Schwefels)  angewendet.  Im  letzteren  Falle  mufste 
der  Kork  vermieden  werden;  der  thermometrische  Apparat  be- 
stand dann  ganz  aus  Glas.  In  Betreff  der  sinnreichen  Methode, 
ungleich  weite  Röhren  auf  cylindrische  zu  reduciren^  sowie  über- 
haupt für  alle  Einzelheiten  der  Versuche  mufs  auf  die  Original- 
abhandlung verwiesen  werden;  wir  beschränken  uns  auf  Mitthei- 
luog  der  wichtigsten  Resultate. 

Die  Untersuchungsmethode  setzt  die  Kenntnifs  der  Wärme- 

I  ausdehnung   der  •  anzuwendenden  Flüssigkeiten  voraus;   nur  für 

^  Wasser  war  diese  durch  die  Versuche  des  Verfassers  bekannt 

und  durch  vier  Interpolationsformeln  ausgedrückt*);   für  die  an- 

I.         deren    Flüssigkeiten    mufste    sie    demnächst    bestimmt    werden. 

I         Hr.  Kopp  giebt  folgende  Formeln  zur  Berechnung  der  Volume 

]         für  die  Temperatur  t  als  Ergebnifs  seiner  Beobachtungen. 

•)  Ben.  Ber.  1847.  p.  27. 
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Für  wäfsrige  Schwefelsänre  (spec.  Gewicht  l,7bb  bei  0^): 

V  =  1 4-0,000626  0/  —0,000000  48836/*+0,000000  002794  9t\ 

Für  Olivenöl  (spec.  Gewicht  0,9185  bei  8*): 
r  =  1  +0.000798#— OKWOOOO  7726<*+0,000000  008274t». 

Für  Terpenlhinöl  (spec.  Gewicht  0,884  bei  O*'): 
r  =  1  +  0,000900  3f +0,000001  9595«*^— 0,000000  004499  8t\ 

Um  sich  zu  versichern,  dafs  seine  Untersuchungsmethode 
genaue  Resultate  verspreche,  schlug  der  Verfasser  einen  doppelten 
Weg  ein.  Er  bestimmte  einerseits  die  .Ausdehnungsverhältnisse 
zweier  Substanzen,  des  Wassers  und  des  Zinns,  die  bereits  auf 
anderem  Wege  und  von  anderen  Experimentatoren  ermittelt  waren. 
Seine  Resultate  stimmten  in  befriedigender  Weise  mit  den  früher  ge* 
fundenen  überein.  So  fand  er  für  Zinn  den  cubischen  Ausdehnungs- 
coeffieienten  für  T  C.  im  Mittel  s^  0,000070,  daraus  die  lineare 
Ausdehnung  für  V  =  0,000023;  direct  bestimmten  dieselbe  La- 
voisiBR  und  Laplacb  zu  0,000019  bis  0,000022,  Hornbr  zu  0,000021. 

Andrerseits  wurden  immer  zwei  von  einander  unabhängige 
Versuchsreihen  mit  verschiedenen  Apparaten  angestellt;  diese  zeig* 
ten  sich  stets  in  guter  Uebereinstimmung.  Die  Resultate,  welche 
wir  mitlheilen,  sind  die  Mittel  aus  den  Ergebnissen  beider.  Die 
Untersuchung  erstreckte  sich  auf  folgende  Substanzen. 

1)  Phosphor  (spec.  Gewicht  1,8263  bei  0').  Der  Phosphor 
dehnt  sich  glcichmäfsig  aus  bis  zum  Schmelzpunkt;  im  Moment 
des  Scbmelzens  tritt  eine  plötzliche  Volumzunahme  ein;  der  flüs- 
sige Phosphor  dehnt  sich  dann  ebenfalls  glcichmäfsig  aus.  Das 
Volum  des  Phosphors  bei  der  Temperatur  t  läfst  sfch  nach  fol- 
genden Formeln  berechnen.    Für  festen  Phosphor  ist 

r=  1+0,000383#. 
Der  Phosphor  schmilzt  bei  44°;   bei  dieser  Temperatur  ist  für 
festen  Phosphor  V  s=  1,01685.    Es  findet  eine  Ausdehnung  statt 
um  3,43  Proc;   dadurch  wird  für  flüssigen  Phosphor  von  44® 

V  =  1,05173.    Das  Volum  des  flüssigen  Phosphors  bei  der  Tem- 
peratur t  berechnet  sich  nach  der  Formel 

V  =  1,05173+0,000532  (<- 44). 

2)  Schwefel.  Es  wurde  die  rhombische  Modification  (na- 
türliche Krystaile  von  Girobnti)  untersucht,  spec.  Gewicht  2,069. 
Die  Ausdehnung  des  Schwefels  bei  verschiedenen  Temperaturen 
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sagte  sich  als  eine  sehr  ungleichförmige;  bereits  vor  dem  Schmel- 
len  nitnml  die  Volumvergröfserung  für  höhere  Temperaturen  sehr 
schnell  m«  Daher  gelingt  es  auch  nicht  die  Volumänderungen  des 
festen  Schwefeis  durch  eine  Interpoiationsformel  auszudrücken; 
man  mufs  sich  vielmehr  zur  Berechnung  der  Volume  bis  zum 
Sckmelspmikt  (115®)  zweier  Formeln  bedienen,  nämlich 

von  0  bis  78' 
V  =  1  +0,000104  68^+0,000002  6588^«— 0,000000  0U673<», 

von  78  bis  115' 
r=  1,01737—0,000852  6  (/— 78) +0,000080  157(/— 78)*. 
Bei  1 15®  ist  fär  festen  Schwefel  V  =  1,0956.  Beim  Schmelzen 
findet  eine  Ausdehnung  um  5,00  Proc.  statt,  mithin  ist  bei  115®  für 
flussigen  Schwefel  F  =  1,1504.  Die  Ausdehnung  des  flüssigen 
Schwefels  zeigte  sich  regelmäfsig;  das  Volum  wird  berechnet  nach 
der  Formel  F  =  1,1504  +  0,000527(^  —  115).  Schon  früher  hat 
Despretz  den  Ausdehnungscoefficienten  des  geschmolzenen  Schwe- 
fels bestimmt  und  mit  steigender  Temperatur  abnehmend  gefunden. 
Nach  seinen  Angaben  ist  derselbe  zwischen  110  und  150®  gleich 
0,000581,  zwischen  HO  und  200®  gleich  0,000454,    nah  überein- 

stimmend  mit    \  -g^.    =  0,000458,  dem  von  Hrn.  Kopp  zwischen 
J,15U4 

126  und  152®  ermittelten  Werth. 

3)  Wachs  (spec.  Gewicht  =  0,976  bei  10®).  Während  beim 
Schwefel  die  grofse  Volumzunahme  theils  durch  die  steigende 
Ausdehnung  in  höherer  Temperatur,  theils  durch  die  plötzliche 
Vergröfsening  des  Volums  im  Moment  des  Schmelzens  veraniafst 
wird,  zeigt  sich  beim  Wachs  nur  das  erstere  Verhalten ;  dagegen 
ist  im  Moment  des  Schmelzens  die  Vergröfserung  des  Volums 
unbedeutend.  Das  Volum  des  festen  Wachses  kann  berechnet 
werden  nach  der  Formel 

r  =  1  +0,001070  0#— 0,000055  801<*+ 0,000001  2237^». 
Das  Wachs  schmilzt  bei  64®.    Bei   dieser   Temperatur   ist   das 
Volum  des  festen  Wachses  F=  1,1607. 

Das  Volum  des  flüssigen  Wachses  ist  V  =  1,1656,  daher  die 
Voiumausdehnung  beim  Schmelzen  =  0,423  Proc.     Das  Volum 
des  flüssigen  Wachses  bei  der  Temperatur  i  ist 
Vr  Ä  1,1656+0,001009(1—64®). 
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4)  Stearinsäure  (spec.  Gewicht  ss  1  bei  10®).  Die  feste 
Säure  zeigt  steigende  Ausdehnung  in  höheren  Temperaturen,  im 
Moment  des  Schmelzens  eine  sehr  bedeutende  Volumsunahme; 
die  geschmolzene  Stearinsäure  dehnt  sich  beim  Erwärmen  regei- 
mäfsig  aus. 

Formel  zur  Berechnung  des  Volums  der  festen  Stearin^ure: 
V  =  1  +0,001349  0/— 0,000034  007e* 4. 0,000000  44180«». 
Schmelzpunkt  70«. 

Volum  der  festen  Stearinsäure  bei  70*^  =     1,0793, 
flüssigen        -  -         a     1,1980, 

mithin  Ausdehnung  beim  Schmelzen    .  =  11,00  Proc. 
Formel  zur  Berechnung  des  Volums  der  flüssigen  Stearin- 
säure : 

P  =  1,1980-f  0,001009(^-70'^). 

5)  Stearin.  Das  Stearin  zeigt  nach  den  Untersuchungen 
von  DuFFY  *)  beim  Erwärmen  ein  besonders  merkwürdiges  Ver- 
halten; es  beginnt  bei  53,6«  zu  schmelzen,  verwandelt  sich  aber 
dann  in  eine  isomere  Modification,  die  wieder  erstarrt  und  ihren 
Schmelzpunkt  erst  bei  63°  hat.  Wird  letztere  einige  Grade  über 
die  Schmelztemperatur  erhitzt,  dann  erkaltet,  so  stellt  sich  .die 
erstere  Modification  wieder  her.  Dem  entsprachen  nun  auch  die 
von  Hrn.  Kopp  beobachteten  Vorgänge.  Das  Volum  des  Stea- 
rins in  seiner  ersten  Modification  berechnet  sich  nach  der  Formel 

r=  1+0,000307  85/4-0,000006  1789«*; 
demnach  ist  bei  50°  V^  =  1,0308.  Bei  dieser  Temperatur  gehl 
die  erste  Modification  unter  Contraction  um  2,25  Procent  in  die 
zweite  Modification  über;  das  Volum  wird  V^  =  1,0076.  Die 
Ausdehnung  der  zweiten  Modification  von  50°  bis  zum  Schmelz- 
punkte (60°),  läfst  sich  nicht  gut  durch  eine  Interpolationsformel 
ausdrücken;  sie  ist  Anfangs  gering,  näher  an  60°  sehr  bedeutend. 
Bei  60°  ist  F,  =  1,0759.  Im  Moment  des  Schmelzens  findet  eine 
weitere  Ausdehnung  um  4.96  Proc.  statt.  Das  flüssige  Stearin 
dehnt  sich  dann  regelmäfsig  aus  nach  der  Formel 
F,  =«  l,1293+0,00I038(i— 60°). 

6)  Eis.  Beim  Eis,  dessen  Ausdehnung  durch  die  Wärme 
schon  von   anderen   Beobachtern   bestimmt  ist  und  nach  deren 

0  LiBBie  Ann.  LXXXIV.  291 ;  Berl.  Ber.  1854.  p.  133 
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Aogabe  hh  m  die  N8he  des  Sehmehpunkte  regdmi&ig  bleibt, 
wurde  blofs   die  Volunnreränderong  beim  Sehmeken  ermittelt. 
Bb  er^ab  sich  Felgendes. 
1  Volmn  Wasser  rm  0""  ^ebt  1,102  Volum  Eis    .  .  von  O«" 
1       .      Eis  .  •    •    0«      -     0,908      .       Wasser    -    0\ 
Es    sollte   ferner  ermittelt   werden,   ob  Sake  von   einem 
gralaen  Wassergehalt  ebenfiiUs  die  EÜgeasdiaft  besitsen  sich  beim 
Sehmeken  auf  ein   kleineres   Volum   Misammmiausiehen.     Die 
untersuchten  Sake  waren  folgende. 

7)  Chlorcaleium  mit  49,4  Proc.  Krystallwasser  (spec.  6e« 
wicht  bei  10*  gleich  1»612,  Schmelzpunkt  29*).  Das  Volum  des 
festen  Salxes  bei  der  Temperatur  i  berechnet  sich  nach  der 
Foroid 

r  »  1+0,000645  11—0,000053  77<>+0,000001  906t\ 

Beim  Schmek«i   trat   eine  Voiumzunahme  um  9,65  Pk'oc.  ein; 

das  Volum  des  fifissigen  Salzes  war  beim  Schmeispunkt  s  1,1184, 

und  berechnete  sich  für  höhere  Temperaturen  aus  der  Formel 

Vf  =  l,11844.O,00O49O(#— 29). 

8)  Phosphorsaures  Natron  mit  60,2 Proc. Krystallwasser 
and  2,5  Proc.  basischem  Wasser,  Schmekpunkt  35*,  spec.  Ge- 
wicht SS  1,586  bei  8*.  Das  Volum  des  festen  Salzes  wird  ge- 
funden aus 

r=  1+0,0000830961— 0,000004  7099<*+0,00000017974<». 
Die    Volumvergröfserung    beim    Schmelzen    beträgt    5,09  Proc. 
Das  Volum  des  flüssigen  phosphorsauren  Natrons  ist  bei  f* 
r  =  l,0559+0,000459(#— 35*). 

9)  Unterschwefligsaures  Natron  mit  36,2  Proc.  Kry- 
stallwasser, Schmelzpunkt  45*,  spec  Gewicht  1,736  bei  10*. 

Fiir  das  feste  Salz  gilt  ^  die  laterpolationsformel 
r  »  1+0,000132  411—0,000003  5618«*+ 0,000000  088615('. 
Die  Volumzunahme  beim  Schmelzen  beträgt  5,10  Proc. 

Das  geschmolzene  Sak  dehnt  sich  regelmSfsig  aus  nach  der 
Fövmel 

r  «  1,0581 +0,000453(<— 45*). 

10)  RosB^  leichtflüssige  MetalUegirung.  Bei  dieser 
Ugirang  aus  2  Theilen  Wismuth,  1  Theil  Zinn  und  1  Theil  Blei 
hil  bekanntlich  Brman  bereits  die  merkwürdige  Thatsache  beob- 

FoilMhr.  a.  Phjs.  XI.  3 


$4  5*    D]cbtigkei^  tMi^  Aasdehnimg. 

achiet,  dftß  ihr  VoIiiid  vim  0"  bis  44*  mit  der  T«Dipcralor  sa^ 
nimmt;  dagegen  seil  bei  weiterem  Brwinneci  von  44*  bie  60* 
Abnahme  des  Volums  eintreten»  darüber  Mnaiis  abermalige  Zu« 
nähme;  beim  Sehmelzien  wurde  keifte  piMsliche  sendem  nur  in 
der  Nähe  des  Schmelzpunkts  eine  allmSlige  Volumvergrolserttng 
wahrgenommen.  Es  kam  dstrauf  an  diese  Angaben  einer  Prifmig 
«u  unterwerfen.  Das  Resultat  aeigte  sich  damit  im  Weaentüeben 
in  Uebereinstimmuiig»  obwohl  die  erhaltenen  Zablenwertfae  andere 
waren  als  die  von  Erman  gefundenen.  Unter  mr  VerauehsM»* 
hen  sehien  i]ie  iettte,  weil  frei  von  den  FeUerqueUen  d^  frühe- 
ren, wan  misten  Vertrauen  au  verdienen;  deren  Ergebniaae.  waren 
folgende. 

Die  Ro8B*sche  Legirung  dehnt  sich  beim  Erwärmen  Ina-fiO* 
hin  aus;  darüber  hinaus  sieht  sie  eich  sosammea  bis  simi  begin- 
nenden Schmelzen.  Während  des  allmäügen  Ueberganga  aus  4ma 
festen  in  den  flüssigea  Zustand  erfolgt  Volumxoiiahme,  awiscken 
95*  und  98*  um  1,55  Proc.  Das  gesehmolaene  MetaU  dehnt  sieh 
beim  weiteren  Erwärmen  gleicfafSrmig  aus.  Mit  der  Beobachtung 
in  genügender  Uebereinstimmung  berechnet  sich  nach  folgenden 
Formeln. 

Das  Volum  der  festen  Legirung 

F  =  1  +  0,000067  847* — 0,000001  8158I*  +  0,000000  066307«' 
—0,000000  000525  6f\ 
Das  Volum  der  flüssigen  Legirung 

r  «  1,01014+0,000448(1-98«),  m. 


C.  S.  C.  Detillb.  Snr  la  density  de  quelques  eabstances  apfte 
fusion  et  refroidissement  rapide.  C.  R.  XL.  769-77lt;  Cos- 
mos  YI.  392-392;  last.  1855.  p.  114-114;  Ardu  d.  sc.  phjt.  XXYIIL 
324-327;  SanMAair  J.  LXV.  345*348;  Poee.  Aap.  XCYJ.  6|8-832( 
Phil.  Mag,  (4)  XL  144-146;  Z,  S.  f.  Natorw.  YL  478-479, 

Hr.  Dbville  hat  sciion  früher  darauf  aufmerksam  gemaehl^ 
dafs  verschiedene  krystalliairCe  quarzkallige  Mineralien  sich  aus- 
dehnen,  wenn  sie  durch  schnelles  Erkalten  nach  dem  Scfauelsett 
in  eine  giaeige  Modification  verivandelt  werden.  Dieselbe  Bwoh^ 
achtung  hat  sich  ihm  neiierdings>  beim  reinen  Quars  beatitigt. 
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Dm  speiifiMhe  Gtünebk  de«  krystellisirtoB  Quam  worde  gdfun-» 

te  in  IfiUrt  sp  2»€6&  Nadi  dem  SchmebM  und  schneUen  Er- 

bheo  besafs  die  glasige   Masae  im  Mittel   «in   apec.  Gewicht 

ai  ißSß]  mkhin  war  eine  Vemundermig  der  Dichte  um  0J7  Proc. 

ODgeireleD.    Es  kommt  also,   nach  der  Ansicht  des  Verfassers» 

Mm  Quars  wie  beim  Schwefel  eme  Uebersehmelzung  vor;  der 

gesdmiolaene  Quars  behält  beim  plötzlichen  Erstarren  einen  An- 

tbeü  der  geboadenai  Wäroie  aiiröek,  welche  seine  Molecüle  in 

«nem  anormalen  Abstand  von  einander  erhält.    Auch  das  speci- 

luche  Gewicht  des  weichen  Schwefels  ist  kleiner  (um  7  Proc.) 

ab  das  dM  oktaedrisefaen  natürlichen;  beini^  Schwefel  vollzieht 

«h  aber  die  Riickverwandlung  in  die  krystallinische  Modificationi 

MUBSAtKeh  Anfangs,  mit  grober  Schnelligkeit;  ^aher  ist  der  wahre 

Werth  der  Dichtigkeitadiiferei»  zwischen  amorphem  und  krystalJi- 

arten  Schwefel  wahrscheinlich  noch  gröafer.    Bei  den  Metalien 

Mheuit  die  Tendenz  zu  einer  solchen  Wärmebindung  nur  gering 

m  sein.    Hr.  Ocvuxb  fand 

das  speo.  Gewicht  des  krystallisirten  Metalles 

für  Wiamolh =  9,935 

fflf  Kinn  .    v  . =  7,373 

dagegen  das  spec*  Gewicht  des  nach  dem  Schmelzen 

schnell  erkalteten  Metalls  für  Wismuth  .    .    .  s  9,677 

für  Zinn »7,239» 

also  eine  Verminderung  der  Dichte  um  etwa  2  Proc. 

Sleinsahi  zeigte  in  den  beiden  entsprechenden  Zuständen  keine 
Verschiedenheit  des  ^pec.  Gewichts;  ebenso  verhielt  sich  Corund 
Beim  Blei  trat  nach  dem  schnellen  Erkalten  des  geschmolzenen 
Metalls  eine  kleine  Erhöhung  der  Dichtigkeit  ein,  von  11,254  auf 
U|9ß3.  Wu 


CMos^TA.    Düatalioo  de  graodes  mas$e$  de  porphyre  ro^ta- 
morphique  sous  Tactioa  du  soleil.    Gosmos  VI.  262-263t. 

Auf  der  Sternwarte  su  Santiago  4n  Chili  wurde  aus  der  Ver- 
niekung  der  Axe  eines  Femrohrs,  welches  unmittelbar  auf  dem  Fels- 
boden önes  aus  Porphyrsäulen  bestehenden  Hügels  aufgestellt  war, 
•nf  eine  allmälige  Erhebung  des  Bodens  geschlossen.    Bei  näherer 
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g0  5.    DichtliglnH  ond  AusMmai^. 

UüterAuchufig  ergab  sich,  dab  di^se  VerrtiekiKtg  von  der  Tem« 
peratur  abhängig  war  und  der  Ausdehnung  der  Porphyniuleft 
zugeschrieben  werden  murale»  welche  gerade  an  dieaer  SteUa 
offen  zu  Tage  lagen  und  der  Einwirkung  der  Sonne  vorzugaweiae 
auageaetzt  waren.  Wl 


F.  BiLLfiT.    Sur  les  changements  de  volume  des  corps  par 
le  passage  de  Y6M  solide  ä  l'^lat  liquide«      kuu  1856» 

p.  292 -292t. 

Hr.  BiLLBT  macht  mit  Bezug  auf  die  oben  beaproefaeneii 
Untersuchungen  von  Kopp  darauf  aufmerksam,  dafs  er  denaelben 
Gegenstand  bereits  vor  10  Jahren  in  einer  chemischen  Diaaerla* 
tion  behandelt  und  folgende  Resultate  erhalten  habe. 

Kalium,  Natrium,  Blei,  Wismuth,  Zinn,  Quecksilber  und  Bron 

dehnen  sich  sämmtlich  aus  beim  Uebergang  aus  dem  festen  in 

den  flüssigen  Zustand ;  quantitativ  konnte  die  Volumzunahme  aber 

nicht  bestimmt  werden.    Für  festes  Jod  wurde  der  mitliere  Aus- 

dehnungscoefficient  für  l^C.  as  0,000235  gefunden,  für  flüssiges 

Jod  —  0,000856.    Das  Jod  schmolz  bei  107,0^  beim  Uebergang 

in  die  flüssige  Aggregatform  trat  ebenfalls  Ausdehnung  ein,  und 

zwar  ergab  sich  der  Coefficient  der  Volumveränderung  »  0,1682; 

wobei  das  Volum  des  flüssigen  Jods  bei  107*  zur  Einheit  genom« 

men  war.    Geht  man  zur  Vergleichung  mit  den  Resultaten  voii' 

Kopp  von  dem  Volum  des  Jods  bei  0®  als  Einheit  aas,  so  erhält 

man  das  Volum  des  festen  Jods  bei  der  Temperatur  i  durch  die 

Formel 

r=:  1  +  0,0002914«. 

Beim  Schmelzpunkt  (107'')  ist   demnach  Fs  1,03118.    Es  Irilt 

bei  der  Verflüssigung  eine  Volumzunahme  ein  um  20,25  Proc. ; 

danach  wird  das  Volum  des  flüssigen  Jods  bei  107*  P  »  1,2400. 

Für  das  flüssige  Jod  hat  man  zur  Bestimmung  des  Volums  die 

Formel 

F»  =  1,24004^,001061  4(<— 107).  Wi. 
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P;K«riiMirs.     Ifeber  die  AeodBräögen  des  Voiams,  welche 

die  Lösung  wadserfrder  Salze  in  Wasser  und   die  V^^- 

dttniumg  wiUsriger  SatdösüDgeii  begleiten.   Poea.  Ann.  XCV. 

llOridOt,  XCVL  39*64t» 

Biitcht  man  p  Gewiehtotfieile  einer  SalsauflSsung  vom  apeci- 

ih^en  Gewicht  a  mit  P  Gewichtstheiien  Wasser,  und  erhält  da* 

dvrch  eine  FlQasigktit  Tom  specifiachen  Gewicht  S,  so  mübte, 

Wenn  keine  Cdntraction  stattgefunden  hätte,  genagt  werden  den 

fiMiehungen 

•         *  P+i 

Als  Hr.  Kbbubbs  diesen  Versuch  mit  einer  wäfsrigen  Auflösung 
Ton  Chlorstrontium  (spec.  Gewicht  s  1,3552)  anstellte,  fand  er 
S  inuner  gröfser,  als  es  nach  obiger  Formel  hätte  sein  sollen,  und 
swar  erhielt  der  Ueberschuls  seinen  gröfsten  Werth,  als  50  Proc. 
der  Auflösung  mit  eben  so  viel  Wasser  gemischt  wurden.  Dies 
beweist  also,  dafs  eine  Contraction  stattfand,  deren  Maximum  an 
der  erwähnten  Stelle  lag.  Die  mit  diesem  Ergebnis  unverein- 
baren Angaben  von  Michbl  und  Kbafft^)  veranlafsten  den 
Verfasser  diesen  Gegenstand  einer  ausführlichen  Untersuchung 
stt  unterziehen,  und  swar  wurden  jetzt,  um  den  Einfluls  der  ab- 
sorbirten  Luft  zu  vermeiden,  nur  ausgekochte  Salzlösungen  ange- 
wendet. Zur  Bestimmung  des  specifischen  Gewichts  der  Auf- 
lösung<(n  wurde  jederzeit  das  Gewicht  eines  constant  bleibenden 
Votums  derselben  ermittelt  und  zu  dem  Ende  ein  Glasapparat 
von  besonders  zweckmäfsig^r  Construction  angewendet.  Alle 
specifischen  Gewichte  wurden  bei  19,5®  genommen  und  auf  das 
des  Wassers  voa  derselben  Temperatur  als  Einheit  bezogen;  der 
Salzgehalt  in  der  Auflösung  wurde  durch  Abdampfen  und  Wä- 
gung  des  Rückstandes  ermittelt  Der  Verfasser  stellt  die  erhal- 
tenen Resultate  in  einer  Tabelle  zusammen,  worin  unter  A  auf- 
geführt wird  die  Formel  des  gelösten  Salzes  (es  wurden  untersucht 
KCl,  KBr,  KJ,  NaCl,  NaBr,  KOSO,,  NaOSO,,  KOCrO,, 
K02CrO„  KONO,,  NaONO.,  KOCIO^,  NaOClO.,  KOBrO^, 
NaOBrO,,  KOJO,,  BaONO,.  SrONO,,  PbONO,), 

0  Beri.  Her.  ie54.  p.l4l. 


3g  5.    DidMigkvit  tiiid  änMikliiioog. 

unter  B  und  C  Gewicht  und  Anwhl  der  AequiMlente  deeSikee, 
welches  in  100  Theilen  Wasser  gelöst  ist»  unter  D  das  epeciiiolie 
Gewicht  der  Auflösung,  anter  E  dasVohidi  der  Aufl8aung>  urerin 
100  Volumtheile  Wasser  enthalten  sind,  unter  F  das  Velutn  des 
gelösten  Salzes  plui  100,  d;  h.  plus  dbm  Voluai  des  iSeenden  Was- 
sers. In  Betreff  dieser  Tabelle  begnägen  wir  uns  mit  Angabt 
der  Stelle,  wo  dieselbe  toi  Original  an  findeb  ist  ^y  Nach  dato 
erhaltenen  Resultaten  construirte  der  Verias«er  Curvai»  indem  er 
für  jedes  Sals  die  Anzahl  der  gelösten  Aequivalente  {Cy  ali  Al^ 
sdssen,  die  beobachteten  Dichten  ab  Ordinalen  auftrug.  Die 
durch  Verbindung  der  Ordinatenendpunkie  eriuiltenen  Linien  sind 
keine  Geraden,  sondern  Curven.  Auch  wenn  man  die  gelösten 
Gewichtsmengen  (6)  als  Abscissen  auftrüge,  würde  man  dultfa 
dieselbe  Construction  stetig  gekrümmte  Linien  erhtdten,  Ic^ine 
Geraden,  wie  es  nach  der  Annahme  von  Micrbl  und  Kuaftt  der 
Fall  sein  müfste.  Hr.  Krehbrs  vergleicht  nun  femer  die  entspre- 
chenden Curven  verschiedener  Salze  mit  einander.  Man  hätte 
erwarten  können,  dafs  diese  Dichtigkeitscurven  der  Auflösungen 
in  ihrer  Aufeinanderfolge  eine  Beziehung  zeigen  würden  zu  dem 
specifischen  Gewichte  der  wasserfreien  Salze;  indessen  war  diea 
nicht  der  Fall,  die  Debereinanderlagerung  der  Curven  fand  tiicfak 
in  allen  Salzgruppen  in  einem  der  Zunahme  des  specifisdien  Ge- 
wichts der  wasserfreien  Salze  entspredienden  Sinne  statt.  Da- 
gegen ergab  sich  in  alleti  beobachteten  FSllen,  dafs  in  emer 
Gruppe  ähnlicher  Salze  die  Debereinanderlagerung  der  Curven  in 
demselben  Sinne  stattfindet,  wie  die  GrÖbe  der  relativen  Atom« 
gewichte  der  wasserfreien  Salze  auf  einander  folgt.  Verglich  man 
femer  die  Abstände  der  Curven  je  zweier  Verbindungen,  di^  ei- 
nen Factor  gemeinschaftlich  haben  (z.  B.  KCl  und  NaCI,  KBr  und 
NaBr  etc.)  mit  einander,  so  ergab  sich,  dafs  der  gröfseren  pro* 
portionalen  Gewichtszunahme  des  Saltäquivalents  auch  die  grö* 
Isere  Curvendistanz  entsprach. 

Die  erhaltenen  Resultate  konnten  nun  audi  benutzt  werden 
zur  Bestimmung  und  Vergleichung  der  btitA  Auflösen  verschie- 
dener Salze  eintretenden  Contractionen.    Auch  zu  diesem  Behuf 
wurde  eine  graphische  Darstellung  audgefiUirt,  indem  die  Ansahl 
')  Poae.  Ann.  XCYf.  62. 
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der  gdaMin  A^^aknte  (C)  ab  Abdcbaai  ulid  die  beobachteten 
Voliune  (B>  8i^;leich  mit  den  bereebneten  (F)  als  Ordinalen  auf- 
getragen worden.  Die  Verbindungsliiiie  der  F  Punkte  ist  eine 
Gerade;  aie  seil  die  Curve  der  faypolhetischen  Gesammtvolame 
b/tibetL  Dagegen  ateUen  sich  die  Verbindungslinien  der  EPunl^te 
isfliiw  ak  Curven  dar»  welche  Curven  des  niodifieirten  Gesammt* 
voiums  genannt  werden  könneni  und  zwar  liegen  diese  in  allen 
bedbaehteten  FäUeii  unter  den  erwähnten  Gerade»;  es  halte  also 
ittuiier  Cootractien  stattgefunden.  Man  kann  nun  die  Contractioa 
vtrgkiehen»  welche  eintritt,  1)  wenn  eine|Ungleiche  Menge  glei- 
aber  Sahalbme^  2)  wenn  doe  gleiche  Menge  verschiedener  Sala« 
dtome  in  derselben  Wasserraenge  gelöst  wird.  Ist  h  die  au  einem 
beatiamlen  Werth  der  Abscisse  s  gehörige  Ordinate  der  hypo- 
tfaetiaoheii  Curve»  m  die  entsprechende  Ordinate  der  modificirten 
Curve,  so  erhält  man  den  Grad  der  Contraction  durch  Berecb* 

Aung  von  —T — .    Hr.  Krbmbrs  hat  aus  seiner  graphischen  Dar- 

steUua^  die  A  und  m  für  jr  »  10,  x^mlAO...  bis  jt  »=  n.lO 
ftttnommen  und  damü  den  obige»  Werth  der  eintretenden  Con- 
Iraetien  tteslMHttt  Aus  der  so  erhaltenen  Tabelle  lassen  sich 
folgeodft  oUgemeine  Resultate  entnehmen.  Die  Contraction  wächst 
in  allen  Fällen  mit  der  Anzahl  der  gelösten  Salzatome>  aber  lang-^ 
samer  ab  diese.  Bei  den  einaelneBi  Gliedern  ein  und  derselben 
Salagnq>pe  nimmt  die  Grölse  der  Contraction  au  für  ein  und  die- 
selbe Menge  gelöster  Salaatone  mit  deren  wachsendem  Gewichte. 
Von  leUterem  Säte  weicht  nur  die  Gruppe  KOSO,  und  NaOSO. 
in  auiSsUender  Weise  ab,  indem  das  letatere  Sala  eine  gröüsere 
Contraction  erleidet  als  das  erstere.  Der  Verfasser  erklärt  dies 
daraus,  dab  beim  schwefelsauren  Mefaron  eine  deppelte  Contrac^ 
tieii  stettinde,  suerst  in  Folge  einer  Bindung  von  Krystallwasser, 
sedaw»  in  Jf olge  der  Lösung  ias  überschüsaigen  Waaser. 

Haeraaeb  war  also  die  Contraction  immer  um  «o  gröfser, 
je  grpber  das  Gewicht  der  gelösten  Substaoa.  Aber  auch  die 
chemische  Qualität,  dieser  letateren  ist  dabei  von  Einflufs;  gleiche 
Gewichte  verschiedener  Sähe  geben  Contractionen  von  verschiede- 

Werth;  so  ist  s.B. 


40  ^«    Diditigkeit  and  AnsdehniiDg. 

bei  20  Gewichtstheilen  KCl  der  Conb'actioMgfad  «0^090 
-   20  -  NaCl  .  «0^023. 

Da  die  hypothetischen  Cunren  offenbar  um  so  hShcr  liegen,  je 
gröber  das  Atomvolum  des  Sakes,  letsteres  aber  mit  dem  Atom- 
gewicht zunimmt,  so  wird  nach  dem  Obigen  die  Contraction,  d.  h« 
also  der  Abstand  der  hypothetischen  und  modificirten  Curve,  um 
so  gröfser  sein,  je  höher  die  erstere  liegt 

Hr.  KRBMBas  betrachtet  die  Gröfse  der  Contraction  als  Maafii 
der  Verwandtschaft  zwischen  dem  Salz  und  seinem  Lösungsmit- 
tel Dies  veranlabte  i^n  zu  einer  Vergleichung  mit  der  LteUeh- 
keit  der  Salze;  es  ergab  sich  aber,  dafs  die  grSfsere  CootractieD 
bald  von  gröberer  bald  von  geringerer  Löslichkeit  begleitet  iat 
Doch  glaubt  der  Verfasser,  dab  sich  in  anderen  Temperaluren 
eine  regelmäbige  Beziehung  zwischen  diesen  beiden  Aeuberunga- 
weisen  der  Affinität  herstellen  werde. 

Hr.  Krbmers  benutzt  endlich  noch  die  graphische  Darstellung 
seiner  Beobachtungsresultale,  um  daraus  die  Contractionen  abzu- 
leiten, welche  eintreten  beim  Mischen  zweier  Auflösungen  dessel- 
ben Salzes  von  verschiedenem  Concentralionsgrade.  Aus  der 
mitgetheilten  Tabelle,  in  welcher  die  so  gewonnenen  Ergebnisse 
zusammengestellt  sind,  werden  folgende  allgemeine  Sütze  abge«> 
Idtet 

Wenn  verschiedene  Concentrationsgrade  derselben  SaklSsung 
zur  Erzielung  desselben  Concentrationsgrades  gemischt  werden, 
so  ist  die  begleitende  Contraction  um  so  gröfser,  je  gröfser  der 
Unterschied  der  Concentralionsgrade  der  Mischtheile  ist 

Die  Contraction  wird  ste%  gröfser,  wenn  man  irgend  einen 
stets  gleich  bleibendien  Concentrationsgrad  mit  einem  immer  grö* 
beren  Concentrationsgrad  mischt 

Wenn  zwei  Concentralionsgrade,  deren  Unterschied  derselbe 
ist,  mit  einander  vermischt  werden,  so  ist  im  Allgememen  die 
Contraction  um  so  geringer,  je  gröber  der  Concentrationsgrad 
der  resultirenden  Mischung  ist  WL 


H.  Kopp.  üntersodlOBg  &ber  das  specifiisGhe  Gei^icbt,  die  Aas- 
dehnuog  darch  die  Wärme  aod  den  Siedepunkt  einiger  Fläs- 
äfßißitW.  Lim»  Ann.  XCIV.  257-320^,  IGT.  d07-356t ;  C.  R.  XLL 
186-190;  ehem.  C.  Bl.  1855.  p.  486-493,  p.  771-777;  Ano.  d.  ^diiiii. 
(3)  XLVII.  412-418. 

Hr.  jKoirr  bat  seine  älteren  Untersuchungen  Ober  diesen  Ge^ 
genstandt  deren  kn  BerL  Ber.  1847.  p.  26  bereits  Erwähnung  gethan 
ist,  vervollständigt^  indem  er  dieselben  einerseits  auf  diejenigen 
Verbindungen  ausdehnte,  welche  sich  von  der  Säurereihe  CnHaO^ 
ableiten^  andrerseits  auf  Verbindungen »  welche  zur  Benzoesäure 
m  naher  Besiehung  stehen.  Die  Beobachtungsmeihoden  waren 
die  bekannten;  über  alle  dabei  angewendeten  Apparate  and  Vor- 
sichtsmaarsregeln wird  eine  sehr  ausfährliche  und  sorgfältige 
MittheilaDg  gemacht«  Wir  müssen  uns  auf  eine  Zusammrastel- 
bng  der  erhaltenen  Resultate  beschränken. 

i)  Holsgeist  C^H^O«.    Spec.  Gew.  bei  0'  ^  0,8142. 
Siedepunkt  in  der  Flüssigkeit  im  Mittel  69|2''  % 
im  Dampf 65,7^ 

Kanb  und  Dbufs  fanden  die  Siedetemperatur  des  Holzgeistes 
SS  WJb^  in  Uebereinstimmung  mit  der  theoretisch  abgeleiteten. 
Hr.  KoFF  glaubt  diese  Differenz  gegen  seine  eigenen  Beobachtan- 
§fin  aus  dem  Einflufs  der  Gefäfse  von  verschiedenem  Glase  ab- 
leiten zu  können. 

Das  Volum  bei  der  Temperatur  i  ergiebt  sich  aus  der  Formel 
F  =  l+0,(»11342l+0,000001 3635l*+0,00()00000874l<», 
nahe  ubereinstimmeDd  mit  den  frflher  vom  Verfasser  erhaltenen 
Resultaten,  aber  nicht  unbedeutend  abweichend  von  Piibrre'). 

2)  Amylalkohol  C,.H,.0,.  .Spec.  Gew.  bei  O«"  ==  0,8248. 

Siedepunkt  in  der  Flüssigkeit  130,2^ 

im  Dampf  .    .    .  131,5"^  bis  132,2. 
F«  l+0,0009724<-^0,0000008565H4<>,000000020218n 
fibereinstimmeod  mit  den  eigenen  früheren  Versuchen,  weniger 
onilt  denen  von  PmaaB, 

3)  Valeraldehyd  C,oH,,0,.    Spec.  Gew.  bei  0' »  0,8224 
r«  1 +Op00U96  3*4.0,000002  9760«*— 0,00000000418071». 

')  Sämmtliche  Siedepunkte  sind  auf  760*^  Barometerstand  reducirt. 
^  Berl«  Ber.  1845.  p.?9. 


4g  5.    DiehtifkeilmMl  Autdelimuig. 

SM<iepttiikt  in  4er  FlüMigkdt  93»1*. 
fan  Dampf  .    .    .  93,5*. 

4)  Watserfreie  EatigsSnre  C,H,0,.    Spec.  Gewicht  hm 
0"  s=  1,0969. 

Siedepunkt  im  Dampf  132*,  steigend  bis  137,8*,  dann  constanL 
F  «  1+0,001053  07« +  0,000001  8S89l»+O,O0O00O00Ö79l  65f». 

5)  Essigsaures   Amyl   C,«H,«0^.      Spec.   Gewicht  bei 
0*  e=  0,8837. 

SIedepunkl  in  der  Flässigkeit  138,6*. 
im  Dampf  .    .    .  189,8*. 
r  «  1  +0,001150  1<— O,000000O9046t»+O/)00000  0130161». 

6)  Valeriansaures  Amyl  C„H„0,.    Spec  Gewicht  bdl 
0*  =  0,8793. 

Siedepunkt  in  der  Flüssigk^  183,6*,  steigend  bis  188,4*. 
im  Dampf  .    .    .  189,2*. 
F  =  1+0,001031  7#  +  O,O00000083254«'+0,00000O0O76898«». 

7)  Osalsaures    Aethyl   Cj»H„0,.     Spec.  Gewidit   bei 
0*  =  1,1016. 

Siedepuokt  in  der  Flüssigkeit  186,1*. 
im  Dampf  .    .    .  186,1*. 
F  «  I  +  0,001068  8e + 0,000000  84 17<* + 0,000000  U04726  6#*. 

8)  Salicylsaures  Methyl  C„HgO,.    Spec.  Gevriebt  bei 
0*  =  1,1969. 

Siedepmikt  in  der  PHissigkett  223^4*. 
im  Dampf  ...  223,7*. 
F  «  1  +0,000843  6t+0,000000  40062f»+ 0,000000  002560  5t*. 

9)  BenzoesSure  Cj^H.O^. 

Siedepunkt  in  der  Flässigkeit  349,9*. 
Schmelzpunkt  121,4»,  spec  Gew.  bei  121,4*  «  1,0838  gegen  das 
des  Wassers  von  0*  als  Einheit    Das  Volum  der  Benzoesäure 
bei  6*  über  dem  Schmeltpunkt  wird  gefunden  nach  der  Formel 

F  te  1  +0,000803  7*+0,000001 2459**. 

10)  Benzoesaures  Methyl  C„H,0«.    Spec  Gewicht  M 
^  SB  l,t026. 

Siedepunkt  in  der  Flüssigkeit  184,6»  steigend  Ma  260,3*; 
,  -         im  Dampf.    .    .  199,7*. 
F  SS  1+0,000893  9(+0,000000  8&29f*+0,0Q000aQI«2»93j6«*. 


4S 

11)  S«nB90ianr6s  Aelkyl  C^H^Ot.    Spec  Gewidit  bm 
0* «  1,0667. 

SMd«|Nuikl  in  der  FNteigkeit  21M*. 
-         im  Dampf  .    .    .  213,4*. 
Y  a  1+0,000930  94<— 0,000000  063429l*+0,0000000049928f  *. 

12)  Beticoetaures  Amyl  C,^H,,0^.    Spec' Gewicht  bei 
0»-=  1,0089. 

Siedepunkt  in  der  Flfissigkeik  261,7*. 
im  Dampf .    .    .  261,2*. 
F  =  1  +0,000624  96« +0,000000  73035« »+0,000000  001283  3|». 

13)  Benzoealkohol  Ci^H^O,.    Spec.  Gew.  bei  0*  :^  1,0628. 
Siedepunkt  in  derFlässIgkeit  200,8*,  steigend  bis  206,8*,  dann 

conslant 
F  -  i  +0,000787  31+0,000000  5l299<»+ 0,000000  002725  0<». 

14)  Bittermandelöl  C^H^O,.   Sp«c.  Gew.  bei  0*«  1,0636. 

Siedepunkt  in  der  Flüssigkeit  179,6*. 
im  Dampf  .    .    .  179,4*. 
Ym  1+0,000940  2«— 0,000000  82046<»+0,000000  006060«». 
16)  Cuminol  C„H,,0,.    Spec.  Gewicht  bei  0*  »  0,9832. 
Siedepunkt  in  der  Flüssigkeit  230,2*,  steigend  bis  237,9*. 
fad  Dampf  .    .    .  287,0* 
r  «>  i  +0^000841  »+0^000000  22220I*+O,000000  003484  3«*. 

16)  Cymol  C.,H,«.    Spec.  Gewicht  bei  0*  s=  0,871^. 

Siedepunkt  in  der  Flüssigkeit  176,2*. 
im  Dampf  .    .    .  177,6*. 
F  e  1  +0,000940  e<  +0,000000  38065<*+O,000000  004^  7f  *. 

17)  Propionsäure  C.H.O^.    Spec.  6ew.  bei  0*=  1,0161. 

Siedepunkt  in  der  Flüssigkeit  141,7*. 
im  Dampf  .    .    .  141,8*. 
F  »  1  +0,001100  31+0,000000  218 16«  »+0,000000  006979  6«». 

18)  Valeriansäure  C„H;,0«.    Spec  Gew.  bei  0*  ==  0,9565. 

Siedepunkt  im  Dampf  176,3*. 
F  =  1  +01^1047  6<— 0,000000  2400l('+a0000000  006246  6«*. 

19)  Phenol  C„H«0,.    Spec  Gewicht  bei  32,9*  s  1,0597. 

iäedepunkt  in  der  Flüssigkeit  188,3*. 
f  s  1+0^000674  4f +0^000001 72101*— 0,000000  00050408«'. 


44  ^*    Dichtigkeit.<iiii4  Aofdehnang. 

20)  Butiersaures  Methyl  CioH.^Q^;.  ^mc.  (Mwidil  bei 
0«  =  0,9091. 

Siedepunkt  im  Dampf  92,79,  aieigend  bis  '95,8^ 

21)  Propionsaures  Aeihyl  CiqHjo^^.    Spec.  Gewicht  bei 
0*  Ä  0,9231. 

Siedepunkt  in  der  Flüssigkeit  90,6^  steigend  bis  97,8^ 
im  Dampf  .    .    .98^ 
F=  1  +  0,001286  014-0,000000  51386^*+0,000000017305<>. 

22)  Zimmtsaures  Aethyl  O^^Hi^O^.    Spec.  Gewicht  bei 

0«=:1,06&6. 

Siedepunkt  im  Dampf  266,6^ 
r  «  1  +0,000810  91  +  0,000000  64016t^+0,000000  001437  6«'. 

23)  Oxalsaures  Methyl  CeH.O,. 

Schmelzpunkt  ungefähr  50^  spec.  Gewicht  bei  50*  s  1,1566  gegen 
das  des  Wassers  von  0*  als  Einheit;  das  Voliim  der  geschmol- 
zenen Verbindung  bei  d*  über  den  Schmelzpunkt  berechnet  sich 
nach  der  Formel 

r  =  1+O,00i079d+O,000001  5554d». 

24)  Kohlensaures  Aethyl  C^qH^^O^.    Spec.  Gewicht  bei 

0*^^09998. 

Siedepunkt  =  123,9«  bis  126,2«. 

F=  1+0,001171  H+0,00000052596l»+0/)00000009852  II». 

25)  Bernsteinsaares  Aethyl  C^^Hifi^.    Spea  Gewicht 
bei  0*=:  1,0718. 

Siedepunkt  in  der  Flüssigkeit  190,9S  steigend  bis  217,8^ 
im  Dampf    .    217,7^ 
r«  i+0,0010088<+0»00000033?82<*+0,000000006170U».. 

26)  Naphthalin  C,,H,. 

*  Schmelzpunkt  79,2®,  spea  Gewicht  bei  79,2®  gegen  das  des  Was- 
sers von  0®  =  0,9774. 

Siedepunkt  in  der  Flüssigkeit  217®. 
Das  Volum  bei  d®  über  d^m  Schmelzpunkt  findet  man  aus 

der  Formel 

F=  1 +0,000747d+ 0,000001  8095d*. 

27)  ßutyl  C,,H,3.    Spec.  Gewicht  bei  0®  =  0,7135. 

Siedepunkt  in  der  Flüssigkeit  109®. 
im  Dampf .    .    109®. 
F  »  l+0,0012125*+0,00000027930t»+0,000000016297f. 


.38>.Obh>BUDyl  Ci^HaCtl.  Spec.  GwKbi  bei  0*n  0^8859. 
Siedepunkt  tn  der  FlOssigkeit  101,3*. 
inb  OMDpf    .    lOM*. 
99)  Clilorl>iit7liuiC,H,Cl,.  Spec  Gewisht bei 0»«=  1,0953. 
Siedepunkt  in  der  FIfisngfceil  117,7«,  steigend  bis  122,9». 
-  im  Dampf    .    12%8*. 

r  »  1 4-0,000929  At  +0,000003 1403f*— 0,000000  004921  Of *. 

30)  Chloracetyl  C^H^O^Cl.  Spec.  Gewicht  bei  0*s  1,1305. 

Fts  1+O,0013t54f40,0000033706<** 

31)  Chlorbentoyl  C,«H,0,CL  Spec.  Gew.  bei O"«  1,2324. 

Siedepunkt  im  Dampf  198,6*. 
r  »  l  +  0,0006589df  +  0,00000044219»*+0,0000000027139#*. 

32)  Chloral  CflClfi,    Spec.  Gewicht  bei  0*»  1,5183. 
Siedepunkt  in  der  Flüssigkeit  96,6*  bis  99,6*. 

r=  1+0,0009545«— 0,000002  2139t»+0,000000056392<». 

33)  Jodamyl  C„H„J.    Spec.  Gewicht  bei  0*=  1,4676. 
Siedepunkt  in  der  Flüssigkeit  14^5*,  steigend  bis  147,9*. 

im  Dampf    .    148,1*. 
r  =  1  +  0,000965  0«+0,00000l  2314«*+ 0,000000  002411 1<*. 

34)  Am7lmeroaptanC„H,tS,.  Spec.  Gew.  bei 0*=s 0^8548. 

Siedepunkt  in  dar  Flüssigkeit  120,4*. 
im  Dampf    .    120,1*. 
F  «  1  +0^001032  51+0,000001 7259('+0,000000  0Qil531 81*. 

35)  Chlorantimott  SbCI.. 

Siedepmikt  in  der  Fffiasigkeit  225,1*. 
im  Dampf    .    223,5* 
Schmebpunkt  73^*;  spec.  Gewicht  beim  Schmeiipunkt  gegen 
das  des  Wassers  von  0*  a  2,6766. 

Das  Volum  des  flüssigen  Chlorantimons  bei  d*  über  dem 
3chmelxpunkt  findet  man  nach  der  Formel 

r  =  1  +  0,000805  4d  +0,000001 033d». 

36)  Bromantimon  SbBr,. 

Siedepunkt  im  Dampf  275^o. 
^ohaiebpankt  90*.    Spec.  Gewicht  des  flussigen  BromantimoM 
beim  Schmelzpunkt  gegen  das  des  Wassers  vom  0*  sc  3,641. 


46  5.    DichtigUf  «Ad  Autdehnuag. 

Zqf  B6rechhttiig>  des  Voioma  bei  S^  Ober  4tm  S<hiMls)»uiikl 
dient  die  Ponnd 

r  »  l-f  0,000576d>0,0000013465d'. 
37)  Chlors^hwefel  Sk.CK    Spec  Oew.  ba  0««  1,7065. 
.  Siedepunkt  kn  Dampf  144*. 
F»  1+0,000959  lf--0^000000038l85l»+0,0000000073186f'. 

WL 

R  ScBNEiDER.  lieber  eio  eigODthUwUcbes  Verhalten  des  ge- 
schmolzenen Wismalhs.  Berl,  Mon^tsber.  1655.  p.  49$ -496; 
Chem.  C.  Bl.  1856.  p.  701-701;  Erdbianr  J.  LXVI.  189-190;  Inst. 
1855.  p.  444-445;  Poee.  Ado.  XCVI.  494^498t;  Pfail.  Mag.  (4)  XL 
18-20*;  CosmosTIII.  166-167;  Cliem.  G^.  1855«  p.  496-436;  Z.  9. 
f.  Math.  18^6.  1.  p,  61-61. 

Beim  Erkalten  des  geschmolzenen  Wismuths  wird  bekannt- 
lich die  bereits  fest  gewordene  Riqde  häufig  von  fliisaigen  Metall* 
theilchen  durchbrochen,  die  aufserhalb  derselben  zu  sphärischen 
Gestalten  erstarren.  Man  betrachtet  dies  als  Beweis  ffir  die  Aus- 
dehnung des  Wismuths  beim  Festwerden»  und  Marx  begründete 
darauf  eine  Bestimmung  des  Werthes  dieser  Ausdehnung.  Hr. 
ScHNEiDBR  hat  auf  directem  Wege  nachgewiesen,  dals  ein  der- 
artiges Verhalten  bei  vollkommen  reinem  Wismuth  nicht  vor- 
kommt, dafs  dagegen  aus  unreinem,  namentbeh  schwefelhaltigem 
Wismuth  auf  diese  Weise  ^n  fast  reines  Wismuth  sich  durch 
Hervortreten  über  die  erstarrte  OberflSche  aussondert,  vermuth« 
lieh  weil  die  verunreinigenden  Verbindungen  4^s  Wianvutbf  frü- 
her erstarren  und  bei  der  dabei  stattfindenden  Ausdehnung  das 
noch  flüssig  gebliebene  reine  Metall  im  Innern  an  die  Oberfläche 
«nd  über  diese  hinaus  treiben.  Wi. 


ScHMOLUK.      Ueber  die  Ausdehnung  des  Gufseisens    durch 

Erhitzung  und  die  davon   zu  machende  Anwendung  zur 

Volumcorrection  der  Kugeln.     DmoLsa  J.  CXXXVI.  72-7:^; 

Berg-  und  liutteninänD.  Zeitung  1855.  No.  7. 

Der  Verfasser  benutzte  die  auch  von  anderen  beobachtete  ^) 

MMbende  Ausdehnung,  welche  Gufaeisen  beim  Brhilaen  erfMM, 
')  Beri.  Ber.  1854.  p.  90. 


itt  #iBi  m  der  Ueivterschrift  erwahnlen  Zweck.  Die  1  Stmiden 
bng  ui  ßplhglixbhU^e  ^Jbaltenen  Kugeln  §^wiiMea  dedur^b  «««r 
bleibeiid  an  Vokiip  (die  lineare  Ausdehnung  war  =  OiOOBSS)» 
aber  ^ieht  an  Gewicht;  doch  zeigten  die  Bruobflüchen  eine  Ver- 
schiedeiUieit  Die  nicht  t rbil^ten  Kugefai  waren  auf  dem  Bruch 
von  mmlich  lichter»  die  erhitzten  von  mehr  grauer  Farbe, 

Iff. 


E  Li)Dwi6.  Ueber  die  Dichtigkeit  der  Leicht-  und  Schwer- 
metaile  ubd  ihrer  Oxyde.  Arch.  d.  Pharm.  (2)  LXXXIl.  264- 
266;  Chem.  C.  Bl.  1855.  p.  469-4701. 

Hr.  Ludwig  nennt  Leichtmetalle  diejenigen,  welche  von  ihren 
Oxyden  an  Dichte  übertroffen  werden;  bei  den  Schwermetallen 
ist  im  Gegentheil  das  apecifisebe  Gewicht  des  Metalls  gröfser  ab 
das  des  Oxydes.  Nach  der  mitgetheilten  Uebersicht  müssen  dem- 
zufolge die  Metalle  der  Alkalien  und  Erden  (auch  das  Aluminium, 
deeaen  specifiscbes  Gewicht  sr  2,670  nach  Wöhlbr»  während  daa 
spedfiache  Gewicht  des  Oxydes  4,152  beträgt  nach  Dumas  und 
Roger)  zu  den  Leichtmetallen  gerechnet  werden,  während  die 
e^pentlicfaen  Metalle  mit  der  Abthrihmg  der  SchwermetaUe  zusam- 
Mcafallen.  Wi. 


h  CooKB.  Specifiscbes  Gewicht  der  Legimngen  von  Zink 
und  Antimon.  Z.  S.  f.  Naturw.  \l.  406-406t;  Meoit  of  Aumm. 
Ae,  (2)  V,  337. 

Hr.  CooxB  eleUte  zwei  kryatallisirte  Legimngen  des  Zfaiks 
onl  dem  Antimon  dar,  welche  sieh  als  SbZn*  und  SbZn*  (56,9S 
AnümoB  mit  43,07  Zink  «nd  68^  Antimon  mit  31,5  Zink)  erga- 
ben; indessen  konnten  auch  Legirungen  mit  anderem  Zinkgehalt 
krystalliairt  erhalten  werden  ohne  Veränderung  der  Krystallform. 
Bei  Vergleichung  der  speeifischen  Gewichte  ergab  sich,  dab  die 
Vereinigong  des  Zinks  mit  dem  Antimon  von  Expansion  breitet 
war,  mid  daCs  von  allen  dargestellten  Legirungen  die  beiden  SbZn' 
und  SbZln*  das  geringste  specifische  Gewicht  besaCsen.  Folgende 
Ergebnisse  der  Beobachtung  werden  mitgetheiü. 


ZnBUUiieiigeichniolxeM        ZuMOBMiBMliiuig  der  Spac  Ge- 

Metalle Krystalle  wicht  der  bei  der 

Proc.  Ziak     Proc.  Antimoii  Proc  Zink     Proc.  Antimon      Krjstnlle     Kryttalliiation 


96,00 

4,00 

— 

— 

7,069 

0,065 

70,40 

29,60 

6i20 

35,80 

6,699 

0,283 

58,60 

41^ 

50,39 

49,61 

6,3% 

0,521 

35,00 

65,00 

— 

— 

6,404 

0^440 

21,50 

78,50 

24,83 

76,17 

6»467 

0^328 

10,00 

90,00 

— 

— 

6,603 

0,112 

5,00 

95,00 

6,655 

0,046. 
Wi. 

6.    lHaafs  and  Mestsen. 


G.  BiiBiTHAUPT.  B^scbreibuDg  einer  LängeDtbeilawscbioe. 
Potjt.  C.  BL  1855.  p,  193- 204t;  Miüh.  d.  Gew.  Yer,  f.  Hannover 
J854.  No.5.  p.222. 

Die  weaentlichen  Theile  dieser  Maschine  sind  die  Schraube» 
der  Schlitten  und  das  Reifserwerk.  Erstere  liegt  fest  in  den 
Lagern;  die  Steigung  eines  Ganges  beträgt  genau  2"*^.  Sie  ist 
an  einer  langen  Welle  befestigt,  deren  eines  Ende  die  eingetheilte 
Trommel  trSgt  Ein  langes  Prisma,  welches  die  der  Schraube 
enieprechenden  Scfaraubengänge  eingeschnitten  enthält,  dient  als 
Mutter;  beim  Drehen  der  Schraube  wird  mit  demselben  der 
Schlitten  sammt  dem  darauf  befestigten  xu  theiienden  Haafsstabe 
fortbewegt,  und  swar  aur  möglichsten  Verminderung  der  Reibung 
auf  Frictionsrollen.  Die  beiden  Reifserwerke  behalten  gleich  der 
Fülirungsschraube  denselben  Standpunkt;  das  eine  dient  zum  Zie* 
ben  der  eigentlichen  Theilungslinien  und  Transversalen  der  Maafs- 
stäbe,  das  sweite  sum  Reifsen  der  Parallelen  auf  denselben.  We« 
gen  des  Näheren  verweisen  wir  auf  die  Abhandlung  aelbsi,  der 
mehrere  detaillirte  Zeichnungen  beigegeben  sind.  F. 


BftllTHAtfFT.     fiLARMAJIStHr    D^MoKCEL.  %^ 

K.  RÄRiTAiksCR.  Beschreibang  zweier  BlecKlehren  mit  Mfkrd- 
•meterschraube,'  nebst  Untersuchungen  über  deren  Brauch^ 
bariceit  mtä  Messen  dör  Papierdicken.    Dinolbr  J.  GXXXV. 

178-l«lt;  Mfttli-  d.  haDOov.  Gew.  Vet.  «1S54  No.  3;  Pblyt.  C.  Bl. 
1865.  p*  604*606. 

Beid6  Instrumente  sind  naeh  Arl  döi*  Schraubenz^ngen  ein- 
gericblet.  Dter  zu  messende  Gegenstand  wird  zwischen  das  Ende 
der  stahiemen  Mikrometerdehraube  und  den  ihr  gegenüber  be- 
findlichen Arm  des  klammerformigen  MelallstQckes  gebracht,  die 
Schraube  so  i^eit  angeschroben,  bis  das  Ende  derselben  die  Ober- 
fläche des  Objecles  berährt,  wo  akdann  am  Index  die  Entfer- 
nung des  Sehraubenendes  von  dem  Arm,  d.  h.  die  Dicke  des  Ob- 
jectes,  ilach  Millimetern  gemessen,  abzulesen  ist. 

Bei  der  ersten  der  genannten  Blechlehren  (einem  Wienet 
hstrument)  bildet  -  das  Schr^ubenende  eine  schwach  convexe 
Fläche,  ebenso  der  Theil  des  Armes,  der  dieser  letaleren  gegeni- 
übersteht.  Wird  Blech,  Papier  oder  dergleichen  dazwischen  gelegt, 
so  kann  beim  Einstellen  der  Schraube  leicht  durch  die  Gewalt 
derselben  ein  kleiner  Eindruck  in  den  zu  messenden  Gegenstand 
hervorgebracht  und  deshalb  die  Dicke  zu  gering  gefunden  wer- 
den. Dieser  Uebelsland  ist  einigermaf^en  bei  dem  zweiten  In- 
strument (eineni  Pariser,  Palvbr  bre^ete  gezeichnet)  dadurch 
verminderl,  dafs  die  sich  nähernden  Flächen,  zwischen  denen  das 
tu  messende  Object  angeschaltet  wird,  nicht  convex,  sondern 
eben  sind/ damit  me  sieh  weniger  leicht  eindrücken.  Um  dieses 
noch  mehr  zu  verhindern,  ist  der  Schraubenkopf  klein  und  bietet 
demnach  nur '  einen>  sehr  kürzen  Hebel  für  die  Bewegung  der 
Schraube  dar. 

Die  mit  dem  letzteren  Instrumente  vorgenommenen  Messun- 
gen ergaben,  vergRcheh  mit  denen  des  ersteren,  der  Wahrheit 
naher  kommende  Resultate.   *  F.     ' 


T.nvMoNOEL.  •  Sph^oni^re  d'Un  nouveau  Systeme.    itrsM855. 

p.262'>2e2;  €o*moft  VII.  487-488t-  ' 

Das    S|)hBrom^ter    des   Hrni  du  Moncel  dient   gleich  den 

vorher  beschfiebeneri.  Apparaten  zur  Bestimmung  sehr  geringer 

Fortsckr,  d.  Pliyi.  II.  4 


^  I 
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Dicken.  Die  Schwierigkeit,  genau  den  Punkt  su  bestimmen^  wo 
die  SpHse  der  Mikrometerschrwbe  die  Oberfläche  des  in  Besug 
nuf  senie  Dicke  zu  meMenden  Omectes  berührt,  hai  Hr.  ou  Moncbl 
durch  Zuhfilfenahiue  der  Elektridtät  su  beaeitigen  geaudil.  Die 
Spitze  der  Schraube  berührt  nämlich  nicht  unmittelbar  das  Object, 
sondern  zwischen  Mden  ist  noch  ein  Platinplätldien  voa  genau 
beatinunter  Dicke  befindücb;  in  dem  Angenbiicky  wo  betaa  Gin« 
stellen  der  Sohraube  die  Spitze  dies  Plätteben  beriibrti  wird  eine 
kleine  DANiBu'sche  Säule  und  dureh  sie  ein  Elektn^maf^et  m 
Thfitigkeit  gesetzt,  der  weiter  bewirkt,  dafs  zur  aämliebeA  Zeit 
die  Mikrometerschraube  in  ihrer  weiteren  Drehung  gehemmt  wird. 
An  einer  Theilung  liest  man  nun  den  AbatasMl  der  S|Mine 
von  der  gegenüber  liegenden  Uoterhige  ab.  Von  dicner  Distana 
wird  die  ein*»  lür  allemal  bestimmte  Dicke  des  erwähnten  Platin- 
plättobens  abgezogen,  uitd  so  die  Dicke  des  w  messenden  Ofc- 
jectos  gefunden.  V. 


G.  Pflanzrdbs.     Die    Libellendecimalwage.    Polyt.  C.  Bl.  ia&^ 

p.  1493-I497t;  Kunst-  uod  Gewerbeblatt  fdr  Bayern  185^.  p.  4S9. 
Dieselbe  ist  folgendermalaen  eingerichtet 
An  einem  durch  ein  passendos  Gestell  untoraliitaten  Quer^ 

balken  gd  hängt  ein  System  voa 
drei  kleineren  Balken,  e«,  «(,  M 
welche,  da  sie  in  «,«,(,  if  fcew^ 
lieh  zttsanune^gefilgt  sind,  frei  hm^ 
und  herschwingen  k&men;  hu  m 
hängt  die  gröbere,  für  die  au  wii* 
gende  Last  bestimmte  Wagschale 
herab,  bei  S  die  kleinere,  die  aar 
Aufnahme  der  Decimalgowiehle  die^ 
nen  soll« 

Die  Wage  ist  so  justirt,  da(s,  wenn  die  Schale  ft  mit  iV 
des  Gewichts,  weiches  auf  i  ruht,  belaatet  wird,  das  den  Wage- 
balken  darstellende  Stuck  m  6,  iiacfadem  daa  System  zur  Ruhe  ge- 
kommen ist,  horizontal  liegt  Um  dies  leicht  bestimmen  zu  kön- 
n»  befindet  sich  bei  e  eine  Libelle.    Bei  /  ist  ein  verscfaiebbMW 


PvLAimDiR.  Sah«.  lo8.HifLLXRaBdyt]näMAVN.  Literatur.     51 

kleines  Gemehk  angebracht»  uaoi  wenn  es  einmal  nöUiig  werden 
aoUte,  wieder  von  Neuem  jualiren  zu  können. 

Diese  Wage  giebt  an  Empfindlichkeit  den  gewöhnlichen 
Deciuudbräeken wagen  nichts  nach,  und  empfiehlt  sich  durdi 
gröfsere  Wohlfeilheit.  Y. 


L  Sang.     Oq  the  accuracy  attainable  by  multiplied  obser- 

vatioDS.    Edinb.  J.  (2)  II.  191-192;  Proc.  of  Ediob.  Soc.  IIL  31 9-324t. 

Der  Verfasser  weist  nach,  dafs  die  Genauigkeit  von  Raum- 
uttd  Zeitangaben  nicht  eigentlich  erhöht  werde,  wenn  man  das 
Mittel  aus  vielen  Beobachtungen  nehme;  eine  grofse  Menge  von 
Beobachtungen,  s.  B.  eines  Winkels  oder  einer  Zeit,  kann  viel- 
mehr nur  dazu  dienen,  den  Grad  von  Zutrauen  anzuzeigen,  wel^ 
ehes  man  den  Resultaten  schenken  darf.  Eine  grölsere  Genauig* 
keit  ist  nicht  durch  das  Mittel  vieler  Beobachtungen»  sondern 
allein  durch  genauere  Beobachtungen  zu  gewinnen.  V. 


Jos.  MOllbr  und  Vbnnemann.  Ein  neues  Badethermometer. 
N.  Jahrb.  f.  Pharm.  IV.  97-97;  Polyt.  C.  BI.  1856.  p.  57- 58t; 
Geiaeiimniz.  Wochenbl.  d.  Gew.  Ter.  zu  Coln  1856.  No.37;  Chem. 
C  Bl.  1856.  p.  63-63. 

Dasselbe  ist  so  eingerichtet,  dab  es  beim  Gebrauch  auf  dem 
Wasser  schwimmt,  mit  borisontaler  (deshalb  bequem  sichtbarer) 
Scnla  und  senkrecht  nach  unten  gebogener  Kugel.  F. 


FeraereLiteratar. 

C.  Kork.  ExperimentaluntersuchungeQ  über  einige  Gegen- 
stände der  angewandten  Eiektricitätslehre.  IL  Ueber  ein 
Verfahren,  um  für  FeuerwaflFen  von  geringerer  Tragweite 
mittelst  Anwendung  des  Hipp'schen  elektromagnelischen 
Chronoskops  die  Geschwindigkeit  des  Geschosses  zu  be- 
stimmen. DnroLBR  J.  CXXXVf.  161-168;  Polyt.  C.  Bl.  1855. 
p.  986-993. 

Tbbodino.     Yergleichung  der  Meilenmaalse  in   den  yuDidem 
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Europas  mit  dem  frahzösischeo  Langenmaarse  ood  mit 
der  geographischen  Meile.  Poljt.  C.  BI.  1855.  p.  980-984; 
Z.  S.  d.  Arcbit.  Ver*  f.  Hannover  1855.  p.2J2. 

G.  BiANCBi.     ÜD   peodolo  e  un  cronometro.    Toatolim  Ana. 

1854.  p.  18-23. 
—  —     Annuo  coofronto  die   due  orologi  a  peodolo  e  di 

UD    CrODOmetrO.     Tortolini  Ann.  1855.  p.  40-54. 


7.     IHechaDik. 


S.  Haughton.  Versuche  die  Geschwindigkeiten  der  gewöhn- 
lich gebrauchten  Büchsenkugeln  zu  bestimmen.  Arch.  f. 
Artill.  Off.  XXXVIII.  135-141.     Siehe  Berl.  Ber.  1854.  p.  60. 

Zernikow.  Der  Satz  vom  Parallelogramm  der  Kräfte,  aus 
den  Grundprincipien  der  Statik  abgeleitet.     Gaunbrt  Arch. 

XXV.  387-405t. 
Hr.  Zernikow  schätzt  die  Kraft,  welche  angewendet  werden 
mufs,  um  über  einen  Gegenstaad  ein  Werk  su  schreiben,  1)  nach 
der  Intensität  der  Wirkung  für  jede  Zeile  und  2)  nach  der  An* 
zahl  der  Zeilen,  und  setzt  bei  Schriften  über  denselben  Gegen* 
stand  die  Kraft  gleich  dem  Product  aus  beiden.  Da  nun  Herr 
Zernikow,  trotzdem,  dals  er  weder  über  die  Trigonometrie  (deim 
er  behauptet,  dafs  sina  nicht  negativ  werden  könne  (pag.399)) 
noch  über  die  Differentialrechnung  oder  den  Begriff  einer  Function 
(pag.  397)  so  recht  im  Klaren  ist,  es  dennoch  dahin  gebracht  hat, 
eine  achtzehn  Seiten  lange  Abhandlung -lAi  schreiben,  in  der  unter 
anderem  eine  Functionalgleichung  auf  höchst  spaCshafte  Weise 
gelöst  wird,  so  kann  die  Anzahl  von  Fufspfunden,  die  ihm  die 
Abhandlung  an  Arbeit  gekostet  hat,  nicht  gering  sein;  dennoch 
aber  halten  wir  dafür,  daüs  das  Erscheinen  solcher  Productionen 
in  Zeitschriften,  über  welche  die  Berl.  Ber.  Referate  bringeiiy 
den  Fortschritten  der  Physik  nur  hinderlich  sein  kann.        Bt: 


Zbritikow.   Jullisn.   Rankinb.   Spottüwoodk.  53 

JitLiiBir.     Note  sur  le  centre  de  gravitö  des  figures  sph6riques. 

CftiLLB  J.  L.  322-322t. 
Ein   kurzer   Beweis    eines  von  Scuellbacb   in  Cr&llb  J. 
XLV.  282t  gegebenen  Satzes.  Bt. 


W.  J.  M.  Rankine.     On  the  principle   of  isqrrhopic  axes  in 
Stades.     Phil.  Mag.  (4)  X.  400-400t. 

D«r  Verfasser  spricht  folgenden  Satz  aus. 

Wenn  ein  fester  Körper  unter  dem  Einflufs  eines  Systems 
von  Kräften  im  Gleichgewicht  ist,  so  läfst  sich  das  System  in 
drei  auf  einander  rechtwinklige  Systeme  paralleler  Kräfte  zer- 
legen, von  denen  jedes  für  sich  im  Gleichgewicht  ist  (natürlich 
ohne  da(s  die  Angriffspunkte  sich  ändern). 

Der  Beweis  ist  den  Beweisen  für  die  Existenz  der  Haupt- 
axen  einer  Flache  zweiten  Grades,  oder  die  der  Hauptlrägheits- 
axen  leicht  nachzubilden.  Bt. 


W.  Si^oiTiswooDE.     Note  on  axes   of  equilibrium«    Qu.  J.  of 

matb.  L  36*38i. 
Hr.  Spottjswoodb  entwickelt  die  Bedingungsgleichung  für 
die  Existenz  der  (von  Möbius  so  genannten)  Gleichgewichtsaxen 
■üt  Hülfe  der  von  Rodrioubs  gegebenen  Formeln  für  die  Trans* 
formation  der  Coordinaten.  Bt. 


W.  Spottiswoodb.     On  a  theorem  in   stalics.    Qo.  J.  of  matb. 

I.  38-42t. 

Analytischer  Beweis  eines  Satzes  in  Möbius  Statik. 

Wenn  eine  Anzahl  Kräfte  im  Raum  sich  das  Gleichgewicht 
halten  und  die  Linien,  welche  ihre  GröCse  und  Richtung  dar- 
stellen, als  Kanten  von  eben  so  viel  Pyramiden  angesehen  wer- 
den, weiche  die  den  Kräften  gegenüberliegende  Kante  gemeinsam 
haben»  so  ist  die  algebraische  Summe  der  Volumina  der  Pyra- 
aiid«n  gleich  NulL  Bf. 


54  7*    Mechanik. 

Stbichbn.    Qaelqaes  consid^rations  sur  röqüilibre  du  poly^ 
gone  funiculaire,  et  sur  la  chatoette.     Ciibli.sJ.L.  d^iiof. 

Bei  der  Leetüre  von  Poissoiq's  Mechanik  stoliit  der  Verfasser 
zuweilen  auf  Schwierigkeiten,/  die  ihm  Gelegenheit  geben  um 
Abhandlungen  zu  schreiben,  in  denen  er  sich  die  Sachen  klar  zu 
machen  sucht.  Zu  den  Sätzen,,  welche  der  Verfasser  bei  sol- 
chen Veranlassungen  als  neu  pubiicirt,  gehört  diesmal  z.B.  der, 
dafs  die  Gleichgewichtsfigur  eines  Seilpolygons  sich  nicht  ändert, 
wenn  alle  Kräfte  in  demselben  Verhältniis  geändert  werden. 

ßi. 


E.  BocR.     M6moire  sur  rintegralion   des  ^quaUons  diff^ren* 
tielles  de  la  m^canique  analytique.    C.  R.  XL.  524-526, 661-662; 

LiouTiLLB  J.  1855.  p.  185-200t. 

Der  berühmte  Satz  Poisson's  über  die  Integrale  eines  Sy- 
stems dynamischer  Differentialgleichungen,  welchen  man  gewöhn- 
lich durch  die  Gleichung 

(1)  .  .  .  {a,  ß)  =  const 
ausdrückt,  sollte  bekanntlich  nach  Jacobi  eine  Quelle  neuer  Inte- 
grale werden.  Wenn  nämlich  der  Ausdruck  {a,  ß)  sich  weder 
von  selbst,  noch  in  Folge  der  bereits  bekannten  Integrale  -auf 
eine  Constante  reducirt,  so  liefert  die  Gleichung  (1)  ein  neues  In- 
tegral; die  Combination  desselben  mit  einem  früheren  könnte  dann 
in  gleicher  Weise  zur  Aufstellung  eines  neuen  Integrales  benutot 
werden  und  so  fort.  Es  ist  ebenso  bekannt,  daCs  diese  Integra- 
tionsmethode nur  in  höchst  seltenen  Fällen  brauchbar  ist;  der 
Ausdruck  (a,  ß)  reducirt  sich  vielmehr  in  der  Regel  von  selbst, 
oder  in  Folge  der  früheren  Integrale  auf  eine  Constante.  Jacobi 
sprach  indessen  den  Gedanken  <nus,  dafs  auch  in  diesen  Fällen 
sich  aus  den  besonderen  Eigenschaften .  der  Integrale  a  und  ß 
ein  Nutzen  für  die  Integration  der  Differentialgleichungen  sieheii 
lasse.  Von  seinen  Untersuchungen  hierüber  ist  wenig  veröffent- 
licht. Den  Gedanken  selbst  hat  Hr.  Bour  verfolgt;  es  liegt  «na 
ein  Auszug  seiner  der  Pariser  Akademie  übergebenen  Arbeit  vor. 

Den  Ausgangspunkt  bildet  die  Umkehrung  einet  RumAm»- 
sehen  Satzes: 


Smenir.    Bora.  (5 

Irt  2h  die  AnttM  aller  Integralei  ao  lUM  sich  su  (inem  jeden 
blegral  a^  ein  System  von  Integralen  a,,  ar,  •  .  .  .  thn  von  der 
Art  G»den|  dab 

(ior  fedes  von  2  varschiedene  i).  Siehe  Laoranob  M^c  analjt. 
Trois.  Ed.  T.  L  p.  426t. 

Man  kann  sich  nun  vorstellen,  die  vollständige  Ldsnng  des 
Problems  bestehe  in  folgenden  Integralen: 

1)  dem  Integral  der  lebendigen  Kräfte  H  ss  a 

2)  dem  Integrali  welehos  die  Zeit  enthalt,  O—t  »  ß 

3)  einem  Integral  a^ 

4)  einem  Integral  er,,  so  dab  (ar^  a^)  »  1 

5)  2n— 4  Integralen  er,,  tf^  •  .  .  .  03^.3,  so  dafs 

(«j,  «,)  «  0. 
Alle  Integrale  aufser  ß  erfüllen  dann  die  partielle  Differen- 
tialgldehung 

«^T  dB  df       dB  df       ,„  ^      a 

dagegen  ist 

Ist  nUn  von  dem  vorgelegten  Problem  wirklich  bekannt  ir- 
gend ein  Integral  or^,  welches  von  H  und  ß  verschieden  ist,  so 
müssen  alle  noch  zu  suchenden  Integrale  mit  Ausnahme  von  a^ 
die  partielle  Differentiatgleichung  erfüllen 

(3)  ...  (a„  /)  =  0. 

Diese  hat  (aulser  der  unbraucbbaren  Lösuiig  ^identisch  »  const.) 
die  2m— 1  Lösungen  JETi  6»  a.,  a,  •  •  •  *  0^1^-2*  Sie  kann  also 
die  Gleicbmig  (2)  ersetxen.  Die  Ordnung  dieser  Gleidwng  «ipkt 
nun  «m  awei  Gtnheiien,  wepiji  man  p^  aus  der  bekaaaten  Lo* 
swg  «  as  £^  als  Fundion  der  iU^rigen  Variabein  ausfirwkt»  vM 
diesen  Werth  in  die  Gleichung  einfahrt.  BeKeicbnel  man  mit 
(^1)  und  (/)  dif»  Ausdrücke,  welche  aus  a^  und  f  hervorgehen, 
w»mi  mfm  die  genannte  Substitution  ausführt,  so  reducirt  sich 

mf 


^Q  -T«    MechaoU^. . 

^^      i=l       rf*     «Ö^r  .^;>i     dqi:  ,     , 

dpn\  i=i  .d^i   4pi        dpi   dqi        dqn  ^ 
.    da  1^=^-^  d{f)  dfin      (df)  dpn       d(f)  \ 
..      ,    dpni  i=i    dqi  dpi       dpi  dqt,       dqnf       . 
Es  müssen  aber  auch    die   beiden   letziea   Klapame^n    vei^ 
schwinden.    Die  partielle  DifferenlialgleichuDg 

(tf,/)  =  0 
geht  nämlich  durch  die  äubsiiiution  über  in 

dpn\  1    dqi  dpi       dpi  dq^y^^)  ' 

und  da  sowohl,  (f)  aU  (oi^)  ^i^^ejr  Gleichung  genügen  müssen, 
so  folgt  die  obige  B^t^aupiing.    .      , 

Man  behält  also  die  Gleichung    .> 
74V-  ''Z'dla,)d(f)      d(ß,\d(f)_^ 

t     dqi  dpi        dpi    dqi 
übrig,  welche  um  zwei  Einheiten  jii^drigeK  ist  als  (3). 

Es  versteht  sich  nun  zwar  voo  selbst,  dafs  zwei  Integrale 
die  Ordnung  der  vorgelegten  Differentialgleichung  um  zwei  Eiri- 
heiten  erniedrigen  müssen;  der  Vorthefl  der  angewandten  Methode 
tritt  aber  nun  ein.  Die  Gleichung  (4)  hat  nämlich  ganz  die  Form 
der  Gleichung  (2);  es  gilt  also  von  ihren  Lösungen  auch  ganz 
dasselbe.  Kennt  man  also  ein.  neues  Integral  a,,  so  reducirt  sich 
die  Ordnung  der  Gleichung  wieder  um  zwei  Einheiten«  Man  be- 
stimmt nämlich  pn^i  aus  crj  und  erhält  dann  die  neue  partielle 
Differentialgleichung  ^ 

^^'d(a,)d(f)      d{aXd(f)^^ 
1     dqi    dpi  '      dpi    dqi 
Irnd  so  fort. 

In  manchen  Fällen  könnte  man  auf  diese  Ari  n  Integrale  des 
l'roblems  finden,  und  die  anderen  n  würden  dann  auf  Quadra- 
turen zurückkommen.  Wenn  man  aber  auf  diesem  Wege  bis 
zu  einer  Gleichung  gekommen  ist,  von  der  man  kein  Integral 
kennt,  so  führt  möglicherweise  ein  Verfahren  zur  Fortsetzung  der 
Integration,  welches  Hr.  BouR  im  zweiten  Theile  seiner  Abhand- 
lung aus  einander  setzt 
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Get^tftt»  mna  kenne  die Integcale  a^U  iwd  «,,  so  redueiri 
Mch  die  Gieiehiuig  (2)  durch  Einreisen  von  pn  aus  a  ss  ,H  auf 

.1   äqt  dpi       dpi  dqi  ' 

beMimmt  ma»  nun  noch  pn-^i  aus  Of,   so  geht  die  Gleichuig 
über  in 

(5)    .    .    "i^%=L$Ö_%-^  +  _^  =  0. 
i     dqi     dpi         dpi    dqi    »   dqn-^i 

Man  könnte  ebenso  pn^i  au3  U  bestimmen  und  pn  aas  er^; 

dann  erhielte  man 

'(6)     .    .        2'^^>_^^>X^>  =  0 
t   %  dpi       dpi  dqi  "•   dqn 

Die  .Gleichungen  <5)  und  (6)  können  nun  die  Gleichung  (3) 
ineofem  nicht  ersetzen,  als  eine  Lösung  von  (&)  eine  willkürliche 
Function  von  qn  und  eine  Lösung  von  (6)  eine  willkürliehe  Func- 
tion von  qn-^t  enthalten  kann.  Es  sind  also  nicht  alle  Lösungen 
von  (5)  und  (6)  auch  Lösungen  von  (2)>  wohl  aber  umgekehrt. 
Fände  man  nun  von  (5)  eine  Lösung  ^j  so  kann  man  leicht  un- 
terBUcheii»  ob  dieselbe  auch  eine  Lösung  von  (6)  ist.  Wenn  dies 
der  Fall  ist,  so  ist  ^  auch  eine  Lösung,  die  su  dem  mechanischen 
Problem  gehört  Es  müssen  sich  nämlich  alle  Lösungen  von. (5) 
doroii  IK,  .  w  chh-^t  und  qn  ausdrücken  lassen,  und  alle  Lösungen 
von  (6)  durch  die  Gröfseh  a  und  9»^i;  eine  beiden  gemeinsame 
LösoDg  kann  abo  weder  qn  noch  qn^t  explicite  enthalten,  son- 
dern muCs  sich  durch  die  a  aliein  ausdrücken  lassen,  d.h.  eine 
Lösung  von  (3)  sein. 

Ist  mm  ferner  ^  keine  Lösung  von  (6),   so  kann  das  Ein- 

setxen  von  S  in  (6)  nur  eine  Function  -j^  von  «,,  a^  ...  ä2n-2 

und  fn  ^liefern,  also  ein  neues  Integcal  von  (5).  Mit  diesem  wie- 
derholt man  den  eben  beschriebenen  Procefs  u.  s.  f.;  wir  wollen 
nnn  annehmen,  dafs  man  auf  diese  Weise,  und  vielleicht  auch 
mit  Benutzung  der  PoissoN*schen  Function,  2k  Lösungen  von  (5) 
gefonden  habe,  nämlich  0^,  a,  ...  a^,  6|,  6,  ...  hj  welche  ein 
partiellee  System  kanonischer  Lösungen  von  der  Art  bilden,  dafs 
(«,,  OiO  «  0,  (oi,  ii.)  =»  0, 
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Dann  läfot  sich  Michwostn,  dafa  tf  U  inl^ale  dtt 

sehen  Problems  giebt,  weiche  f^ncUonen  sind  von  den  Grofsen 

a  und  b  und  von  q^. 

Es  ist  nämlich  jede  Function  von  i»>  6,  9«  ein  htegral  des 
Problems,  wenn  sie  der  Gleicbung  (5)  genügt.  Sobatituh*!  man 
in  dieselbe 

so  erhält  sie  die  Form 

und  dies  ist  eine  partielle  Differentialgleichung  swischen  den 
Gröfsen  a,  6  und  q^  welche  2k  Integrale  haben  mufs. 

Es  ist  nun  bemerkenswerth,  dafs  diese  GleiehnDg  gODMi  die 
Form  der  Gleichungen  (5),  (6)  hat,  d.  h.  dafs  die  GrMwn  A  und 
B  die  partiellen  Differentialquotienten  eia  und  derselben  FunotiM 
L  nach  ö  und  a  sind,  so  dab  die  Gleichung  äbergeht  in 

(7)    .   .   .    l^|2._^^^.^  =  o. 

'  1  äbi  äai       dm  ähi  •  dqn 

Der  Beweis  hierfttr  hat  keine  besonderen  Schwierigkeilen.  Die 
Gleichung  (7)  ist  nun  höchstens  von  der  Ordnung  der  Glei- 
chungen (5)  und  (6),  kann  aber  in  vielen  Fällen  (je  naeh  dem 
Werthe  von  h)  bedeutend  niedriger  werden;  so  dals  alse  em 
Integral  ^  von  (5),  welches  der  Aufgabe  fremd  ist,  daiu  dienen 
kann,  den  Grad  der  Aufgabe  xu  erniedrigen,  indem  es  die  une 
bekannten  Integrale  in  Gruppen  lu  theilen  gestattet,  welche  ver- 
schiedenen Differentialgleichungen  genügen. 

Der  VerCssser  bemerkt  schliefslich,  dafs  sieh  die  angestellteh 
Betrachtungen  auf  den  Fall  ausdehnen  lassen,  wo  B  auch  i  ex- 
plicite  enthäU.  Bt. 


J.  LioüviLLB.    Note  ä  roccasioo  du  memoire  pröcMent  de 

BL  R.  BoüR.     L10UTIU.K  J.  1855.  p.  201-202t. 

Hr.  LiouvjLLB  bemerkt  zu  dem  eben  behandelten  AoCiatft 

von  Boun,  da(s  man  den  Fall,  wo  H  die  Zeit  I  enthält,  immer 

auf  den  speciellen,  defa  B  die  Zeit  (  nicht  enthält,  surflckführen 

kanui  wenn  man  die  Amahl  der  Vambeien  und  Gleichungen  um 


LlOVTlttU. 

W 

ivm  vermehrt;  nun  attet  nänltcb 

%  s  i-f-eonst, 
alfo 

1 

r^H+u, 

wo  u  definirt  ist  durch 

du           dB 

dt^       dt' 

Dann  enthält  0  kein  %  und  kein  ti;  es  ist  mithin  das  Ursprung' 

liehe  System  gleichbedeutend  mit 

dV  _^_dt                    du  _ 
du               d%                     d% 

dV 
dt 

dt        iq^                           dt 

dV 
'dp. 

ipn^dV^                         dqn  ^  dV 

*  Ar          dqn                             d$  dpH 

wo  nun  V  die  Variabele  t  nicht  enthält,  die  an  die  Stelle  des 

früheren  i  getreten  ist.  Bi. 


J.  LiouviLLE.      Note    sur   les    ^quations    de    ia    dynamique. 

LioiTTius  J.  1855.  p.  137-1 38t. 

In  dieser  Note,  welche  aus  dem  Jahre  1853  stammt,  sucht 
sich  Hr.  Liouvillb  das  Recht  auf  den  Sats  zu  wahren,  dals, 
wenn  von  einem  System  von  2n  dynamischen  Differentialglei- 
chungen (von  der  in  den  beiden  obigen  Referaten  betrachteten 
Form)  n  Integrale  von  solcher  Art  gegeben  rind,  dafs  jede  belie- 
bige Combination  derselben  Pojsson's  Function  zum  Verschwin- 
den bringt,  die  andere  Hälfte  der  Integrale  durch  Quadraturen 
gefunden  werden  kann.  Dieser  Sats  ist  aber  von  Jacobi  in  sei- 
nen Vorlesungen  viel  früher  ausgesprochen.  Bt. 
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W.  F.  DoNKiN.  On  a  class  of  diSerential  eqnalions,  ineludifig 
those  which  occur  in  dyoamioal  ^problems.  Part  U.  Proc. 
of  Roj.  Soc.  VII.  314-316;  Phil.  Mag.  (4)  X.  47-48;  Phil.  Tran«. 
1855.  p.299-358t. 

Diese  ForUetzung  der  im  Berl.  Ber.  1854.  p.  38  angeseigten 
Abhandlung  enthält  die  Methode  der  Variation  der  Constanten, 
und  deren  Anwendung  auf  die  Pianetenbewegung  und  das  Pen- 
del; ferner  allgemeine  Salze  über  die  Transformation  eines  Sy- 
stems von  Differentialgleichungen  mittelst  Substitution  von  neuen 
Variabelen;  und  eine  Anwendung  derselben  auf  die  Theorie  der 
Planetenbewegung.  Bf. 


F.  Brioschi.     Sopra   una  nuova  proprietä  degli  iotegrali  di 
UD  problema  di  dinamica.    Tortolimi  Ann.  1855.  p.  430-432t. 

Mittelst   eines  Satzes   aus  der  Theorie   der  Determinanten 
beweist  der  Verfasser  den  folgenden  Satz. 
Sind 

a^  y  O^    .  •  .   tfn  9 

ßi9   ßt    -  "   ßn 

die  2n  conjugirten  Integrale  eines  dynamischen  Problems^  so  dafs 
also 

(a„  a.)  =  0,    ißr,  ßs)  =  0,    («„  /?.)  =  0, 
so  ist  auch 

,=1  dqr  äpr  äpr  dqr  ' 
^da^dß^^daidßi^  _  ^ 
,--1  dqr  dqs       dq^  dqr  ' 

^dctidßi^_d€ndßi^  ^  p 
r=i  dpr  dp^       dpr  dq^ 
'=^  doli  dßi        dai  dßi  _  ^ 
•  i=i  dqr  dps       dps  dqr  Bt. 


Doni«.   Beiosohi.   WcHkeAkT^.  Abiitb.   Mac  Cullash.      f^n 
l  W8i!«€ARTRN.     Zuf  Tbeorie  des  Potentials.    Caillb  j.  XLIX. 

367-d69t. 
Beweis  des  Saiees 

vnUeltt  der  FouRisR'ßchen  Formel.  Bt. 


A 


Bkine.     Bestimmung  des  Potentials  eines  Kreises.     Nachtrag. 

Berl.  Monatsber.  1855.  p.  306- 308t. 
Behandlung  der  Aufgabe  ein  elliptisches  Integral 

dz 

als  die  Summe  von  den  Integralen 

/«  rfjr  .  /*^  da: 

deren  tiränien  a  und  b  reell  und  nicht  gröfser  als  1  $ind>  dar- 
»istellen,  wenn  z  eine  imaginäre  Gröfse  bezeichnet»  die  auf  ge- 
gebene Art  continuirlich  von  dem  Anfangswerthe  0  su  dem  Eq4- 
werthe  z  läuft.  Bt, 


Mac  CuLLAGD.     On  the  attraction  of  eliipsoids,    with  a  new 
demooslration  of  Clairaut's  theorem.     Insli  Traos.  XXll.  i. 

p.  379-395t. 
Es  wird  der  Inhalt  von  Vorlesungen  mitgetheilt,  welche  Herr 
Mac  Cullagh  im  Jahre  1846  gehalten  hat.  Dieselben  gewähren 
durch  die  Schönheit  der  angewandten  mathematischen  Methoden 
ein  Interesse,  welches  durch  AussUge  nicht  befriedigt  werden 
kann.  BU 


J.  Wbimartkn.     Elementare  Herleitung  der  Schwingoogsdauer 
des  mathematischen  Pendels.    Gaünbrt  Arch.  xxv.  367^3721. 

Der  Verfasser  maehl  folgende  Refiexion.  Wenn  ein  Pimkt, 
wihreod  seiner  wigteichArmigen  Bewegong  auf  einer  Curve,  dureh 
horisomde  Lmien  au(  eitip  «weite  Curve  prefieirt  wird^  so  mirfs 


6J  r 

es  Dinglich  Min,  die  «weite  Curve  jo  su  waUen,  da6  die  Bewe- 
gung der  Projection  gleichförmig  wird.  Kfennt  man  dann  den 
Betrag  dieser  gleichförmigen  Geschwindigkeit  und  die  Länge  der 
zweiten  Curve,  so  kennt  man  auch  die  Zeit,  während  welcher 
die  Bewegung  vollendet  wird. 

Die  Aufgabe  nun,  jene  zweite  Curve  und  die  glekhfSrmige 
Geschwindigkeit  auf  ihr  in  jedem  Falle  zu  finden,  wurde  aller- 
dings nicht  leichter  sein  wie  die  directe  Auffindung  der  Zeit. 
Es  trifft  sich  aber,  dafs  man  leicht  beweisen  kann,  dafs  die  Curve, 
welche  der  Bewegung  eines  auf  einer  Cykloide  fallenden  Punk-^ 
tes  entspricht,  ein  Halbkreis  ist  über  einem  verticalen  Durchmes- 
ser von  der  Gröüse  der  Fallhöhe.  Hieraus  folgen  dann  die  die 
Cykloide  betreffenden  Formeln. 

Für  die  Bewegung  eines  Punktes  auf  einem  Kreise  kann 
man  als  entsprechende  Curve  gleichfalls  den  Halbkreis  ansehen, 
so  lange  die  Ausschläge  klein  sind.  Die  Geschwindigkeit  der 
Projection  ist  dann  zwar  nicht  genau  constonl,  aber  annähernd; 
und  man  kommt  zu  der  bekannten  zweiten  Näherungsformel  fUr 
die  Sdiwingungsdauer  des  Pendels,  wenn  man  aus  der  Anfangs* 
und  Endgeschwindigkeit  der  Projection  das  Mittel  nimmt 

Es  verdient  bemerkt  zu  werden,  dab  diese  elementaren  Ab- 
leitungen der  Pendelformeln  sich  vor  den  sonst  üblichen  durch 
die  Kürze  der  dazu  nSthigen  Rechnungen  auszeichnen.       Bt 


R.  Hoppe.    Ausdruck  des  Trägheitsmoments  eines  beliebigeu 
Polyeders  Tür  eine  beliebige  Axe.     Gaumbat  Ardi.  XXIV. 

204-211t. 

Eine  elegante  Lösung  der  Aufgabe. 

Der  Verfasser  zerschneidet  das  Polyeder  in  Pyramiden,  de- 
ren Spitzen  im  Anfangspunkt  der  Coordinaten  liegen,  und  deren 
Grandflächen  die  Seitenflächen  des  Polyeders  werden.  Jede  die- 
ser Pyramiden  wird  dann  wieder  in  so  viel  Paare  dreiseitiger 
Pytamiden  »erffiUt,  als  die  Seitenfläche  Kanten  hat«  Die  SpiUe 
je  einer  aolchen  Pyranude  ist  wieder  der  Anfangapiuikt  m;  die 
drei  fibrigen  Eeken  aind  der  Schwerpuakt  D  der  Seitenfläche, 
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4it  MiUa  B  «iner  fUnle»  U04  dM  €»«  EnJe  F  deraolben  Kante. 
Die  Luge  eines  Punkte«  a  in  ein«r  «eteben  Pyreoude  wird  denn 
eirf  kJgeode  Weise  besluomt.  Von  der  Spitse  m  «ehi  man  eine 
Gerade  durch  a  bis  zur  Grundfläche  nach  ßf  vom  Schwerpunkt 
D  durch  j}  «ine  »weite  Gerade  bis  »ur  Kante  nach  f ,  und  be- 
sÜBimt  erstens  die  Strecke  £y  »  |,  awmtens  die  Projection  tj 
ven  l>/9  auf  die  von  D  aus  geftllte  Höhe  t/^  des  Dreiecks  DF^ 
drittens  die  Projection  (  von  ma  auf  die  Höhe  ^  der  Pyramide. 
DieaeM  Coerdinalensyslem  entspricht  dann  em  Volumeiement  der 
^Pyramide 

und^  dabei  durchlauft 

^  das  Intervall  0  bis  i|p 

f  -        0  .  s. 

S  -        0  .  », 

wenn  ft  ss  Fi^  d.  i.  gleich  der  halben  Kante  ist. 
Sind  nun  noch 

mD  SS  e,  DjE  sr  /, 

s  =s  der  Abscisse  des  Punktes  a, 
ond 

^1»  ^1'  "^  die  Projeetionen  von  e,  ),  k  auf  die  drAxe, 
so  liefert  dne  leiehie  Rechnung 

und  et  wird  das  auf  die  Pjrramide  mDEF  belogene 

fx*äp  « *»!?,$;  iK+K('.+4».)+4(':+t*.+i*:)i. 

Addirt  man  die  beiden  Integrale ,  welche  den  Pyramiden  eines 
Paares  entsprechen,  so  heben  sich  e^k^  und  l^k^  heraus,  weil  k^ 
in  beiden  Ausdrücken  entgegengesetzte  Zeichen  hat;  daher  wird, 
wma  man  «och  hi^l^^  6p  setzt,  das  auf  das  ganse  Polyeder 

belogene   fs^dp 

Da  nun  noch 

pe^l,  ^\l^e,.\kfi.l. 


ß 
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ist,  und  4-^0^1  ^'i^i^  ^u  derselben  t^olyederseite  gehörigen  Pyra- 
miden gemeinsam  ist»  während  der  andere  Factor  das  statische 
Moment  des  Dreiecks  DEF  in  Bezug  auf  eine  durch  den  Schwer- 
punkt der  Poiyederseite  parallel  der  Ebene  der  j/z  gelegte  Ebene 
darstellt,  so  Täiit  auch  das  GHed  ej^  aus  der  Summe  heraus,  so  dafs 

wird. 

Ebenao  isl,  wenn  ^,,  /t>  ^t»  ^s>  h*  K^  ^^^  Pro>ectioiien  von 
e,  l,  k  auf  die  y  und  zAxe  vorstellen, 


=/zV, 


Man  sieht,  wie  sich  nun  die  Trägheitsmomente  bestimmen 
lassejfi.  Hr.  Hoppe  macht  von  diesen  allgemeinen  Formeln  An- 
wendungen auf  die  regulären  Polyeder,  das  Parallelepidon  und  ein 
iiseitiges  Prisma.  Da  diese  Rechnungen  sich  nicht  im  Auszuge 
mitlheilen  lassen,  so  geben  wir  nur  noch  die  Formel  für  das 
Trägheitsmoment  eines  Parallelepidons  mit  den  drei  anstofsenden 
Kanten  2a,  2b,  2c  an;  wenn  die  durch  den  Mittelpuakt  gelegte 
Axe  die  Winkel  or,  ß,  y  mit  den  Kanten  einschliefst  und  das  Vo^ 
lumen  =  m  ist,  so  wird  das  Trägheitsmoment 

i  in(a*  sin*  a  +  *Vsin*/?-fc*sin'y).  Bt. 


C.  LoTTNER.  Reduction  der  Bewegung  eines  schweren,  um 
einen  festen  Punkt  rolfrenden  Revolutionskörpers  auf  die 
elliptischen  Transcendenlen.     Crbllg  J.  L.  in -i 25t, 

Abjdruck  der  im  Berl»  Ben  1854.  p.44t  nach  Grunbrt*«  Ar- 
chiv angezeigten  Abhandlung.  Bt, 
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J.  SovoFF.  Solatioo  rigoureuse  du  probleme  de  larotation 
autour  d*uo  point  fixe  d'un  corps  solide  pesant,  iorsque 
ce  Corps  a  deux  momenls  d^ioertie  principaux  6gaux  et 
qae  le  point  fixe  est  situö  sor  Taxe,  auquel  r^pond  le 
troisiäme  moment.    Bull.  d.  St.  Pet.  XIV.  Ii3-I35t. 

Behandelt  dieselbe  Aufgabe  wie  Lottner's  Arbeit,  und  im 
Wesentlichen  auch  auf  dieselbe  durch  Jacobi's  Formeln  vor- 
geieichnete  Weise.  Bt. 


R.  HoppB.    Körperliches  Raumpendel  bei  constanter  Rotation, 
nebst  Anwendungen  auf  die  Stabilität  des  Kreisels.    Gau- 

WMT  Arch.  XXV.  317-335t. 

Der  Verfasser  untersucht  erstens,  in  welchen  Fällen  die  Be- 
wegungsgleichungen eines  in  einem  Punkte  festen  und  von  der 
Schwerkraft  soUicitirten  Körpers  durch  Annahme  einer  constan- 
ten  Rotationsgeschwindigkeit  um  eine  durch  den  Schwerpunkt 
and  den  festen  Punkt  gehende  Axe,  erfüllt  werden  können. 

Es  zeigt  sich,  dafs  dies  nicht  blofs  in  dem  gewöhnlich  be- 
trachteten Falle  möglich  ist,  wo  der  Körper  ein  Rotationskörper 
ist,  sondern  dafs  auch  ein  Körper  mit  drei  ungleichen  Trägheits- 
momenten eine  solche  Bewegung  annehmen  kann,  wenn  diese 
Trägheitsmomente  gewisse  Bedingungen  erfüllen.  Diese  Bedin- 
gungen fliefsen  aus  der  Annahme,  dafs  in  den  bekannten,  hierher 
gehörigen  Bewegungsgleichungen  (Poisson  Mäcanique  II.  No.  412) 

r  SS  const 
also 

gesetzt  wird,  wodurch  die  erste  dieser  Gleichungen 
rAir  +  (B—A)pqdt=zO 

{B-A)pg  =  0 
fibergeht.  Für  den  Fall  der  Rotationskörper  ist  nun  B—A  s:  0; 
man  kann  aber  auch  eine  der  GröCsen  p  oder  q  gleich  0  setzen. 
Setzt  man  9  =s  0,  so  erhält  man  für  p  eine  Differentialgleichung, 
durch  welche  p  als  eine  (elliptische)  Function  der  Zeit  bestimmt 
wird.  Dieselbe  kann  zwei  verschiedene  Formen  annehmen  je 
Meh  dem  Werthe  der  conatanten  Rotationsgeschwindigkeit  r. 
F«tfchr.  d.  Pb|».  XL  5 
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Für  beide  drüekt  der  Verfasser  diese  Function  und  die  übrigen 
Grölsen,  welche  die  Bewegung  des  Körpers  definiren,  miUelst  der 
Functionen  @  und  H  explicite  durch  die  Zeit  aus.  Dabei  stellt 
sich  das  Resultat  heraus ,  dafs  in  beiden  Fällen  die  Bahn  der 
Drehungsaxe  stets  von  der  Ebene  berührt  wird,  weiche  durch 
sie  und  die  zweite  Hauptaxe  des  Körpers  gelegt  werden  kann, 
in  Bezug  auf  welche  der  Körper  keine  Winkelgeschwindigkeit 
haben  soll. 

Ein  näheres  Eingehen  auf  die  charakteristische  Verschieden- 
heit der  in  beiden  Fällen  entstehenden  Bewegungen  ist  ohne  Mit- 
theilong  der  Rechnungen  nicht  möglich. 

Im  zweiten  Abschnitt  betrachtet  der  Verfasser  die  Bewegung 
des  Kreisels,  d.  h.  eines  körperlichen  Raumpendels,  dessen  Schwer- 
punkt oberhalb  der  durch  den  festen  Punkt  gehenden  Horizontal- 
ebene  bleibt. 

Wenn  der  Kreisel  ein  Rotationskörper  ist,  so  findet  Hr.  Hoppb 
zunächst  folgendes  Resultat.  Die  Äxe  geht  durch  die  Verlicale« 
wenn  erstens  die  Rotation  im  entgegengesetzten  Sinne  von  dem 
der  Flächengeschwindigkeit  stattfindet,  wenn  zweitens  erstere, 
mit  dem  zugehörigen  Trägheitsmomente  multiplicirt,  dem  absolu- 
ten Werthe  nach  der  letzteren  gleich  ist,  und  wenn  drittens  die 
lebendige  Kraft  hinreicht,  den  Körper  mit  seiner  Rotation  bis  zur 
verticalen  Stellung  zu  erheben. 

Es  folgt  dann  eine  Reihe  von  Aufgaben  über  den  Kreisel 
und  schliefslich  eine  Untersuchung  der  Kreiselbeweguog  von  an- 
deren als  Rotationskörpern.  Bf. 


E.  BouR.     Memoire  sur  le  problöme  des  trois  corps.    C.  R. 

XL.  1055-1058;  Inst.  1855.  p.  165-165;  J.  d.l'Äc.  polyt.  XXI.  Cah.  36. 
p.  35-58t. 

Da  der  Satz  von  der  Erhaltung  der  Bewegung  des  Schwer- 
punkts das  Problem  auf  den  Fall  zurückzuführen  gestattet,  w^ 
einer  von  den  Körpern  unbeweglich  ist,  so  betrachtet  der  Vec- 
(asser  nur  diesen  Fall. 

Bgrtband  hatte  gezeigt  (Liouvn<LB  J.  1852),.  dab  man  v^n 
den  zwölf  Unbekannten  des  Problems   neun  Functiooeu  findeo 


hSwaef  deren  nadi  der  Zeit  genommene  Differentialquotienten  wie- 
der Functionen  dieser  neun  Gröfsen  allein  sind;  dadurch  war  das 
Problem  auf  eine  lineare  partielle  Differentialgleichung  zwischen 
neun  Variabelen  eurückgeführt,  von  der  man  zwei  Integrale  kennt, 
nämlich  das  der  lebendigen  Kräfte,  und  die  Summe  der  Quadrate 
der  Flächen.  Diese  Gleichung  hatte  indefs  nicht  mehr  die  ge- 
wöhnliche Form  der  dynamischen  Differentialgleichungen. 

Hr.  BovR  hat  nun  acht  neue  Variabein  aufgefunden ,  ^welche 
Functionen  der  BsHTRAND^schen  sind,  und  von  der  Art,  dafs  die 
partielle  Differentialgleichung,  welcher  die  von  der  Zeit  unabhän- 
gigen Integrale  des  Problems  genügen  müssen,  die  gewöhnliche 
Form  annimmt 

i=i  dHi   dli        äli    dm         '  ' 

wo  H  der  Ausdruck  ist,  welcher  nach  dem  Frincip  der  lebendi- 
gen Kräfte  constant  sein  mufs,  und  die  Gröfsen  /  und  n  die  oben 
bezeichneten  Variabelen  bedeuten. 

Das  Resultat  der  ziemlich  weitläufigen  Rechnungen  ist  eine 
Form  der  Function  H,  aus  welcher  hervorgeht,  dafs  es  für  die 
Integration  des  allgemeinen  Problems  der  drei  Körper  ausreichend 
ist,  die  Aufgabe  für  den  Fall  zu  behandeln,  wo  die  Bewegung 
in  einer  Ebene  vor  sich  geht  und  dann  eine  gewisse,  von  Herrn 
BouR  näher  angegebene  Störungsfunction  einzuführen.         Bi. 


1,  ScBOBNBiiAftBi.     lieber  den  Gebrauch  empfindlicher  kleiner 
Brückenwa^en   für   physikalische  Zwecke.     Gaunkrt  ArcU. 
XXIV.  264-285t. 
Die  Versuche,  welche  der  Verfasser  in  der  vorliegenden  Ab- 
bandlung  beschreibt,  sollen  durch  directe  Experimente  die  Hypo- 
these bestätigen,  auf  der  die  Mechanik  beruht,  und  der  der  Ver- 
Eaoser  folgenden  Ausdruck  giebt    „Wird  einem  Körper  eine  ge-> 
wisae  Beschleunigung  eingeprägt,  so  entwickelt  er  eine  I>ruckkrafty 
welche  sich  za  seiner  Schwere  verhält  wie  die  ihm  eingeprägte 
BeseUeunigung  zu   der  BescUeunigung,   die  ihm  die  Schwere, 
WetMK  er  ki  freiem  Zustande  wäre^  einprägen  würde"« 

Die  Terminologie  der  Mechanik  befindet  sich  heutzutage  in 

6* 
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einem  solchen  Zustande  von  Verwirrung,  dafs  naan  mit  keinem 
Schriftsteller  über  seine  Ausdrucksweise  mehr  rechten  darf.  Wir 
streiten  daher  auch  nicht  gegen  die  Form  des  obigen  Satses, 
müssen  aber  bemerken,  dals  unser  Referat  im  Allgemeinen  einer 
anderen  Terminologie  folgen  wird. 

Die  Brückenwagen  des  Verfassers  (Berl.  Ber.  1854.  p.54) 
eignen  sich  zur  Anstellung  von  Versuchen  der  genannten  Art 
mehr  als  Pooobndorfp's  auf  die  Fallmaschine  gesetzter  Wage- 
balken (Berl.  Ber.  1853.  p.33f),  und  auch  mehr  als  die  sonst 
gebräuchlichen  Wagen.  Vermöge  ihrer  Construction  können  näm- 
lich die  Punkte  der  Brücke  bei  richtiger  Stellung  der  Wage  sich 
nur  in  (Anfangs)  verticalen  Bahnen  bewegen,  so  daf»  von  jeder 
auf  die  Brücke  wirkenden  Kraft  nur  die  verticale  Componente 
zur  Wirkung  kommt;  aufserdem  lassen  sich  die  nöthigen  Apparate 
leicht  auf  die  oberhalb  des  Wagebalkens  liegende  Brücke  auf- 
schrauben. 

l)  Die  erste  Reihe  von  Versuchen  soll  — '  um  kurz  zu  spre- 
chen —  zeigen,  dafs  ein  mit  der  Beschleunigung  g^  fallendes  Ge- 
wicht P  um -^  leichter,    und  ein  mit  derselben  Beschleunigung 

steigendes  Gewicht  um  eben  so  viel  schwerer  wird,  dafs  dagegen 
ein  mit  gleichförmiger  Geschwindigkeit  fallendes  oder  steigendes 
Gewicht  weder  leichter  noch  schwerer  wird. 

Auf  die  Wage  wird  ein  Ständer  geschraubt,  der  eine  Rolle 
mit  horizontaler  Axe  trägt;  ein  zweiter  Ständer  mit  Rolle  steht 
auf  dem  Tisch,  so  dafs  die  mittleren  Verticalschnitte  beider  RoI« 
len  in  einer  Ebene  und  ihre  Axen  in  gleicher  Höhe  liegen;  zwei 
gleiche  Gewichte  er  und  ß  hängen  an  den  Enden  einer  über  die 
Rolle  gelegten  Schnur.  Die  Wage,  welche  dann  den  Ständer 
und  das  Gewicht  a  zu  tragen  hat,  wird  nun  tarirt.  Dann  wird 
das  Schnurende  des  Gewichts  a  mittelst  eines  Fadens  an  den 
Brückenkörper  befestigt,  und  zu  dem  Gewicht  ß  das  lieber- 
gei;dcht  J  gelegt.  Hierdurch  wird  zwar  die  Horizontalspannung 
der  Schnur  vermehrt,  aber  keine  Wirkung  auf  die  Wage  aus- 
geübt, weil  diese  Spannung  senkrecht  gegen  die  Bahn  der  Brücken- 
punkte wirkt  Brennt  man  nun  aber  den  Faden  ab,  so  sinkt  ß 
und  a  steigt.    Legt  man  zweitens  zuerst  auf  beide  Gewichte  ein 
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gleiches  Uebergewicht  ^,  tarirt  die  Wage  und  nimmt  das  bei  ß 
liegende  Gewicht  J  fort,  so  sinkt  a-{-Jf  und  die  Brücke  steigt. 
Man  kann  bei  dem  ersten  Versuch  den  Theilstrich  an  der  Scala 
beobachten,  um  welchen  die  Zunge  der  Wage  oscillirt,  und  dann 
durch  Probiren  das  Gewicht  p  ermitteln,  welches  bei  derselben 
Anfangsbelastung  denselben  Ausschlag  hervorbringt.  Ebenso  kann 
man  den  während  der  Zeit  t  vom  Gewicht  ß  durchlaufenen 
Raum  s  messen,  und  mufs  dann  die  Gleichungen  haben 
^  2$  agi  _  2as  _ 

9t -Tri  -t~l^~^' 

aas  denen  z.  B.  g  bestimmt  werden  könnte. 

Dm  endlich  zu  zeigen,  dafs  bei  gleichförmiger  Geschwindig- 
keit die  Bewegung  ohne  Einflufs  auf  die  Wage  ist,  legt  man  ein 
Frictionsgewicht  auf  ß,  tarirt  die  Wage,  und  arretirt  sie  mittelst 
einer  Hebelvorrichtung;  setzt  dann  die  Gewichte  durch  ein  Ueber- 
gewicht bei  ß  in  Bewegung,  läfst  dies  von  einem  Ringe  abheben, 
und  hebt  die  Arretirung  auf;  die  Wage  bleibt  dann  während  der 
weiteren  Bewegung  des  Gewichts  in  Ruhe. 

2)  Versuche  über  den  Stofs.  Um  zu  zeigen,  dafs  zwei  un- 
elastische Körper,  welche  sich  mit  Geschwindigkeiten  gegen  ein- 
ander bewegen,  die  ihren  Gewichten  umgekehrt  proportional  sind, 
durch  den  Stofs  allmälig  zur  Ruhe  kommen,  schraubt  Hr.  Schoe- 
NEMANN  einen  Ständer  auf  die  Brücke,  hängt  daran  mittelst  eines 
Fadens  ein  Gewicht,  tarirt  die  Wage  und  brennt  den  Faden  ab. 
Bis  zum  Stofs  steigt  die  Brücke,  während  des  Stofses  kommt  sie 
zur  Ruhe;  nach  vollendetem  Stofse  schwingt  sie  dann  in  Oscilla- 
tionen,  die  dem  Ausschlagswinkel  am  Ende  des  Stofses  entspre- 
chen. Die  Dauer  des  Stofses  wird  vergröfsert,  wenn  man  dem 
fallenden  Gewicht  eine  Spitze  giebt,  die  sich  in  ein  auf  die  Brücke 
gelegtes  Brett  einbohrt.  Dafs  die  Geschwindigkeiten  der  sich 
begegnenden  Körper  ihren  Gewichten  umgekehrt  proportional 
sind,  folgt  daraus,  dals  auf  beide  eine  Kraft  wirkt,  welche  gleich 
dem  Gewicht  des  fallenden  Körpers  ist. 

3)  Versuche  mit  einer  elastischen  Feder.  Der  Verfasser  hat 
£ese  Versuche  unter  die  Ueberschrift  „Störs  elastischer  Körper^ 
gebracht;  die  Gesetze  des  Stofses  elastischer  Körper  kommen 
aber  in  ihnen  eigentlich  nicht  zur  Anwendung.    Eine  elastische 
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Lamelle  ist  mit  einem  Ende  auf  einem  Gestell  so  befestigt,  dats 
sie  in  der  Ruhelage  horizontal  steht,  nach  einem  Ansiofs  aber  mit 
ihrem  freien  Ende  in  verticaler  Ebene  oscilliren  kann.  Das  freie 
Ende  wird  nun  niedergebogen  und  mit  einem  Faden  am  Gestelle 
festgebunden,  der  Apparat  sodann  auf  die  Brücke  geschraubt  und 
die  Wage  tarirt  Dann  brennt  man  den  Faden  ab.  Der  Erfolg 
für  die  Wage  ist  nun  verschieden,  je  nachdem  man  erstens  die 
Feder  frei  vibriren,  oder  zweitens  gegen  einen  festen  mit  dem 
Brückenkörper  verbundenen  Theil  in  dem  Moment  slofsen  läfst, 
wo  sie  ihre  gröfste  Geschwindigkeit  erlangt  hat,  oder  drittens 
gegen  einen  nicht  mit  der  Wage  verbundenen  festen  Körper  sto- 
fsen  läfst.  Im  ersten  und  zweiten  Fall  bemerkt  ^  man  bei  einer 
empfindlichen  (also  langsam  schwingenden)  Wage  keine  Excur- 
sionen  der  Zunge,  im  letzten  sinkt  die  Brücke,  fm  ersten  Falle 
nämlich  machte  die  Feder  Vibrationen,  welche  von  der  Brücke 
in  entgegengesetzter  Richtung  nachgeahmt  werden,  aber  in  so 
geringer  Ausdehnung,  dafs  die  Feder  still  zu  stehen  scheint,  so 
lange  diese  Oscillationen  schnell  auf  einander  folgen.  Nennt  man 
nämlich  P  das  auf  die  Brücke  reducirte  Gewicht  sämmtlicher 
schwingenden  Theile  mit  Einschlufs  der  Feder,  p  das  Gewicht 
der  Feder,  b  die  Beschleunigung  ihres  Schwerpunktes,  ß  die  Be- 
schleunigung der  Brücke,  so  ist  offenbar 

ß  _p 

T  —p 

Daher  werden  auch  die  Excursionsweiten  der  Feder  und  der  Wage 

sich  wie  -^  verhalten,  und  also  die  Excurse  der  Wage  sehr  klein 

sein.  Im  zweiten  Falle  wird  die  Beschleunigung  der  Feder  durch 
den  Gegenstofs  sehr  schnell  aufgehoben,  und  es  werden  also  auch 
der  Brücke  in  sehr  kurzen  Zeitintervallen  entgegengesetzte  Ge- 
schwindigkeiten gegeben,  so  dafs  sie  zu  ruhen  scheint.  Die  Re- 
flexionen, welche  der  Verfasser  zur  Elrläuterung  des  dritten  Fal- 
les anstellt,  sind  mir  nicht  verständlich.  Da  sie  sich  im  Auszuge 
nicht  wiedergeben  lassen;  so  müssen  sie  iin  Original  nachgelesen 
werden.  Ich  halte  aber  Folgendes  für  eine  einfache  Erklärung 
des  Falles.  Wenn  beim  Abbrennen  des  Fadens  die  Feder  hoch 
schnellt,  so  ist  sie  vermöge  des  Gestelles  noch  fest  mit  der  Brücke 
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verbunden;  es  mtiüs  also  das  Gestell  und  die  Biilcke  eine  Be- 
sdileuiiigung  nach  der  entgegengesetzten  Richtung  erhalten. 
Schlägt  dagegen  die  Feder  in  dem  Moment,  wo  sie  ihre  horizon« 
tale  Lage  passirt^  gegen  einen  fremden  Körper,  so  ist  sie  als  frei 
schwebend  anzusehen,  der  Stofs  pflanzt  sich  dann  nicht  auf  das 
feste  Ende  und  das  Gestell  fort,  ist  also  auf  die  Brücke  ohne 
Einflufs. 

Die  gröfste  Geschwindigkeit  t;  der  Feder  wird  nun  in  dem 
letzten  Fall  bestimmt  werden  können  durch  die  Geschwindigkeit 

^,  mit  weicher  die  Brücke  ihre  Excursionen  beginnt.    Um  diese 

durch  die  Excursionen  der  Zunge  der  Wage  messen  zu  können, 
löst  der  Verfasser 

4)  die  Aufgabe,  die  Schwingungszeit  einer  Brückenwage  zu 
entwickeln,  wenn  tnan.nur  die  Schwere  ^er  Brücke,  der  Last, 
der  Schale  und  des  Gewichts  in  Rechnung  zieht 

Die  Punkte  der  Brücke  beschreiben  während  der  Schwingung 
kleine  Kreisbögen,  die  in  parallelen  und  verticalen  Ebenen  liegen, 
und  den  gleichen  Radius  R  haben.  Desgleichen  beschreibt  der 
Angriffspunkt  des  Gewichts  eitlen  verliealen  Kreisbogen  vom  Ra- 
dius Q»  In  der  Gleichgewichtslage  bilden  nun  diese  Radien  ge* 
wisse  Winkel  t/;  und  g>  mit  dem  Horizont;  wird  dann  der  Radius 
Q  um  einen  gewissen  (sehr  kleinen)  Ausschlagswinkel  a  gedreht, 
so  dreht  sich  der  Radius  11  um  einen  entsprechenden  Winkel  ß; 
und  wenn  die  Wage  Anfangs  im  stabilen  Gleichgewicht  war,  so 
wird  sie  nunmehr  in  ihre  frühere  Gleichgewichtslage  zurückzu- 
kehren suchen.  Sind  die  Ausschläge  zur  Zeit  t  respective  x  und 
5f,  so  liefert  das  Princip  der  lebendigen  Kräfte  eine  Relation  zwi- 
schen Xf  iff  iy  und  das  Prkicip  der  virtuellen  Geschwindigkeiten 
eine  Relation  zwischen  jc  und  j/,  aus  welchen  beiden  dann  die 
OsciUationsdauer  folgt. 

Die  erste  Relation  ist 

(» •  •  •  4t'«'©'+™*®'}=^. 

wo  p  das  Gewicht  der  Schale  und  des  Gewichts,  P  das  der  Last 
tnd  'iet  Brocke  bedeutet,  A  aber  der  Werth  ist,  welcher  jetzt 
{ewÜnUch  mit  der  ,, Arbeit"  bezeichnet  wird,  welche  jene  Ge- 
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ivichte  geldstei  haben»  und  den  Werth  hat 
A  =  pQ{sm(q>+x)—8in(q>+a)\-\-PR\9in(^+y)—Bm(ilß+ß)\. 

Die  zweite  Relation  wird 
(11)    .    .    .    pQ  cos  q>dq>'\'PR  cos  ^  dtp  =sOj 
wo  natürlich  dy  =  dxj  dip  =  djf  ist. 

Vernachlässigt  man  die  höheren  Potenzen  von  x  und  y,  so 
hat  man 

und  daher 

A  =  pQ\äa  9>i(o* — jr*)  +  cos  g>{x — a)\ 

und  dies  wird  wegen  (11) 

^  =  ^  cos  5p(a' — jr*). 

Danach  wird  (I) 

Q  U  i    p  C08*y>/rfgY_  {a*—x^cosg> 
g  r ■♦"  P  cos«i^JVrfe/ € 

V(ct*— X*)  V  Lg  cos  q>    \     '    P  C08*^/J* 
endlich  die  ganze  Schwingungszeit  T  der  Brücke 

f  L^cos q>\    '   P  cos"^/J 
Wenn  nun,  wie  gewöhnlich,  q>  und  i^  sehr  wenig  von  Null  ver- 
schieden sind,  wird 

cos  9  =5  cos  ^  =  1 ; 
und  femer 

die  Strecke  des  Wagebalkens,  welche  sieh  zwischen  den  Schnei- 
den befindet,  die  das  Gewicht  und  die  Last  tragen.    Seist  man 


oder  wenn  man 
setzt. 


und  also 
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diese  Strecke  s  L,  so  kommt  für  T  der  einfache  Ausdruck 


m- 


T 

9 

Demnach  wäre  für  eine  bestimmte  Wage  die  Greise  s  durch 
Versuche  ober  die  Oscillationsdauer  leicht  zu  finden.  Man  erhält 
aber  durch  Differentiation  von  (II)  für  s  den  Werth 

derselbe  ist  also  gleich  dem  Verhältniis  des  Ausschlagswinkels 
sam  Uebergewicht,  wenn  letzteres  als  ein  Bruchtheil  des  ganzen 
Gewichts  angegeben  wird;  Hr.  Schoenemann  nennt  diesen  Werth 
daher  passend  die  Empfindlichkeit  der  Wage. 

Bezeichnet  nun  q^  die  Entfernung  des  auf  dem  Wagebalken 
befestigten  Zeigers  vom  Hypomochlium,  so  ist  q^dfp  der  Aus- 
schlag desselben,  und  nimmt  man  an,  dafs  der  Werth  von  s  un- 
geändert  bleibt,  wenn  man  statt  der  unendlich  kleinen  Incremente 
ifp^  dp  setzt  die  sehr  kleinen  Jq>i  Jpy  so  kommt 


wo 

gesetzt  ist,  und 


Jp  Q,' 

llg  JpQ^r 


so  daCs  man  T  auch  direct  finden  und  die  Wage  als  Pendel  be- 
nutzen konnte. 

Der  Verfasser  vervollständigt  diese  Formeln,  indem  er  bei 
einer  zweiten  Ableitung  derselben  auch  die  Trägheitsmomente 
des  Wagebalkens  und  der  leitenden  Theile  in  Rechnung  zieht, 
und  bestimmt  schliefslich  die  Excnrsion  der  Zunge  für  den  Fall, 
dafe  ein  kleines  Gewicht  von  einer  geringen  Höhe  auf  die  Brücke 
fiUlt  Bt. 


^A  7.    Mediaftfk.    W.  Haksiit. 

W.  Hahsrn.     Bemerkungen  über  die  Brancfabarkeit  der  Kell- 
räder  zur  Fortpflanzung  drehender  Bewegungen.     DufsLEa 

J.  CXXXVII.  l-10f. 

Hr.  Hansen  kritisirt  den  Vorschlag  MmoTto's,  Keilrader  statt 
der  Zahnräder  ku  benutzen.  Er  berechnet  den  Arbeitsverlust, 
welcher  durch  die  Reibung  entsteht,  und  die  Gröfse  der  Ab- 
nutzung; beide  variiren,  ebenso  wie  das  Verhältnifs  der  Winkel- 
geschwindigkeiten beider  Räder  mit  der  Gröfse  der  zu  hebenden 
Last.  Namentlich  der  letzte  Umstand  kann  der  Anwendung  die- 
ser Räder  hinderlich  sein.  Denn  dafs  Reibung  und  Abnutzung 
gröfser  als  bei  den  Zahnrädern  ausfallen  würdeni  war  im  voraus 
zu  erwarten;  es  behalten  aber  die  Keiiräder  dann  einen  Vorzug, 
wenn  häufige  Unterbrechungen  des  Ineinandergreifens  eintreten 
sollen  (Berl.  Der.  1853.  p.52t).  Bt 


Faa  de  Bruno.     Note   sur  la  conslruction   des  m^tronomes. 
Cosmos  VII.  365-366t. 

Diese  Notiz  enthält  nichts,  was  sich  nicht  jeder  sagen  könnte, 
dafs  man  nämlich  bei  der  Theilung  der  Metronome  nicht  voraus- 
setzen darf,  dafs  gleichen  Verschiebungen  der  Schwingungsaxe 
auch  gleiche  Zunahmen  der  Oscillationsdauer  entsprechen. 

Bi. 


J.  E.  Tardikü.     Note  relative  ä  quelques  nouvelles  exp6riences 
de   dynamique.     C.  R.  XL.  857-859t. 

Phantasieen  über  Versuche,  die  man  anstellen  könnte,  um 
die  Mittheilung,  respective  Nichtmittheilung  plötzlicher  Bewegun- 
gen zu  zeigen,  wenn  ihre  Ausführung  nicht  auf  mechanische 
Schwierigkeiten  stiefse,  die  mit  dem  zu  erwartenden  Gewins  in 
keinem  Verhältnifs  stehen.  Bi. 


OB  Bruno.  Tardibu.  Garck*  «.  Bravdt.  Schumacher  u.  Pbtbrs.     7^ 

Garcke  und  Brandt.      Versuche    über    die  Besliramung   der 

Zugkraft  der  Locomotiven  nach  der  WiNDHAM-HARDiNG*schen 

-uüd  der .  DE  PAMBOüR'schen  Formel.    Polyt.  c.Bl.  1855.  p.  595- 

602t;  Erbkam  Z.  S.  f.  Bauwesen  1855.  p.  230. 

Das  hauptsächliche  Resultat  dieser  Versuche  ist,  da£s  die 
Formel  von  Harding  und  0£  Pambour  den  Luftwidersiaod  zu 
gering  angeben;  die  in  Betracht  gezogene  Widerstandsfläche 
mufste  um  i  gröfser  als  die  nach  Pambour's  Formel  berechnete, 
und  3^  gröfser  als  die  nach  Hardino's  Formel  berechnete  ange- 
nommen werden,  um  das  Beobachtungsresultat  wieder  zu  geben. 

Bt 


ScBUMACBER  Und  C.  A.  F.  Peters.  Die  Länge  des  einfachen 
Secundenpendels  auf  dem  Schlosse  Güldenstein.  Astr. 
Nachr.  XL.  l-152f. 

Im  Jahre  I83ß  erhielt  Hr.  Schumacher  von  der  dänischen 
Regierung  den  Auftrag»  die  Länge  des  einfachen  Seciukleiipendels 
an  einem  passenden  Orte  in  Holstein  zu  bestimmen.  Diese  Länge 
sollte  auf  den  Meere$spiegel  und  die  Breite  45°  reducirt  werden, 
und  ein  rationaler  Th&l  derselben  sollte  der  neue  dänische  Fufs 
werden.  Wegen  der  Unsicherheit  der  genannten  Reductionen 
wurde  zwar  diese  Absicht  bei  der  Bestimmung  wieder  aufgege- 
ben, aber  diese  selbst  wurde  nichtsdestoweniger  in  den  Jabren 
1829  und  1830  ao/sgefübrt.  Hr.  Schumacher  wurde  dabei  von 
Hrn.  Pbtbrs  und  einigen  anderen  unterstützt.  Hr.  Peters  über- 
nahm namentlich  die  Berechnung  der  Verbuche.  Die  Publication 
derselben  ist  erst  jetzt  nach  dien  Origioalpapieren,  die  Hr.  Schu- 
MACUBR  in  Verwahrung  hatte,  durch  Hrn.  Pbtbrs  besorgt. 

Man  wählte  das  Schlofs  in  Güldenstein,  und  benutzte  den 
Bsssm^'schen  Pendelapparat,  an  dem  nur  geringe  Abänderungen 
angebracht  wurden.  Die  Beobachtungen  und  ihre  Berechnung 
sind  vollständig  mitgetheilt;  sie  ergaben: 

Polhöhe  von  Güldenstein  54' 13' 19,3". 

Geographische  Länge  34'0,13''  östl.  von  Paris. 

Lange  des  einfachen  Secundenpendels  440,8005  Par«  Linien. 
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Dieselbe   reducirt   auf  den   Meeresspiegel  440,8076  Pariser 
Linien.  Bt. 


G.  B.  AiRY.  On  tbe  computation  of  the  effect  of  the  attrac- 
lion  of.mouDtaiD  masses,  as  disturbiog  the  apparenl 
astronomical  iatitude  of  stations  in  geodetic  surveys. 
Proc,  of  Roy.  Soc.  VII.  240-241;  Phil.  Mag.  (4)  IX.  394-395;  Iwt. 
1855.  p.  243-244;  Phil.  Trans.  1855.  p.  101-104t. 

Pratt  hatte  (s.  Berl.  Ber.  1854  p.62f)  den  störenden  Ein- 
flufs,  welchen  die  Masse  des  im  Nordosten  des  Gangesthaies 
gelegenen  Hochlandes  auf  die  scheinbaren  astronomischen  Brei- 
ten der  Hauptstationen  der  indischen  Gradmessung  ausüben  könn- 
ten,  nach  der  Gravitationstheorie  berechnet;  dieser  Einfluls  stellte 
sich  viel  gröfser  heraus,  als  er  zur  Erklärung  der  beobachteten 
Anomalieen  sein  müfste.  Hr.  Airy  sucht  nun  dies  merkwürdige 
Resultat  durch  die  folgende  Hypothese  zu  erklären. 

Denkt  man  sich  die  feste  Erdkruste  im  Allgemeinen  als  von 
zwei  concentrischen  Kugelflächen  begränzt,  so  kann  dieselbe  ein 
ausgedehntes  Hochland  nicht  tragen ,  wenn  der  Erhöhung  nach 
aufsen  nicht  eine  analoge  nach  innen  entspricht.  Die  Erhöhung 
würde  nämlich  sonst  nicht  durch  den  Druck  der  inneren  flüssi- 
gen Masse  getragen,  sondern  von  der  darunter  liegenden  festen 
Kruste,  und  diese  müfste  unter  dem  Druck  des  gewaltigen  Ge- 
wichts zusammenbrechen.  Schwimmt  dagegen  das  Hochland  in 
der  flüssigen  Masse  des  Innern,  wie  ein  Holzblock  im  Wasser, 
so  ist  die  Masse  unterstützt.  Da  nun  das  iHochland  specifisch 
leichter  ist  als  die  flüssige  Masse,  so  wird  ein  in  gröfserer  Ent- 
fernung befindliches  Bleiloth  nicht  von  ihm  abgelenkt;  denn  der 
gröfseren  Anziehung  der  in  die  Luft  hineinragenden  Masse  ent- 
spricht eine  geringere  Anziehung  des  in  das  Innere  eingetauchten 
Theiles.  Bi. 
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Pratt.  On  the  curvalure  of  the  Indian  arc;  and  the  great 
geological  law,  that  the  various  parts  of  the  solid  crost 
of  Ihe  earth  are  perpetually  undergoing  a  chaoge  of  level. 

Phil.  Mag.  (4)  X.  340-345t. 

Hr.  Pratt  erhebt  gegen  die  im  Vorstehenden  referirte  Hy- 
pothese Airy's  die  folgenden  Einwürfe. 

1)  Es  ist  ihm  nicht  wahrscheinlich ,  dals  die  erkaltete  Rinde 
eine  geringere  Dichtigkeit  habe  als  die  unmittelbar  angränzende 
flüssige  Masse. 

2)  Da  die  Dicke  der  Rinde  nach  Hopkins  1000  (engL)  Mei- 
len beträgt,  so  mufs  ein  aufserordenllich  langer  Zeitraum  seit  der 
Epoche  verflossen  sein,  in  welcher  die  Schicht  noch  dünn  genug 
war,  um  ihrer  Form  nach  durch  die  Gesetze  der  Hydrodynamik 
bestimmt  ku  werden.  Während  dieser  Zeit  kann  die  Form  zu- 
folge der  auch  sonst  beobachteten  geologischen  Thatsache  ge- 
ändert sein,  dafs  das  Niveau  der  Länder  eine  stetige  Aenderunjg 
erfährt. 

3)  Wenn  die  AiR^sche  Hypothese  richtig  wäre,  so  mülsten 
den  Vertiefungen  an  der  äufsern  Oberfläche  der  Kruste  auch 
Vertiefungen  an  der  inneren  Krustenfläche  entsprechen.  Die 
daraus  hervorgehenden  Variationen  in  der  Dicke  der  Kruste 
scheinen  dem  Verfasser  wieder  mit  dem  Festwerden  der  Kruste 
durch  Erkalten  nicht  zu  vereinigen. 

Indem  also  Hr.  Pratt  Airy's  Hypothese  verwirft,  bleibt  ihm 
zur  Erklärung  der  Anomalieen,  die  sich  bei  den  astronomischen 
und  geodätischen  fireitenbestimmungen  in  der  indischen  Grad- 
messung zeigten,  keine  andere  Annahme  als  eine  stärkere  Krüm«> 
mung  des  indischen  Meridians  zu  statuiren.  Danach  erscheint 
denn  die  Mitte  des  Rogens  um  einige  Fufs  über  die  Höhe  der 
(ursprünglich  flüssigen)  ellipsoidischen  Oberfläche  gehoben.  Es 
müssen  also,  so  schliefst  Hr.  Pratt  (in  Uebereinstimmung  mit 
den  oben  citirten  Erscheinungen)  Kräfte  thätig  sein,  welche  noch 
jetzt  die  Form  der  Erdoberfläche  ändern.  Bi 
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I  H.  Pratt.  Od  tbe  effect  of  iocal  attraction  upon  tbe  piumb-. 
liue  at  statioDS  od  tbe  english  arc  of  tbe  meridian, 
betweea  Duooose  and  Burleigh  Moor;  and  a  nielbod  of 
Computing  its  amount.  Phil.  Mag.  (4)  X.  449-452;  Proc.  of 
Roy.  Soc.  Vn.  440-443;  Inst.  1866.  p.  172-172;  Phil.  Tran«.  1856. 
p.  31-52t. 

.  In  dem  ersten  Theile  dieser  Abhandlung  berechnet  der  Ver- 
fasser die  Elliplicität  des  engb'schen  Meridianbogens  zwischen 
Dimnose  und  Burteigh  Moor  nach  den  in  Mudge^s  Trigonome- 
trical  Survey  of  England  zu  findenden  Daten,  ohne  Rücksicht  auf 
locale  Attractionen  zu  nehmen.     Er  findet  für  die  Ellipticität  den  • 

mittleren  Werth  — ttt^tt»   so  dafs  die  Axe  der  Erde  im  Ver- 

47,oo4b 

bältnifs  von  48,6846:47,6846  gröfser  wäre  als  ein  Durchmesser 
des  Aequators.  Diese  sauffallende  Resultat  kann  nur  durch  einen 
Irrthum  in  den  Breitenbestimmungen  der  verschiedenen  Stationen 
erklärt  werden,  welcher  wiederum  von  der  Ablenkung  des  Blei* 
lothes  durch  locale  Attractionen  herrühren  mufs. 

In  dem  zweiten  Theil  entwickelt  der  Verfasser  eine  Formel, 
um  den  Betrag  dieser  Ablenkung  aus  der  Grölse  und  Lage  der 
anziehenden  Massen  annähernd  und  mit  ziemlicher  Kürze  zu  he^ 
rechnen,  und  macht  dann  im  dritten  Theil  eine  Anwendung  dieser 
Formel  auf  die  Ablenkung  des  Bleiloths  bei  Burleigh  Moor. 

Diese  Anwendung  konnte  wegen  Mangel  an  genauen  Daten 
nur  eine  rohe  Annäherung  an  die  Wahrheit  liefern»  nämlich  eine 
Ablenkung  von  3,660"  nach  Süden. 

Erst  genaue  Vermessungen  würden  es  möglich  nuichen  diese 
Ablenkungen  genau  zu  bestimmen,  danach  die  beobachteten  Sta- 
Uonsbreiten  zu  corrigiren„  und  dann  endlieh  die  wahre  EUipticitat 
des  englischen  Meridians  zu  finden.  Bt. 


M.  G.  V.  Pauckbb.     Die  Gestalt  der  Erde.    Siebenler  bis  zehn- 
ter Artikel.      Bull.  d.  St.  Pet.  Xm.  225-249t. 

Schlufs  der  im  Berl.  Ben  1854.  p.  52f  angezeigten  Abhand- 
lung. Es  werden  behandelt  die  Pendelmessungen,  die  Masse  der 
Erde,  dann  die  Eigenschaften  der  Kegelschnitte  nach  der  projec- 
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tiven  Metho^  itii4  deren  BenuUung  zum  Nachweis  des  Nbwton'- 
sehen  Gesetzes,  endlich  die  angebliche  Gradmessuog  von  Erato- 

STHBNBS.  Bt' 


].  Elliot.  A  description  of  certain  mechanical  illu$trations 
of  the  planetary  motions,  accompanied  by  theorelical  in- 
vestigatioDS  relatiog  fo  tbeno,  and,  in  particular,  a  uew 
explanation  of  the  stabilily  of  equilibrium  of  Saturns  rings. 
Kdinb.  J.  (2)  I.  310-336t. 

Der  Verfasser  giebt  zuerst  ein  Modell  an,  an  welchem  die 
Präcession  der  Aequinoctien  erläutert  werden  kann.  Ein  sich  dre- 
hender Kreisel y  dessen  Schwerpunkt  über  dem  Unterstützungs- 
punkt liegt,  eignet  sich  hierzu  nicht  vollständig,  weil  hier  die 
Axe  sich  in  demselben  Sinne  dreht  wie  der  Kreisel.  Dagegen 
wird  die  Drehung  der  Axe  rückläufig,  wenn  der  Schwerpunkt 
des  Kreisels  unter  den  Drehpunkt  rückt.  Der  Verfasser  läfst 
also  eine  Kugel  so  auf  einem  Zapfen  rotiren,  dafs  die  genannten 
Bedingungen  erfüllt  sind.  An  der  Kugel  ist  eine  Schraube  an- 
gebracht, durch  deren  Drehung  ihr  Schwerpunkt  beliebig  gegen 
den  Drehpunkt  verschoben  werden  kann. 

Ein  analoges  Modell  dient  zur  Erläuterung  der  rückläufigen 
Bewegung  der  Mondsknoten;  an  die  Stelle  des  Erdäqualors  tritt 
hier  ,  die  Ebene  der  Mondbahn.  Ebenso  zeigt  Hr.  Elliot  die 
Störung,  welche  ein  Planet  auf  die  Bahn  eines  andern  ausübt, 
durch  eine  rotirende  Scheibe  von  Eisen,  über  die  ein  Magnet 
gehalten  wird.  Die  Scheibe  scheint  gewissermafsen  vor  dem 
Magneten  zu  fliehen,  und  es  entsteht  eine  rechtläufige  Bewegung 
der  Knoten,  wenn  der  Magnet  über  den  höchsten  Punkt  der 
um  eine  geneigte  Axe  rotirenden  Scheibe  gehalten  wird. 

Endlich  sucht  der  Verfasser  noch  nachzuweisen,  dafe  die 
Stabilität  des  Saturnsiinges  auf  seiner  Rotationsgeschwindigkeit 
beruhe,  die  La  Place  bei  seinen  Rechnungen  aufaer  Acht  ge- 
Imran  bait.  Nach  diesen  Rechnuagen  würde  sieh  nämfich  das 
Cmirum  des  Ringee  vom  Centrun  de»  PltMteii  entfernen,  a#» 
hdM  beide  Centra  durch  irgend  eine  Uiaadie  aus  einandef  ge* 
fücki  sind.    Ein  «serner  Ring,  auf  einem  hökemen  Trägei^  der 
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sich  mit  diesem  Träger  schnell  auf  einem  verticalen  Zapfen  dreht, 
während  von  oben  ein  Magnet  dem  Centrum  genähert  wird,  dient 
dem  Verfasser  zur  experimentellen  Bestätigung  seiner  Behauptung. 
Der  Ring  stellt  sich  nämlich  mit  seinem  Centrum  unter  das  Cen- 
trum des  Magneten  ein,  nicht  aber  unter  das  Centrum  eines  be- 
liebigen Stabes,  der  etwa  statt  des  Magneten  eingeschoben  wird. 

^  Bi. 

Panisbtti.      Oscillations    elliptiques    du    pendule    immobile. 

Cosmos  VII.  701-70lt. 
Nach  dieser  kurzen  Notiz  will  Hr.  Panisetti  beobachtet  haben : 

1)  Das  Pendel  im  Zustande  scheinbarer  Ruhe  beschreibt  sehr 
kleine  Ellipsen,  deren  grofse  Axe  stets  von  .Ost  nach  West  ge- 
richtet ist 

2)  Diese  Excursionen  sind  den  Pendellängen  proportional. 
(Es  sind  Pendel  von  5  bis  30  Meter  angewandt.) 

3)  Sie  sind  vom  Wetter  und  der  Temperatur  unabhängig, 
ßeobachtungsmethoden  sind  nicht  beschrieben.  BU 


Otto.    HQifsmittel  für  ballistische  Rechnungen.     Arch.  f.  Artill. 
OflF.  XXXVIII.  54-114t. 

Der  Verfasser  giebt  weniger  Hölfsmittel  zu  Rechnungen  ala 
eine  Zusammenstellung  seiner  Gedanken,  die  er  einzeln  schon 
mitgetheilt  hat,  und  über  die  bereits  in  den  Berl.  Ber.  (1863. 
p.  112t,  1854.  p.67t)  berichtet  ist.  BL 


H.  P.  Babbage.     On  mechanical  Dotation,   as  exemplified  in 
the  swedish  calculating  macbine  of  Messrs.  Schbdtz.    Athen. 

1855.  p.  1160-1161;  [Mech.  Mag.  LXIll.  607-609t;  Rep.  of  Brit. 
A880C.  1855.  2.  p.  203-205. 

Beschreibung  eines  gut  durchdachten  Systems,  um  die  Theile 
einer  gezeichneten  Maschine  durch  Buchstaben  verschiedener  Al- 
phabete so  zu  bezeichnen  y  dals  die  festen  von  den  beweglichen 
Theilen  leicht  unterschieden,  die  AngrifiiBpunkte  der  einzelnen 
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Theile  leicht  erkannl,  und  die  Transmission  der  Bewegiing,  so- 
wie die  Zeit 9  während  welcher  ein  Theil  auf  den  andern  wirkt,, 
durch  Symbole  (Pfeile,  Klammem  etc.)  leicht  angegeben  werden 
können.  Bt. 


FoucADL't'sche  Versuche. 

L  FoüCAOLT.     Gyroscope.    lost.  1856.  p.  391-392.  Siehe  Berl.  ßer. 
1852.  p.  93. 

6.  SiHE.     Sur   la   tendance    des   rotatioüs    au  paräll^Usme. 

C.   R.   XL.   1353- 1354t,   XU.   97-97t;   Inst.   1855.   p. 232-233, 
p.  257-257. 

Hr.  SiRB  giebt  in  den  beiden  kurzen  Noten  die  Beschreibung 
eines  Versuchs,  der  zum  Zweck  hat  zu  zeigen,  wie  ^e  Paralleli- 
tät der  Axen  zweier  gleichzeitigen  Rotationen  sich  selbst  dann 
herstellt,  wenn  bedeutende  Kräfte,  wie  Schwere  und  Centrifugal- 
kraft  scheinbar  sie  verhindern  müfsten. 

Nach  der  kurzen  Beschreibung  ist  der  angewandte  Apparat 
ohne  Figur  nicht  vollkommen  verständlich;  die  Erscheinungen 
selbst  aber  sind,  wie  Hr.  Sire  sagt,  durch  die  bekannten  Sätze 
über  die  Zusammensetzung  gleichzeitiger  Rotationen  zu  erklären. 

v.M. 


L.  FoucAULT.     Oscillations  ind^finies  de  son  pendule.    Cosmos 

Vil.  72-73t. 

Hr.FoucArLT  hat,  um  dem  von  ihm  im  Ausstellungspalaste 
aiigebrachten  Pendel  den  durch  Luftwiderstand  fortgesetzt  ent- 
stehenden Verlust  an  lebendiger  Kraft  wieder  zu  ersetzen,  eine 
Vorrichtung  angebracht,  von  der  Moiono  sagt,  sie  sei  eben  so 
einfach  wie  elegant  und  wirksam.  Moigno  behält  sich  eine,  je- 
doch bis  jetzt  noch  nicht  gegebene,  nähere  Beschreibung  und 
Abbildung  vor,  und  sagt  nur,  dafs  bei  diesem  Pendel  die  Kugel 
aus  weichem  Eisen  bestanden  habe,  welche  stets  im  absteigen- 
d&k  Aste  ihrer  Bewegimg  durch  einen  cylindrischen,  lothrecht 
Fortschr.  d.  PbyB.  XI.  6 


82  ^r    IbohaniL    FoVGA.ir&T'sebe  Venvckt« 

unter  dem  .Attfhängepunkit  aufgestellten»  also  immer  in  der  Schwin« 
guDgsebene  liegenden  Elektromagneten  angezogen  wurde  und 
durch  diesen  im  absteigenden  Aste  jedesmal  die  lebendige  Kraft 
wieder  erhielt,  die  sie  im  aufsteigenden  Aste  verloren  hatte«  Die« 
Thätigkeit  des  Elektromagneten  während  der  aufsteigenden  Bewe- 
gung der  Kugel  wurde  durch  ein  OeShen  der  Kette  paralysirt. 


W.R.  Johnson.  Description  d'un  appareil  nomm6  rotascope 
pour  Texposition  de  plusieurs  ph^nom^nes  et  la  dömon- 
stratioQ  de  certaines  lois  concernant  le  mouvemeot  ro- 

tatoire.      Inst.  1855.  p.389-391t;  Silliäiah  J.  (1)  XXI.  265-280. 

Bisher  unbekannt  ist  ein  bereits  1832  von  Hrn.  Johnson  con- 
struirter  ApJ|irat  geblieben,  der  in  seiner  Einrichtung  im  Wesent- 
lichen dem  kleinen  Apparat  von  Bohnenbbrobr  und  dem  neuer- 
dings von  FoucAULT  sogenannten  Gyroskope  gleicht.  Hr.  Johnson 
nannte  ihn  Rotaskop^  und  es  hatte  ihm,  wie  er  sagt,  ein  kleiner 
Apparat  von  Laplacb  zum  Beweise  der  Präcession  dazu  die  Idee 
eingegeben.  Sein  Zweck  war,  die  Gesetze  der  rotirenden  Be- 
wegung der  Körper,  deren  Erscheinungen  öfters  im  ersten  Au- 
genblicke frappiren,  durch  Versuche  zu  erläutern.  Der  zweite 
FoucAULT'sche  Versuch,  den  Apparat  zum  Beweise  der  Axen- 
drehung  der  £rde  zu  verwenden,  war  ihm  aber  fremd. 

Die  gegenüber  stehende  Figur  zeigt  seinen  Apparat. 

Das  Schwungrad  A  hat  etwa  20  Centimeter  Durchmesser 
und  wiegt  mit  der  Axe  1,12  Kilogramm.  Der  hölzerne  Rahmen 
F  trägt  das  ganze  aus  drei  Ringen  bestehende  System,  die  in 
Bezug  auf  die  Lage  ihrer  Drehungsaxen  wie  beim  Gyroskop 
construirt  sind,  mittelst  der  Schrauben  S,  S.  Der  Rahmen  F  ist 
um  die  Axe  ef  drehbar  und  mit  der  Schraube  i  fest  zu  stelleik 

Der  Schwerpunkt  des  ganzen  Systems  liegt  im  Mittelpunkt 
und  Schwerpunkt  des  Rades  Ay  durch  den  zugleich  die  Drehungs- 
axen sämmtücher  Ringe  so  wie  die  Verlängerung  der  Axe  ef 
gehen  muts. 

Die  Schrauben  u»  tc,  die  den  Rahmen  scliliefiieni  dienen  zu«- 
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gleich  bei  einigen  Versuchen  dazU;  das  ganze  System  hängend 
aus  dem  Untersatze  heraus  zu  nehmen. 

py  p  sind  zwei  Rollen,  in  beliebiger  Höhe  zu  befestigen. 
Mj  ilf  reprSsentiren  die  bewegende  Kraft ,  um  das  Schwungrad 
A  in  schnelle  Drehung  %u  versetzen;  x  ist  die  Richtung  dieser 
Drehung. 

Die  von  den  Gewichten  Wy  W  angespannte  Schnur  c,  e  geht 
um  eine  kleine  Rolle  an  der  Axe  des  Ringes  (1),  wodurch,  wenn 
die  Schrauben  5,  S  gelöst  und  die  Gewichte  IFund  W  ungleich 
sind,  dem  Ringe  (1)  in  dem  ganzen  System  eine  drehende  Bewe- 
gung gegeben  wird;  z  ist  die  Richtung  dieser  Drehung. 

dy  d  sind  zwei  kleine  Kugeln,  die  durch  dünne  Fäden  an  der 
Axe  des  Sehwungrades  befestigt  sind.  Wenn  dieses  schnell  ro- 
ttet, so  beschreiben  die  kleinen  Kugeln  parallele  Ebenen  zu  der 
des  Schwungrades;  wird  dieses  aber  durch  irgend  eine  Kraft  aus 
flauer  Ebene  abgelenkt ,  so  sieht  man  die  kleinen  Kugeln  eine 

6* 
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Weile  in  ihrer  frühern  Ebene  verbleiben;  sie  zeigen  so  die  Ten- 
denz des  Widerstrebens  der  Theile  des  Schwungrades  an,  auf  das 
jene  ablenkende  Kraft  wirkt. 

'  L  ist  eine  Schnur,  die  dazu  dient,  zeitweise  das  Ringsystem 
an  dem  oberen  Querbalken  des  Rahmens  aufzuhängen. 

Die  von  Hrn.  Johnson  beschriebenen,  mit  dem  Apparate  aus- 
geführten Versuche  sind  zu  ausgedehnt,  um  hier  wiedergegebra 
werden  zu  können.  v.  M. 


J.  L.  Dagg.    Demonstration  of  tbe  theory  of  tbe  pendulum 
experiment.    Silliman  j.  (2)  XIX.  28o-2dit. 

Der  von  Hrn.  Dagg  gegebene  Beweis  ist  schon  früher  von 
CooiCBB  aufgestellt  (Berl.  Ber.  1850,  51.  p.  117).  v.  M. 


J.  G.  Barnard.     Demonstration  of  the  apparent  motion  of  the 
plane  of  oscillation  of  the  pendulum,  due  to  the  earlb's 

rotation.    Silliman  j.  (2)  XX.  238-241t. 

Der  Beweis  des  Hrn.  Barnard  gleicht  wie  der  von  Dago 
fast  ganz  dem  von  Coombe  (Berl.  Ber.  1850,  51.  p.'117). 


G.  F.  W.  Babhr.  Sur  le  mouvement  d*un  corps  solide  autour 
de  soD  centre  de  gravit^,  lorsqu*on  suppose,  que  ce  point 
est  fixe  par  rapport  ä  la  terre  et  entratn6  avec  eile  dans 
son  mouvement  diurne.     Grunbrt  Arch.  XXIV.  24i-263t. 

•  Hr.  BAEmt  unterwirft  die  relative  Bewegung  eines  Körpers 
um  eine  durch  den  Schwerpunkt  gehende  Axe,  d.  h.  diejenige 
Bewegung,  die  an  der  Oberfläche  der  sich  drehenden  Erde  beob- 
achtet wird,  einer  ausgedehnten  mathematischen  Untersuchung, 
als  deren  Resultat  sich  herausstellt,  daCs  die  relative  (beobachtete) 
Drehung  die  Resultante  ist  1)  aus  der  Drehung  in  Bezug  auf  ein 
durch  den  Schwerpunkt  gehendes,  mobiles  Axensystem,  dessen 
Ebene  der  XZ  sich  um  eme  der  Erdaxe  parallele  Linie  bewegt, 
während  die  Axe  der  T  sich  in  der  Ebene  der  sy  dreht  (beide 
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Bewegungen  in  einer  der  Drehung  der  Erde  entgegengesetzten 
Richtung,  aber  mit  gleicher  Winkelgeschwindigkeit^  gedacht),  und 

2)  aus  der  Bewegung,  die  der  Körper  mit  diesem  Axensystem 
gemein  hat,  d.h.  aus  einer  Rotation  — ,n  um  eine  der  Erdaxe 
parallele  Linie,  aber  in  einer  der  Drehung  der  Erde  entgegen- 
gesetzten Richtung. 

Es  folgt  hieraus,  dafs  die  Axe  der  relativen  (beobachteten) 
Drehung,  die  Drehung  in  Bezug  auf  das  Axensystem  JCTZ  und 
die  Erdaxe  in  einer  Ebene  liegen.  Die  gegebenen  Formeln  zei- 
gen für  jeden  Moment  die  Lage  dieses  Axensystems  und  die  Lage 
der  Hauptaxen  des  rotirenden  Körpers  gegen  dasselbe. 

Hr.  Baehr  geht  dann  zur  geometrischen  Veranschaulichung 
seines  Resultats,  nach  Anleitung  Poinsot's  in  dessen  Theorie  nou- 
vdle  de  la  rotation  des  corps  über. 

Sei  zuerst  das  Centrum  der  Drehung  ein  im  Räume  fester 
Punkt,  so  wird  die  in  irgend  einer  Art  dem  Körper  mitgetheilte 
Anfangsbewegung  um  eine  durch  diesen  Punkt  gehende  Axe  vor 
sich  gehen.  Wenn  dieser  Punkt  der  Schwerpunkt  ist  und  wenn 
keine  äuüseren  Kräfte  wirken,  wie  es  hier  der  Fall  ist,  so  kann 
nach  Poinsot's  Theorie  die  Bewegung  des  Körpers  in  folgender 
Art  veranschaulicht  werden. 

Man  beschreibe  im  Beginne  der  Bewegung  um  den  festen 
Punkt  (Schwerpunkt)  das  Centralellipsoid,  ziehe  an  dies  eine  Tan* 
gentialebene  in  demjenigen  Punkte,  in  welchem  der  Radius  vector, 
um  den  die  Anfangsdrehung  vor  sich  gehen  sollte,  die  Oberfläche 
,  desselben  trifft,  und  denke  sich  diese  Ebene  fest  im  Räume;  dann 
wird  die  Bewegung  des  Körpers  um  das  Centrum  des  Central- 
ellipsoids  so  stattfinden,  dafs  dieses,  ohne  zu  gleiten,  auf  der  festen 
Ebene  rollt,  und  zwar  mit  einer  Winkelgeschwindigkeit  um  den 
Radius  vector  zum  jeweiligen  Berührungspunkt,  die  der  Länge 
dieses  Radius  vectors  proportional  ist. 

Wenn  die  Rotationsgeschwindigkeit  durch  eine  veränderliche 
Lange  -dargestellt  wird,  so  wird  das  Verhältnils  dieser  Länge  zum 
Radius  vector  ein  constantes,  und  zwar  stets  gleich  dem  im  An- 
fange der  Bewegung  sein* 

Wird  nun  vorausgesetzt,  dafs  das  Centmm  der  Drehung 
nicht  mehr  fest  im  Räume,  sondern  nur  fest  auf  der  Erdoberfläche 
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18t,  so  dafs  die  Kotation  um  diesen  Punkt  nur  eine  relative  wird» 
und  sei  die  anfängliche  Rotationsbewegung  der  Art,  dafs  sowohl 
ihre  Winkelgeschwindigkeit,  wie  die  Axe,  um  die  sie  vor  sich 
gebt,  bekannt  sind,  was  geschehen  kann,  wenn  die  Bewegung 
nicht  durch  den  Stofs  einer  äufsern  Masse  verursacht  wurde,  so 
kann  man  nach  Poinsot's  Vorgange  die  Bewegung  des  Körpers 
in  folgender  Art  veranschaulichen. 

Um  das  Centrum  der  Bewegung  beschreibe  man  wieder  das 
Centraleilipsoid  in  seiner  Anfangsposition  und  ziehe  eine  Linie 
parallei  der  Erdaxe,  trage  auf  dieser  und  der  Axe  der  mitgelheii- 
ten  Anfangsbewegung  zwei  Linien  auf,  die  respective  proportio- 
nal der  Winkelgeschwindigkeit  um  diese  Axen  sind  und  in  ihren 
Richtungen  zugleich  die  Richtung  der  Rotation  repräsentiren;  bilde 
dann  das  Parallelogramm,  von  dem  diese  beiden  Axen  zwei  an- 
liegende Seiten  sind;  ziehe  durch  den  Punkt,  wo  die  Diagonale 
dieses  Parallelogramms  die  Oberfläche  des  Centralellipsoids  trifil, 
eine  Tangentialebene  an  dieses,  und  endlich  auf  diese  Ebene  eine 
Lothrechle  vom  Centrum  des  Ellipsoids  aus. 

Denkt  man  sich  dann,  dafs  die  Tangentialebene  unveränder- 
lich fest  gegen  eine  zweite  Ebene  ist,  die  durch  jene  lothrechte 
und  die  der  Erdaxe  parallele  Linie  geht,  so  wird  das  Central* 
ellipsoid  auf  dieser  Berührungsebene,  ohne  zu  gleiten,  rollen, 
und  ^war  mit  einer  Winkelgeschwindigkeit  um  den  zum  Be* 
rührungspunkt  gezogenen  Radius  vector,  die  der  Länge  dieses 
Radius  proportional  ist,  während  jene  zweite  Ebene,  die  die  erste 
mit  sich  nimmt,  sich  um  die  der  Erdaxe  parallele  Linie  mit 
einer  der  Erddrehung  gleichen  Winkelgeschwindigkeit,  jedoch  in 
entgegengesetzter  Richtung,  dreht. 

Das  Verhältnifs  der  Länge,  welche  die  Winkelgeschwindig- 
keit des  Centralellipsoids  um  den  Radius  vector  zum  Berührungs- 
punkte darstellt,  zur  Länge  dieses  Radius  selbst  ist  constant,  und 
zwar  gleich  dem  Verhältnifs  im  Anfange  der  Bewegung  zwischen 
der  Diagonale  des  Parallelogramms  und  dem  Radius  vector,  mit 
dessen  Richtung  sie  zusammenfällt. 

Dies  Resultat,  sagt  Hr.  Baehr,  läfst  alle  Erscheinungen  am 
Gyroskope  erklären,  und  giebt  ihm  Veranhissang  zu  folgenden 
Bemerkungen. 


Zuerst  sieht  mm,  dab  die  absolute  Bewegung  unabhängig 
Too  der  Breite  des  Beobaehtungsortes,  d.  b.  dafs  die  Veränderung 
der  Lage  der  Rotationsaxe  unabhängig  von  der  Lage  des  Hori- 
sontes  und  der  Verticaie  des  fieobachtungsortes  ist;  nur  die  re- 
lative Bewegung  in  Besug  auf  den  Horizont  hängt  von  dem 
Winkel  ab,  den  die  Parallele  zur  Erdaxe  mit  demselben  macht. 

Auch  ist  in  den  Bewegungsgleichungen,  wie  sie  im  algebrai- 
sehen  Theile  der  Untersuchung  sieh  darstellen,  der  Winkel  ß  der 
Breite  versehwunden;  und,  auf  eine  Ebene  parallel  dem  Ae^ator 
bezogen,  wird  daher  die  Bewegung  dieselbe  sein  fär  alle  Orte 
der  Erde  wie  die  Bewegung  des  Schattens  auf  dem  Zifferblatt 
fmer  Aequatorialsonnenuhr.  Man  sieht  hiervon  leicht  d^  Grund 
dsrin,  dals  alle  äulseren  Kräfte  aufgehoben  sind,  wenn  das  Cen- 
Irum  der  Rotation  der  Schwerpunkt  ist;  es  ist  der  Körper  daher 
überall  in  derselben  Lage  in  Beziehung  auf  das  Centrum  dier 
KräRe. 

Anders  ist  es  beim  Pendel,  wo  die  äufsem  Kräfte  nicht  auf- 
gehoben sind,  vielmehr  in  den  verschiedenen  Aufhängepunkten  in 
anderer  Richtung  zur  Aequatorialebene  wirken. 

Man  würde  glauben  können,  dafs  an  den  Punkten  der  Erdpole, . 
wo  die  Winkelgeschwindigkeit  der  täglichen  Drehung  mit  dem 
Radius  des  Parallelkreises  zugleich  verschwindet,  leine  Ausnahme 
ktt^tfände;  aber  nur  in  der  Verlängerung  der  Erdaxe  ist  diese 
Winkelgeschwindigkeit  Null  (scheint  mir  nicht;  sie  ist  vielmehr 
hier,  wie  überall  dieselbe),  so  dafs,  da  der  Körper  eine  gewisse 
Ausdehnung  haben  mufs,  jeder  seiner  Punkte,  der  nicht  in  diesieT 
Verlängerung  liegt,  auch  dieselbe  Winkelgeschwindigkeit  wie  alle 
übrigen  Punkte  der  Erde  hat 

Wenn  man  also  die  Bewegung  des  Körpers  unter  dem  Ae- 
«juator  kennt,  so  kann  man  durch  blofse  geometrische  Betrach- 
tungen seine  relative  Bewegung  für  jede  andere  Breite  finden. 

Ferner  sieht  man,  dafs,  um  die  Erscheinungen  am  Gyroskope 
(ohne  Rücksicht- auf  Luftwiderstand)  zu  erklären,  man  auf  die 
Gröfse  und  Richtung  der  ursprünglichen  Flotation  Rücksicht  zu 
nehmen  h«t,  die  mit  der  der  Erde  zusammenzusetzen  ist,  um 
die  Anfangsrotation  des  Centralellipsoids  in  finden.  Die  Richtung 
4ktt«t  kMUM  Rotation,  sowie  ihre  Gröfse  ändern  sich  tnit  d^ 
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Sinne  der  dem  Körper  mitgeiheilten  Drehung.  Beide  sind  dar- 
gestellt durch  die  Diagonale,  die  einmal  die  spitzen»  das  andere 
Mal  die  stun^pfen  Winkel  desi^  Parallelogramms  verbindet,  je  nach- 
dem die  ursprüngliche  Drehung  in  einem  oder  dem  andern  Sinne 
erfolgt  Aber  beim  Gyroskope  ist  die  dem  Korper  mitgetheilte 
Anfangsbewegung  so  grofs  gegen  die  Drehungsbewegung  der 
Erde,  dafs  die  letztere  verschwindend  wird  und  die  Diagonale 
des  Parallelogramms  als  zusammenfallend  mit  der  Richtung  der 
mitgetheilten  Drehung,  d.  h.  der  kleinen  Axe  des  Sphäroids  an- 
genommen werden  kann.  Es  ist  also  die  Tangentialebene  an 
dem  Endpunkte  der  kleinen  Axe  an  das  Centralellipsoid  zu  legen, 
und  dieses  wird  daher  seine  Lage  gegen  die  Tangentialebene 
nicht  ändern  können;  es  wird  auf  ihr  nicht  rollen,  sondern  gegen 
dieselbe  seine  Stellung  bewahren  und  die  anfängliche  Rotations- 
axe  beibehalten. 

Das  Loth  auf  die  Tangentialebene  fallt  ferner  mit  der  klei- 
nen Axe  des  Sphäroids  zusammen,  und  wenn  man  daher  die 
Ebene,  die  durch  dieses  Loth  und  die  zur  Erdaxe  parallele  Linie 
geht,  um  diese  letztere  mit  einer  der  Drehung  der  Erde  gleichen 
Winkelgeschwindigkeit,  aber  in  entgegengesetzter  Richtung,  herum 
bewegt,  so  wird,  wie  Foucault  es  sagte,  die  Axe  des  Sphäroids 
am  Gyroskope  sich  bewegen  wie  ein  parallaktisches  Fernrohr, 
welches  beständig  nach  demselben  Fixstern  gerichtet  ist.  Diese 
Axe  wird  einen  geraden  Kegel  um  die  zur  Erdaxe  parallele  Linie 
beschreiben,  dessen  halber  Winkel  an  der  Spitze  gleich  dem 
Winkel  ist,  den  jene  Axe  und  Linie  im  Anfange  der  Bewegung 
bildeten.  Wenn  z^  B.  die  Axe  des  Sphäroids  horizontal  und  nach' 
Nord  gerichtet  war,  so  beschreibt  sie  einen  Kegel,  der  dem  ähn- 
lich ist,  welcher  vom  Mittelpunkt  der  Erde  und  dem  Parallelkreis 
des  Beobachtungsortes  gebildet  wird;  war  sie  von  Ost  nach  West 
gerichtet,  so  wird  der  Kegel  zur  Ebene,  da  dann  der  halbe  Win- 
kel an  der  Spitze  ein  rechter  ist. 

Es  folgt  endlich  noch  aus  dem  Angeführten,  dafs,  wenn  man 
einem  Körper,  dessen  Schwerpunkt  der  einzige  in  Bezug  zur 
Erde  feste  Punkt  ist,  keine  Anfangsbewegung  mittheilte,  dieser  nur 
dann  in  relativer  Ruhe  verharren  würde,  wenn  eine  seiner  Haupt* 
trägheilsaxen  mit  der  zur  Erdaxe  parallelen  Linie  zusan^nefifiele^ 


denn  our  dann  wird  diese  Linie,  um  welche  man  dem  Centrair 
ellipsoid  eine  der  Erde  gleiche  und  gleich  gerichtete  Drehung 
mittheilen  muIlB,  fortwährend  mit  dieser  Linie  susammenfallen  und 
die  Rotation  des  EUipsoids  aufgehoben  werden  durch  die  gleiche, 
aber  entgegengesetste  Drehung,  die  man  dem  ganzen  System  um 
jene  Parallele  ertheilen  mufs,  die  hier  zugleich  Rotationsaxe  des 
Centralellipsoids  ist.  v.  M. 


W.  Dumas.     Deber    die    Bewegung    des   Raumpendels  mit 
Rücksicht  auf  die  Rotation  der  Erde.     CaellbJ.  L.  52-78t, 

126 -186t. 

Die  ausgedehnte  analytische  Abhandlung  des  Hrn.  Dumas 
kann  hier  weder  vollständig  wiedergegeben  werden,  noch  läfst 
sich  dieselbe  im  Auszuge  mittheilen.  Hr.  Dubias  selbst  sucht  in 
den  einleitenden  Worten  den  Werth  des  Aufsatzes  vorzüglich  in 
der  befolgten  Methode,  mit  Hülfe  der  Theorie  der  elliptischen 
Functionen  die  Variation  der  Constanten  auf  das  Raumpendel 
anzuwenden,  wodurch  die  Nützlichkeit  der  elliptischen  Functionen 
auch  für  Anwendungen  auf  Mechanik  gezeigt  wird. 

Den  Ausgangspunkt  der  Untersuchung  bilden  die  in  diesen  Be- 
richten schon  oft  citirten  Differentialgleichungen  der  Bewegung  des 
Pendels,  die  Poisson  im  J.  d.  TEc.  polyt.  XVf.  gegeben,     v.  M. 


B.  Powell.     Sur  la  tbeorie  des  e^^riences  gyroscopiques 
de    M.  FouCAOLT.     Gosmos  YI.  456-460t. 

Hr.  Powell  unterwirft  den  zweiten  FoucAüLT*schen  Versuch, 
den  Beweis  der  Drehung  der  Erde  durch  die  Orientation  der  Axe 
einer  rotirenden,  der  Einwirkung  der  Schwere  entzogenen  Scheibe, 
einer  Betrachtung,  wie  er  sagt,  um  dies  interessante  Thema  kla- 
rer und  einfacher  aus  der  Theorie  folgend  darzustellen. 

I  Neues  ist  in  dem  Aufsatz  nicht;   ob  er  aber  selbst  in  das 

Bekannte  eine  Vereinfachung  und  gröfsere  Klarheit  bringt,   mag 

I         auch  noch  bezweifelt  werden.  v.  M. 
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H.  ScHBFfLBB.  Die  BewegODgserscbeimogeD  des  Kreisels, 
des  roUeuden  Rades  und  der  aus  gezogenen  Gewehren 
geworfenen  Geschosse.     GaraKaT  ArcL.  XXV.  361-366+. 

Hr.  ScHBFPLER  erklärt  zuerst  die  Ersdieinungen  des  rotiren» 
den  Kreisels  in  einfach  elementarer  Art  durch  Zusammensetiuiig 
des  die  Drehung  des  Kreisels  selbst  repräsentirenden  Kräftepasrs 
mit  jenem,  welches  andere  Ursachen»  etwa  die  Schwere,  bei  schie- 
fer Stellung  der  Axe  auf  horizontaler  Unterfläche  oder  bei  schrä- 
ger Lage  dieser  Fläche  hervorbringen.  Auch  der  Einwirkung 
plötzlicher  StSfse  an  Unebenheiten  der  Fläche,  auf  der  der  Krei- 
sel sich  bewegt,  der  Reibung  auf  derselben  u.  s.  f.  wird  gedacht 
und  dann  die  Erklärung  auf  das  rollende  Rad  mit  den  von  die- 
sem gezeigten  Erscheinungen  übertragen. 

Durch  Einlegung  des  Kreisels  mit  seiner  Axe  in  einen  run- 
den Rahmen,  der  seinerseits  mit  einem  Scharnier,  in  der  Verlän- 
gerung der  Rotationsaxe  des  Kreisels,  an  einem  hSlsemen  Arm 
befestigt  ist,  welcher  um  einen  Punkt  horizontal  drehbar  ist,  wSh«* 
rend  das  Scharnier  dem  Rahmen,  also  der  Axe  des  Kreisels,  eine 
Bewegung  in  verticaler  Ebene  gestattet,  erhält  Hr.  Schefplbr 
einen  Apparat,  ähnlich  dem  von  Magnus  zur  Erläuterung  ver- 
schiedener Erscheinungen  bei  rotirenden  Körpern  (Berl.  Ber.  1854. 
p.  80)  und  der  FESSEL'schen  Rotationsmaschine.  Die  Erscheinun- 
gen an  demselben  sind  den  an  jenen  Apparaten  zu  beobachtenden 
ähnUch,  und  lassen  sich  leicht  erklären. 

Weniger  glücklich  scheint  der  Vergleich  der  aus  gezogenen 
Gewehren  getriebenen  Geschosse  mit  einem  Kreisel  zu  sein,  wel- 
cher in  der  Richtung  seiner  Rotationsaxe  geworfen  wird.  Der 
so  geworfene  Kreisel  wird  allerdings  ähnliche  Erscheinungen  zei- 
gen wie  jene  Geschosse,  wenn  man  am  Kreisel  senkrecht  zur' 
Bahn  wirkende  Kräfte  voraussetzt;  diese  geben  dann  Kräflepaare, 
welche  durch  ihre  Zusammensetzung  mit  dem  ursprünglichen 
eine  seitUche  Ablenkung  hervorbringen.  Man  könnte  hieraas 
allerdings  umgekehrt  folgern,  dafs,  wenn  eine  dergleichen  Ablen- 
kung bei  den  aus  gezogenen  Röhren  getriebenen  Geschossen  statt- 
findet, eine  Seitenkraft  da  sein,  also  bei  der  Bewegung  entstehen 
müsse.  Dies  ist  ganz  richtig;  die  Schwierigkeit  besteht  aber 
darin,  die  Entstehungsart  dieser  Seitenkraft  aufzufinden,  was  be- 


kanntlkdi  Maoni»  durch  eine  experimental  versuchte  Naebweitung 
eines  ungleichen  Druclu»  der  Luft  auf  beiden  Seiten  des  sich 
bewegenden  Geschosses  gethan  hat.  t;.  M. 


W.  LBBUJkNN.     Deber  die  merkwürdige  Form  der   unmerk* 
licheo,  von  A  herrührenden  Störung  des  gebundenen  und , 
des  freibangenden  Pendels.    Astr.  Nachr.  XL.  377*382t. 

—  —  Bestimmung  der  Augenblicke  der  gröfsten  und 
kleinsten  Elongationen  des  gebundenen  und  freibangen- 
den, in  sebr  länglichen  Ellipsen  schwingenden  Pendels, 
mit  Rücksicht  auf  die  stete  Verminderung  der  Elongatio- 
nen durch  den  der  Geschwindigkeit  proportionalen  Wider- 
stand der  Atmosphäre.     Antr.  Nachr.  XLI.  l-12t,  17-36t. 

—  —  Ueber  die  anomalistisdie  und  azimuthale  Bewe- 
gung des  Pendels  in  einer  Eegelfläche  von  nahe  kreis* 
förmiger  Basis,  mit  Rücksicht  auf  die  stete  Verminderung 
der  Elongationen  durch  den  der  Geschwindigkeit  propor- 
tionalen Widerstand  der  Atmosphäre.  Astr.  Nachr.  XLL 
49-56t. 

—  —  Bestimmung  der  Augenblicke  der  gröfsten  und  klein- 
sten Elongationen  des  gebundenen  Pendels  mit  Rücksicht 
auf  die  stetige  Verminderung  der  gröfsten  Elongation 
durch  einen  dem  Quadrat  der  Geschwindigkeit  propor- 
tionalen Widerstand.     Astr.  Nachr.  XLI.  65-88t,  145-158+. 

—  —  Bestimmung  der  Augenblicke  der  gröfsten  und  klein- 
sten Elongationen  des  freibangeoden,  in  sebr  länglichen 
Ellipsen  schwingenden  Pendels  mit  Rücksicht  auf  die  ste- 
tige Verminderung  der  Elongationen  durch  den  dem 
Quadrat  der  Geschwindigkeit  proportionalen  Widerstand 

der  Atmosphäre.      A»tr.  Nachr.  XLL  177-202+. 

—  —  Ueber  die  anomalistiscbe  und  azimuthale  Bewegung 
des  Pendels  in  einer  Kegelfläche  von  nahe  kreisförmiger 
Basis  mit  Rücksicht  auf  die  stetige  Verminderung  der 
Elongationen  durch  den  dem  Quadrat  der  Geschwindig- 
keit proportionalen  Widerstand  der  Atmosphäre.    Astr.  Nachr.- 

XLL  223-236+. 

Die  sSmmttkbcn  AbbuBdlm^gm  des  Hrn.  Lbbhazu«  sind  eine 


92  8*    HjdromechaDik. 

FortsetEung  seiner  früher  begonnenen,  und  bereits  im  Berl.  Ber. 
1854.  p.  79  erwähnten  Be-  und  Durcharbeitung  der  HANSBN^schen 
Preisschrifi  v.  M. 


Fernere  Literatur. 

Giradd-Teulon.     Nouvelle   6tude    de   la   tbeorie   da   saut 

,  C.  R.  XLL  91-92;  Cosmos  VII.  80-81. 
J.  A.  Grdnsrt.    üeber  den  Vortrag  der  Lehre  von  dem  phy- 
sischen Pendel    und    von    den  Momenten  der  Trägheit 
GaunRT  Arch.  XXIV.  21-52. 

—  —  Ueber  die  Hauptaxen  eines  beliebigen  Systems 
materieller  Punkte.    Grumkrt  Arch.  XXIV.  66-89. 

—  —  Das  Princip  der  virtuellen  Geschwindigkeiten  und 
die  allgemeinen  Bedingungsgleichungen  der  Ruhe  und 
der  Bewegung.     Grunbrt  Arch.  XXV.  406-455. 

E.  EssBN.    Die  Lehre  vom  Schwerpunkte  in  der  elementaren 

Stereometrie.     Grukert  Arch.  XXIV.  344-349. 
A.  Cailbt.     On  Gauss'  method  for  the  attraction  of  ellipsoids. 

Qu.  J.  of  math.  I.  162-166. 

—  —     OuLaplack^s  method  for  the  attraction  of  ellipsoids. 

Qu.  J.  of  math.  L  285-300. 


8.    Hydromechanik. 


G.  Magnus.  Hydraulische  Untersuchungen.  Poee.  Ann.  XCV. 
1.59t;  Berl.  Monatsber.  1855.  p.  117-127;  Phil.  Mag.  (4)  XI.  89-107, 
178-196;  Arch.  d.  sc.  pfays.  XXXI.  332-336;  Z.  S.  f.  Math.  1856« 
1.  p.  38-47;  Z.  S.  f.  Naturw.  VI.  469-470;  Ann.  d.  chim.  (3)  XLVIL 
390-412. 

Hr.  Magnus  giebt  in  dem  vorliegenden  Aufsatz  eine  Beschrei- 
bung und  Erklärung  der  Gestalten,  welche  ein  senkrecht  herab- 
fallender Flussigkeitsstrahl  annimmt.  Diese  Gestalten,  abhängig 
von  der  Form  der  Au8flula8fijiung>  aind  im  Allgemeinen  dahin  sa 
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charakterisireDy.  dafs  im  Verlauf  des  Strahls  zunächst  also  Quer*» 
schnitte  auftreten,  welche  der  Oeffnung  ähnlich  sind;  die  gröfsten 
Dimensionen  dieser  Figur  beginnen  dann  abzunehmen,  während 
die  kleineren  sich  vergröüsem,  so  dafs  in  einiger  Entfernung  von 
der  Ausflufisöfinung  die  Gestalt  des  Querschnittes  sich  gewisser- 
mafsen  umzukehren  scheint;  in  grölserer  Entfernung  kehrt  dann 
eine  der  ersten  ähnliche  Gestalt  wieder  u.  s.  w.  Hr.  Magnus  er- 
klärt diesen  Wechsel  der  Gestaltung,  ohne  auf  die  etwaigen  da- 
bei auftretenden  Capillarwirkungen  einzugehen,  in  der  Weise, 
dals  er  die  an  den  entferntesten  Punkten  der  Ausflufsöfinung 
herabstrSmenden  Flüssigkeitsmengen  mit  Wasserstrahlen  ver- 
gleicht, ivelche  unter  spitzem  Winkel  gegen  einander  stofsen  und 
in  Folge  dessen  sich  in  einer  Ebene  ausbreiten,  welche  auf  ihrer 
früheren  Verbindungsebene  senkrecht  steht.  Diesem  Gedanken 
zufolge  wird  das  Studium  der  Strahlgestalten  angebahnt  durch 
die  Untersuchung  der  Modificationen,  welche  zwei  Strahlen,  aus 
kreisförmigen  OeiTnungen  zusammenstofsend,  auf  einander  ausüben. 
Liagen  ihre  Axen,  bei  gleicher  Stärke  der  Strahlen,  in  einer  Ebene, 
80  entstand  nach  dem  Stofs  eine  auf  derselben  senkrechte  Flus- 
sigkeitsscheibe;  waren  die  Axen  ein  wenig  aus  dieser  Lage  ver- 
schoben, und  der  Winkel  der  Strahlen  gegen  einander  spitz  ge- 
nug, so  begannen  dieselben  sich  in  Form  einer  Doppelspirale  um, 
einander  zu  wickeb.  Dies  letztere  gab  ein  Bild  der  Erscheinung, 
welche  bei  einem  senkrecht  herabfallenden  Strahl  durch  eine 
kleine  Störung  der  Symmetrie  nur  zu  leicht  eintrat,  und  die 
Hr.  Magnus,  um  einfache  und  symmetrische  Gestaltungen  zu  er- 
halten, durch  einen  besondern  Apparat  verhindern  mufste,  wel- 
cher den  Zweck  halte  an  der  Ausflufsöfinung  etwaige  kreisende 
Bewegungen  durchaus  zu  verhindern. 

Bei  rein  kreisförmigen  Oefihungen  nahmen  die  Querschnitte, 
weon  sonst  nicht  störende  Ursachen  hinzutraten,  ununterbrochen 
ab,  in  der  Nähe  der  Oefihung  schnell,  sodann  langsamer.  Von 
einem  Maximum  der  Contraction  konnte  also  dabei  nicht  die  Rede 
sein,  während  allerdings  für  anders  gestaltete  Oefihungen  bei 
dem  erwähnten  Uebergange  des  Querschnitts  in  die  umgekehrte 
ein  kleinster  Querschnitt  auftrat  Dagegen  traten  Anschwellun- 
gen des  kreisförmigen  Strahls  au^  sobald  der  Zuflufs  des  Wassers 
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nicht  von  allen  Seiten  ganz  gleich  war,  oder  durch  Ers^öttenin- 
geftiy  die  bekannten  SAVARx'schen  Bäuche.  Die  letzteren  erklärt 
Hr.  Magnus  dadurch,  dafs  vermöge  der  entstehenden  Vibrationen 
sich  einige  Theilchen  nach  oben  zu  bewegen  streben,  wodurch 
also  ihre  Fallgeschwindigkeit  vermindert  wird,  änderte  zugleich 
nach  unten,  was  eine  Beschleunigung  des  Falles  ergiebt,  so  dals 
sich  an  einigen  Stellen  die  Theilchen  stärker  zusammendrängen, 
während  im  Gegentheil  an  anderen  sie  aus  einander  weichen. 

Der  Schlufs  der  Abhandlung  beschäftigt  sich  mit' den  LufU 
blasen,  welche  durch  fallende  Körper  etc.  in  die  Flüssigkeit  hin* 
eingezogen  werden.  Ch 


E.  Meissel.     Ueber  einen  speciellen  Fall  des  Ausflusses  v6m 
Wasser  in  einer  verticalen  Ebene.    Poeo.  Ann.  XCV.  276-2aat. 

Hr.  Mbissel  glaubt,  für  Bewegungen  von  Flüssigkeitstheit* 
chen  in  der  Ebene  eine  allgemeine  lineare  Differentialgleichung 
aus  den  hydrodynamischen  Gleichungen  zu  entwickeln  ohne  die 
gewöhnliche  Voraussetzung,  dafs  sich  die  Geschwindigkeiten  als 
Differentialquötienten  einer  Function  darstellen.  Die  Rechnung 
ist  indefs  an  einer  entscheidenden  Stelle  irrig,  und  die  entspre** 
chende  Gleichung  wird  in  der  That  viel  complicirter.  Das' wahre 
Sachverhälinifs  hat  Referent  in  Grelle  J.  LIV.  entwidcelt: 

Cl. 


Bbse.  Ueber  die  Oberfläche  rotirender  Flüssigkeiten  im 
Allgemeinen,  insbesondere  über  den  PLATEAo'schen  Rota- 
tipnsversuch.     Poeo.  Aon.  XCVI.  l-18t,  210-2d5t. 

Hr.  Beer  beginnt  mit  der  Aufstellung  des  allgemeinen  Va- 
riationsausdruckes für  die  Bewegung  einer  Gruppe  von  Moie- 
cälen,  wie  sie  das  Princip  der  virtuellen  Geschwindigkeiten  er- 
giebt. In  passender  Weise  behandelt,  giebt  dieser  Ausdruck  eben 
sowohl  die  hydrodynamischen  Grundgleichungen  und  somit  auf 
einfachem  Wege  eine  grofse  Zahl  bekannter  Sätze,  welche  aus  je« 
nen  Gleichungen  folgen,  als  auch  die  Gesetze  der  Capillarerschei* 
ttungen.    Hr.  Beer  findet  hier  Gelegenheit,  die  bekannte  ThA^- 
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Sache  zu  erSrteniy  dafs  Gauss  und  Poisson,  beide  von  ganz  ver^ 
schiedenen  Grundansichten  über  die  Constitution  der  FlössigkeitS'^ 
oberfUchen  ausgehend,  dennoch  zu  gleichen  Resultaten  gekommen 
sind,  abgesehen  von  der  physikalischen  Bedeutung  der  Constanten« 
Indem  der  Verfasser  eine  nicht  zulässige  Anwendung  der  Va- 
riationsformel bei  Gauss  zu  finden  glaubt,  entscheidet'  er  sich  für 
die  Ansicht  Poisson's,  nach  welcher  die  Flüssigkeit  von  einer 
dichteren  Schicht  wie  von  diner  Membran  umgeben  ist 

Hr.  Beer  wendet  die  Variationsformel  nun  im  Specieilen 
auf  den  Fall  einer  Flüssigkeit  an,  welche,  von  einer  Revolutions- ' 
fläche  begränzt  und  jeder  äufsern  Kraft  entzogen,  mit  gleich- 
mäfsige»  Winkelgeschwindigkeit  um  die  Axe  ihrer  Figur  rotirt, 
und  zwar  werden  insbesondere  diejenigen  Gestalten  discutir^ 
welche  in  der  Rotationsaxe  zwei  Scheitel  zeigen.  Dieselben  Be- 
trachtungen gelten  noch,  wenn  die  rotirende  Flüssigkeit  in  einer 
andern  ebenfalls  gleichmäfsig ,  aber  langsamer  rotirenden  einge- 
schlossen ist  Es  bilden  sich  bei  zunehmender  Rotationsgeschwin- 
digkeit sphäroidische  Gestalten  mit  wachsender  Abplattung.  Wenn 
die  äufsere  Flüssigkeit  schneller  zu  rotiren  beginnt,  so  nimmt  die 
Abplattung  wiederum  ab. 

Es  wird  endlich  der  Fall  behandelt,  wo  die  Flüssigkeit  ge- 
n5thigt  ist  sich  einem  Cylinder  anzuschliefsen,  dessen  Axe  die 
Rotationsaxe  ist.  Auch  hier  sind  nur  die  Gestalten  discutirt, 
welche  zwei  Scheitel  in  der  Axe  zeigen,  das  Uebrige  späteren 
Mittheilungen  vorbehalten. 

Die  besprochenen  Gestalten  sind  graphisch  dargestellt. 

Cl. 


DsiEAN.     NouveUe    throne    de  r^coulement   des    liquides. 

C.  R.  XL.  467-47at;   Inst  1855.  p. 80-81;   Cosmos  VI.  582-583; 
Z.  S.  f.  Math.  1856.  1.  p.  36-38. 

Hr.  Dbjean  erklärt  die  bei  dem  Austreten  eines  Flüssigkeits- 
strahles bemerkten  Erscheinungen  durch  eine  eigenthümliche  Vor- 
stellung von  der  Constitution  einer  Flüssigkeit.  Er  betrachtet 
dieselbe  als  ein  Aggregat  von  elastischen  Kugeln,  welche,  die 
Dimensionen  eines  Moiecüls  weit  übertreffend,  auf  einander  glei« 
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ten.  Dies  giebt  ihm  die  Zusammenziehung  des  Strahles  gleich 
nach  dem  AusiritI,  die  Umdrehung  des  Querschnitts,  die  Sa- 
vART'schen  Anschwellungen  etc.  CL 


J.  LiocviLLB.  Formules  gönörales  relatives  ä  la  qnestion  de 
la  slabiiil^  de  T^quilibre  d'une  masse  liquide  homogene 
dou^e    d'uD    mouvement    de   rotation    autour   d*un  axe. 

LiomriLLB  J.  1855,  p.  164-184t. 
Der  vorliegende  Aufsatz  reprodncirt  einen  in  den  Additions 
II  la  connaissance  des  temps  gegebenen  Auszug  eines  Memoirs 
„sur  la  stabilit^  de  requilibre  des  mers**  (C.  R.  XV.  903).  Eine  Flüs- 
aigkeitsmasse,  durch  Molecularkräfte  verbunden,  wird  in  Rotation 
versetzt  und  nimmt  eine  Gleichgewichtslage  an.  Es  wird  unter- 
sucht, welche  Veränderungen  der  analytische  Ausdruck  der  le- 
bendigen Kraft  erleidet,  wenn  kleine  Veränderungen  der  Rola- 
tionsgeschwindigkeit,  oder  Erschütterungen,  der  Flüssigkeit  kleine 
Bewegungen  ertheilen.  Die  Geschwindigkeiten  werden  dabei  als 
Differentialquotienten  einer  Function  betrachtet,  die  Flüssigkeit 
als  homogen  und  incompressibel.  Die  vorliegenden  Betrachtungen 
sind  gröfstentheils  rein  mathematischer  Natur.  Cl. 


Eckhardt,     lieber  den  Einflufs  des  Vorder-  und  Hintertheils 
der  Schiffe  auf  den  Widerstand  des  Wassers.     Gaumxrt 

Arch.  XXV,  113-118t. 

Euler  (Mem.  de  TAcad.  des  sciences  de  Paris  1778.  p«  597) 
hat  eine  Formel  für  den  Stofs  des  Wassers  gegen  ein  prisma- 
tisches Vorder-  oder  Hintertheil  eines  Schiffes  gegeben.  Hr. 
Eckhardt  zeigt ,  dafs,  wenn  man  die  dort  gegebene  Formel  auf 
richtige  Weise  interpretirt,  dieselbe  in  der  That  sehr  genau  mit 
den  von  Bossut  angestellten  Beobachtungen  übereinstimmt 

Cl. 


BcsaABST.  J.  Thomsoh.  Lxsui.  9*E$TQ^votB.  DI  CAuemr.     97 

ITbovson.    Report  or  experiments  oq  tbe  frictioD  of  diso» 
revolviDg  in  water.    Proc.  of  Boj.  Soc  Vli.  509-5iit;  PfaU. 

Mag.  (4)  XI.  474-475;  In«t.  1856.  p.  369-369. 

Hr.  Thomson  giebt  eine  aus  Beobachtungen  geschöpfte  For- 
mel für  die  durch  die  Reibung  der  Scheibe  verlorene  ArbeiL 
bt  z  die  Zahl  der  Fufspfunde  mechanischer  Arbeit,  welche  durch 
die  Reibung  in  1  Minute  verbraucht  werden,  d  der  Durchmesser 
der  Scheibe,  y  die  Zahl  der  Umdrehungen  in  der  Minute,  so 
findet  Hr.  Thomsom 


J.  Lbslib.     Od  tbe  flow  of  water  tbrough  pipes  and  orifices. 
Mech.  Mag.  LXIL  151-152t,  177-l80t,  197-199t. 

Der  vorliegende  Bericht  enthält  die  Angabe  von  Beobach- 
tungen der  Geschwindigkeit,  mit  welcher  Wasser  sich  in  Röhren 
bewegt  Mit  einer  Formel  von  du  Buat  verglichen,  zeigten  sie 
Uebereinstimmung,  sobald  gewisse  mittlere  Dimensionen  und  Ge- 
schwindigkeiten nicht  allzusehr  überschritten  wurden.  Cl. 


D*EsTocQoois.     Sur  les  ^qualions    dififäreDtieiies   du  mouve- 
ment  des  fluides  eo  tenaot  compte  de  la  temp^rature. 

C.  R.  XLI.  96-96t. 

Kurze  Anzeige  eines  der  Akademie   vorgelegten    Memoirs. 
Den  Ausgangspunkt  desselben  bilden  die  Molecularanziehungen. 

CL 


DB  Cau€kt.     Descriplion  d*un   moyen   de   diminuer  la   r^si-^ 
stance  au  mouvement  de  Teau  dans  les  tuyaux  coudäs. 

C.  R.  XLI.  328-330t. 
Hr.  DB  Caligny  hat  den  Widerstand,  den  die  Wasserbewe-. 
gung  im  Knie  einer  gebogenen  Röhre  erfährt,  vermindert,  indem 
er  in  dem  Knie  gekrümmte  dünne  Scheiben  einschob,  der  äufsern 

FMtichr.  d.  Pfeiyt.  IL  7 
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Biegung  deM^Iben  «(on€ef)tris^h»  Der  Wideffttand  nahm  Iris  xu 
einer  gewissBii  Gränse  bei  Vermehrung  didielr  Scheibeo  fort- 
während ab.  CL 


JoBAHb.    Nönveäu  §yst^me  de  ^ötipapes.  CR. XL.  1132^11 33t; 

OosmösVL  57ä-57i;  ltt«t.  1855.  p.  173-^173$  DtMi^iBA  J.  CXXXYIL 
153-153. 

Anzeige  etne^  Apparats,  in  tvelchem  sur  Hebung  de»  Was^* 
sers  eine  Kautschukkugel  und  zwei  desgleicbeü  Veiitito  elgdflA« 
thämlioher  Construction  angewandt  werden.  Cl. 


Jobard.     Fronde  hydrauh'que«   CR.  XL.  ]206-i206t;  lost.  1855. 
p.ld!2-182;  CoBmoäYl.  609-609;  Dinglbr  i.  CXXXVtl.  153-153. 

Eine  Kautschukröhre  mit  Ventilen,  deren  £nde  in  Wasser 
täuehty  indefs  sie  mit  der  Hand  in  schnelle  wirbelnde  Bewegung 
terseti^  wird.  Diese  Bewegung  ruft  stets  einen  teeren  Rauoi 
hervor,  in  den  das  Wasser  tiaOrhströmt  Ck 


Bbl.     Memoire  sur  uq  barrage  hydrauh'que.    C  R.  XLL  56-5pt. 

Anzeige  eines  Apparats  zur  Regulirung  von  Wasserzufluls, 
welchem  der  Erfinder  sehr  allgemeine  Anwendbarkeit  zuschreibt 

a 


DB  CALiemK.    QMlqü^B  rösuUats  d'exp^rlences  sur  qd^ 
cbine  bydraulique.     C  R.  XLI.  69-70t. 

Beschreibung  der  Anwendung  einer  Maschine  zum  Aus- 
schöpfen eines  Wasserbehälters  bei  geringem  Gefälle  des  trei- 
benden Wassers  (deren  Construction  in  den  C.  R.  XX VI.  421 
aud  eindnder  gesetzt  ist)  bei  einem  sehr  Variabein  Widerstände 
und  mit  möglichst  wenig  Geräusch.  Cl. 


Ort  the  prbpulsiön  of  ships  by  the  töäcÜöö  ot  jets  of  water. 

Mech.  Mag.  LXII.  100- 103t,  132-1 33t. 

Die  vorliegenden  Aufsätze  enthalten  die  \Viderlegüng  einiger 
Formeini  deren  sich  Gravatt  bedient  bat  um  den  Effect  ihier 
Censtruclion  za  berechnen»  welche  das  durch  eine  Oeffnung  ein- 
strömende Wasser  zur  Bewegung  des  Schiffes  benutzen  soll. 

a 


W.  G.  AntstÄüNG.     On  the  äppllcatioö  üf  wateNpfeä§üre  töä- 
chiDöry.     ftep.  of  Brit.  Assöc.  18S4.  1.  f>.  41*^-4211. 

t)er  Verfasser  setzt  die  grofse  Anwendbarkeit  des  Wasser- 
drucks im  Allgemeinen  aus  einander,  und  beschreibt  im  Speciellen 
eine  Methode,  den  bewegenden  Druck  bei  einem  hydraulischen 
Krahtl  mittelst  eimes  Gijwicbts  zir  regilliren,  dhhe  einer  nur  tnit 
grofsen  Kosten  herstellbaren  grofseii  Wasserdäülfe  ±U  bedQrfeä. 

CL 


Bewegung  des  Wassers  in  Canälen.     toiyt.  C.  61. 1855,  p.784- 
786t;  Z.  S.  d.  a^ferf.  Iiig.  Vei*.  i855.  Nb.  3,  4; 

£inige  Beflierkungen  zu  Beobachtungen  welche  in  den  öster- 
reichischen Bergwerken  angestellt  sind.  Die  mitlfere  Gesch^n- 
iligkeit  stellt  sich  durch  die  einfache  l^ormel  dar 

t  =  0,355  fl+ 1,318  t, 
wo  H  das  Gerälle  in  Decimallinien,  T  die  Tiere  und  D  die  milt» 
lere  Geschwindigkeit,  in  Wiener  Fufsen  ausgedrückt,  bezeichnet. 
Dieselbe  ist  für  Werthe  von  U  zwischen  0,5  und  34,3  geprüft, 
für  T  bis  2,02.  CL 


fl.  ftfisAL.  Notice  sur  je  marteau-pilon  hydraulique  k  ressort 
d*air  cöraprimö  de  MM.  Guillemin  et  Mimarv.  Adtii.  d.  mines 
(5)VII.507-524t;  PoIyt.C.Äl.  18^6.  p.  534-537;  Dimöler  J.  CSIL. 
«8-22. 

Beschreibung  eines  Apparats,  der  die  Vortheile  eines  Dampf«' 
hammers  mit  der  geringern  Kostspieligkeit  anderer  Hämmer  ver- 
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binden  soll,  nebst  «usffihrlicher  Darstellung  der  Wirkungs' 
desselben  durch  Formeln.  CL 


DB  Calignt.     DescriptioD    d^une    nonvelle    pompe    ponr  les 
^puisemeots  sans  pistoo  ni  so^pape.   C.  R.  XLL  190-I92f. 

Verbesserung  einer  früher  vom  Verfasser  angegebenen  Pumpe 
(Berl.  Ben  1852.  p.  125  unlen).  Dieselbe  erhöht  die  Wirksamkeit 
der  Maschine  und  erleichtert  die  Handhabung.  Das  Mittel  ist 
hauptsächlich  eine  conische,  kreisförmig  gebogene  Röhre,  welche 
um  eine  horizontale  Axe  beweglich  ist  und  dadurch  die  Aus* 
Schöpfung  noch  bei  sehr  niedrigem  Wasserstande  ermöglicht.    ' 

Cl. 


L  D.  GiBABD.     Nonveau  r^cepteur  hydraulique,  dit  roue-h^lice 
ä  axe  horizontal,   ou  turbine  sans  directrices.     C.  R.  XL. 

1025-10281;  Co«mo8  VI.  519-522,  538-538;  In»t.  1855.  p.  159-159; 
DiMGLiaJ.  CXXXVII.  10-12,  CXL.  412-418;  Z.  S.  d.  bannov.  Ärcbit 
u.  Ingeo.  Ver.  11. 79;  Poljt.  C.  Bl.  1856.  p.  436-437;  MittJi.  d.  hanoor. 
Gew.  Ver.  1855.  No.  6.  p.  329. 

Eine  Turbine  bestehend  aus  einem  Rade,  welches  einen  Kraus 
YOn  gekrümmten  Schaufeln  trägt.  Die  Krümmung  ist  bestimmt 
möglichst  wenig  von  der  Kraft  des  Wassers  verloren  gehen  su 
lassen.  Der  Erfinder  erwähnt  eine  Anwendung,  welche  einen  sehr 
Constanten  Gang  bei  variablem  Wasserslande  gezeigt  hat.      Cl. 


Malbegk.     Pompe  sans  piston.     Cosmos  TL  ]13-Il7f;  DmeLBa 
J.  CXXXVI.  186-189. 

Eine  Pumpe  sehr  einfacher  Construction,  bestehend  in  einem 
vertical  bewegten  Rohre,  das  sich  oben  erweitert  und  vor  der 
Erweiterung  ein  Ventil  trägt  Der  erweiterte  Theil  ist  geschlos- 
sen bis  auf  eine  seilliche  Ausflulsröhre.  Die  mittelst  eines  Hebels 
bewerkstelligte  Verticalbewegung  bringt  das  Wasser,  in  welches 
die  Röhre  mit  ihrem  untern  Ende  taucht,  durch  Luftdruck  nach 
oben.  Cl 


GuuAD.  Malbioe*  KneRwiGKR.  GaxiH.  DBBsaeüv.  Piococx.     404 
KiRCBWBGER.     NeQG  Saug*  und  Drockpumpe.   Pölyt.  C.  Bl.  1855. 

p.759-760t;  Organ  f.  d.  Fortschr.  d.  EiHenbabowesens  1855.  No.  i; 
DiHGLiR  J.  CXXXVIL  154-154. 

Ein  sehr  gleichmäfsiger  Gang  der  Pumpe  wird  durch  eine 
Verstärkung  der  Kolbenstange  erzielt,  welche  so  viel  Kaum  ein- 
nimmt, dafs  schon  beim  Heruntergehen  des  Kolbens  ein  Theil  des 
aus  dem  Stiefel  eintretenden  Wassers  überlliefsen  mufs.        CL 


R.  Grebn.     Improvements    in    propelling   vessels.    Repert.  of 

pat.  inr.  (2)  XXV.  520-523;  Poljt.  C.  Bl.  1855.  p.  1232- 1233t. 
Der  Verfasser  bedient  sich  eines  Rades,  dessen  Schaufeln 
beweglich  sind  und  ihre  breite  Fläche  dem  Wasser  nur  darbieten, 
80  lange  sie  wirksam  sind,  in  den  Zwischenzeilen  aber  durch 
Stifte,  auf  welche  sie  in  ihrer  Bewegung  treffen,  so  gedreht  wer- 
den, dafs  sie  dem  Wasser  ihre  schmale  Seite  zuwenden.      CL 


C.  DB  Bebgoe.  Apparatus  for  acting  od  water  and  olher 
liquids  so  as  lo  force,  displace  or  prop^l  tbe  same,  or 
a  body  floaling  thereon.  Repert.  of  pat.  fnv.  (2)  XXVI.  125- 
129;  Poljt.  C.  Bl.  1855.  p.  1233-1 235f. 

Ein  Apparat  schwingt  im  Wasser  um  eine  Axe  so,  dafs  zwei 
gegenüber  liegende  Flächen  abwechselnd  entgegengesetzte  Bie- 
gungen annehmen  und  dadurch  das  Wasser  fortdrücken.        Ck 


J.  H.  PiDCO€K.     Patent  ,,hirundiDe*^,    propelling  and  steering 
apparatus,  furnace  blast,  etc.     Mech.  Mag.  LXlll.  313-31 5t. 

Der  bewegende  Theil  des  Apparats  besteht  in  einem  elasti- 
schen Bande,  welches  durch  eine  Dampfmaschine  in  eine  oscilli- 
rende  Bewegung  versetzt  wird  und  so  das  Wasser  oder  die  Luft 
bewegt.  67. 
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.{.  IpQnsovf.     Od  cer^|i|)  curioos  rnotiope  observab|e  ^n  tbe 

s^rf^ces»  of  wioe  aqc|  olher  alcoholic  liqgors.   Atbeo.i855* 

p.  1120-1120*;  Inst.  18Ö5.  p.  375-376*;  Pliil.  Mag,  (4)  X,  330r3$3f; 
SiLLiMAN  J.  (2)  Xl^|.  2i)5-296*;  Rep.  of  Brit.  As^oc.  1855.  2. 
p.  16-17*. 

Hr*  TpoMßpN  h^i  Erscheinungen  beobaph^t,  wplcl^ß  den  yqn 
F.  qu  Bois-REYJVfoifD  ah  „Gr^phßinqngeq- der  Ai|ß|)reilung  iipd 
Vertreibung"  (Berl.  Ber.  1854.  p.  162f)  beschriebenen  sehr  ähnlich 
sind.  Giefst  man  in  ein  flaches  silbernes  oder  marmornes  Gefals 
feines  Wasser  bis  zur  flöhe  von  ^^  Zoll,  und  dann  mitten  auf 
das  Wasser  etwas  Alkohol,  so  drängt  der  Alkohol  das  Wasser 
n^ch  allen  Seiten  hin  so  zurück ,  dafs  ein  tiefes  Loch  entsteht 
In  einem  Gefäfs,  worin  mehr  Wasser  enthalten  ist,  kann  man 
dieselbe  Erscheinung  sichtbar  machen,  wenn  man  Bärlappsamen 
auf  das  Wasser  streut,  und  den  Alkohol  continuirlich  ^urch  eine 
Röhre  in  der  Mitte  des  Gefäfses  an  der  Oberfläche  des  Wassers 
zufliefsen  läfst.  Der  Bärlappsamen  wird  von  der  Mitte  ganz  fori- 
getrieben,  und  bildet  näher  nach  dem  Rande  hin  eigenthümliche 
bewegte  Figuren.  —  Macht  man  diesen  Versuch  mit  einem  Ge- 
fafs,  dessen  innere  Flache  tiber  den  Wasserspiegel  hinaus  voll- 
kommen benetzt  ist,  und  läfst  zugleich  den  Bärlappsamen  fort,  so 
sieht  man  den  Alkohol  nicht  allein  bis  zum  Rande  des  Gefalses 
hin  sich  bewegen,  sondern  noch  an  den  Wänden  in  Form  eines 
Ringes  in  die  Höhe  steigen.  Die  diesen  Ring  bildende  Flussig« 
keit  sammelt  sich  darauf  an  einzelnen  Punkten  und  fliefst  von 
hier  aus,  weil  sie  zu  schwer  geworden  ist,  wieder  herunter. 

Ganz  dasselbe  Emporsteigen  und  Herabfliefsen  von  Flüssig- 
keit an  den  Wänden  des  Gefäfses  ist  bei  jedem  alkoholreichen 
Wfiin  in  einem  benetzte^  Glase  zu  beobachten.  Der  Verfasser 
sucht  alle  diese  Erscheinungen  aus  der  verschiedenen  Tfnsion 
ejner  Weisser-  und  einer  ^IHohoIobefflä^hf^  zu  erj^lüfen.  B,f\  dem 
leisten  Versuch  ist  es  wesentlich,  dafs  dor  Alkohol  y^rdampfeii 
k^pn.  In  einer  verschlossenen  Flasche  zeigt  sicl^  dif  ^rsobpir 
nung  nicht.  Sie  tritt  im  Gegentheil  sogleich  wieder  ein,  w^nq 
durch  Saugen  mit  einer  Röhre  ein  rascher  Luftwechsel  in  der 
Flasche  hervorgebracht  wird. 


J.  TnoMsoir.    Literatur.  (93 

£D4|icb  bemerkt  Hr«  TüoifsoNy  dars  auch  C,  Varley  in  deQ 
frans,  of  Ih^  Sog,  of  firts  Vpl.  L.  sehr  [nerl^\vürdig9  Phänomene 
beschrieben  habe,  welche  bei  der  Verdrimpfung  von  Flüssigkeiten 
einlrelep.  Diese  Phänomene  hat  Varlby  unt^r  dem  Mikroskop 
beobachtet,  und  sie  scheinen  die  gröfdle  Aehnlichkeil  mit  den  von 
E.  H.  Webbr  ebenfalls  unter  dem  Mikroskop  b^obüchleten  Bewe- 
gungen (Berl.  Ben  1854.  p.  7t)  zu  zeigen.  Kr. 
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G.  Stumpf.  Beschreibung  einer  Pumpe  mit  KaulschnkventUen. 
DiNOLia.  J.  CXXXVIII.  250-252. 

Appold.  Centrirugalpumpe.  Diitglkii  J.  CXXXVIII.  252-255; 
Geoie  industr.  1855  Juillet  p.  37. 

G.RBNRIB.  Effects  of  screw  propellers,  when  moved  wilh 
different  velocities  and  depths.    Mech.  Mag.  LXIII.  340-34Z 


9.    A«fom€€faanik.    Via  ad.   VosiLJao.  406 

9.     Aeromechanik. 


J.  W.  Dbscbwandbn.  Die  Eotstehang  der  Wasserhosen  durch 
Wirbelwinde.  Z.  S.  f.  Naturw.  VI.  206-207.  Siehe  Berl.  Ber. 
1853.  p.  105.  


ViARD.  Memoire  sur  les  lois  de  r^coulement  des  gaz  k 
Cravers  les  pores  du  ciment  et  sur  Teroploi  des  tuyaux 
de  ciment  pour  la  conduite  du  gaz  de  T^clairage.    c.  IL 

XXXIX.  791-7M4*;    Inst.  1854.   p.  366-366*;   Cosmo»  V.  496-496*;  , 
DiNGLiR  J.  CXXXIV.  358-360t;  Aon.  d.  ckim.  (3)  XLIII.  314-334t, 

482-485t. 

Hr.  ViARD  stellte  Versuche  an  über  die  Brauchbarkeit  von 
Cemenlröhren  zur  Leitung  von  Leuchtgas.  Dieselben  waren  nie- 
mals für  das  Gas  undurchdringlich;  aber  ihre  Durchdringlichkeit 
war  veränderlich,  und  zwar  besonders  abhängig  von  ihrer  gröfse- 
ren  oder  geringeren  Trockenheit.  Das  vom  Cement  aufgenom- 
mene Wasser  verstopft  natürlich* die  darin  befindlichen  Poren  und 
macht  ihn  so  weniger  durchdringlich  für  das  Gas.  Die  Menge 
von  Luffblasen,  welche  ein  Cement  beim  Eintauchen  in  Wasser 
entweichen  läfst,  gestaltet  einen  ziemlich  sicheren  Schlufs  über 
die  Menge  von  Gas,  die  er  durch  sich  hindurch  lassen  kann.  — 
Unter  sonst  gleichen  Umständen  fand  Hr.  Viard,  dafs  die  Ausflufs- 
geschwindigkeit  eines  Gases  durch  Röhren  von  Cement  dem  Druck 
proportional  ist,  und  dafs  bei  gleichem  Druck  die  AusstrSmungs- 
geschwindigkeit  des  Leuchtgases  zu  derjenigen  der  Luft  sich  wie 
1,56  zu  1  verhält.  Kr* 


A.  Vogel  jun.  Ueber  einen  Aspirator  neuer  Gonstruction. 
DiiiGLia  J.  CXXXV.  J13-1J5t;  Polyt.  C.  Bl.  1855.  p.430-431^ 
Ärch.  d.  Pharm.  (2)  LXXXIV.  77-77*;  N.  Jahrb.  f.  Pharm.  IIL 
201-203*. 

In  ein  cylindrisches  Glasgefafs  mit  weiter  Oeffnung  (^in  so- 
genanntes Beutelglas)  sind  unten  durch  eine  Tubulalur  zwei  Röh- 
ren eingeführt.     Die  eine  ist  mit  einem  Hahn   versehen   und 
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mündet  innerhalb  des  Gefafses  nahe  am  Boden;  sie  dient  snm 
Abflufs  des  Waisfrp.  Die  andere  Höhrf  dient  zum  Einsaugen 
der  Luft  in  das  Glasgefäfs;  sie  ist  innerhalb  des  letzteren  recht- 
winklig nach  oben  gebogen  und  reicht  fast  bis  zum  oberen 
Rande.  Der  Hahn  der  Autflufsröhre  wird  geschlossen»  dps  Ge- 
fafs  durch  die  weite  Oeffnung  leicht  mit  Wasser  gefüllt,  während 
über  das  obere  Ende  der  Lurtzuflufsröhre  ein  umgekehrtes  Rea- 
gensglas gedeckt  ist,  damit  nicht  etwa  Wasser  in  diese  kommen 
^fmn*  Endlich  wird  das  Gefäfs,  dessen  oberer  Rand  matt  ge- 
schliffen ist,  durch  eine  matt  geschliffene  Glasplatte  geschlossen. 
Damit  der  Verschlufs  luftdicht  ist,  müssen  die  beiden  malt  ge- 
schliffenen Flächen  mit  Wasser  benetzt  sein.  Um  4en  ffpparai 
nun  in  Thätigkeit  zu  versetzen,  braucht  nur  der  Hahn  der  Wasser- 
l^»0ufpr$brfi  g^Qffnet  zu  werden.  Kr. 


W.  D.  Chowne.  Experimental  researcbes  on  the  movement 
of  atmospheric  air  in  tubes.  ProcofRoy.SDc,  VII.  466-475*; 
Phil.  Mag.  (4)  XI.  227-237f ;  Inst.  1856.  p.  184-187*. 

In  ^inem  allseitig  wohlverschlQssenen  Zimmer  voq  8^'  Höhe 
1)p4  von  vpllkooimen*  gleichmäfsig^r  Tepaperatur  stellte  d^r  Ver- 
fasser Uförniige  Röhren  von  3^'  bis  6''  Durchmesser  mit  einem 
k^rp|en  uq4  finei^  langen  biß  nahe  an  die  Decke  d^s  Zimmerp 
fliehenden  Schenkel  auf^  un^  etwaige  Luftströmungeq  in  diesen 
Röhr^i^  zu  b^o|)9chl^n.  Eine  kreisförmige  Scheibe  von  stfirkem 
§chr^ibp£|pie^  war  durch  radiale  Eipsphnitte,  die  f^st  bis  acur 
Mitte  reichten,  in  Sectoren  getheilt  und  jeder  S^Ctor  wie  eip 
Windmühlenflügel  gebogen.  Dieser  Apparat  wurde,  auf  einer 
Spitze  schwebend,  in  den  kurzen  Schenkel  der  U  förmigen  Röhre 
g^r^cht  i)n4  diept^  als  Anemometer,  Es  s^eigt^n  siqh  fast  ip^mar 
Lfuftströmungen,  die  gegen  das  Anemometer  von  oben  p^ch  un- 
ten trafen,  in  dem  langen  Schenkel  also  von  unten  nach  oben 
gerichtet  waren.  Diese  Strömungen  schienen  vornehmlich  mit 
dem  Wais^rgfh^It  4^r  fli^fsepden  Luft  zu  wa^^ßn,  We^a  die 
liuft  ikm  B^den  des  Zipaiper«  durqh  kaustischen  Kalk  gelrocknet 
waTi  ifi  vBirdep  4\e  ^ifd^imgen  schwächff  oder  h^rtta  an^b 
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fßm  a«l«    W^m  <|i^  ('Vft  vor  ihrew  Einlritl  ib  den  kuwen  Schen- 
kel viel  Wesf^rvlagapf  aufgenoanneii  hoUep  §p  wordon  die  Sirhr 


4-  Vy  Walt^nhopen.     Entwurf   eioer  Coostructjon    d^F   l-ufV- 

pupope.     Wien.  Bßr.  XVII.  23&-24jt;  Z.  S.  f.  Natunf.  YU.  65765*. 

Der   Verfesfiev   versprieht  Detailangeben   über   «eine   aeiie 
LoApiunpe  miUutheilen»  aobald  dieaelbe  aasg^f&hrt  aein  wird. 

Mr. 


Fernere    Literatar. 


^  Hahlgss.  Theorie  qp^  Anwendung  (les  SeitendraQltppjfQr 
meters,  eioes  neuen,  InstrmQeotes  zur  Beslimmupg  der 
RespiralionslufL      Müncha.  Abb.  VII.  527-557. 
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Q.  Wertbeiw-    M6mpirp  sur  1«  torsjon.    C,  B.  XL,  4iir4Uiti 

In^t.  1855.  p.70-7J;  Arch,  d.  fc.  phy^,  ^XY\IL  2Xl-222\  Ä-  S.  f. 
Nat^rw.  V».  74-76;  Poljt,  C.  DJ,  1955.  p.  786-790. 

Df r  Yarfae^^r  giebt  die  Reauitale  aeiner  experimenteUen  Un» 
tfraqcbungeq  über  die  ipeob^iniaohen  Wirkungen  der  Tfiraien  in 
Mlehen  Feilen»  ^vo  die  Querdimensionen  niohi  mehr  ala  aebr  |Iein 
verauegeteUt  sind  und  wo  die  aufsern  Kräfte  die  Homogenität 
dea  lordirM  Körper»  aufauheben  yermögen.  Seine  von  der 
gewehnliehen  Theorie  ebweiehendeii  Geaelze  bedürfen»  wo  niohl 
eines  theoretischen  Beweises,  doch  mindestens  einer  Motivirung 
diirob  Angebe  der  experin^enteUen  Beweismittel,  die  wir  in  dem 
Te^pliegenden  Auszüge  eua  seiner  bisher  neeh  mehl  erschienenen 
AbiMWillting  «emieseQ« 
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BekannÜich  wird  der  Torsionswinkel  proportional  der  LSnge 
des  Prismas  und  dem  Momente  des  angebrachten  Kräflepaarea 
angenommen.  In  den  von  Hm.  Wbrthbim  untersuchten  Fällen 
setzt  sich  derselbe  aus  zwei  Antheilen  zusammen,  einem  perma- 
nenten und  einem  temporären,  von  denen  der  erstere  nahezu  dem 
angegebenen  Gesetze  folgte  der  andere  hingegen  einerseits  ein 
desto  gröfseres  Verhältnifs  zur  Länge  des  Prisma  hat,  je  kürzer 
:dasselbe  ist,  andererseits  viel  schneller  wachst  als  das  Moment 
der  äufsem  Kräfte,  und  zwar  bei  harten  Körpern  bis  zu  einer 
Belastung,  welche  den  Bruch  zur  Folge  hat,  bei  weichen  bis  zu 
dem  Grade  der  Belastung,  unter  welcher  die  Deformation  schnel- 
ler vor  sich  geht  und  beständig  zu  werden  anlängt.  Hiermit  in 
Verbindung  steht  eine  Contraction  der  Querdimensionen,  welche 
von  der  Mitte  nach  der  Contour  hin  zunimmt  und  bei  isotropen 
Körpern  eine  Verdichtung  zur  Folge  hat,  die  nach  Messungen, 
welche  Hr.  VVerthbim  vermittelst  einer  von  Rbonault  angege- 
benen Methode  angestellt  hat,  proportional  dem  Quadrate  des 
Torsionswinkels  und  der  Länge  das  Prisma  ist  Für  Körper  mit 
drei  Elasticitätsaxen  nimmt  der  Verfasser  eine  Volumenänderung 
an,  die  von  allen  drei  Dimensionen  abhängig  ist  und  bei  passen- 
der Wahl  der  Querdimensionen  eben  so  gut  Ausdehnung  wie 
Verdichtung  sein  kann.  Die  Untersuchung  des  Bruches  ergab 
das  PoNCBLET*<sche  Resultat,  nach  welchem  die  gefahrlichen  Stel- 
len am  weitesten  von  der  Axe  entfernt  liegen,  also  abweichend 
von  dem  theoretischen  in  neueren  Untersuchungen  von  de  Saint- 
Vbnant  gegebenen  Gesetze,  nach  welchem  die  Bruchstellen  der 
Axe  zunächst  liegen,  wobei  freilich  nur  sehr  kleine  Verrückungen 
vorausgesetzt  sind.  Der  Bruch  erfolgte  bei  harten  Körpern  durch 
Gleitung,  bei  weichen  nach  vorangegangener  Verlängerung,  und 
es  ging  dem  letzteren  Falle  eine  permanente  Torsion  vorher, 
welche  Hrn.  Wbrtheiu  den  Moment  des  Bruches  gänzlich  un* 
gewiis  lieüs.  Waren  die  Stücke  aber  erst  in  diesen  Zustand 
versetzt,  so  zeigten  sie  eine  gröfsere  Widerstandsfähigkeit  als  vor 
der  Deformation. 

Um  die  weitem  Gesetze  des  Hrn.  Wertheim  kurz  auszu* 
drücken,  sei  r  der  Radius  eines  homogenen  Kreiscylinders,  Faein 
Volumen»  d  der  auf  die  Einheit  der  Länge  bezogene  Torsiona- 
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ifrinkel,  JV  die  Verringerung  des  Volumens.  Nach  dem  schon 
angegebenen  GeseUe  ist  dann  JV  ss,  Vr*0\  ist  ferner  die  Ge* 
neralrix  des  Cyiinders  eine  Schraubenlinie  geworden,  deren  Kröm* 
mungsradius  s  Qj  und  deren  Neigung  gegen  den  Querschnitt  s=  a 
ist,  während  r  in  r-f-^r  sich  verwandelt,  so  schliefst  der  Ver- 
fasser aus  dem  ersten  Gesetze,  dafs 

r  +  //r  =5  r  sin  a,        JV  = 

9 

unter  der  Voraussetzung  ist,  dafs  der  Körper  seine  cylindrische 

Form  beibehält  und  die  Verdichtung  sich  gleichmäfsig  über  die 

ganze  Masse  vertheilt.    Dieses  findet  aber  nicht  ganz  genau  statt; 

denn  in  der  Wirklichkeit  erleidet  jeder  Punkt  Verrückungen  nach 

allen  drei  Axen;  und  ein  Cylinder,  dessen  Endflächen  «festgehalten 

werden,  verwandelt  sich  in  zwei  mit  den  kleinern  Endflächen  an 

einander  stofsende  abgestumpfte  Kegel.    Die  angegebene  Vernach«* 

lässigung  hiilt  der  Verfasser  erst  für  erlaubt,    wenn  die  Länge 

des  Prismas  mindestens   100  Durchmesser  beträgt,   wofür  man 

bei  elliptischen  Cy lindern  die   100  fache  Länge  der  kleinen  Axe 

zu  selzen  hat. 

Die  angegebene  conische  Gestalt  soll  sich  sehr  leicht  all 
Bruchfläche  durch  Torsion  von  Cylindern  einer  zerbrechlichen 
Substanz  wie  Siegellack  darstellen  lassen  und  auch  schrauben* 
fBrmige  Furchen  zeigen. 

Für  rectanguläre  Prismen  hält  der  Verfasser  eine  Volumen- 
änderung für  wahrscheinlich,  die  er  nach  seiner  wfirtlichen  Aus* 
drucksweise  als  proportional  der  vierten  Potenz  des  Quadrates 
der  halben  Diagonale,  dividirt  durch  das  Quadrat  des  Querschnit- 
tes, angiebt;  er  läfst  die  bekannten  von  Caucht  für  diese  Pris« 
men  gegebenen  Formeln  nur  für  sehr  lange  Prismen  gelten,  bei 
welchen  der  Einflufs  der  Winkel  des  Prismas  verschwindet  In 
Ermangelung  einer  genauem  Theorie  will  er  in  allen  andern 
Fällen  die  Formel  mit  einem  Correctionscoeffieienten  multipliciren» 
der  sich  desto  mehr  der  Einheit  nähert,  je  mehr 

a)  die  Länge  des  Prismas  zunimmt  und  das  Moment  des  KräfU- 
paares  abnimmt,  während  alles  Uebrige  sich  gleich  bleibt; 

b)  bei  unveränderter  Länge  und  Breite  die  Dicke  abnimmt; 

c)  bei   unveränderter   Länge   und   Querscfanittsfläcbe   eine 
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dier  Kürzten  eih  gi'öfsereä  Vielfafched  Wifd  al»  die  ätt« 
d&ren; 

d)  bei  gleichet-  LSngä  tind  Shhiieh  Meibeiidett  (^Mt^^ttül^ 
die  absolute  Länge  der  Kahteh  gerihger  ^ird. 

Diese  Resultate  hat  Hk  WERTRigiu  bei  hohleri  t^risMen  uhd 
durch  Torsionsschwingungen  bestätigt  gefunden.  Bei  deii  leMterri 
hat  er  auch  die  Töhe  untersucht,  bemerkt  aber  dabei ,  dafs  man 
nur  mit  sehr  dünnen  und  langen  Barren  tönende  Torsionsschwin- 
güHgen  hervorbringen  kann,  weiche  äehr  sehwache  AmplitudeM 
haben  und  daher  auch  keine  TdH  der  gewShnlichen  Theorie  ab«> 
ii^eiehenden  Resultate  gebeti  können;  er  hat  nur  bebbaehtet,  däft 
iet  Ton  mit  Abnahme  der  Intensität  höher  wurde. 

Schlierslich  bemerkt  Hr.  WettTHElM  noch,  daß  fdsrige  Süb» 
stanten  früher  traridversäl  dureh  Gieitung  einen  BfUcfa  eMeideli 
als  longltudinal  durch  Ausdehnung,  utid  dafs  sie  ^ieh  parallel  tut 
tordirten  Faser  zunächst  an  den  am  weitesten  von  der  Axe  ent^ 
fentien  Stellen  spalten.  Fährt  tnan  bei  derartigeh  Substanretl, 
%ie  z.  B.  HoU,  nur  eine  ElasticHätsaxe  parallel  zu  den  Faserft 
ein,  so  findet  man  einen  Torsionswinkel,  welcher  nur  der  aechstd 
dder  zehnte  Theil  des  wirklichen  ist;  die  Eihfuhrung  voh  zwei 
Etastieilätscoefficienten  giebt  zWar  schon  etwas  gertäuere  Fortneli^i 
aber  i^ch  nicht  genau  genug,  weil  der  Einflufs  der  dritten  Aste 
nicht  vernachlässigt  werden  darf.  Für  redtahgulare  Prismen  ttM 
Atel  ElasticUfitsaxen  giebt  es  aber  noch  keine  Theorie,  ivelche 
im  Memetil  des  Torsiotlswiderstandeä  besümmt.  Ad. 


raSAiivT-VB^iiNT.    R^ßistanoe  des  solides  ä  la  toi^sioo.    lotfti 

1855.  p.248-2«)t. 
Hr.  m  Saiivt-Vemant  giebt  fernere  AntVeAduhgen  sreiMf  in 
den  Mem.  d.  sav.  ^Ir.  XiV.  aufgestellten  Theorie  der  Toraion')) 
indenif  er  Prismen  mit  gleichseitigem  Dreieck  als  Basis,  sowie 
eine  Combination  von  ftwei  eongruenten  parallelen  Piismetl  voi^ 
aussetzt,  welche  fest  mit  einander  verbunden  sind,  und  um  eine 
Aüe  lordirl  werden,  welehe  durch  die  Mitte  des  unaoagefüllten 
lAiei^vaUes  hindurchgeht. 

')  Seri.  &er.  1853.  p«  122. 


Indem  wir  di«  im  Betl  Ber.  1853  bereits  eiftwickelte  He» 
thod^  voräusveUen^  bezeichnen  wir  die  Cdordinaten  eines  Punk«- 
ted  durch  Xf  y,  z,  seine  Verrtickungen  mit  «^  t;^  w^  nehmen  die 
jrAxe  tut  Axe  des  Prismas,  nennen  6  den  auf  die  Einheit  der 
Länge  bezogenen  Torsionswinkel»  6  den  Gleitungscoefficienteii; 
dann  ist 

(1)     .    .    .     ^  =  -öz;  -55:  =  öy, 

and  an  der  Oberfläche 

(ä)   •  •  (■E-+%)*-(-^-«»>  =  o. 

endiich  das  Tdrsionsnioment  M 

Integtirt  ttlati  (2)  vermiltölsl  einer  ganzen  Function  von  y  und  t, 
so  erhSlt  man 

+«;(3/Ä-a«)+ .... 

und  iki  (3)  s^bstitair^  eine  gewöhnliche  Differentialgleichung,  de- 
ren Integral 
(6)    .    .    .    C±zBi[if^'\^i.^)^a,t^a\tf^%ä,yt 

+<(y*-»V-<'s(35f*»^»')+«i(y'— %•»)+  •  •  •  • 
Die  Gleichung  (6)  stellt  die  Conlouren  von  unendlich  vielen 
Prismen  dar^  für  weiche  die  Theorie  des  Hrn.  dc  Saint- Vcnan« 
gilt;  siö  enthält  auch  diejenigen,  welche  der  Verfasser  in  seinen 
früherti  Abhandlungen  bereits  untersucht  hat,  wie  den  Kreis,  die 
Ellipse^  und  gewisse  sternförmige  Curven.  Er  leitet  aus  (ft)  n^eli 
•inigil  neue  Fälle  ab,  von  denen  wir  die  beiden  folgenden  beson-* 
ders  hervorheben« 

L    Die  Basis   des  Prismas  ist  ein   gleichseitige» 
Dreieck. 

Nimmt  man  folgenden  speciellen  Fall  Von  (6) 

io  erhall  man  durch  Veränderung  des  Parameters  a  einef  ReüM 
VW  Curven  dritten  Grades^  deren  GränftfallB  für  «  es  0  den  Krei» 
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und  für  a  ss  |  ein  System  von  drei  geraden  Linien  geben.  Diese 
drei  geraden  Linien  bilden,  wie  man  sich  leicht  überzeugen  kann, 
ein  gleichseitiges  Dreieck,  dessen  Schwerpunkt  der  Coordinaten*' 
anfang  ist,  dessen  Scheilel  auf  der  j/Axe  liegt  und  die  Abscisse. 
2*  hat. 

Setzt  man  daher  a  =s  |,  so  folgt  aus  (2)  und  (4) 

oder,  wenn  man  J  das  Trägheitsmoment  um  den  Schwerpunkt 
nennt, 

also  i  des  nach  der  allen  CouLOMs'schen  Theorie  sich  ergeben- 
den, welche  die  durch  u  gegebene  Krümmung  des  Querschnittes 
vernachlässigt.  Die  stärkste  Neigung  der  Fasern  ist  in  der  Mitte 
jeder  Dreieck^seile  =  ib6.  Ist  daher  T  die  Torsionsfesligkeit, 
bezogen  auf  die  Flächeneinheit  des  Querschnittes,  so  folgt,  dafs 
das  Torsionsmoment  M  den  Werth  i^d.T.b^  nicht  überschrei« 
ten  darf,  was  gerade  ^  des  Ausdruckes  ist,  den  die  alle  Theorie 
gab.  Hr.  DE  Saint- Vbnant  bemerkt  noch,  das  das  gleichseitige 
Dreieck  nächst  dem  Kreise  das  einfachste  Torsionsmoment  liefert 
2.  Pie  Basis  des  Prismas  besteht  aus  zwei  ge» 
trennten  Contouren. 

Setzt  man  den  folgenden  speciellen  Fall  von  (6)  voraus: 
(8)    .    ^y+ÄV+ii(Ä*— 0(/— 2^')— fl(y*-^V+**) 

«  (1— ii)6V, 
80  erhalt  man  ein  System  geschlossener  Curven,   deren  Axen  b 

und  c  sind,   wenn   man  a  zwischen   den  Gränzen   77-2 — s    und 

6*+c* 

*^-i(/2 — 1)  variiren  läfst;  ist  nun  e  imaginär,  so  trennen  sich  die 

Curven   in  zwei   von  einander  separirte  Ovale.    Der  Verfasser 

hat  z.  B.  a  s  — i,  c  =s  f  / — I   gesetzt   und  dann  ziyei  Ovale 

erhalten,   welche  ungefähr  um  das  Vierfache  ihrer  fast  gleichen 

Höhe  und  Breite  von  einander  abstehen. 

Die  gröfste  Gleilung  fand  sich  für  diesen  Fall  ss  ^Obf   die 

äufsersle  Gränze  des  Torsionsmomentes  ungefähr  -xV  der  nach  der 

alten  Theorie  sich  ergebenden  und  das  Torsionsmoment  selbst 

etwa  ^  des  Coui.oiiB*8chen.     Im  Allgemeinen  entsprechen  für 


die  Curyen  (8),  die  Coordinaten  y  s^  0,  z  ss  e  den  gefahrlichen 

Stellen,    wenn  e  reell   und   a>    ~x    %   '^l,    im  andern   Falle 

2  =B  0»  y  =  (•  Hai  a  seine  äufserste  negative  Gränze  erreicht 
^  — 4r(/2 — 1)  Ä  — 0,207,  so  ist  die  Contour  zwischen  zwei  sich 
schneidenden  Hyperbeln  enthalten. 

Die  Untersuchung  dieser  Curven  Tührte  den  Verfasser  zu 
dem  Schlüsse,  dals  man  den  Widerstand  gegen  Torsion  durch 
Verbindung  von  Prismen,  welche  durch  einen  unausgefüllten  Raum 
von  einander  getrennt  sind»  nicht  vermehrt,  während  bekanntlich 
bei  der  Biegung  die  Festigkeit  dadurch  verstärkt  werden  kann. 


DB  Saint -Venant.  Sur  T^lasticit^  des  corps,  sur  le$  actions 
entre  leurs  mol^cules,  sur  leurs  mouvements  vibratoires 
atomiques,  et  sur  leur  dilatation  par  la  chaleur.  inst.  1855. 
p.  440-442t. 

Die  Betrachtungen  des  Verfassers  sollen  die  Möglichkeit 
nachweisen,  alle  Erscheinungen  der  Elaslicität  durch  blofse  An*- 
nahme  von  Repulsivkräften  sowohl  des  Aethers  als  der  Körper- 
theilchen  zu  erklären.  Er  bemerkt  zunächst,  dafs  sie  für  Gase 
ausreichend  ist  und  dafs  die  Annahme  von  blofsen  Atlractivkräf* 
ten  der  Körperatome  Widersprüche  enthalte,  welche  man  durch 
Einfuhrung  der  Wärme  als  repulsives  Agens  vergebens  zu  heben 
▼ersucht  hat.  Er  glaubt  also,  dafs  die  Attraction  durch  eine  den 
Körpern  innewohnende  Repulsion,  d.  h.  durch  das  Zusammenwir« 
ken  der  nach  einem  ursprünglichen  Ausdehnungsgeselz  entstan- 
denen Bewegungen  der  Körpertheilchen  erklärt  werden  könne. 
Hierfür  werden  zunächst  einige  Reflexionen  Nbwton's  im  11.  Ab-* 
schnitt  des  dritten  Buches  der  Optik  angeführt,  welchen  auch 
schon  von  andern  Autoren  wie  Azms  und  db  Tbssan  in  nicht 
angeführten  Werken  Folge  gegeben  ist.  Newton  sagt  unter 
anderm,  dafs  die  elastische  Kraft  des  Aethers,  in  welchem  die 
ponderabeln  Stoffe  schwimmen,  hinreichen  kann,  um  sie  von  den 
Steilen,  wo  er  dichter  ist,  nach  denjenigen  hinzutreiben,  wo  er 
durch  die  gleichzeitige  Repulsion  zweier  Körpertheilchen  dünner 
Fortichr.  4  Phia.  XI.  8 
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geworden  ist.  Newton  hat  auch  ^e  Serfschonng  gug^bfo, 
welche  auf  der  Verschiedenheit  der  Fortpflanzungsgeschwiqdig- 
keiten  des  Schalles  und  des  Lichts  beruht,  und  welche  zeigt,  dats 
der  Aelher  eine  derartige  unverhäitnifsmäfsig  gröfsere  elastisdi« 
Kraft  besitzen  mu(s  als  die  Luft,  dafs  die  Druckdifferenz  der  er* 
steren  vor  und  hinter  je  zwei  Körpern  hinreiebend  sein  soll,  die 
allgemeine  Gravitation  und  die  Cohäsion  hervorzubringen. 

Diese  Rechnung  hat  Hr.  de  Saint- Vcmant  nach  dem  heuti- 
gen Standpunkt  der  Theorie  modificirt.  Indem  er  die  bekannten 
CAUCHY'schen  Grundgleichungen  der  Elasticitäl  zu  Grunde  legt, 
findet   er    für    die    Fortpflanzungsgeschwindigkeit    des    Schalles 

yjZiL J,  für  die  des  Lichtes  l/j-^^-^^ — ^Ji  wenn  p  den  Druck 

der  Luft,  Pi  den  Druck  des  Aelhers  bezeichnet,  6  und  6^  re- 
spective  ihre  Elasticitätscoefficienten,  ^  und  ^^  ihre  Dichtigkeiten* 
Um  numerische  Anwendungen  zu  machen,  bemerkt  Hr.  de  Saint- 
Venant,  dafs  der  Unterschied  der  sogenannten  NEWTON^schen 
Schallgeschwindigkeit  von  279  Meter  in  der  Secunde  gegen  die 
effective  von  S37  Meter  dazu  dienen  kann,  6  zu  bestipui^en;  denn 

Newton  hat  seinen  Berechnungen  die  Formel  Ir—  zu  Grunde 

gelegt,  und  aus  ^-^ —  s=  (-^^g  1    ergiebt  sich 

6  =  0,153/?. 
In  Ermangelung  von  ähnlichen  Daten  für  den  Aether  setzt  ifjuia, 
Hr.  DB  Saint -Venant  ^i^ch  G^  =  0,lb3p^  und  findet  c}apn,,  4ie 
Geschwindigkeit  des  Lichtes  =  309  oOOOOO**"  gesets^t, 

/^  _  309  500000 
Vq,^      A1&3    ' 

woraus  sich  p^  berechnen  läfst,  wenn  man  q^  kennt«  Untev  der 
Annahme,  dab  der  Aelher  nur  100000  mal  dünner  als  die  Luft 
ist,  ergiebt  sich  hieraus  der  Druck  des  Aethers  10  67000A  stäiker 
als  der  Druck  der  Luft,  femer  G^  »  17  Biliknen  Kitogrmm 
für  den  Quadratmeter,  also  mehr  ab  doppelt  so  grofs  wie  der* 
selbe  Coefficient  fiir  Eisen.  Vernachlässigt  man  6^  g«gon  p^ 
ganz,  so  würde  dieselbe  Dichtigkeitsannahme  p^  ssk  12  OOOOOO/i 
gellen  und  noch  mehr»  wenn  (^  geringer  ist;  es  adieint  daher  dm 


Vecbftfor  sicher  eu  ietn,  dafs  der  Druck  11  Millioneti  Atmosphä" 
rtn  übersteige 9  aUo  wohl  ulle  AttractionM  hervorrufen  könne, 
wenn  auch  in  der  Wirklichkeit  die  Zahlen  norh  etwas  anders 
ausfatlen  sollten. 

Was  der  Verfasser  zur  Erklärung  der  Wärmeerscheinungen 
vermittelst  der  Schwingungen  der  Atome  sagt,  ist  etwas  dunkel; 
wir  (eben  daher  die  betreffende  Stelle  wörtlich.  Man  mufs  an- 
nehmen i  sagt  der  Verfasser,  dafs  der  (positive  oder  negative) 
Ueberschufs  der  Repulsion  gegen  die  Attraction  gewöhnlich  schnel- 
ler wächst,  wenn  die  Entfernungen  kleiner  werden,  und  dafs  er 
oicht  abnimmt,  wenn  sie  gröCser  werden,  indem  man  von  ein  und 
derselben  Gröfse  ausgeht,  oder  was  dasselbe  ist,  dafs  der  zweite 
Differentialquotient  dieses  Ueberschusses,  nach  der  Entfernung 
genommen,  immer  positiv  bleibt,  mindestens  innerhalb  der  Grau- 
sen der  Stabilität  des  Molecularsystemes;  auf  diese  Weise  mufs 
die  Curve  der  repufslveft  tJebers'chüsse,  welche  die  Entfernungen 
tu  Abscissen  hat,  ihre  Convexität  nach  oben  kehren  oder  nach 
der  positiven  Seite  der  Repulsionen.  In  der  That  ist  in  einem 
Syitem  von  nur  twei  vibrirenden  Atomen  das  Mittel  zwischen 
der  grollten  und  Ueinsteii  Entfernung  etwas  gröfser  als  die  Ent- 
fefnting  in  der  Gleichgewichtelage,  da  der  Widerstand  der  Mo- 
ImüßAe  bei  der  Annäherung  etwas  gröfser  ist  als  bei  der  Entfer- 
nung. Weitn  man  daher  ein  vollständiges  moleeulares  System 
belrachtei,  so  werden  die  Wärmeschwingungen,  wenn  sie  auch. 
die  auf  einander  folgenden  Paare  in  jedem  Augenblick  in  einem 
ander»  Sinne  erregen,  dentioctt  deÄ  Effect  haben,  für  alle  die 
nuttlerer  Ausweichung,  und  in  Folge  dessen  die  irichtbaren  und 
riMlsbafen  Dimensionen  £u  vergröfsem,  d.  h.  die  Körper  auszu- 
Mmen;  nnd  die  Verkleinerung  der  Amplitude  derselben  Schwin- 
gttttgen  durch  Abkühlung  hat  die  Folge  sie  Zusammenzuziehen. 
HiemneK  kann  man,  m^  schliefst  der  Verfasser,  im  Weltall  mole^ 
e«kre  Abstofsungen  annehmen,  ohne  sie  der  Wärme  euzuschrei^ 
bnny  welohe  vielmehr  Folge  derselben  ist.  Wir  übergehen  die 
iiüdcfotungtrn,  welche  der  Verfat^r  tuleM  noch  giebt,  um  die 
Wimnepliänompene  in  dieser  Weiee  tnathemalisch  tu  verfolgen. . 

Ad. 
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W.  J.  M.  Rankinr.  On  the  general  Integrals  of  tbe  equatioos 
of  the  internal  equilibrium  of  an  elastic  solid.  Phil.  Mag. 
(4)  IX.  301-305;  Proc,  <f£  Roy.  Soc.  VII.  196-202t. 

Der  vorliegende  Bericht  ist  nur  die  Inhaltsanzeige  einer  gr5- 
fsern  Abhandlung,  welche  eine  allgemeine  Theorie  der  Elasticitat 
fester  Körper  enthält.  Diese  Theorie  ist  in  vier  Sectionen  ab- 
getheilt,  welche  ungefähr  dem  im  Lehrbuch  von  Lame  befolgten 
Arrangement  entsprechen.  Der  Verfasser  hat  aber  auch  die  nicht 
isotropen  Körper  behandelt  und  die  Elasticitätscoefficienten  in 
der  allgemeinsten  Weise  eingeführt,  während  Lah^  sich  principiell 
die  Aufgabe  gestellt  hatte,  die  Elasticitätstheorie  nur  für  isotrope 
Körper  ausführlicher  zu  entwickeln.  Ad. 


W.  J.  M.  Rankine.  On  axes  of  'elasticity  and  crystalline  forni& 
Proc.  of  Roy.  Soc.  VH.  495 -499t;  P^l.  Mag.  (4)  XI.  301-303; 
Phil.  Trans.  1856.  p.  261-285t. 

Der  Verfasser  nennt  Elasticitätsaxen  alle  Richtungen,  in  Be- 
zug auf  welche  gewisse  Arten  von  elastischen  Kräften  symmetrisch 
sind>  oder  analytisch  ausgedrückt,  solche  Richtungen^  für  welche 
gewisse  Functionen  der  Elasticitätscoefficienten  verschwinden  oder 
unendlich  sind,  und  führt  diese  Definition  ein,  um  allgemeinere 
Fälle  behandeln  zu  können  als  die  gewöhnliche  Theorie.  Er 
setzt  nämlich  bei  der  Darstellung  der  Druckkräfte  als  lineare 
Functionen  der  Dilatationen  und  Gleitungen  21  Coefficienten  vor* 
aus,  welche  gerade  nöthig  sind  um  den  Arbeitsausdruck  tum 
vollständigen  Differentiale,  d.h.  zum  Potential  zu  machen»  und 
verallgemeinert  die  gewöhnliche  Theorie  in  der  Beziehung,  deCl 
er  die  für  isotrope  Körper  bekannten  Resultate  auf  den  vorlie* 
genden  Fall  auszudehnen  sucht  Er  gelangt  dadurch  aulser  zu 
den  bekannten  Druck-  und  Ausdehnungsflächen  noch  zu  mehre* 
ren  andern,  die  specielleren  Eigenschaften  entsprechen,  und  indem 
er  auf  diese  Weise  mannigfaltige  Axensysteme  entwickelt,  glaubt 
er  die  verschiedenen  Krystallformen  nach  denselben  arrangiren 
zu  können,  und  giebt  auch  eine  wahrscheinliche  Zusammenstel- 
lung für  dieselben. 


RAimNB«    Phillips.  ^I  1 7 

Der  iiiresentlichate  Inhalt  der  Abhandlung  ist  aber  die  Dar- 
stellung der  allgemeinen  Elasticitälstheorie  in  einem  neuen  Ge- 
wände, in  welcher  bekannte  Sätze  und  Formen  durch  eine  Fülle 
neuer  Namen  bezeichnet  werden,  und  die  Determinanten-  und 
Invarianlentheorie,  wie  sie  sich  in  neuern  englischen  Werken  vor- 
findet, mit  allen  ihren  Bezeichnungen  und  Sätzen  benutzt  und 
vorausgesetzt  wird.  Wenn  es  auch  zweckmäfsig  ist  auf  diese 
Theorie  gewisse  Umformungen  der  Gleichungen  des  elastischen 
Gleichgewichtes  zu  gründen,  so  läfst  es  sich  dennoch  nicht  wohl 
rechtfertigen^  dafs  man  durch  eine  mit  so  grofsem  Aufwand  von 
Namen  und  Formen  ausgestattete  Einleitung  hindurchgehen  soll, 
um  die  einfachen  Principien  der  Elasticität  kennen  zu  lernen. 

Ad. 


E.  Phillips.     Memoire    sur    le   eaicul   de   la   r^sistance   des 

poutres  droites  ölasliques,  sous  Taction  dune  charge  en 

mouvement.      C.  R.  XL.  957-958,  XLII.  325-329;  Polyt.  C.  Bl. 

1855.  p.l206-J207;    Inst.  1856.  p.  78-78;   Ann.   d.  mines  (5)  VII. 

467-506t. 

Es  wird  ein  horizontaler  Balken  in  zwei  Lagen,  nämlich  I)  mit 

beiden  Enden  festgeklemmt,  II)  mit  beiden  Enden  frei  auf  Stützen 

ruhend,  zuerst  gleichmäfsig  belastet  und  dann  untersucht,  welche 

Veränderungen  derselbe   erleidet,  wenn  auf  ihm  eine  gegebene 

Last  mit  gleichförmiger  Geschwindigkeit  fortbewegt  wird.     Ist  p 

die  ruhende  Belastung  für  die  Längeneinheit  (inclusive  eigenes 

Gewicht),  M  das  Elasticitälsmoment,  so  hat  man  bekanntlich  als 

Gleichungen  der  neutralen  Axe  in  beiden  Fällen 

(I)My:=p(-24-"ir  +  24> 

wo  die  yAxe  von  oben  nach  unten  gezählt  ist  und  der  Coor- 
dinatenanfang  in  einem  der  Endpunkte  liegt.  Denkt  man  sich 
alsdann  eine  Last  Q  mit  der  Geschwindigkeit  V  über  dem  Bal- 
ken fortbewegt,  so  erleidet  die  neutrale  Axe  fortwährend  Aende- 
niDgen  und  zerfällt  ca  jeder  Zeit  i  in  swei  Curven,  welche  an 
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der^Skelle  s  =  Vi  in  einander  übergehen.  N^tml  man  einher  z 
die  Veränderung  der  Ordinate  y  und  zählt  die  Abieissen  jr  uAdx^ 
für  jede  Curve  besonders  von  ihren  Ej^punkten  aue,  so  ^twa^ 
in  beiden  Fällen  (I)  und  (II)  z  einer  parlielten  DifferenlifilgleielMiBig 

j;e  nachden>  z  dem  etnen  oder  aiulern  Corvettlheil  augehdrl^  Wttd 
k*  bedeutet  das  Eiastieiiällaiuonenl  dividirl  dlirek  die  Mwsne  der 
Baikeneinheit.  Aufserdea»  bat  man  viev  NebenlMdivgcngeii  m 
erfülleii,  Mmiick 


\dxJri  ^dx/i^ru 


welche  ausdrücken,  dafs  an  der  Steife  x  ^  Vt  beide  Curven- 
theile  gleiche  Ordinale,  gleiche  Tangente  und  gleiche  Krümnlung 
haben,  ferner 


-rt 


(4) 


M 


welche  aus  der  Gleichsetzung  de»  giegenseJtig^n«  Druckea  von 
Last  und  Balken  an  der  Stelle  jr  =  Ff  mit  Berücksichtigung  von 
(1)  hervorgehen.  Est  b«detiielr  übmg^ns^  Z  ddn  Werth  von  z  an 
der  Stelle  x  =  F/,  und  der  in  Rede  stehende  Druek  iet  eindiMits 

andrerseits 

Die^Lösung>  welohe  der  Verfftsser  giebt).  beouhb  auf  der  Airoahn^ 
dftfs«  mda.Z  nM)ht  aufstai^ettien  PeJbenflMi»  voa  J9  enteiriolBehii  iBsnii^ 


dercfAf  Cd^fficientiA  Functionen  von  i  änd.     Da   n^an  fSr  d6n 

dz 

Fall  (I)  die  Bedingungen  s  =  0,  j-  =  0  für  a-  =  0  und  jedes  i 

hal,  und  für  den  Fall  (II)  s  =  0,  ^4  =  0  für  x  =  0  und  jedes  I, 
80  überzeugt  man  sich  sofort,  Aäts 

das  I^ntegrai  von  (2)  wird,  wo  J",  £",  ....  u.s.w.  die  zweiten 
Ableitungen  nach  der  Zeil  dind. 

Die  vier  Functionen  A^  B,  A^f  B^  finden  aber  ihre  Bestim- 
mung v^rnüit^elsi  d^r  vier  Bedingungen  (df  und-  (4).  Durch  Sub- 
stitution von  (5)  werden  diese  Bedingungsgleichungen  zwar  lineare 
DifferenlialgUichungeby  atit  voÄ  unendlich  grofser  OHnung;  sie 
können  daher  nur  durch  Reihen  iniegrirt  werden,  niLd  der  Ver- 
fasser entwickelt  sie  nach  Potenzen  der  sehr  kleinen  Grofse  p» 
indem  er  setzt 

A^a'  +  ^c  +  ... 

(6) {  \ 

Die  acht  Functionen  a,  b\  Cy  d,  a^^  b^^  c^^  d^   der  Zeit  lassen 
sich  nun  vermittelst  einek*  gewöhnlichen  Differentialgleichung  der 


H  30  ^^'     Elastidtät  fetler  Korper. 

»weiten  Ordnung  bestimmen.  Diese  integrirt  der  Verfasseri  indem 
er  sie  nach  Potenzen  einer    für  praktische  Zwecke  gewöhnlich 

kleinen   Gröfse    ..  . ,  ,,    entwickelt.     Als  Endresultat  stellt  sich 

dann  heraus^  dafs  die  acht  Gröfsen  die  Form 

(7) ö  =  ft  +  pFt  u.  s.  w. 

haben,  wo  f{i^  und  F(/)  besondere  unendliche  Reihen  sind,  welche 
p  nicht  mehr  enthalten,  jedoch  aus  ganzen  Functionen  von  i  zu- 
sammengesetzt sind.  Der  Verfasser  giebt  diese  sehr  weitlauftigen 
Reihen  vollständig  an,  so  dafs  man  daraus  die  Endresultate  in 
erster  und  zweiter  Annäherung  darstellen  kann;  wir  wollen  hier 
nur  die  erste  Annäherung  als  die  wesentlichste  anffihreni  nämlich 

-  24W»  <  ^'^*^'~  ^'^  <^~^ ''''+^^^'>'> 
+  72^  (^'<)'(3/-2  F0(r-6/Fl+6(F*)*). 


(8)    (I) 


(8)    (11) 


\    . 

Diese  Resultate  sind  genau  richtig;  wenn  man  die  Trägheits- 
kräfte sowohl  des  Balkens  als  der  Last  unberücksichtigt  läfst. 
Die  zweite  Annäherung,  welche  der  Verfasser  giebt,  schliefst  noch 

die  ersten  Potenzen  von  -p  ein,  welche  von  der  Trägheitskrafl 

des  Balkens  herrühren,  und  sich  als  hinlänglich  klein  erweisen 
um  in  der  Regel  vernachlässigt  werden  zu  können.  EKe  Berück«^ 
sichtigung  der  Trägheitskraft  der  Last  führt  zu  der  erwähnten 
gewöhnlichen  Differentialgleichung  der  zweiten  Ordnung,  welche 
indessen  von  dem  Verfasser  nicht  gan|  richtig  behandelt  worden 
ist  Er  giebt  nämhch  eine  particuläre  Lösung  derselben,  wäh- 
rend die  allgemeine  mit  willkürlichen  Constanten,  wenn  auch 
in  Form  einer  unendlichen  Reihe,  erforderlich  ist  um  eine  noch 
übrig  bleibende  Bedingung  der  Aufgabe  zu  erfüllen.  Es  ist  näm- 
lich der  Anfangszustand  des  Balkens  ein  gegebener,  und  zwar  der 

der  Ruhe.    Bildet  man  aber  die  Werthe  von  -^  für  f  s  0  aus  (5) 

und  setzt  /  ss  0,  so  ergiebt  sich  eine  Function  9(0:),  welche  die 
Anfangsgeschwindigkeit  des  Balkens  an  jeder  beliebigen  Stelle 
darstellt,  und  nur  an  den  Gränzen  jr  s=  0  und  x  ^  l  verschwin- 
det, sonst  aber  weder  0  ist,  noch  einer  bestimmt  anzugebenden 
empirischen  Voraussetzung  entspricht.  Um  nun  dennoch  seiner 
Lösung  die  praktische  Brauchbarkeit  zu  sichern,  kann  der  Ver- 
fasser beweisen,  daCs  der  Effect  dieser  Anfangsgeschwindigkeit  ein 
praktisch  zu  vernachlässigender  ist.  Aus  dem  Umstände,  dals  g>{s)i 
wie  (7)  zeigt,  nur  aus  ganzen  Functionen  von  i  zusammen-* 
gesetzt  ist,  folgt,  dafs  diese  Function  nie  unendlich  werden  kann, 
und  dals  man  daher  allen  Bedingungen,  welche  zur  Ermittlung 
des  Effects  aufzustellen  sind,  durch  eine  aus  periodischen 
Functionen  zusammengesetzte  Reihe  genügen  kann. 
Diese  ist 

(9)    z,  =  ^'S(^/i,(*)  «in  H!£rf,),|n'i^,i„  *,(^y, 

wenn  man  den  Fall  (II)  voraussetzt,  und  ähnlich  für  den  Fall  (I), 
der  aber  für  den  vorliegenden  Zweck  nicht  untersucht  zu  wer- 
den braucht,  weil  a  priori  klar  ist,  dafs  er  noch  geringere  Effecte 
liefert.  Die  Formel  (9)  zeigt  aber,  dafs  der  Bewegungszustand  ein 
oscillatorischer  ist,  während  (5)  einen  mcht  oscillatorischen 
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liefert.  Berechnet  man  ferner  das  Maxioium  von  z^  aus  (9^),  so 
findet  man  dfasselbe  nahe  der  BalkenmitCe  und  im  Verhältni/s  zu 

der  aus  (5)  sich  ergebenden  gröfsten  Durchbiegung  nahe  ==  -^7, 

welche  der  Verfasser  für  verschiedene  Eisenbahnbrücken  sr  ^ 
bis  -^  findet,  selbst  wenn  man  die  sehr  grofse  Geschwindigkeit 
von  30  Metern  in  dei'  Secunde  voraussekst.    Das  entsprechende 

Aü^d^nungsverhaffnffs  ist  noch  geringer,  nätnlich  Mhi  ==^*7r*^ 

Der  Verfasser  glaubt  dem'nach  annehmen  zu  dürfen,  dafs  selbst 
dann,  wenn  diese  oscillatorische  Bewegung  am  Anfange  wirUich 
exislirte,  die  nachfolgende  nicht  oscillatorische  sie  vernichten 
müfste. 

Der  Verfasser  hat  durch  seine  Lösung  gezeigt,  1)  dafs  man 
den  Einflufs  der  Trägheitskräfte  gewöhnlich  vernachlässigen  kann, 
2)  iiü  durch  d{^  Bewegung  i^t  Last  die  V^rläiigerüng  zunitnihit, 
«iM  iftwtat*  proportional  der  gröfsten  Spannung  der  Fasern;  wenn 
A\w  Last  tu  der  Mitte  der  Brücke  in  Ruhe  ^äre,  3)  da£s  dos 
V^fhältntfs  der  Zuwachses^  der  dureb  die  bewegte  Last  veranlafisK 
t^i  lüMmiivlveriängerung.  zu  der  bei  rubender  Belastung)  in  ddr 
Mitte'  proportional  ist  dem  Qiiadl*ate  der  Geschwindigkeit»  der 
bWe^dh  Last  selbst*  und  der  Entfernung  der  Stützpunkte'  v«il 
eftbattd^r,  troigekehrt  proportional  dem  Bie^ngatnoment^*  uild  daCi 
marl^  dititr  ber  Coiistnictionen  die  SCutaen  näUern  und  die  Dicke 
dfti  Batkens  vergröfsemr  ikHifii.  Ea*  ergiebt-  sich  nämlich  uXkt  deo 
PeViAete  (1),  (5),  (8)- 

B^rVchtet  iban  nun  zuerst  die  z^cSte  Forilnirf,  weßhe  fiii^  den 
bleib  auf  Stutzen  ruhenden  Balken  die  der  Maximalausdehnung 
proportionale  Gröfse  giebt,  und  bemerkt^  dafs  bei  ruhender  Last 

Ol       Dp  OV*l 

der  analöge  Äusdruct  =  Tm  +  WI^   ™^  T/ET   ^'^^^  kleineif 

0(0   TjA)  i-  ia^(  s&  Mgt,'  dafs  das  untei^  3)  angegebene  Verbfiilmlt 


LAi/#et.  fSfS 

sich  der  Gränze  ^«^     nähert,  wodurch  der  SaU  3)  erwiesen  ist. 

D'Hfd^  VtrhältDtf»  kam»  hn  ddn  gerackn  Balken  der  BUicken 
gew&lmikh  Tthfnaohtistigt  wär^n^  j^f^och  nicht  bei  EreenMhri- 
MShi^iMB,  vf^  tft  bcf  einer  GesckwittdigkeH  von  72  Kflonvel«h|i  in 
der  Stande  aof  4  «ic^gt  jonai  äo^gair  aaY  ^,  wenn  dve  Entferidung 
det  Stützen  «=  l  Meter  und  108  Hilometer  GesehwindigktU  in 
de^r  Stonde  angenommen  wird;  Die  Forsiel  (10)  (I>  zeigte  Mb 
tamn  die  VefSntertntg  der  Ausdehnung  durch  die  BewegMg  in 

zwei  lOfceile   zerfegef!  mufs,   von  dfenen  dei^  eine  =  Jf«^     cfas 

VerbälkaiCs  zu  der  statischen  Verlängerung  giebt^  welche  voA  <klr 


Lä¥t  ff  tSiehhenahrty  def  «ndete  =±  ^"       inr d^fsf^Iben Ba&i^HtU^g 

zur  gleicKmäfsigen  Belastung  und  dem  Eigengewicht  steht. 

t)er  Verfasser  berechnet  noch  für  den  Fall  (II)  die  zweite 
Annäherung  des  angegebenen  Verhältnisses;  nähert  sich  dasselbe 

näoilich  der  Biftkei^i  s9  hat  liian  etdr  ^ \v  W  sehten 


0+'«®' 


Ad. 


A.  Laogbl.     Du  clivage  des  roches.     C.  R.  XL.  i82-18*Pi^  978- 

980t  J  In»t.  1855.  p,»26-26;  Z.  S.  f.  NMtf^.  Vii.  277-279. 

Man  bemerkt  sehr  häufig  in  den  Sedimentärgesteinen,  6e>^o'ii- 
*W  itti  sc^fefidri,  w^ltehö' üöb6rVän^sSchicRWii  äVi^g^hoi'en,  unab- 
kftlgig^VOrt  den«  gewbfihfiteh'enSchfchlläftg,  Trörintitigsflä^dh^n,  tvrf^fte 
AOi  e«h¥  weif  *stt*ccfK^ri,  öfiiie  ihi'e  RitHturt^'  uA'd  Vt^^xthg  s^ 
verändern,  und  diese  Neigung  it^t  äb'ötdiies' ihidUhSngig  ^bn  den 
VkäAg»ett  i^  T^trAü^,  sb  cotVi]!>ticirt  da^s^^lble'  äu'ch  s%ih  mag. 
Diese  Flächen,  welche  Hr.  LAütiet  „Sp^turijg;sflätT\i6rt*''  iletirit,  Äif. 
A<fi  ^iUd  dHalrdltläribtiäcK\6  Eig^ntlhüTt^IicHi^eit  d^r  Scl\i^förge'steine 
üthT  fMIett*  mit  den  Treft'nfun'gsflächeri  ddr  SchiefetbläU^  ^sd'm- 
AieiT,  firtdön-  sifeh  abei*  aucA  Bd  grariHlsthert  Gestdnen'  und«  art- 
<fcren^  ähllHeh^t  tiystiaHiniscHi^r  Sthictuh 

In  Bezug  hierauf  liegt  nun  ein  Auszug  aus  einer  Abhandlung 
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des  Verfassers  vor,  welche  den  Versuch  einer  Theorie  fär  die  < 
Formation  und  Lage  dieser  Spaltungsflächen  enüiält,  mit  Rucksicht 
auf  die  elastischen  Kräfte,  welche  sich  im  Innern  der  Erdhulle  in 
Folge  des  eigenen  Gewichtes  und  der  äufsern  Pressungen  enl«^ 
wickeln.  Wiewohl  der  Verfasser  die  in  dem  LAHB'schen  Lehr- 
buch gegebene  Anwendung  der  Elastidtätstheorie  auf  eine  plane- 
tiirische  Kruste  zu  Grunde  legt,  so  sieht  er  sich  doch  genölhigt 
die  Voraussetzung  derselben,  nach  welcher  zwei  von  den  drei 
Hauptaxen  des  Elasticilälsellipsoides  einander  gleich  sind,  auf- 
zuheben, weil  ein  jedes  Glied  einer  Gebirgskette  sich  mehr  der 
Länge  nach  als  der  Breite  nach  ausdehne,  und  daher  die  Zug- 
kraft, welcher  die  Erdrinde  ausgesetzt  ist,  in  jedem  Punkte  senk- 
uecht  zur  Gebirgskette  gröfser  ist  als  parallel  mit  derselben. 
Hr.  Lauobl  beweist  demnach,  dafs  in  jedem  Punkte  eine  Ebene 
des  geringsten  Widerstandes  gegen  Gleitung  existire,  welche  die 
Spaltungsfläche  wird,  und  dafs  Richtung  und  Neigung  dieser 
Ebene  sich  durch  die  Richtung  des  Gebirgszuges  bestimme.  Er 
hat  in  dieser  Beziehung  folgende  Gesetze  bewiesen. 

1)  Die  Richtung  der  Spaltungsflächen  ist  parallel  der  Rich- 
tung der  Gebirgskette  oder  der  Linie  des  Bruches. 

2)  Die  Neigung  dieser  Flächen  ist  unabhängig  von  der  eigent- 
lichen Schichtung  des  Lagers. 

3)  Die  Neigung  ist  constant  in  gleichen  Abständen  von  der 
Bruchlinie. 

4)  Die  Spaltungsflächen  sind  längs  der  ganzen  Bruchlinie 
vertical. 

5)  Dieselben  nähern  sich  desto  mehr  der  Verticalen,  je  mehr 
man  sich  der  Bruchlinie  nähert,  und  neigen  sich  nach  und  nach 
gegen  den  Horizont,  wenn  man  sich  senkrecht  zur  Richtung  der 
Gebirgskette  von  der  Centrallinie  entfernt. 

6)  Die  Tangenten  der  Neigungen  verhalten  sich  umgekehrt 
wie  die  Distanzen  von  der  Bruchlinie. 

Es  folgt  hieraus,  dafs  auf  jedem  zur  Gebirgskette  verticalen 
Querschnitt  die  geneigten  Linien,  welche  die  Spaltungen  bezeich- 
nen, sich  in  ein  und  demselben  Punkte  der  Verticalen  schneiden 
müssen,  vorausgesetzt  dafs  man  sie  hinlänglich  verlängert    Si^ 


bilden  daher  eine  facherartige  Anordnung,  wie  aie  h^fig  J»eob* 
achtet  wird. 

7)  Wenn  man  sich  von  der  ßruchlinie  entfernt,  so  weichen 
die  Spaltungen  desto  langsamer  von  der  Verticalen  ab,  je  älter 
die  Formation  ist 

Hn  Lauobl  hat  seine  theoretischen  Gesetze  mit  den  Beob* 
achtungen  der  Geologen  Sharps,  Dumont,  Baur  verglichen  und 
in  Uebereinstimmung  gefunden;  es  hat  sich  auch  zwischen  den 
berechneten  und  beobachteten  Neigungswinkeln,  welche  von  45^ 
bis  90®  gehen,  wie  eine  vorliegende  Tafel  zeigt,  eine  Maximal- 
differenz von  nur  5®  ergeben,  welche  recht  gut  den  Beobachtungs* 
fehlem  zugeschrieben  werden  kann« 

Nach  dieser  auf  Sedimentärgesteine  bezüglichen  Untersuchung 
hat  der  Verfasser  noch  zu  ermitteln  versucht,  ob  auch  in  solchen 
Gesteinen  sich  Trennungsflächen  vorfinden,  von  welchen  man 
annehmen  mufs,  dafs  sie,  ursprünglich  im  Fluls,  durch  allmäliges 
Erkalten  entstanden  sind.  Da  er  zeigen  kann,  dafs  in  diesem 
Falle  alle  drei  elastischen  Hauptdrucke  Pressungen  sein  müs- 
sen, während  früher  die  horizontalen  Kräfte  Zugkräfte  waren» 
so  folgt,  dafs  die  elastischen  Kräfte  nie  ganz  in  den  Ebenen  der 
Elemente  wirken  können,  und  dafs  daher,  auch  keine  wirkliche 
Gleitung  existire.  Der  Verfasser  hat  aber  nachgewiesen,  dafs 
immer  in  zwei  Richtungen  der  Ebenen  der  Elemente  die  enU 
sprechenden  elastischen  Kräfte  eine  gröfste  tangentielle  Compo» 
nente  haben.  Da  dieses  mit  den  Bedingungen,  welche  eine  Maata 
im  Zustande  der  vollkommenen  Homogenität  erfüllen  mufs,  unver* 
träglich  ist,  so  schliefet  derselbe  auf  eine  Anordnung  durch  ditt 
elastischen  Kräfte,  die  sich  zuweilen  in  Spaltungen  oder  Tren- 
nungsflächen  zeigen  kann,  sowohl  bei  den  primitiven  Gesteinen, 
welche  in  Folge  langsamen  Erkaltens  lange  Zeit  in  haibflüssigem 
•Zustande  waren,  als  auch  im  Innern  gewisser  eigentlicher  Eruptions- 
gesteine, welche  die  Bruchfugen  der  Erdrinde  ausfüllen.  Hr.  Lau- 
-QBL  Hat  später  seiner  Abhandlung  ein  Supplement  beigegebent 
welches  diese  Gedanken  noch  weiter  ausführt,  und  auch  di# 
theoretische  Bestimmung  jener  Ebenen  der  kleinsten  tangentieUen 
Componente  enthält.  Ad. 
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A.  ItniGK.  »Oeber  die  Tragkraft  g<i6)M*ecigler  Balkan.     P«ly<. 

C.  Bl.  1855.  p.844-854tj  Civilingeoieur  (2)  li.  79. 
Die  ungleichen  Erfolge,  welche  die  Anwendcrng  gesprengter 
Balken  bisher  gehabt  hat,  gaben  dem  Verfasser  Veranlassung  die 
Bedingungen  theoretisch  zu  untersuchen,  unter  welchen  diese 
Balken  mit  Vortheil  verwendet  werden  können.  Die  ungünstigen 
Erfahrungen,  welche  an  gesprengten  Balken  gemacht  worden  sind, 
hftben  nach  der  Ansicht  des  Verfassers  ihren  Grund  darin,  dab 
die  angewandten  Spreizen  zu  grofs  waren.  Indem  nämlich  die 
Spreizen  die  beiden  Hälften  des  gesprengten  Balkens  auseinander 
halten,  wird  das  Biegungsmoment  vergröfsert.  Zugleich  entsteht 
aber  auch  in  den  Fasern  eine  Spannung,  durch  welche  der  Bruch 
begünstigt  wird.  Bei  der  Entwicklung  der  Tragkraft  mufs  daher 
zwei  verschiedenen  Umständen  Rechnung  getragen  Werden,  vOn 
welchen  der  eine  eine  Erhöhung,  der  andere  eine  Verminderung 
der  Tragkraft  herbeiführt.  Der  Verfasser  betrachtet  zuerst  zwei 
parallele  rectanguläre  Balken,  welche  an  dem  einen  Ende  ehl- 
gemauert  und  am' andern  unwandelbar  fest  miteinander  verbun- 
den sind,  also  keine  Spannung  besitzen,  und  findet  fSr  dieselben 

At  Tragkraft  P 

bh(l2a^+h')T 

wiü  2,  i^  Ay  Länge,  Breite  und  Höhe  jedes  einzelneii  Balkena,  2m 
dut  Abstand  der  Mittellinien,  T  den  Tragmodiil  bedeutet;  denn« 
QMhit  ^bt  er  den  Balken  eine  gewisse  SpanDung,  iodeoi  er  aia 
naah  den  Enden  zu  etwas  krümmt.  Bezeichnet  man  ditreh  ^ 
dftti  Krommungapfeil  eines  jeden  Balkens,  uftd  durch  B  den  Cla« 
stMHätsaAodul»  so  ergiebt  sich  die  Tragkraft 

t,  _  »A(12a<-f  A«)(2/^r— 3jrAfi) 

Wfdehe  für  ir  ass  0  den  frühern  Werth  reprasenlirt  imd  zeigt,  „ddfs 
Tim  mit  Spannung  verbundene  Balken  stets  weniger  tragep,  ab 
awei  gli»ch  grofse  Balken,  welche  in  demselben  Abstände  ohne 
Spannung  mit  einander  verbanden  sind".     Setzt  man  P  ==  0,  s6 

2PT 
erhält  man  x  =:  ^r^  als  denjenigen  Werth  des  Pfeiles»  bei  wel- 
chem jede  Belastung  der  Verbindung  unerlaubt  ist. 


E^i  «jrd  nun  ^e  ^Qg^gdisne  Trßgbraft  der  VerbMu9f  ver«^ 
l^^beQ  mit  der  Tr^gix^ti  ^ims  px\tac\\^n^ii\kw%  im  ^«r^eUwi 

Länge,  Breite  und  der  Höhe  2h.    Da  diese  s     ^       ist,  so  fin- 
det man 

je  nachdem  die  Tragkraft  der  Balkenverbindung  gröfser,   gleich 
oder  kleiner  ist  als  die  des  einfachen  Balkens. 

Der  gew^ihnlich  in  den  Anwendungen  vorkommende  Fall  ist 
derjenige,  bei  welchem  die  beiden  Balken  sich  berühren;  man 
hat  daim  j>  ss  a-r-^^A  und  eß  ersieht  sich  aus  der  obigen  Formel 
a  ssi  Ih,  wenn  die  Tragkraft  der  Verbindung  und  des  Balkens 
einander  gleich  sein  sollen.  Setzt  man  daher  a  =  d-^^h,  so 
wird  man  durch  geeignete  Werthe  von  tt  die  Tragkraft  der  Ver- 
bindung über  die  des  einfachen  Balkens  erhöhen  können.  Die 
Substitution  von  j:  =  rf  und  a  =  rf+i*  in  den  Werth  für  P 
liefert  hierfür  die  Ungleichheit 

oder,  wenn  man  der  Kürze  halber 

setxt, 

rf<A 
Es  mufs  daher  zuvörderst  d>0  sein,  was 

cur  Folge  hat.    Diese  Ungleichheit  giebt  dem  Verfasser  folgende 
praktische  Regel: 

»Der  gesprengte  Balken  ist  nur  dann  mit  Voriheil  anzuwen* 

den,   weoi2  das  Verh^ltnifs  der  Länge  a^ur  Höhe  der  eii^n 

HäKte  grofser  ist^  als  die  h^lbe  Quadratwur^f^l  s^us  dem  drei^ 

faeben  Verhältnifs  dest  Elaslicitätsmediils  ^um  Ttagoitduf'. 

Für  Hob  und  Schmiedeeisen  JB  »  1800000  und  29000000, 

T  ^  i;)QO  und  )0000  g^setait,  giebt,   ds^&i  die  An,wendu|ig  ge- 

«F^mg^^^  ßfU^e«  von  Hok  nur  dani  v^rth^ilhdlfc  ist,  wew  die 

LfMfif^  wn4est6(iA  d^a  SSiiaph^  d#r  H^^h^  d^r  ^i(iea  H^f^e  (f^ 
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und  FBr  iSchmiedeeisen  ist  dies  Verhältnifs  ss  46,6.  Diese  Re- 
geln beziehen  sich  auf  die  halbe  Länge  des  vollen  gesprengten 
Balkens. 

Nach  diesen  Entwickelungen  ist  also  die  Tragkraft  des  ge- 
sprengten Balkens  gröfser  als  die  des  einfachen,  wenn  d  zwischen 
0  und  d  liegt,  und  es  bleibt  nur  noch  die  Frage  zu  beantworten, 
für  welches  d  die  Tragkraft  ein  Maximum  wird.  Dieses  führt  auf 
die  folgende  cubische  Gleichung: 

man  mufs  von  den  drei  Wurzeln  derselben  diejenige  wählen, 
welche  zwischen  0  und  d  liegt.  Um  diese  Rechnung  und  ins- 
besondere die  Auflösung  der  cubischen  Gleichung  zu  erleichtern, 
hat  der  Verfasser  zwei  Tabellen  berechnet,  von  denen  die  eine 
für  Holz,  die  andere  für  Schmiedeeisen  gilt.  Diese  Tabellen  zei- 
gen, dafs  die  Verwendung  der  gesprengten  Balken  innerhalb  sehr 
enger  Gränzen  liegt.  Die  vorstehenden  Formeln  gelten  nur  dann, 
wenn  die  Balken  nach  der  elastischen  Linie  gekrümmt  sind.  Der 
Verfasser  giebt  aber  auch  noch  den  Werth  für  P,  wenn  man 
kreisförmige  Krümmung  voraussetzt,  bemerkt  aber,  dafs  man  diu 
Sicherheit  nur  vermehrt,  wenn  man  von  der  vorstehenden  cubi- 
schen Gleichung  Gebrauch  macht.  Für  kreisförmige  Krümmung 
ist  übrigens 

^  _  2bh(l2a'+h')lT{P'{-i{a—ih')—4hE{a^ih)\ 

^  Ad. 


E.  Lamarlb.  Note  sur  ud  moyen  tres- simple  d*augmenter, 
dans  une  portion  notable,  la  resistance  d'une  piece  pris- 
matique  charg6e  uniform^ment.  Bull.  d.  Brux.  XXII.  i. 
p.232-252t,  p.503-525t  (Cl.  d.  sc.  1855.  p.  108-128,  p.  185-207); 

,   lost.  1855.  p.  213-214,  p.  343*343. 

Der  Verfasser  behandelt  in  dem  vorliegenden  Aufsatze  die 
Probleme  der  Biegung  von  Prismen  in  einer  allgemeinern  Besie- 
boflg,  als  es  gewöhnlich  zu  geschehen  pflegt»  indem  er  anniaunt. 
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dafs  di6  Stutzen  nicht  dasselbe  Niveau  haben,  und  das  Prism^^ 
schief  gegen  dieselben  festgeklemmt  ist.  Bei  der  Untersuchung 
der  relativen  Festigkeit  solcher  Systeme  gelangte  der  Verfasser 
zu  dem  allerdings  sehr  merkwürdigen  Resultate,  dafs  man  durch 
kleine  Niveauänderungen  der  Stützen  und  durch  Festklemmung 
des  Prismas  unter  kleinen  Winkeln  gegen  die  Horizontale  die 
Widerstandsfähigkeit  desselben  sehr  bedeutend  erhöhen,  sogar  bis 
aufs  Doppelte  gegen  den  einrachsten  Fall  des  blofs  auf  Stützen 
von  gleichem  Niveau  liegenden  Prismas 'steigern  kann. 

Der  erste  Theil  der  Abhandlung  setzt  nur  zwei  Stützen  an 
den  Enden  des  Prismas  voraus.  Nennt  man  f  die  Niveaudiffe- 
renz der  Stützen,  m  und  m,  die  Tangenten  der  kleinen  Winkel 
mit  der  Horizontalen,  unter  welchen  die  Enden  befestigt  sind, 
p  die  Belastung  der  Längeneinheit,  X  die  Entfernung  der  Stützen, 
9  das  Elasticit^tsmoment,  und  setzt 

(1)    .     {o=l+;^(2f-(m+m,)A) 

80  ergiebt  die  bekannte  Theorie  der  Biegung,  für  die  neutrale 
Axe  die  Differentialgleichung 


»)....  .g=ü(^-.^+»). 


aus  welcher,  man  durch  doppelte  Integration  die  endliche  Glei- 
chung, sowie  die  Verification  der  Formeln  (1)  ableiten  kann. 

Ist  A  der  Anfangspunkt  der  neiilralen  Axe,  AB  ihre  Projec- 
tion  auf  die  Horizontale,  so  liegt  der  Anfangspunkt  des  Coordi- 
natensystems  in  A,  und  die  yAxe  ist  senkrecht  gegen  AB  von 
oben  nach  unten  gerichtet. 

Um  die  Festigkeit  des  Systemes  zu  bestimmen,  hat  man  die 
gröfste  Ausdehnung  der  Fasern  zu  ermitteln.  Nennt  man^A  die 
Entfernung  der  äufsersten  Faser  von  der  Axe  und  (i  die  Ausdeh- 
nung, so  ist 

(3)    .    .    ^  =  ±Ä0  =  ±llA(^^«|  +  i). 

Fortachr.  d.  Phjt.  U.  9 
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und  e$  wird  /u  sowohl  an  den  Enden  des  Prismas  wie  auch  an 

der  Steile,  wo  -A  =  0  ist,  sein  Maximum  eiTeichen.    Dem  letz- 
rfjr 

tern  entspriclit  x  ==  \al^  und  man  erhält,  wenn  der  Kürze  halber 

I—   ^       m — m, 
C=2/'-(m+m,)i 
gesetzt  wird, 

!/        3    \ 
für  jr  =  0       •/u  =  f*.  =*V'  +  Fv 
für  x^\al     ^  =  iti,^  =  Ä(iÄ-i7+^r) 
für  jr  =  A         fA=:  fi^z=,  h(j]——^. 

Da  in  der  Formel  (3)  das  positive  Zeichen  für  den  convexen 
Theii  der  Axe,  das  negative  für  den  concaven  Theil  zu  nehmen 
ist,  so  hat  man  für  fi^  und  fi^  das  positive,  für  fi^  das  negative 
Zeichen  zu  setzen. 

Die  Formeln  (4)  geben  zunächst  die  gröfsten  Aasdehnungen 
für  die  gewöhnlich  angewandten  Systeme. 

I.    Das  Prisma  ruht  unbefestigt  auf  d-en  Stützen. 

Die  Bedingungen  fi^  =  0,  fi^  =  0  haben  zur  Folge 
,  =  0,    C  =  0,    /ti,  =  4ÄÄ; 
die  gröfste  Ausdehnung  ist  also  hier  |11A,  und  es  ist  völlig  gleich- 
gültig, ob  /*  =  0  ist  oder  nicht. 

IL  Das  Prisma  ist  mit  einem  Ende  horizontal  be- 
festigt und  ruht  mit  dem  andern  Ende  auf  einer  zwei- 
ten Stütze  von  gleichem  Niveau. 

Die  Bedingungen 

^,  =  0,    m  =  0,    /•  =  0 
geben 

die  grSfste  Ausdehnung  ist  also  wieder  \Rh. 

HI.  Beide  Enden  sind  horizontal  auf  Stützen  von 
gleichem  Niveau  befestigt. 

Die  Bedingungen 

111  =  0,     m.  a-0,     fmzO 


Lakabl«.  j|3i| 

geben 

die  grolste  Ausdehnung  ist  also  iRh. 

Setzt  man  daher  die  gröCsten  Ausdehnungen  in  diesen  drei 
Fällen  M^,  M,,  M„  so  ist 

^" 

woraus  hervorgeht,  dafs  IL  eben  so  ungünstig  ist  als  I.,  während  III. 
50  Procent  Festigkeit  mehr  gewährt  als  L^  was  hinlänglich  be- 
kannt ist. 

Der  Verfasser  zieht  aber  aus  seinen  Entwicklungen  günsti- 
gere Dispositionen.    Zunächst  als  Modification  von  II. 

IV.  Das  Prisma  ist  an  einem  Ende  unter  einem 
kleinen  Winkel  fest  geklemmt,  ruht  mit  dem  andern  auf 
einer  Stütze  von  geringer  Niveaudifferenz,  und  es  wird 
entweder  der  Winkel  oder  die  Niveaudifferenz  aus  der 
Gleichsetzung  der  Ausdehnungen  am  befestigten  Ende 
und  an  der  Maximalstelle  ermittelt. 

Läfst  man  m  und  f  vorläufig  unbestimmt,  so  giebt  ju^  =:  0 

/^o  =^  f'i  fuhrt  auf  die  Gleichung 

aus  welcher  sich  97  und  demnach 

'  f^o-f^i  =  (3-2^2) ÄÄ 
ergiebt.     Es  ist  daher  die  Maximalausdehnung 

M,  =  (3--2/2)ÄÄ 
und 

^^ l =1457. 

Diese  Disposition  giebt  also  einen  Gewinn  an  Festigkeit  =  45,7 
Procent  gegen  L  und  II. 

Zu  bemerken  ist,  dafs  man  hier  fast  eben  so  grolse  relative 
Festigkeit  erhält,  wie  der  Fall  III.  sie  lieferte,  also  dafs  das  oft 
schwierige  Festklemmen  mindestens  an  einem  Ende  durch  ein- 
faches Heben  oder  Senken  der  Stützen  ersetzt  werden  kann. 

9* 
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Wegen  (4)  hat  man  nun  zur  Bestimmung  von  m^  und  f, 
oder  m  und  m^,  die  beiden  Gleichungen 

■»-«,  =  u((-1±|j2). 

Setzt  man , daher  m  =  0,  weiches  dem  Fall  der  Horizontalen 
Befestigung  entspricht,  so  ist 

d.  h.  die  zweite  Stütze  mufs  um  diese  ersichtUch  kleine  Gröfse 
gehoben  werden;  und  setzt  man  /^  =  0,  so  giebt 

«1  =  :^  (8/2-11) 

die  Tangente  des  sehr  kleinen  Winkels  an,  unter  weichem  das 
erste  Ende  befestigt  werden  mufs,  wenn  die  zweite  Stütze  auf 
demselben  Niveau  bleiben  soll. 

V.  Das  Prisma  ist  an  beiden  Enden  unter  kleinen 
Winkeln  befestigt,  die  Stützen  haben  eine  geringe  Ni- 
veaudifferenz^  und  es  sind  die  Maximalausdehnungen 
am  Anfange,  in  der  Mitte  und  am  Ende  gleich  grofs. 

Der  Verfasser  weist  nach,  dafs  dieser  Fall  der  günstigste  ist, 
und  legt  ihn  den  sämmtlichen  noch  folgenden  Untersuchungen 
zu  Grunde. 

Die  Gleichung  (3)  giebt 

fi,  =  Rhb,    fi,  =  +ÄÄ(ia«-.ft),    fi,  =  llA(l-ö+6), 
also,  fi^  =  fi^  =  (i^  gesetzt, 

a=l,    6  =  i. 
Die  Maximalstelle,  welche  dem  Werthe  x  =  \aX  entspricht,  ist 
hier  also  wirkhch  in  der  Mitte,  weil  a  =  1  ist.    Da  hiernach 

-Wj  =  ^0  =  ^1  =  fS  =  ¥** 
wird,  so  erhält  man 

also  liefert  diese  Disposition  100  Procent  Gewinn  an 
Festigkeit,  oder  der  Balken  ist  im  Stande  eine  doppelt  so 
grolse  Last  zu  tragen  als  unter  L 
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Es  folgt  übrigens  aus  (5) 

also 

und  man  erhält  den  folgenden  Satz: 

,,Man  erreicht  bei  jeder  beUebigen  Befestigungsart  des  Pris- 
mas an  einem  Ende,  wofern  dieselbe  nur  wenig  von  der 
Horizontalen  abweicht,  das  absolute  Maximum  der  relativen 
Festigkeit,  wenn  man  die  zweite  Stütze  um  die  Grofse 

hebt,  und  die  Neigung  des  andern  Endes  gegen  den  Hori- 
zont so  bestimmt,  dats  die  Tangente  des  Winkels 

RX 

=  •^-•24" 
ist'? 

Will  man  die  zweite  Stütze  nicht  heben,    so  folgt  aus  (6), 
wenn  man  /  =  0  setzt , 

d.  h.  die  Endpunkte  sind  symmetrisch  zu  befestigen. 

Wenn  man  noch  überdies ^das  Prisma  in  der  Mitte  stützen 
will,  so  kann  man  auf  ähnliche  Weise  die  relative  Festigkeit  er- 

höhen,  indem  man  entweder  die  mittlere  Stütze  um  -TK-i^V^ — H) 

(wie  unter  IV.)  gegen  die  beiden  andern  hebt,  was  45,7  Procent 

Gewinn  giebt  {X  bedeutet  hier  die  halbe  Länge),  oder  die  Stützen 

gleich  hoch  annimmt,   und  das  Prisma  an  den  Enden  befestigt, 

was  50  Procent  giebt,  oder  endlich  (wie  in  VI.)  die  Enden  schief 

einklemmt  und  die  mittlere  Stütze  hebt.    Wendet  man  hier  die 

Formeln  (6)  für  jede  Hälfte  an,  betrachtet  die  Mitte  jedesmal  als 

den  Anfang  und  setzt  für  dieselbe  m  s=  0,    so  erhält  man  den 

Winkel  der  Enden 

MX 

'^i  ==  ~  24 ' 
und  die  Hebung  der  mittlem  Stütze: 
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'  ""  48  ' 
die  relative  Festigkeit  ist  dann  um  100  Procent  erhöht. 
Die  Principien  des  Verfassers  sind  im  Vorstehenden  voll- 
ständig enthalten;  er  wendet  sie  aber  noch  in  einem  zweiten  Theil 
seines  Aufsatzes  auf  den  Fall  an^  dafs  das  Prisma  an  beliebig 
vielen  Stellen  in  gleichen  Intervallen  gestützt  ist.  Hr.  Lamarlb 
benutzt  hierbei  wieder  das  Arrangement  von  V.,  welches  nicht 
allein  das  zweckmäüsigste,  sondern  auch  in  seinen  Resultaten  das 
einfachste  ist.  Da  für  dasselbe  a  =  1,  6  =■  ^  ist,  so  geht  hier 
die  Gleichung  (2)  in 

P)  •  •  •  •  5i  =  <r-T+4) 

über,  und  die  Gleichung  der  neutralen  Axe  wird 

(8)     .    .    .     y  =  m^-_(^l_J^__l| 

Wenn  man  diese  Curve  construirt,  so  ergiebt  sich,  dafs  sie  am 
Anfang  und  Ende  convexe  Theile  hat,  welche  durch  einen  con- 
caven  Theil  mit  einander  verbunden  sind.  Um  die  Verbindungs- 
stellen zu  erhalten,  welche  Wendepunkte  sind,  mufs  man  die 
rechte  Seite  von  (7)  gleich  0  setzen,  woraus  die  Werthe 

^t  =  i(2-l/2)A;  x^  =  i(2  +  ^2)A 

sich  ergeben;  sie  liegen,  wie  ersichtlich,  in  gleichen  Distanzen  von 
den  Enden,  um  \(1 — i^2)A  entfernt,  und  sind  von  der  anfänglichen 
Neigung  der  Curven  gänzlich  unabhängig.  Aus  diesem  Grunde 
sind  auch  die  convexen  Curventheile  gleich  lang,  und  es  entsteht 
eine  derartige  Symmetrie,  dafs  man  die  Befestigung  des  Endes 
durch  eine  Verlängerung  des  Balkens  genau  ersetzen  kann,  wenn 
man  letztere  in  denselben  Gleichgewichtszustand  versetzt,  in  wel- 
chem sich  das  ursprüngliche  Prisma  befindet.  Ist  die  Verlänge- 
rung =  Xi  so  mufs  man  alsdann  das  neue  Ende  befestigen  und 
in  geeigneter  Höhe  stützen;  nimmt  man  sie  =  |(2-f  y2)il,  welche 
Strecke  der  Entfernung  des  zweiten  Wendepunktes  vom  Anfang 
entspricht,  so  ist  nur  die  Stütze  in  geeigneter  Höhe  nothwendig. 
Auf  diese  Weise  kann  man  zu  wiederholten  Malen  die  Ver- 
längerung fortgeführt  denken  und  gelangt  so  offenbar  zu  der 
Gleichgewichtslage  eines  auf  beliebig  vielen  jStütaeii  io  gleicJb^D 
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hlervaUen  befestigten  Prismas,  welches  an  allen  Maximalstellen 
und  Stützen  gleiche  Ausdehnung  hat. 
Bezeichnet  man  durch 

die  Tangenten  der  Neigungen  an  den  Stützen»  durch 

fl9    ft     '  '  '  '   fn 

die  relativen  Senkungen  oder  Erhebungen  derselben,   so  gelten 
die  Gleichungen  (6) ; 

für   ^  mr— 1— -ST 


48' 
und  daher 

Hin   =  ll»0  —  '*oT 

bt  ferner 

so  ist  die  absolute  Senkung  oder  Erhebung  der  letzten  Stütze 


(10)     ....     Fn  =  nX(mf^—n—^ 


48/ 

Der  Verfasser  giebt  hiervon  zwei  besondere  Fälle: 
VI.     Das  Prisma  ruht  auf  (;»-fl)  Stützen  in  gleichen 
Intervallen,  ist  an  den  Enden  symmetrischfestgeklemmt» 
und  die  Ausdehnung  ist  an  allen  Maximalstellen  und 
Stützen  gleich  grofs. 

Ist  2L  die  ganze  Länge  des  Prismas,  so  hat  man 

<") ■  '=^- 

femer  wegen  der  vorausgesetzten  Symmetrie 

»»r   =   —  m»— r»      Pr  =   Fn-T, 

daher 

!XR 
F.  =  F.  =  0, 
Fr  =  r(ii— r)-^. 

^.       -,....  .  .      .        V         ÄÄ        pX*k       pL*h 

Die  groute  AuMefanuag  »t,  wie  in  Y.,  =  -g-  =  -^^  »  -^-5-  . 
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Vn.  Das  Prisma  ruht  auf  h-\-\  Stützen  ohne  Befe* 
stigung;  die  Maximalausdehnung  wie  unter  VI. 

In  diesem  FalJe  nimmt  Hr.  Lamarle  das  erste  und  leiste  In- 
tervall X^  =  i(2  +  V^2)il,  die  übrigen  =  A;  hieraus  ergiebt  sich 
.       ,  2(n-l)-/2y  __  2n-3-(n-2)^2 

*-^  2(n-l)*-l  ^'       '  2(w-l)«-l      ' 

die  Bestimmung  der  Winkel  wie  VI.;  die  Erhebung  oder  Senkung 
der  Stützen  sei  hier  =  i*t  so  ist 

wo  y  die  Ordinate  für  jr  =  ^(2-/2)^  der  neutralen  Axe  (8)  ist. 
Es  ergiebt  sich  hieraus 

,       ,     ^  ^  pX*h  phL\ 

die  gröfste  Ausdehnung  =  -^gj  =  (2m— 2+>^2)*€' 

Setzt  man  dieselbe  =  h  und  bezeicjhnet  durch  h^  die  grörste 
Ausdehnung  für  den  gewöhnlichen  Fall,  dafs  man  das  Prisma  auf 
Stützen  von  gleichem  Niveau  mit  durchweg  gleichen  Intervallen 
legt,  so  folgt  aus  einer  Rechnung,  die  wir  ihrer  Weitläufigkeit 
wegen  nicht  reproduciren  wollen, 

l        MLV         1  l-(/3-2)»N 

und  daher 

T  ~  V       "^r~/  \       /3  l  +  (^3— 2)">'- 
Um  nun  eine  Vergleichung  der  relativen  Festigkeiten  ansustelleu, 
nehme  man  an,  dals  das  auf  gleich  hohen  Stützen  ruhende  Prisma 
an  jeder  Stütze  durchschnitten  ist,  dann  erhält  man  als  grauste 
Ausdehnung 


daher 

*"        1  1 


1kr~T, 1    i-(^/3-2)'' 

•3  l  +  (v'3-2)- 


*"         1   (2»— 2+1^2)*  _  ^  ,  0,171573       1,171673 
=       -I -st Ti  Z 
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Seist  man  nun  für  n  allmälig  die  Werthe  2»  3,  4,  5  ....  so 
stellt  sich  für  den  Fall  k^  ein  V  oi  llieil  von  der  ununterbrochenen 
Conünuität  heraus,  der  bei  n  =  3  im  Maximum  steht  und  25  Pro* 
Cent  Gewinn  liefert^  von  da  ab  aber  für  alle  ungeraden  n  ab- 
nimmt, desgleichen  bei  n  =  4  im  Minimum  zwischen  16  und 
17  Procent  sich  befindet,  und  dann  zunimmt,  in  beiden  Fällen 
sich  aber  der  Gränze  von  18,3  Procent  für  n  s=  oo  nähert. 

Die  von  Hrn.  Lamarle  angegebene  Disposition  VII.  giebt 
hingegen  einen  fortwährend  wachsenden  Gewinn,  der  mit  45,7  Pro- 
cent für  n  =  2  anfangt  und  für  n  =  3,  4,  5,  oo  respective  62, 
71,  77,  100  Procenl  abwirft. 

Hr.  Laiiarle  hat  demnächst  die  folgende  für  praktische  An- 
wendungen benutzbare  Tabelle  entworfen,  in  welcher 
die  Columne  0   die  Gränze  der  Belastung  für  den  an  jeder 

Stütze  durchschnittenen  Balken  bedeutet, 
die  Columne  (^  für  den  mit  Ununterbrochener  Continuität  auf- 
liegenden Balken, 
die  Columne  CK'  für  den  an  den  Enden  horizontal  festgeklemm- 
ten, ohne  Unterbrechung  der  Continuität, 
die  Columne  JV    für  den  der  Disposition  VU.  entsprechenden 

Balken, 
die  Columne  JV'  für  die  Disposition  VI. 


taiaU  der 

Gränze  der 

correspoodirenden  Belastnn« 

IntamUe 

o 

o- 

&: 

JV 

A* 

1 

— 

1,50 

1 

2 

3 

1,25 

1,50 

1,6286 

2 

5 

1,1875 

1,60. 

1,7725 

2 

7 

1,1833 

1,50 

1,8361 

2 

9 

1,1830 

1,50 

1,8719 

2 

15 

1,1830 

1,50 

1,9227 

2 

25 

1,1830 

1,50 

1,9534 

2 

oo ' 

1,1830 

1,50 

2 

2 

2 

1 

1,50 

1,4571 

2 

4 

1,1667 

1,50 

1,7118 

2 

6 

1,1818 

1,50 

1,8095 

2 

8 

1,1829 

1,50 

1,8662 

2 

10 

1,1830 

1,50 

1,8846 

2 

20 

1,1830 

1,50 

1,9418 

2 

30 

1,1830 

1,50 

1,9611 

2 

oo 

1,1830 

1,50 

2 

2 
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Diese  Tabelle  zeigt,  dafs  man  schon  mit  vi«f  ein&icheii  Stützen 
in  dem  neuen  System  mehr  erreicht  als  in  dem  alten  mit  Fest« 
klemmung  der  Enden. 

Wir  übergehen  einige  Nebenbemerkungen,  die  sich  auf  die 
vorlheilhafteste  Art  der  Einklemmung  beziehen  ^  und  geben  nur 
noch  das  auch  nur  im  Resultate  vom  Verfasser  mitgetheilte  Er- 
gebnifs  seiner  Untersuchung  über  die  vortheilhafteste  Disposition 
unter  Voraussetzung  einer  beweglichen  Last  Wenn  iZ  das  Ge- 
wicht derselben  bezeichnet,  so  sind 

m — m,  _   5    nX  ,  pX^ 
I  l6'27l  +  487 

die  zu  erfüllenden  Bedingungen.  Sie  geben  gegen  den  gewöhn- 
lichen Fall  der  einfachen  Stützen  mit  horizontaler  Festklemmung 
das  Verhältnils 

d.h.  (ü— 4)  Procent  Vorlheil;  diese  Zahl  ist  tüv  p  ^^  sehr  ge- 
ring, nämlich  nur  ^  Procent.  Ad. 


Bresse.  Memoire  sur  les  effets  produils  par  les  variations 
de  temp^rature  dans  les  arcs  m^talliques,  au  mtoyen 
desquels  sont  soutenues  les  fermes  de  divers  ponts  et 
cbarpenles.    lost.  1855.  p.  257-258f. 

Um  die  Untersuchung  zu  vereinfachen  wird  vorausgesetzt, 
dafs  der  Querschnitt  des  Bogens  constant  sei,  dafs  die  Enden 
desselben  auf  Stützen  ruhen,  welche  derartig  mit  demselben  be- 
festigt sind,  dafs  eine  Veränderung  der  Spannweite  unmöglich 
wird,  dafs  der  Bogen  und  seine  mittlere  Faser  ursprünglich  kreis- 
förmig sind  und  letztere  sich  nur  in  der  Mittelebene  biegen  kann. 

Es  sei  a  die  halbe  Oeffnung,  f  der  Pfeil,  ip  der  halbe  Win- 

kel  am  Mittelpunkt,  so  dafs  tang  ^9)  =  —  ist,  J2  die  Fläche  des 

Querschnittes,  6  der  Drehungsradius  desselben  um  eine  durch 
den  Schwerpunkt  senkrecht  zur  Mittelebene  gehende  Axe,  X  und  e 
die  CoefGcienten  der  linearen  Dilatation  und  Elastieität,  s»  ist 


der  durch  die  Unveränderlichkeit  der  Spannweite  hervorgerufene 
HorisoQialschub  Q 
(1) 0  = 

BSX^ ^-^. — , 

5P+2g)  co8*q> — 3  sin  y  cos  y-f  -^  sin*  q>(q>+  sin  q>  cos  g>) 

und  die  daraus  hervorgebende  Erhebung  y  des  ächeitels 

(2)  ....     y  =  2Xa\ll=r^211 
^  ^  -^  i  2      sm  9 

4  sin*  5P— 9  sin  9  cos  ^-j-  cos  ©—  1  —  -jr—  sin*  <»        ) 

9^4-29»* cos  if—Z  sin  5p  cos  9-}-  -^  sin*  y  Ty  -|-  sin  ip  cos  9)) 

Unter  der  Voraussetzung  eines  kleinen  Winkels  q>  lassen  sich 
die  Formeln  verkürzen,  nämlich 

(3)  .    ,    .    .    .     ö  =  £ß*g^-l^ 

setzen,  und  der  Verfasser  bemerkt  hierbei,  dafs  wegen  gleich* 
zeitiger  Verkleinerung  von  Q  bei  gröfserem  Winkel,  die  Formel 
auch  für  nicht  gedrückte  Bögen  brauchbar  ist,  wie  eine  genauere 
Untersuchung  ergeben  soll,  welche  z.  B.  für  eiserne  Bögen  einen 
Maximalfehler  von  0,02  Kilogramm  auf  den  Quadralmillimeter 
liefert,  den  man  in  der  Thal  nicht  zu  berücksichtigen  braucht. 
Die  Verkürzungen  von  (2)  sind 

(4)  .    .    .    .    y  =  v(i+AcM^)' 

(5)  .    .    .    •    y  =  0,78.2rA; 

der  Fehler  der  Formel  (4)  erreicht  nie  den  Werlh  von  9  Pro- 
cent, die  zweite  (5)  ist  brauchbar,  wenn  —  nicht  kleiner  als  JW 

a  ^* 

G* 
und    -^  unter  0,001  liegt,  welche  Bedingungen  gewöhnlich  er- 
füllt sind;  der  Fehler  beträgt  höchstens  7  Procent. 
Man  erhält  demnach  für  diesen  Fall  den  Satz, 
„dafa   der  Scheitel  sich  um  0,78  derjenigen  Quantität  er- 
hebt,  um  welche  der  Durchmesser  sich  verlängern  würde, 
wenn  die  Wärme  ihn  frei  ausdehnen  könnte,   ohne  durch 
die  Befestigung  an  den  Stützen  ein  Hindernils  zu  finden." 
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Ist  p  der  groCste  durch  die  Wärme  hervorgerufene  Druck, 
bezogen  auf  die  Flächeneinheit,  so  findet  man  denselben  am 
Scheitel  und  zwar  unter  Voraussetzung  von  (3) 

oder  verkürzt  unter  den  Voraussetzungen  von  (5) 

Elh 
^  =  T""  Ad. 


Kaumann.  Versuche  über  die  Durchbiegung  und  die  Elasti- 
citatsgränze  für  Axcn  der  Eisenbahnfahrzeuge.  Poijt.  C 
Bl.  1855.  p.  1107-lllOt;  EabkamZ.  S.  f.  Bauwesen  1855.  No.6-8. 
p.  412. 

'  Die  Axen  wurden  neben  derjenigen  Stelle,  wo  man  die  Wi- 
derstandsfähigkeit untersuchen  wollte,  mittelst  Keilzwingen  in 
einem  Gerüste  fest  eingeklemmt,  und  am  andern  Ekide  durch 
Gewichte  an  einem  Hebel  belastet.  Axen,  deren  Schenkel  in 
einem  Abstände  von  3  Fufs  10  Zoll  bei  7-|  Ctr.  Belastung  die 
Elasticitätsgränze  überschritten,  wurden  verworfen,  ebenso  solche 
Axen,  welche,  an  dem  Nabensitz  eingespannt,  in  demselben  Ab- 
stand bei  25  Ctr.  Belastung  die  Elasticitätsgränze  überschritten 
hatten.  Die  Durchbiegung  wurde  mittelst  eines  Fühlhebels  ge» 
messen,  dessen  Armverhältnifs  ^  war.  Wir  geben  hier  aus  den 
acht  Beobachtungsreihen,  welche  bei  Belastungen  von  10  bis  70  Ctr. 
gemacht  worden  sind,  nur  an,  dafs  die  geringste  Durchbiegung 
am  Fühlhebel  |  Zoll,  die  gröfste,  bei  welcher  keine  bleibende 
Durchbiegung  nach  Aufhebung  der  Belastung  sich  zeigte,  9|  Zoll 
war,  und  dafs  bei  einer  ungehärteten  Stahlaxe  nach  einer  Bela- 
stung von  70  Ctr.  eine  Durchbiegung  von  13|  Zoll  stattfand, 
welche  eine  bleibende  Durchbiegung  von  8,25  Linien  zur  Folge 
hatte,  ferner  dafs  bleibende  Durchbiegungen  von  \  Zoll  schon 
bei  20  Ctr.  Belastung  und  S^V  ^^oU  Durchbiegung  bei  einigen 
schmiedeeisernen  Axen  eintraten,  ebenso  bei  einer  anderen  neuen 
Axe,  nachdem  sie,  mit  50  Ctr.  belastet,  eine  Durchbiegung  von 
3|  Zoll  erfahren  halte.  Die  näheren  Details  sind  tabellarisch  an- 
gegeben. Ad. 


HouBOHB.     Yersachsapparat  für   die  Zerdrückangsfestigkeit. 

Poiyt.  C.  Bl.  1855.  p.  1237-1240;  Ann.  d.  travaux  publics  deBeigique 
18^4-1855.  p.432. 

Die  Versuche  wurden  an  einem  sehr  einfachen  Apparate 
ausgefuhrti  bei  dem  nur  die  Belastung  der  Wage,  um  Stofse 
beim  Auflegen  und  Abnehmen  zu  vermeiden,  durch  ein  cylindri- 
sches  BlechgelaOs  ersetzt  war,  in  welches  man  langsam  Wasser 
einfliefsen  lälsL  In  dem  Gefafs  befindet  sich  nämlich  ein  Rohr, 
welches  mit  einem  Wasserreservoir  m  Verbindung  steht  und 
durch  einen  Hahn  verschliefsbar  ist.  Vermittelst  eines  zweiten 
Hahnes  wird  das  Gefafs  geleert.  Man  beobachtet  genau  den  Gang 
des  Versuches,  und  bei  dem  ersten  Zeichen,  welches  eine  Zu- 
Standsänderung  des  in  dem  Apparat  befindlichen  Körpers  zu  er- 
kennen giebt,  erhält  ein  Arbeiter,  welcher  die  Hand  am  ersten 
Hahne  hat,  ein  Zeichen  denselben  zu  verschliefsen.  Die  Bela- 
stung wird  an  einer  Scala  im  Gefafs  abgelesen,  welche  die 
Wassermenge  direct  angiebt.  Hr.  Houbottb  beobachtete  zweierlei 
Art  von  Bruch.  Die  Kalksteine,  welche  in  Lüttich  unter  dem 
Namen  der  Maassteine  bekannt  sind,  brachen  in  der  Regel  so, 
dafs  sie  kaum  bemerkbare  Risse  erhielten.  Bisweilen  kam  es 
vor,  dafs  die  Probe,  wenn  sie  aus  dem  Apparat  herausgenommen 
wurde,  gar  keine  sichtbaren  Spuren  eines  Risses  zeigte;  aber 
durch  einen  geringen  Druck  mit  der  Hand  konnte  man  die  Stücke 
von  einander  trennen.  Ganz  anders  verhielten  sich  gewisse 
Steinarten  von  der  Ourthe  (petit  granit)  und  von  Soignies.  Im 
Augenblick  des  Bruches  zerfiel  der  ganze  Stein  zu  Staub.  Bei 
mehreren  Proben  konnte  man  trotz  aller  Sorgfalt  die  Sprünge, 
welche  Kalksteine  zeigen,  nicht  erreichen. 

Der  Verfasser  suchte  sich  zu  überzeugen,  ob  nicht  ein  in 
massives  Mauerwerk  eingefügter  Stein  dem  Zerdrücken  mehr 
Widerstand  entgegensetzt  als  ein  frei  aufgelegter.  Die  Versuche 
wiesen  nach,  dafs  die  eingefügten  Steine  einen  gröfsern  Wider- 
stand leisten  als  die  isolirt  aufgelagerten.  Der  Theil  des  Steines, 
welcher  den  Kern  umgiebt,  ist  als  Einfassung  zu  betrachten;  denn 
Blöcke  von  0,1  Meter  Höhe  widerstanden  einer  gröfsern  Belastung 
als  die  0,05  Meter  hohen,  während  das  Umgekehrte  hätte  statt- 
finden müssen,  wenn  der  Kern  allein  den  Widerstand  geboten 
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hätte.  Es  nrnfs  die  grofsere  Belastung,  welcher  die  Proben  von 
0,1  Meter  Höhe  widerstanden,  dem  gröfsern  Widerstand  der  Ein- 
fassung zugeschrieben  werden.  Ein  Umstand,  welcher  zur  Be- 
stätigung dieser  Ansicht  beiträgt,  ist  der,  dafs  die  Blöcke  von 
0,1  Meter  Höhe  mit  starkem  Geräusch  und  Lichtentwickiung 
brachen,  während  die  0,05  hohen  einfach  spalteten.  Dieses  sseigt, 
dafs  in  dem  ersten  Falle  der  Kern  über  seine  Widerstandsfähig- 
keit hinaus  belastet  war  und  im  Augenblick  des  Bruches  der 
Einfassung  plötzlich  dem  [Jebergewicht  weichen  mufste.  Der 
Verfasser  findet  übrigens  das  Bruchgevvicht  der  Quadersteine 
zwischen  345  und  742  Kilogramm,  der  Ziegelsteine  zwischen  17 
und  211  Kilogramm  für  den  Quadratcentimeter.  Ad. 


F.  SrRBHLKK.     lieber  die'  Schwingungen   homogener   elasti- 
scher Scheiben.      Programm    der    Petrischule    in    Danzig    1855. 
p.l-16f;  PoGG.  Ann.  XCV.  577-602. 

Die  Messungen,  welche  bisher  von  dem  Verfasser  und  Lissa* 
jious  an  schwingenden  Metallstäben  zur  Ermittlung  der  Schwin- 
gungsknoten und  von  dem  Verfasser  allein  an  Glasscheiben  zur 
Darstellung  ihrer  Knptenlinien  gemacht  worden  sind,  geschahen 
mit  einer  auf  den  Metallstäben  befindlichen  Theilung  oder  mit 
dem  Zirkel,  und  konnten  daher,  so  befriedigend  ihre  Ueberein« 
Stimmung  mit  der  Theorie  auch  war>  doch  die  Unterschiede  nicht 
erkennen  lassen,  welche  aus  der  Vernachlässigung  der  endlichen 
Dicke,  der  nicht  vollkommenen  Homogenität  u.  s.  w.  zwischen 
Theorie  und  Erfahrung  bestehen  müssen.  Die  Messungen  der 
Knotenlinien  der  schwingenden  kreisförmigen  Glasscheiben  stimm* 
ten  mit  der  Theorie  von  Kirchhopf  ^)  bis  auf  Tausendstel  des 
Scheibendurchmessers  überein;  es  konnte  sich  also  nur  um  kleine 
Fehler  handeln,  die  sich  mit  dem  Zirkel  gar  nicht  erkennen  liefsen. 
Der  Verfasser  hat  daher  die  Messungen  mit  viel  voUkommneren 
Instrumenten  nochmals  vorgenommen,  indem  er  sich  sowohl  ge- 
nauer mit  Mikroskopen  versehener  Mefsapparate  bediente,  als  auch 
genaue  planparallele  Scheiben  von  Glas,  Kupfer,  Messing  anfer- 
tigen liefs,  auf  welchen  die  Curven  durch  rechtwinklige  und  durch 
•)  Berl.  Ber.  1850,  51.  p.234. 
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Polarooordinaten  gemessen  werden  konnten,  endlich  auch  sur 
Bestimmung  der  Tone  sowohl  die  Sirene  als  das  verticale  Mo-. 
Dochord  anwandte. 

Wir  verweisen  auf  die  Abhandlung,  was  die  Beschreibung 
seiner  Apparate  und  die  Anleitung  zur  Anstellung  und  Berech* 
nung  seiner  Versuche  betrifft,  beben  aber  hervor,  dafs  dieselben 
sowohl  an  kreisförmigen  als  quadratischen  Scheiben  gemacht 
worden  sind,  und  dafs  Hr.  Strehlkb  auch  seine  Versuche  an 
Scheiben  mit  elliptischen  Rändern,  und  an  solchen,  die  nach  der 
Lemniscate,  Cardioide  u.  s.  w.  gekrümmt  sind,  in  einer  spätem 
Schrift  mittheilen  wird. 

Der  Verfasser  hat  zunächst  seine  frühern  Versuche  an  Kreis« 
Scheiben  bestätigt  gefunden,  aber  fortwährend  kleine  jedoch  con- 
slante  Abweichungen  von  der  Theorie  Kirchhoff^s  ermittelt, 
welche  nun  nicht  mehr  den  Beobachtungsfehlern  zuzuschreiben 
waren.  Er  giebt  am  Ende  seiner  Abhandlung  folgende  Zusam- 
menstellung der  gemessenen  Radien  der  Knotenkreise  ohne  Durch- 
messer, ausgedrückt  in  Theilen  des  Radius  dieser  Scheibe,  mit 
den  von  Kjrchhopp  theoretisch  bestimmten. 


Beobachtang 

Theorie 

Ein  Kreis   .  . 

.  .     0,67810 

0,68062 

Zwei  Kreise  . 

.  .    0,39133 

0,39151 

0,84149 

0,84200 

Drei  Kreise  . 

.  . .  0,25631 

0,25679 

0,59107 

0,59147 

0,89360 

0,89381. 

lieber  die  Schwingung  mit  drei  Kreisen  ohne  Durchmesser 
konnte  der  Verfasser  früher  nur  die  Resultate  unvollkommener 
Messungen  mittheilen.  Es  waren  die  Kreise  nur  durch  Rand*^ 
erschfitterungen  herzustellen  und  von  einer  gewissen  Breite,  wo- 
bei sich  keine  Messung  anstellen  liefs;  die  Resultate  gaben  auch 
4ie  beobachteten  Radien  gröfser  als  die  theoretischen,  während 
bei  den  übrigen  das  Gegentheil  stattfand.  Indem  nun  der  Ver- 
fasser eine  centrisch  durchbohrte  Scheibe  anwandte  und  dadurch 
centrale  Erschütterungen  hervorbringen  konnte,  traten  auch  diese 
Kreise  in  dasselbe  Verhältnifs  zur  Theorie.  Für  diese  durch- 
bohrte Scheibe  war  auch  ein  kleiner  aus  derselben  Glastafel  ge- 
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schnittener  Cylinder  von  1^  Linien  Durchmesser  und  i  Linie 
Dicke  angefertigt,  weicher  genau  in  die  centrale  Oefihung  hinein- 
pafste,  um  den  Einfluls  der  Vermehrung  der  Masse  zu  prüfen. 
Dieser  erwies  sich  ebenso  als  unbedeutend  wie  eine  Belegung 
mit  Goldblatt.  Da  in  dem  Falle  der  Schwingung  mit  drei  Kreisen 
der  innere  Kreis  augenfällig  sehr  unvollkommen  war,  so  erforderte 
derselbe  eine  genauere  Untersuchung,  die  der  Verfasser  mittheilt. 

Endlich  bemerkt  derselbe  noch,  dafs  in  Bezug  auf  die  homo«- 
gene  Beschaffenheit  ein  grofser  Unterschied  zwischen  den  Sehet* 
ben  von  regelmäfsiger  Form  aus  Glas  oder  Metall  besteht,  wenn 
dieselben  in  Schwingungen  versetzt  werden.  Die  Theorie  der 
schwingenden  homogenen  Kreisscheiben  bestimmt  nichts  über  die 
Lage  der  Durchmesser  überhaupt,  nur,  dafs  sie  immer  gleiche 
Winkel  bilden  sollen;  die  Lage  eines  ersten  Durchmessers  bleibt 
also  willkürlich  und  wird  erst  eine  bestimmte,  wenn  man  irgend 
zwei  diametrale  Punkte  der  Peripherie  unterstützt  Diesen  ent* 
spricht  bei  quadratischen  Scheiben  die  Drehung  der  Curven  von 
derselben  Art,  welche  bei  unveränderter  Tonhöhe,  aber  mit  Aen- 
derung  der  Intensität  des  Tons  durch  den  Mittelpunkt  der  Scheibe 
gehen  und  durch  zwei  Punkte  derselben  von  symmetrischer  Lage 
gegen  die  die  Mittelpunkte  zweier  parallelen  Ränder  der  Scheibe 
verbindende  Linie.  Anders  verhält  es  sich  mit  den  nicht  homo* 
genen  Metallscheiben.  Hier  findet  weder  die  Drehung  der  Cur- 
ven auf  quadratischen  noch  die  Drehung  der  Durchmesser  auf 
Kreisscheiben  Statt,  sondern  die  Lage  der  Elasticitätsaxen  be- 
stimmt die  Lage  der  Knotenlinien,  die  unverändert  bleibt,  wenn 
auch  die  Unterstützungspunkte  sich  ändern.  Die  Knotenkreise 
der  metallenen  Scheiben  trennen  sich  von  ihren  Durchmessern 
und  bilden  mit  diesen  Curven. 

Bei  der  Bestimmung  der  Töne  der  Kreisscheiben  zeigte  sich 
übrigens  eine  gröfsere  Uebereinstimmung  mit  der  Annahme 
Poisson's  als  der  Wbrthhbim's  über  den  Elasticitätscoefficienten  6, 
wofür  auch  die  Messungen  der  Radien  der  Knolenkreise  sprechen. 
Der  Verfasser  will  aber  die  Versuche  hierüber,  um  die  schärfste 
Bestimmung  der  Töne  zu  erreichen,  mit  einem  neuen  Webbr*- 
sehen  verticalen  Monochord  wiederholen.  Ad. 


G.WcBia.  44$ 

G.Weber.     Versuche  über  die  Cohäsions-  und  Torsionskraft 
des  KRüpp'schen  Garsstahles.    Dingler  J.  CXXXV.  4oi-4i7t. 

Gegenwärtig  dürfte  es  nach  des  Verfasserg  Ansicht  aufser 
allem  Zweifel  liegen,  dafs  es  den  andauernden  Bemühungen 
Kruppös  gelungen  ist,  durch  Gufsstahl  ein  Material  zu  erzeugen, 
welches  allen  billigen  Anforderungen  der  Artillerie  an  das  Ge« 
schütz,  sowohl  bezüglich«  der  Härte  als  der  Zähigkeit  und  Wider- 
standskraft, in  vollkommenster  Weise  entspricht;  für  diese  Ansicht 
sprachen  schon  die  vor  einigen  Jahren  von  der  preufsischen 
Artillerieprüfungscommission  angestellten  Schiefs-  und  Spreng- 
versuche mit  gufsstählernen  Kanonen  der  Kaupp'schen  Fabrik 
(DiNOLER  J.  CXXIII.  191),  und  sie  wurde  seitdem  durch  die  Ver- 
suche von  Orobs  1854  bestätigt.  Der  Verfasser,  welcher  sich  im 
Besitze  derselben  befindet,  theilt  sie  zunächst  vollständig  mit,  und 
schliefst  aus  denselben  auf  eine  auffallende  Widerstandskraft  des 
KRUPP'schen  Geschützgufsstahles.  Aus  Veranlassung  der  hierdurch 
bekannt  gewordenen  trefflichen  Eigenschaften  des  KRupp'schen 
Gußstahles  machte  der  Verfasser  mit  einer  Cohäsions-  und  Tor- 
sionsmaschine vergleichende  Versuche  mit  demselben  und  ähn- 
lichen Metallen  derselben  Fabrik,  und  zwar  mit  <}reierlei  Sorten 
weichen  Geschützgufsstahles  zur  Ermittelung  der  Cohäsions-  und 
Torsionskraft  und  mit  dreierlei  Sorten  Werkzeugstahl  blofs  zur  Prü- 
fung auf  Torsion  und  auf  sein  Verhalten  beim  Arbeitsgebrauch, 
wovon  zwei  Sorten  nach  dem  Schmieden  ausgeglüht  waren,  die 
dritte  aber  die  mittlere  Schneidewerkzeughärte  hatle.  Es  liegen 
hierüber  ausführliche  TabelleYi  vor,  sowie  auch  eine  Zeichnung 
der  Gestalt,  welche  ein  Probestab  Von  Geschützgufsstahl  beim 
Abreifsen  annimmt,  in  wirklicher  Gröfse. 

Da  der  Geschützgufsstahl  schweifsbar  ist  und  sich  sehr  gut 
dem  Eisen  anschweifsen  läfst,  so  kann  man  ihn  zu  verschiedenen 
entsprechenden  Zwecken  in  erwünschter  Weise  verwenden.  Zu 
Schneidewerkzeqgen  auf  Holz  war  er  besonders  vortrefflich,  setzte 
sich  jedoch  aU  Bohrmeifsel  auf  Metall  angewendet,  und  erwies 
sich  als  Drehmeifsel  auf  Metall  zu  weich.  Die  drei  Sorten  un- 
schweifsbaren  Werkzeugstahles  erwiesen  sich  sowohl  als  grofse 
Forttchr.  d.  Phys.  II.  10 
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Drehmeifsel  bei  Broncegeschützen,  sowie  auch  als  Behaameifsel 
bei  letzteren  und  auf  Gufseisen  geeignet,  aufserdem  als  feine  Dreh- 
stähle und  Schneidezähne,  und  sind  dem  englischen  Gufsstahl 
weaigstetitt  gleich  zu  schätzen.  Ad. 


A.  Brix.  Zerdrücküngs versuche  zur  -Ermittelung  der  rfiek- 
wirkenden  Festigkeit  verschiedener  Bausteine.  Yerk.  z. 
Beford.  d.  GewerbfleiTses  1855.  p.  63-64;  Dureua  J.  CXXXVU, 

393 -394t. 

Es  wurden  34  Sandsteinproben  aus  der  Provinz  Saehsen  in 
regelmäfsig  bearbeiteten  Würfeln  von  2\  Zoll  Seite  untersmcht, 
deren  specifisches  Gewicht  zwischen  1^919  und  2,557  lag;  bei  der 
ersteren  Sorte  zeigten  sich  Risse  unter  2429  Pfund,  bei  der  letz<- 
teren  unter  6316  Pfund  Belastung  für  den  Quadratzoll;  die  erstere 
zertKimmerte  unter  2543  Pfund,  die  letztere  unter  8699  Pfund. 
Ferner  16  Quadersandsleinproben  aus  Hessen  und  Hannover,  deren 
spetiBsches  Gewicht  zwischen  2,113  und  2,615  lag  und  welche 
bei  6058  und  12049  Pfund  Risse  zeigten,  während  sie  unter 
6443  und  12758  Pfund  zertrümmerten;  die  Seitenlange  dieser 
Würfel  schwankte  zwischen  1^  und  2^  Zoll.  Endlich  24  Stein- 
proben  von  carrarischen  und  schlesischen  Marmorarten,  Alabaster 
und  Granit.  Die  Tabelle  enthält  hierüber,  sowie  auch  über  die 
voriier  erwähnten  Sandsteinproben  die  genauem  Angaben.      Ad. 


A.  T.  KüPPFBR.      ßecherches   SUr  T^lasticit^.     Compte-rendu  ann. 
d.  Tobser?.  phys.  centr.  1854.  p.  l-28t. 

Der  Verfasser  hat  seine  schon  im  BerL  Ber.  1854.  p.  110 
aVkgegebenen  Untersuchungen  fortgesetzt,  und  bediente  sich  diea^ 
mal  sehr  starker  Stäbe  von  Messing,  um  grOfsere  Gewichte  an^ 
wenden  und  zugleich  den  Einftufs  der  Härtung  prüfen  zu  können. 
Die  numerischen  Resultate,  welche  die  Ausdehnungen  für  vev^ 
sehledene  SoKen  geben,  liefern  einen  neuen  Beweis,  dafa  die 
Bearbeitung  der  Metalle  ihre  Elasticität  vergröÜBert    Zugleidi  ist 


A.  Brcx.    KiviVB».  1 47 

die  Formel  Hrnigfsa  ^dj  weiche  wk  im  Berl.  Ber.  16&3.  p.  118 
schon  erwähnt  haben,  von  Neuem  bestätigt. 

Eb  folgen  dann  Beobachtungen  von  Torsionsschwingungen 
an  einem  schon  im  Jahre  1850  und  hier  von  Neuem  beschriebe« 
nen  Apparate.  Der  Verfasser  hat  dabei  auch  den  Luftwiderstand 
beräcksichtigt.  Indem  wir  auf  die  numerischen  Resultate  des 
Originales  Verweisen,  heben  wir  noch  hervor,  dafs  auch  eine 
Principienfrage  berührt  worden  ist,  nämlich  über  den  Einflufs, 
welchen  die  Spannung  des  Drahtes  auf  das  Torsionsmoment  aus» 
üben  kann.  Nennt  man  nämlich  n  das  Moment  der  Kraft/ welches 
am  Ende  des  Drahtes  von  der  Länge  /,  denselben  um  die  Ein- 
heit des  Bogens  tordiren  kann,  und  n^  dasselbe,  wenn  er  zuvor 
um  eine  Länge  /t  ausgedehnt  ist,  so  bestätigen  die  Versuche  des 
Hrn.  KuPFFER  die  Formel 

»i  =  ^*(i — y)> 

wwaus  er  schliefst,  dafs  die  Elasticitätsveränderungen  dreimal  so 
groCi  sind  als  die  Veränderungen  der  moleculären  Entfernung, 
oder  dafs  die  Elasticität  umgekehrt  proportional  den  Guben  der 
Entfernung  ist,  d.  h.  dem  Volumen,  welches  ein  bekanntes  Gesetz 
der  Gase  ist  Man  könnte  demnach  die  festen  Körper  als  sehr 
stark  durch  die  Cohäsion  comprimirte  Gase  ansehen  und  '  das 
Gesetz  der  Proportionalität  der  Belastung  und  Verlängerung  nur 
in  engen  Gränzen  bestehen  lassen.  Hiergegen  giebt  der  Verfasser 
selbst  sogleich  einige  Einwendungen  an.    Da  nämlich  der  Radius 

f  ifanrch  die  Ausdehnung  -y  ^^^^  ändert  und  den  Werth  ?0'|' TT*) 

nach  PoissoN  bekommt  oder  pfl  +  a-r-)»  ^^  ^  ^^^^  ^^^  ^^^ 
Natur  des  Metalls  abhängige  Constanle  nach  einer  dem  Verfasser 
yon  Nbiwann  gemachten  Mittheilung  ist,  so  kann  man  annehmen, 
da&  die  Formverändermig  das  Torsionsmoment  ändert.  Nbubcanh 
hat  dem  Verfasser  in  dieser  Beziehung  die  Formel 

angegeben»  wo  fj  eine  Constante  ist,  welche  zwischen  1  und  3 
schwanken  kann.  Da  nun  die  Versuche  des  Verfassers  gerade  die 
äofiierate  Gräoze  gaben,  so  hat  er  es  für  zvveckmäfsig  gehalten, 

10* 
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sie  ganz  besonders  in  der  vorliegenden  Abhandlung  su  beschreib 
ben,  um  die  Ueberzeugung  hervorzurufen,  dafs  er  keine  Vorsichts« 
maafsregel  verabsäumt  hat.  Ad. 


P.  W.  Barlow.  Od  the  existence  of  an  element  of  strength 
in  beams  subjected  to  transverse  strain,  arlsiog  from  the 
lateral  aclion  of  the  fibres  or  particles  on  each  olher, 
and  named  by  the   author   the   „resistance    to   flexure''. 

Proc.  of  Roy.  Soc.  VIL  319-322;  Inst.  1855.  p. 419-420;  Phil.' Mag. 
(4)  X.  50-52;  Polyt.  C.  Bl.  1856.  p.334-349t;  Civ.  engin.  J.  1855 
Jan.  p.  9;  Phil.  Trans.  1855.  p.  225-242t. 

Bei  der  Bestimmung  der  Biegungsfestigkeit  berücksichtigt 
man  gewöhnlich  nur  den  Widerstand  der  Fasern  gegen  Ausdeh- 
nung und  Zusammendrückung,  d.h.  man  drückt  die  relative  Fe- 
stigkeit durch  die  absolute  aus.  Ist  nämlich  die  letztere  ==  fj  die 
Länge  des  zu  biegenden  Stabes  s=  l,  sein  Querschnitt  ein  Rechteck 
von  der  Höhe  d  und  der  Fläche  a,  so  ist  die  gröfste  Belastung  W 

der  Milte  durch  die  Formel  FT  = -q— 7- f  gegeben.    Es  war  nun 

eine  dem  Verfasser  bekannte  Thatsache,  dalis  für  gufseiserne  Stäbe 
diese  Formel  Belastungen  giebt,  welche  fast  nur  halb  so  grofs 
sind  als  die  wirkliche  Festigkeit  des  Stabes;  er  hat  sich  daher 
die  Aufgabe  gestellt  die  Gründe  für  diese  Abweichung  zu  ermit- 
teln, und  zu  diesem  Ende  zunächst  experimentell  untersucht^  ob 
die  neutrale  Axe  wirklich  durch  die  Mitle  des  Balkens  gehl.  Die 
Versuche  wurden  mit  gufseisernen  Balken  von  7  Fufs  Länge, 
6  Zoll  Höhe  und  2  Zoll  Dicke  angestellt,  und  das  Mefsinstrument 
war  so  eingeriphtet,  dafs  man  ^s^v  ^^1'  ablesen  konnte.  Die  im 
Original  vorliegende  Tabelle  der  Beobachtungsresultate  bekundet 
nun  einerseits,  dafs  bei  ganz  verschiedenartigen  Belastungen  die 
Abweichungen  der  neutralen  Axe  von  der  Mittellinie  klein  genug 
sind,  um  sie  nur  äufsern  Umständen  zuschreiben  zu  können,  und 
bestätigt  andererseits  die  angeführte  Nichtübereinstimmung  der 
Theorie  mit  der  Erfahrung;  denn  eine  beobachtete  Ausdehnung 
am  Ende  des  Stabes  =  f^^j^  entsprach  einer  Belastung  von 
8000  Pfund,  welche,  in  die  Formel  eingesetzt,  f  =  14666  Pfund 
giebt,  während  nach  Hodgkinson's  directen  Ausdehnungsversuchen 
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14793  Pfund  eine  Ausdehnung  =  ^^  liefern.  Ferner  eine  beob- 
achtete Ausdehnung  von  rniTi  ^°  einem  andern  Balken  unter 
einer  Belastung  von  5786  Pfund  giebt  fsa  10608,  während  nach 
HooGKiNsoN  10538  Pfund  eine  Ausdehnung  =  y^V^  hervorbringen. 
Es  geht  hieraus  hervor,  dafs  die  Werthe  von  f  beide  Male  fast 
doppelt  2u  grofs  waren. 

Da  nun  das  Gesetz  „ut  tensio  sie  vis''  streng  genommen  nur 
für  ein  Aggregat  isolirt  neben  einander  liegender  Faserni  gültig 
ist,  so  wurde  der  Verfasser  durch  seine  Beobachtungen  zu  der 
übrigens  nicht  neuen  Ansicht  geleitet,  dals  die  Fasern  noch  einen 
Seitendruck  auf  einander  ausübten,  der  einen  besondem  Wider- 
stand gegen  Biegung  constiluirt.  Von  der  Voraussetzung  aus- 
gehend, dafs  ein  solcher  Widersland  unabhängig  für  sich,  oder  in 
Gemeinschaft  mit  den  andern  directen  Widerständen  existire  und 
sich  mit  dem  Betrage  der  Biegung  ändere,  lieCs  Hr.  Barlow,  um 
einen  experimentellen  Nachweis  desselben  zu  liefern,  gufseiserne 
Gitterbalken  mit  verlicalen  Querstäben  anfertigen,  welche  in  den 
obern  und  untern  Rippen  gleiche  rectanguläre  Querschnitte  hatten, 
damit  die  neutrale  Axe  durch  die  Mitte  des  ganzen  Balkens  hin- 
durchginge; die  Entfernungen  der  horizontalen  Rippen  von  ein- 
ander waren  aber  für  jeden  Balken  verschieden,  um  bei  dersel- 
ben Belastung  für  jeden  Balken  eine  andere  Durchbiegung  zu 
erhalten.  Ist  c  diese  Entfernung,  a  der  Gesammtquer schnitt  bei- 
der Rippen,  d  die  ganze  Höhe,  W  die  Belastung  und  F  die 
Ausdehnungsfestigkeit  der  äufsersten  Fasern,  so  ergiebt  die  ge- 
wöhnliche Theorie 


'-=TT^(^+'+4> 


und  es  miilste  der  hieraus  sich  ergebende  Werlh  von  F, 

2a(d+c  +  ^y 

für  alle  Gitterbalken  derselbe  und  gleich  dem  Werthe  für  den 
massiven  Balken  sein,  wenn  kein  anderer  Widerstand  existirte 
als  der  der  absoluten  Festigkeit.    Die  Beobachtungen  ergaben: 
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Bieguig  F 

Massiver  Balken.    .    0,670  Zoll        41709  Pfund      ^ 
Gitterbalken    .    .    .    0^10    -  36386     - 

.    .    .    0,410    -  31977     - 

.    .    .    0,301  ".  28032     . 

wobei  wir  die  übrigen  Angaben  fortgelassen  haben  und  nur  be- 
merken, dafs  die  Biegung  unter  einer  Belastung  von  yV  ^^  Bruch- 
gewichtes stattfand.  Diese  Beobachtungen  zeigen,  dafs  F  im 
beständigen  Wachsen  mit  der  Biegung  ist. 

Hr.  Barlow  stellte  nun  eine  zweite  Versuchsreihe  mit  Bal- 
ken von  gleicher  Gesammlhöhe,  aber  verschiedener  Metallhöhe 
an,  welche  allein  den  Einflufs  der  verschiedenen  Metallhöhen  zei- 
gen sollten,  da  sie  ziemlich  gleiche  Durchbiegungen  liefern  mufis- 
ten.     Er  beobachtete  jetzt: 

BiegQOg  MeUUhöhe  JP 

0,322  Zoll       3,01  Zoll        37408  Pfund 
0,301     -  1,97    -  28032     - 

0,262    -  1,56    -  27908     - 

0,301    -  1,48    .  25271      - 

wobei  F  immer  nach  der  vorstehenden  Formel  berechnet  wurde. 
Diese  Versuche  zeigen,  dafs  F  auch  mit  der  Metallhöhe 
zunimmt 

Der  Verfasser  will  demnach  für  diese  Balken  festgesielli 
haben: 

1)  dafs  der  Widerstand  der  horizontalen  Fasern  jedesmal  grö- 
fser  ist  als  der  Widerstand  gegen  die  directe  Ausdehnung 
(absolute  Festigkeit), 

2)  daf&  bei  gleicher  Metallhöhe  im  Balken  und  gleicher  Länge 
desselben  der  Widerstand  mit  der  Biegung  wächst, 

3)  dafs  bei  gleicher  Biegung  und  gleicher  Balkenlänge  der 
Widerstand  wächst,  wenn  die  Metallhöhe  im  Balken  grö- 
fser  wird. 

Bezeichnet  man  durch  f  die  absolute  Festigkeit,  so  wird 
F — f  =  g>  den  Widerstand  darstellen,  welcher  nach  des  Ver- 
fassers Ansicht  durch  die  Seitenwirkung  der  Fasern  auf  einander 
entsteht.  Er  bildet  demnach  aus  seinen  sämmtlichen  Beobach- 
tungen die  Werthe  von  q>f  und  findet  sie  nahezu  in  einem 
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censtanten  Verhältnifs  zu  demProduct  der  llet«llhöhe 
iD  die  Biegung. 

Die  Biegung  kann  aber  im  Monaent  des  Bruches  nicht  gf- 
messen  werden;  der  Verfasser  hat  daher,  um  aus  den  Beobach- 
tungen die  Werthe  von  fund  q>  zu  ermilteln,  angenommen,  dafs 
die  Biegungen  im  Augenblick  des  Bruches  zu  den  Biegungen  bei 
yV  des  Bruchgewichtes  in  einem  constanten  Verhättnifs  stehen, 
und  hat  dann  aus  einer  grofsen  Reihe  eigener  Beobachtungen 
und  denen  Hodgkinson's  die  Bestimmung  von  f  =  18750  Pfund 
und  q>  =  23000  Pfund  in  Durchschnillszahlen  für  den  massiven 
Balken  angenommen;  f  bleibt  nun  consiant,  g>  ändert  sich  nach 
dem  angegebenen  Gesetz.  Ist  demnach  D*  die  Höhe,  d'  die  Bie- 
gung des  massiven  Balkens,  D  die  Metallhöhe,  d  die  Biegung 
eines  jeden  andern  gufseisernen  Balkens  von  derselben  Länge,  so 
wird  für  denselben 

Weitere  Versuche  ergaben  aber,  dafs  sich  näherungsweise  die 
Biegungen  umgekehrt  wie  die  Gesammthöhen  verhielten;  daher 
hat  man,  wenn  d  die  Höhe  des  Balkens  von  der  Metallhöhe  J)  ist, 

^  BS  — t ,  und  man  kano  verkürzt  auch  schreiben 

^-f+7r.  r-|(.+.+^)(A+°,), 

Die  folgende  Tabelle,  in  welcher  f=  18750  Pfd.,  9 =23000  Pfd. 

den  Berechnungen  zu  Grunde  gelegt  ist,  zeigt,  in  wie  weit  sich 

die  vermittelst  dieser  Formel  berechneten  Werthe  für  die  Bruch- 

gewichle  der  Wahrheit  nähern. 

Bracbgewicht  b«  Be-       Berechnete«  Brach-         Beobachtetes  Brach- 
lastung  gegen  die        genickt  bei  Belastung      gewicht  bei  Belastung 
directe  Ansdehnuog         gegen  die  Biegung  gegen  die  Biegung 

849  Pfund  1890  Pfund  1888  Pfund 

1308  -  2567  -  2468  - 

1808  -  3287  -  3084  - 

2912  -  4659  -  4353  -  , 

2578  -  4935  -  5141  - 

3819  -  5533  -  5147  - 

4031  -  5919  -  6000  - 
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Die  Abhandlung  enthalt  übrigens  vollständig  die  Beobachtun- 
gen und  die  Art  und  Weise,  wie  die  Miltelwerthe  berechnet  wor- 
den sind.  Ad. 


Collkt-Meygrkt  et  Dbsplacgs.  Rapport  sur  les  epreuves  faites 
ä  loccasion  de  la  reception  du  viaduc  en  fönte  constrait 
sur  le  Rhone,  entre  Tarascon  et  Beaucalre,  pour  le  pas- 
sage  de  chemin  de  fer,  et  sur  les  observations  qui  ont 
servi  ä  coDStater  les  mouvements  des  arches  sous  l'in- 
fluence  de  la  lerapörature^  et  des  charges,  seit  perma- 
nentes, soit  accidentelles;  suivi  de  consid6rations  sur  le 
mode  de  rösistance  et  sur  l'emploi  de  la  fönte  dans  les 
grands  travaux  publics.  Ann.  d.  ponts  et  chauss.  Mem.  (3) 
VII.  257-367;  Polyt.  C.  Bl.  1855.  p.  1240-1 244t;  CivilingenieHr  (2) 
II.  121;  DiNGLKR  J.  CXXXVII.  410-414. 

Die  Brücke,  über  weiche  die  Verfasser  berichten,  hat  6  Bö- 
gen und  jeder  8  Ribben,  welche  aus  17  Theilen  zusammengesetzt, 
unter  einander  aber  abgesteift  sind.  Jeder  Bogen  hat  60  Meter 
Spannweile,  5  Meter  Pfeilhöhe,  1,7  Meter  Höhe,  0,1234  Quadrat- 
meter  Querschnitt. 

Um  die  Temperatureinflüsse  zu  ermitteln,  waren  an  einem 
der  gufseisernen  Brückenbögen  4  Thermometer  aufgestellt,  eins 
auf  der  Nordseite,  geschützt  vor  der  Sonne,  ein  zweites  in  einem 
verschlossenen  Raum  an  der  Ribbe,  dessen  Kugel  in  ein  mit 
Quecksilber  gefülltes  Bassin  tauchte,  ein  drittes  in  der  freien  Luft 
über  dem  Brückenbogen,  ein  viertes  in  einer  Holzumhüllung, 
dessen  Kugel  in  einem  in  der  untern  Ribbe  ausgebohrten  und 
mit  Quecksilber  gefüllten  Loche  versenkt  war.  Letzteres  gab 
nun  stets  abweichende  Resultate  von  den  übrigen;  dagegen  zeig- 
ten mehrere  solche  an  verschiedenen  Stellen  des  Brückenbogens 
versenkte  Thermometer,  unter  den  abweichendsten  Verhältnissen 
so  übereinstimmende  Resultate,  dafs  man  ihre  Anzeigen  als  die 
wahre  Temperatur  des  GuCseisens  ansehen  mufste,  wenn  sie  auch 
gegen  das  zweite  bis  zu  12°  diiferirten.  Der  Einflufs  des  An- 
strichs wurde  erst  bemerkbar,  wenn  die  Temperatur  10^  über- 
schritten hatte;  so  wie  aber  das  Thermometer  auf  der  Nordseite 
30°  zeigte  I  was  etwa  bei  40°  Lufttemperatur  stattfand j^  nahmen 
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die  Bögen  eine  Temperatur  an  von  39®  bei  weiTsem,  45®  bei  gel- 
bem, 46®  ohne  Oelanstrich,  49®  bei  rostfarbenem,  52®  bei  rothem, 
53®  bei  olivengrünem,  54®  bei  einem  Anstrich  aus  Sand,  Kalk 
und  Kohlentheer,  55®  bei  schwarzem  Oelanstrich,  woraus  zu 
schliefsen  ist,  dafs  die  Bögen  der  Rhonebrücke  einem  Tempera- 
lurwechsel  von  60®  ausgesetzt  sind,  wenn  man  von  — 10®  im 
Winter  bis  50®  im  Sommer  rechnet. 

Die  Erhöhung  des  Scheitels  in  Folge  der  Erwärmung  war 
proportional  der  Temperaturzunahme  und  betrug  0,00135*°  für 
den  Grad.  Diese  Beobachtungen  wurden  an  einem  aus  7  Bo- 
genribben  gebildeten  Brückenbogen  bei  einem  Temperatur  Wechsel 
von  12®  bis  36®  gemacht.  Da  am  Scheitel  jeder  Ribbe  ein  Ther- 
mometer versenkt  war,  so  konnte  man  den  Temperaturunterschied 
für  je  zwei  benachbarte  Ribben  auf  3®  und  für  die  entferntesten 
auf  5®  abschätzen.  Der  Unterschied  der  relativen  Erhebung  der 
Scheitel  zweier  mittleren  Ribben  betrug  0,002'";  derjenige  d^s 
Bogens  auf  der  Südseite  und  des  benachbarten  war  0,0035*°.  Als 
spater  die  Brücke  fertig  hergestellt  war,  wurden  die  Beobach- 
tungen wiederholt,  und  es  zeigte  sich,  dafs  die  Querverbindungen 
die  einzelnen  Ribben  so  fest  an  einander  hielten,  dafs  die  Schei- 
tel fast  genau  in  derselben  Horizontalen  blieben;  die  beobachtete 
Differenz  betrug  nur  ^V 

Die  Einbiegung  der  Brücke  unter  den  zur  Probe  aufgebrach« 
ten  Belastungen  war  ungefähr  doppelt  so  grofs,  als  sie  der  Be- 
rechnung gemäfs  sein  müfste.  Dieses  führte  zu  der  Vermuthung, 
dafs  der  gebräuchliche  Werth  des  Elasticitätsmoduls  für  Gufseisen 
E  =  12000  000000  zu  grofs  wäre,  und  hatte  ausführliche  Festig- 
keitsversuche zur  Folge.  Diese  Versuche  zeigten  zunächst,  dafs 
die  Bruchfestigkeit  in  einer  gewissen  Abhängigkeit  vom  Quer- 
schnitt des  gufseisernen  Prismas  stand;  je  gröfser  nämlich  der 
Querschnitt  war,  desto  geringer  war  der  Widerstand  gegen  Zer- 
brechen. Eine  analoge  Abnahme  bei  zunehmendem  Querschnitt 
wurde  auch  in  Bezug  auf  den  Elasticitätsmodul  E  beobachtet; 
endlich  zeigte  sich  noch,  dafs  dieselben  Barren  verschiedene^ Werthe 
für  E  gaben,  je  nachdem  sie  bei  der  Biegung  auf  der  hohen 
Kante  standen  oder  flach  lagen  und  je  nachdem  die  Belastung  in 
der, Mitte  oder  am  Ende  erfolgte.    Die  grobe  Reihe  von  Beob«> 
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achtungen,  welche  tabellarisch  vorliegen,  gab  das  sehr  bedeutende 
Schwanken  von  £  zwischen  2800  000000  und  15340  000000.  Zur 
Erklärung  dieser  Erscheinung  nehmen  die  Verfasser  an,  1)  dafs 
die  äufsere  Schale  eines  gufseisernen  Barrens  einen  gröfsern  Wertb 
habe,  als  der  innere  Kern,  2)  da/s  von  zwei  ähnlichen  Gutseisen- 
fltäben  derjenige  mit  dem  gröfsern  Querschnitt  ein  kleineres  E  hat, 
3)  dafs  E  sich  ändert,  wenn  der  Stab  in  verschiedenen  Lagen  sich 
befindet,  bei  denen  nämlich  das  Ti^ägheitsmoment  der  innern  Masse 
zu  dem  der  Schale  ein  verschiedenes  Verhällnifs  hat,  4)  dafs  man 
bei  denselben  Barren  einen  um  so  niedrigem  Werlh  für  £  ^er- 
halten mufs,  ein  je  grölserer  Theil  des  Umfang^s  bei  der  gewähl* 
ten  Art  der  Verbindung  und  des  Beiasiens  frei  bleibt.  Die  Ver- 
fasser sind  der  Meinung,  dafs  man  annähernd  annehmen  könne, 
dafs  die  äufisere  Schale  5  Millimeter  stark  sei,  und  dafs  man  da- 
her für  dieselbe  die  entsprechenden  Werlhe  der  Festigkeit  J{ 
und  des  Elasticitätsmoduls  £  durch*  Beobachtungen  an  IQ  Milli- 
Bieter  starken,  an  beiden  Enden  eingemauerten  Stäben  ermitteln 
könne,  dafs  man  dagegen  die  entsprechenden  Werthe  r  und  e 
fiir  ddn  Kern,  aus  Beobachtungen  über  die  Compressibilität  an 
8«hr  starken  Barren  ableiten  müsse;  sie  ziehen  aus  ihren  eige* 
neU' Beobachtungen  die  Werthe: 

Ä>  40  000000,  £>  12000  000000  für  die  äufeere  Schale, 
r<  20  000000,  e<  3000  000000  für  den  innern  Kern. 
Bei  Brückenconstructionen,  wo  die  innere  Masse  vorherrschen 
wird,  nehmen  die  Verfasser  £  nicht  grölser  als  6000  000000,  R 
nidit  gröfser  als  30000000,  wodurch  sich  auch  die  erwähnte 
doppelt  so  starke  Einbiegung  der  Brücke,  als  die  Rechnung  sie 
ergab,  erklärt.  Ad. 


E.  HooGEiNsoN,  Experimental  researcbes  on  Ihe  strengtb 
and  olher  properties  of  cast  iron.  Aon.  d.  ponts  et  chauss. 
Hern.  (3)  IX.  a-127+- 

Von  dem  sehr  umfassenden  Werke  des  Verfassers,  welches 
■o  London  unter  dem  in  der  Ueberschrift  enthaltenen  Titel  er« 
schienen  ist,  liegt  uns  eine  französische  Bearbeitung  vor,  welche 
(Mlbst  so  umfangreich  ist,  dafs  ein  Auaxug  aus  derselbe  d» 


Gränze  überschreiten  würde,  Welche  wir  in  diesen  Berichten  fest» 
xuhalten  heben.  Der  Verfasser  beabsichtigte  eine  Fortselsung^ 
der  bekannten  Festigkeitsversuche  von  Tbbdgold  tu  geben,  von 
welchen  er  selbst  eine  Ausgabe  veranstaltet  hat.  Da  diese  Ver- 
suche unter  Voraussetzung  sehr  kleiner  Dimensionen  der  Quer- 
schnitte gemacht  würden,  und  Erfahrungen  in  der  neuern  Zeit, 
besonders  bei  Gufseisen,  den  Einflufs  der  Dimensionen  als  nicht 
mehr  abweisbar  darstellten,  so  war  es  gerade  diese  Richtung, 
welche  Hrn.  Hodgkinson  insbesondere  beschäftigte,  und  er  fand 
auf  den  grofsen  Etablissements  von  Fairbain  zu  Manchester  hior 
längliche  Mittel  um  mehrere  Jahre  hindurch  zahllose  Untersuchung 
gen  zu  diesem  Zwecke  hauptsächlich  mit  Gufseisen  anstellen  zu 
können.  Aufser  den  hierdurch  gewonnenen  Resultaten  theilt  er 
auch  die  dahin  gehörigen  von  Fairbain,  Rbnnib,  Navibr,  Bramah, 
CuBiTT  und  anderen  mit.  Man  findet  demnach  sehr  ausführliche 
Versuche  über  den  Widerstand  gegen  Ausdehnung  und  Zusam« 
mendrückung  sowohl  kleiner  Massen  und  langer  Pfeiler  als  auch 
kurzer  aber  biegsamer  Prismen,  über  die  Effecte  der  längere 
Zeit  andauernden  (Belastungen,  ferner  eine  ausführliche  Unter- 
suc^iung  der  transversialen  Widerstände,  Bestimmung  des  Momen* 
tes,  in  welcheia  die  Elasticitätsgränie  überschritten  wird,  und  die 
Ermittelung  der  Stellen  des  gröfsten  Widerstandes;  endlich  giebt 
der  Verfasser  noch  die  beste  Form  gufseiserner  Stücke  an,  und 
die  Unterschiede,  welche  das  Gufseisen  bei  verschiedenartiger 
Fabricationsweise  darbietet.  Die  empirischen  Resultate  sind  theil- 
weise  auf  Formeln  übertragen,  und  wir  heben  unter  anderen  das 
eoapirische  Gesetz  hervor,  nach  welchem  bei  langen  Pfeilern  der 
Widerstand  gegen  den  Bruch  proportional  ist  der  d,76ten  Po- 
tenz des  Durchmessers,  wenn  .dieselben  abgerundet  sind,  der 
3,55ten,  wenn  die  Endflächen  glatt  sind,  und  aulserdem  umge« 
kehrt  proportional  der  l,7ten  Potenz  der  Länge.  Aä^ 
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PiREL.     Expörieoces   sur  la  flexion  des  arcs  et  poutres  en 
fönte  au  moment  du  passage  des  convois.     Ann.  d.  pont» 

et  chaus«.  Mem.  (3)  IX.  192-198t. 
Der  Verfasser  hat  bei  dem  Viaduct  zu  Lormont  und  der 
Brücke  des  Viaducts  Chauvin  die  Formveränderungen  der  gufs- 
eisernen  Bögen  unter  der  Wirkung  eines  darüber  fahrenden  Zu- 
ges untersucht  und  giebt  neben  einer  Beschreibung  der  Form 
and  Dimensionen  der  Viaducte  die  gröfsten  Erhebungen  und 
Senkungen  der  Bögen,  wenn  1)  die  Locomolive  allein,  2)  die  ^ 
Locomolive  mit  leeren  Waggons,  3)  die  Locomotive  mit  belaste- 
ten Waggons  darüber  hinwegfährt.  Er  gelangt  zu  dem  Schlüsse, 
dafs  die  Oscillalionen,  welche  ziemlich  beträchtlich  erscheinen, 
wenn  man  sich  auf  der  Brücke  befindet,  doch  nicht  Ledeutend 
genug  sind,  um  die  Stabilität  der  Construction  in  irgend  einer 
Weise  zu  gefährden.  Dasselbe  gilt  von  den  Veränderungen  durch 
die  Temperatur,  welche  während  47  Stunden  ununterbrochen 
beobachtet  wurden,  und  zwar  bei  Temperaturen  zwischen  +14^ 
und+4r.  '  Ad. 


Badmgarter.  Sur  la  valeur  du  coeflficient  d'61asticit6  de  la 
fonle  ä  Tappui  du  rapport  de  MM.  Gollet-Metgbet  et 
Desplaces  sur  le  yiaduc  delarascon.  Ado.  d.  ponts  et  chauss. 
Mem.  (3)  IX.  225-233t. 

Collet-Meygret  und  Desplaces  haben  festgestellt  (oben 
p.  152),  dafs  der  Elasticitätscoefficient  für  Gufseisen  von  dem  ge- 
wöhnlich dafür  angewandten  Werthe  E  =  12000  000000  sehr  be- 
deutend  abweicht,  indem  er  bei  Prismen  von  einigermafsen  be- 
trächtlichen Dimensionen  bis  auf  die  Hälfte  heruntergehen  kann. 
Hr,  Baxjmoarten,  welcher  die  Eisenbahn  von  Creil  bis  Saint- 
Quentin  gebaut  hat,  nahm  Gelegenheit  directe  Versuche  an  den 
gufseisemen  Rädern,  die  hierzu  gebraucht  wurden  und  noch  be- 
trächtlichere Dimensionen  hatten,  anzustellen  und  fand  diese  Re- 
sultate vollständig  bestätigt.  Ein  Barren,  der  die  Form  eines 
umgekehrten  T  hatte,  gab  im  Mittel  E  =  10590  000000  und  ein 
zweiter  von  der  Form  eines  doppelten  T,  B  =  8600  000000.  Der 
Widerstand   beider  Stücke  war   Jl  =  30  500000  füir  das  erste^ 
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JB  s  24  300000  für  das  zweite.  Beide  Stacke  wurden  auf  zwei 
Stutzen  ruhend  mit  belasteter  Mitte  untersucht  Der  Verfasser 
hat  sich  bemüht ,  die  bedeutenden  Schwankungen  dieser  Werthe 
zu  erklären.  Er  glaubte,  dafs  vielleicht  die  von  Hodgkinson  er- 
mittelte Differenz  der  CoefCcienten  E  für  Ausdehnung  und  Zu-» 
sammendrüekung  darauf  Einfluls  ausübe;  jedoch  es  ergab  siebt 
dafs  in  Folge  dessen  die  neutrale  Axe  nur  um  eine  sehr  unbe- 
deutende Gröfse  von  der  Mittellinie  abwich.  Hr.  Baumoarten 
will  defshalb  die  NAViER'sche  Formel  angreifen^  indem  er  bemerktf 
dafs  schon  Leibnitz  und  Galilei ,  der  erstere  durch  Annahme 
der  neutralen  Axe  in  dem  von  der  Bruchstelle  am  weitesten  ent- 
fernten Punkte  des  Querschnittes ,  der  letztere  durch  Annahme 
derselben  an  der  Gränze  des  Querschnittes  andere  Werthe  für  It 
fanden,  d.h. 

Ä  =      ^i.     nach  Navier, 
n  0 

R  =  -T?7—  nach  Lbibnitz, 
n  0 

R  =  ■  .,/   nach  Galilei, 
n  ö 

femer   dafe  den  HonoKiNsoN^schen  Versuchen  bei  Gufseisen  die 

Formel 

2,63  P.L 
*==        h^O 

entspricht.  Der  Verfasser  meint  nun,  dafs  man  diese  Formel 
einem  theoretischen  Gesetz  entsprechen  lassen  kann,  wenn  man 
annimmt,  dafs  die  Axe  an  der  Gränze  des  Querschnitts  sich  be- 
findet und  die  Horizontalkräfte  sich  wie  die  Quadrate  der  Ent- 
fernungen ändern,  was 

'        o         2.5  PL 


geben  würde.  Dieser  Schlufs  dürfte  indessen  doch  sehr  gewagt 
sein.  Der  Verfasser  hat  auch  die  von  de  Saint- Venant  ')  ge- 
gebenen Formeln  mit  Berücksichtigung  der  Gleitung  angewandt; 
nach  denselben  wäre 


«  =  (^+^i^i 


2  fl/  /•  ' 


*)  Berl.  Ben  1654.  p.  100. 


45S  10.    Bliistieltit  fester  Körper. 

wo  L  die  Länge  des  Barrens,  ii  den  Querschnitt,  Jlf  das  Eiasli-' 
ckälsmoment,  f  den  Pfeil,  Z  die  Enifernung  der  äufsersten  Fäs- 
sern von  der  Axe,  G  den  Gleitungsceefficienten  bedeutet.  Hier- 
nach ergeben  sich  aber  nur  sehr  unbedeutende  Differemen  und 
zwar  für  das  erste  der  beiden  genannten  Stücke 

E  Ä  10690000000  Jl  =  30560000 

für  das  zweite 

E=    8710  000000  Ä  =  24348000, 

wobei  6  =  1^  £  gesetzt  ist,  jedenfalls  also  Vermehrungen. 

Da  die  longiludinale  Form  der  Barren  eine  Parabel  war,  so 
mufste  Hr.  Baumoarten  bei  Berechnung  des  Pfeiles  den  Werth 
von  M  veränderlich  setzen,  und  er  hat,  um  die  complicirte  Inte- 
gration zu  umgehen,  folgende  für  praktische  Benutzung  bequeme 
Formel  abgeleitet: 

/-   ^'PM     ,  3.1.2+1     3.3.4+1  ,         ,  3(m-l)m+l\ 

indem  er  die  halbe  Länge  des  Barrens  in  m  gleiche  Theile  theilt, 
fiir  jeden  Theil  M  constant  setzt,  und  dann  die  Sumone  4er  Bie- 
gungen der  einzelnen  Theile  bildet. 

Den  von  Barlow  gegebenen  Erklärungsversuch,  welchen 
wir  auch  oben  p.  148  erwähnt  haben,  scheint  der  Verfasser  nicht 
zu  kennen.  Ad. 


L.  DuFOUR.     T^nacilö   des   iils  m^talliques  qui  ont  ^t^  par- 
courus  par  des  courants  voltaiques.    Arch.  d.  sc.  pbjs.  XXVIlf. 

156-158t;  Pooe.  Ann.  XCIX.  61 J -616;  Bull.  d.  1.  Soc.  vaudoise  d. 
sc.  nat.;  Brix  2.  S.  1856.  p.  265-269. 

Der  Verfasser  bemerkte  häufig,  dafs  Drähte,  welche  längere 
oder  kürzere  Zeit  als  Leiter  für  elektrische  Ströme  gedient  hal- 
len, beim  Biegen  viel  leichter  zerbrachen  als  früher;  er  bat  sich 
daher  die  Aufgabe  gestellt,  die  permanente  moleculäre  Aenderung 
solcher  Drähte  zu  untersudien.  Schon  Werthbqc  hat  einige  Ver* 
suche  dieser  Art  gemacht  und  eine  Verminderung  der  Cohäsion 
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gerunden;  da  jedoch  seine  Beobachtungen  während  des  Durch- 
strömens  det  Eiektricilät  stattfanden,  so  Mieb  es  ungevvifs,  ob 
die  beobachteten  Aenderungen  von  dem  Strome  oder  von  der 
Temperaturerhöhung  herrührten. 

Die  Versuche  des  Verfassers  wurden  mit  Kupferdraht  von 
0,356""  mittlerem  Durchmesser  und  mit  Eisendraht  von  0,248»™" 
Durchmesser  angestellt,  nachdem  sie  einem  Strome  ausgesetzt 
gewesen  waren,  der  von  einem  BuMSEN'schen  Paare  herrührte, 
und  dessen  ganzer  Lauf  höchstens  4  Meter  betrug.  Im  Folgenden 
geben  wir  einen  Auszug  aus  seinen  Beobachtungen. 

Belastung  beim  Zenreisaeo. 
Natürlicher  Kupferdraht 6,992  Kilogr. 

Derselbe,  nachdem  er  4  Tage  lang  dem 

Strome  ausgesetzt  war      ....        6,983 
Derselbe,  nachdem  er  19  Tage  7  Stunden 

dem  Strome  ausgesetzt  war       .    .        5,340 

Natürlicher  Eisendraht 2,545 

Derselbe,  nachdem  er  4  Tage  1  Stunde 

durchströmt  war 2,583 

Derselbe,  nachdem  er  19  Tage  7  Stunden 

durchströmt  war .......        2,898. 

Man  sieht  hieraus,  dafs  der  Kupferdraht  an  Zähigkeit  verloren 
hatte,  und  zwar  desto  mehr,  je  länger  er  dem  Strome  ausgesetzt 
war,  der  Eisendraht  hingegen  gewonnen  hat  und  ebenfalls  um 
so  mehr,  je  länger  er  dem  Strome  ausgesetzt  war.  Der  Kupfer- 
draht war  übrigens  nicht  ganz  rein;  denn  sein  specifisches  Ge- 
wicht betrug  9,64  statt  8,90;  es  war  ihm  wahrscheinlich  Silber 
beigemischt.  Die  Bruchstellen  zeigten  unter  dem  Mikroskop  keine 
Veränderungen,  wenn  sie  zuerst  am  natürlichen  Drahte  und  dann 
am  vorher  durchströmten  untersucht  wurden.  Ad. 
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11.     VeränderuDgen  des  Aggregatzastandes. 


A.     Gefrieren;   Erstarren. 


B.      Schmelzen. 

J.  Bovis.  Observations  sur  la  fusion  et  la  solidification. 
Ann.  d.  chim.  (3)  XLIV.  152-172t;  Arch.  d.  PJiarm.  (2)  LXXXVII. 
67-70. 

Hr.  Bouis  hat  sich  mit  der  Bestimmung  der  Schmelzpunkte 
fetter.  Körper  beschäftigt.  Die  Angaben  der  Beobachter  über 
Schmelztemperaturen  weichen  nicht  selten  beträchthch  von  ein* 
ander  ab-^  dies  hat  nach  der  Meinung  des  Verfassers  seinen  Grund 
darin,  dafs  man  Schmelztemperatur  und  Temperatur  des  Fest- 
werdens als  identisch  betrachtet;  beide  können  aber  erheblich 
verschieden  sein  (Monomargarin  schmilzt  nach  Berthblot  bei 
56®,  wird  fest  bei  49^^  Palmitin  schmilzt  nach  Duffy  bei  61, 5®, 
wird  fest  bei  45,5®  etc.).  Hr.  Bouis  bespricht  die  bisherigen  Me- 
thoden den  Schmelzpunkt  zu  bestimmen  und  hebt  deren  Mängel 
hervor;  er  selbst  ist  bei  folgenden  Verfahren  stehen  gebHeben. 
Cylinder  von  dünnem  Glas  werden  unten  in  sehr  enge  Röhrchen 
ausgezogen;  der  untere  Theil  der  so  vorgerichteten  Röhre  wird 
mit  der  zu  untersuchenden  Substanz  im  geschmolzenen  Zustande 
gefüllt;  nach  dem  Erstarren  bringt  man  den  Apparat  in  Wasser, 
welches  langsam  erwärmt  wird.  Im  Moment  der  Verflüssigung 
treibt  der  Druck  des  Wassers  die  geschmolzene  Substanz  in  die 
Höhe;  gleichzeitig  mufs  die  Temperatur  abgelesen  werden. 

Der  Punkt  des  Festwerdens  wird  bestimmt  durch  das  Sta- 
tionärwerden der  Temperatur,  welches  gleichzeitig  eintritt.  In  der 
erkaltenden  Substanz  befindet  sich  ein  Thermometer,  dessen  Stand 
in  bestimmten  kurzen  Intervallen  beobachtet  wird.  Der  Punkt 
des  Erstarrens  liegt  da,  wo  die  Temperatur  während  eines  oder 
^mehrerer  dieser  Intervalle  nicht  sinkt  oder  auch  sich  in  Folge 
der  ausgeschiedenen  latenten  Wärme  vorübergehend  erhöht.  Die- 
ser Punkt  bestimmt  sich  immer  gleich  für  dieselbe  Substanz,  so 
sehr  auch  die  Umstände  des  Erkaltens  verändert  sein  mögen. 
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So  wurdo  das  Thermomeler  in  geschmolsener  SteariDsäure  bei 
54*  sUiionary  mochte  man  dieselbe  in  Eis  oder  möglichst  langsam 
erstarren  lassen.  Aber  der  Erstarrungspunkt  ist  verschieden  für 
manche  Substanzen,  je  nachdem  sie  beim  Schmelzen  einer  mehr 
oder  weniger  hohen  Temperatur  ausgesetzt  worden  sind;  so  war 
der  Punkt  des  Festwerdens  beim  Talg  um  so  niedriger,  je  stärker 
dasselbe  zuvor  erhitzt  war.  Bekannt  ist  in  dieser  Beziehung  das 
Verhalten  des  Stearins.  Duffy  nimmt  an,  dafs  dasselbe  in  drei 
Modificationen  mit  verschiedenem  Schmelzpunkt  existiren  könne. ') 
Hr.  Bouis  hält  die  Annahme  dreier  bestimmten  Modificationen  für 
unzulässig;  vielmehr  sei  der  Schmelzpunkt  überhaupt  veränderlich 
je  nach  der  Höhe  der  vorangegangenen  Temperatureinwirkungen. 
Seiner  Ansicht  nach  häufen  die  Fette  in  höheren  Temperaturen 
ein  Wärmequantum  in  sich  an»  welches  sie  als  schlechte  Wärme- 
leiter langsam  wieder  abgeben.  Sie  würden  dann  vermuthlich* 
beim  Verbrennen  eine  gröCsere  Wärmemenge  entwickeln,  wie  dies 
Favre  und  Silbbrmann  für  zuvor  erhitzten  Diamant  fanden  im 
Vergleich  mit  dem  nicht  erhitzten.  Durch  diese  bleibende  An* 
häufung  gebundener  Wärme  wird  auch  das  Volum  der  Substan- 
zen bleibend  vergröCsert,  ihr  specifisches  Gewicht  vermindert  sein. 
Hr.  Bouis  beschreibt  einen  Apparat,  dessen  er  sich  zur  Bestimmung 
der  Volume  bedient  hat,  theilt  aber  von  den  erhaltenen  Resulta- 
ten vorläufig  nichts  miL  Dieser  Apparat  kann  auch  dazu  dienen 
die  Volumveränderungen  beinS  Schmelzen  zu  ermitteln.  Hr.  Bovis 
bemerkt,  dafs  es  in  dieser  Beziehung  noch  ganz  an  quantitativen 
Bestimmungen  fehle;  diese  Lücke  ist  aber  durch  die  oben  p.28  be- 
sprochenen Untersuchungen  von  Kopp  zum  Theil  ausgefüllt  Da 
die  verschiedenen  Substanzen  sich  in  dieser  Beziehung  sehr  ver- 
schieden verhalten,  so  können  Verfälschungen  der  Fette  aus  der 
Gröfse  der  Contraction  beim  Erkalten  erkannt  werden;  daher  wird 
der  erwähnte  Apparat  für  die  betreffenden  Zweige  der  Technik 
nutzbar,  sobald  erst  die  Contraction  beim  Festwerden  für  die 
verschiedenen  Fette  bestimmt  ist. 

Der  Verfasser  hat  ferner  das  Verhalten  der  Gemische  aus 
mehreren  Fetten,  welche  man  wohl  mit  den  Legirungen  der  Metalle 

*)  Siehe  hierüber  die  Bemerkungen  von  Hbimtz  Berl.  Der.  1854. 

p.l34.  . 
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verglichen  hat,  studirt  Beim  Mischen  zweier  gescbmoltenen 
Feile  gleicher  Temperatur  trat  keine  Temperaturveränderung  em, 
wie  dies  nach  Pbrson  stattfindet  bei  Metallen^  welche  Legirungen 
bilden.  Durch  Chbvreul's  Untersuchungen  über  die  Fette  ist 
bekannt,  dafs  ein  Gemisch  der  feiten  Säuren  des  Talgs  in  einer 
niedrigeren  Temperatur  schmilzt  als  seine  Besiandiheile.  Dies  ist 
von  GoTTLiBB  näher  fesigesteilt;  Heintz  ')  hat  derartige  Beob- 
achtungen auch  für  die  Mischungen  anderer  fetten  Säuren  ge* 
macht  Hr.  Bouis  ist  durch  seine  eigenen  Versuche«  die  indefs 
mit  anderen  Verbindungen  angestellt  wurden  als  die  von  Hbinta, 
lu  abweichenden  Resultaten  gekommen.  Es  trat  in  den  unter- 
suchten Fällen  beim  Vermischen  zweier  Fettsäuren  keine  Emie« 
drigung  des  Schmelzpunkts  ein ;  das  Gemisch  zeigte  vielmehr  zwei 
Erstarrungspunkte,  bei  denen  die  Temperatur  stationär  wurde;  der 
niedrigste  dieser  festen  Punkte  war  dann  gleich  dem  Erstarrungs* 
punkte  des  mipder  schmelzbaren  Bestandtheils.  Sonach  scheint 
die  Erniedrigung  des  Schmelzpunkts,  welche  bei  Misdiung  ge* 
wisser  Fette  erwiesen  ist,  wenigstens  niobt  allgemeines  Gesetz 
zu  sein.  Indessen  ist  die  Beobachtung  für  die  Technik  wichtig, 
dafs  gewisse  Fettgemische  härter  und  schwerer  schmelzbar  sind 
als  jeder  ihrer  Bestandtheile  für  sich.  Wi. 


Jacquelain  et  Silbehmann.     Alliages  pyrom^lriques.    Como»  YI. 

511-511t. 

Die  genannten  Herren  heben  «ne  Rahe  von  MetalUegirungen 
(25  bis  30)  dargestellt,  deren  Schmelzpunkte  von  IMM)  bis  1600^ 
variiren.  Da  die  bisherigen  Methoden  pyronoelriseher  Bestim- 
mungen sehr  ungenügend  sind,  so  wird  dadurch  den  Technäern 
ein  sehr  dankenswerthes  Hulllsmittel  von  bequeoier  Anwendung 
für  diesen  Zweck  geboten.  Wi. 


0  Beri.  Ber.  1854.  p.  Id5. 


C.      Auflösung. 
Payen.      Nole    anr    la    solubilit^    du    carbonate    de    soude. 

Ann.  d.  cliim.  (3)  XLIII.  'i233-234t,  488-488t;  Liebw  Ann.  XCIV. 
128-128;  Polyt.  C.  Bl.  1855.  p.  699-699;  J.  d.  pharm.  1855  A?ril 
p.288;  Dingler  J.CXXXV.  448-449;  Arcli.  d.  Pbarm.  (2)  LXXXV. 
185-185,  LXXXVIL  191-192. 

Nach  einer  Beobachtung  des  Hrn.  Payen  hat  das  kohlensaure 
Natron  mit  10  Aequivalenten  Wasser  ein  Maximum  der  Löstich- 
keit  bei  36^  Es  lösten  sich  davon  in  100  Gewich tstheilen  Was- 
ser bei  W  60,4  Gewichtstheile,  bei  Se""  833  Gewichtstheiie,  bei 
104*  445  Gewichtsiheile;  dieselbe  Beobachtung  hat  bereits  Loe- 
WBL  gemacht ').  Die  bei  36®  gesättigte  Auflösung  konnte  oft 
8  bis  10  Tage  lang  bei  20®  aufbewafirt  werden,  ohne  zu  krystall- 
lisiren.  IFi. 


H.  LoswEL.     Observations   sur  la   sursaturation  des  dissola- 
HoDS  salines.     Qcr^trieme  mömorre.    CR.  XL.  481-485;  Inst. 

1855.  p.  77-79;  Ann.  d.  chim.  (3)  XLIII.  405-420t;  Cliem.  C.  öl. 
1855.  p.  283-286;  CoioosVL  273-273;  ApcIi.  d.  Pharm.  (2)  LXXXIV. 
46-49. 

Die  Untersuchungen  des  Hrn.  Lobwel  über  die  Uebersätti- 
gung  der  Sahfiauflösungen  sind  schon  an  früheren  Stellen  dieser 
Berichte  besprochen  worden')«  In  seinem  vierten  Memoir  be- 
handelt der  genannte  Forsoher  das  Verhallen  der  schwefelsauren 
Magnesia  und  des  Kalialauns."  Wenn  man  eine  Auflösung  der 
schwefelsauren  Magnesia,  120  bis  150  Theile  Salz  auf  100  Theile 
Wasser  enthaltend,  in  einem  während  des  Siedens  verschlossenen 
Gefäfs  erkalten  l&fst,  so  kann  dieselbe  lange  in  niedrigen  Tempe- 
raturen aufbewahrt  werden,  ohne  asu  krystallisiren.  War  der 
Saligehalt  ^Sfi«r  (200  bi»  ^ß&  TheHeX  so  fand  auch  in  den  ver- 
schlossenen Geföfsen  beim  Erkalten  Ausscheidung  von  Krystal- 
len  statt.  Diese  Krystalle  waren  in  verschiedenen  Gefafsen  von 
verschiedener  Beschafiienheit.  (Manchmal  scheiden  sich  bei  glei- 
cher Behandlung  der  Auflösung  auch,  gar  keine  Krystalle  aus;  dii 

')  Ann.  d.  chim.  (3)  XXXffL  378;  Berl.  Ber.  1850,  51.  p.268. 
')  BerL  Ber.  1850,  51.  p.Mß,  i%Sß.  p.f». 
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Ursachen  dieses  verschiedentlichen  Verhaltens  sind  nicht  ermittelt). 
Die  einen  enthielten  7  HO  wie  das  gewöhnliche  Salz  (das  Salz  a 
mit  7H0)}  erschienen  aber  in  anderer  Krystallform  als  dieses,  in 
Rhomboedern  oder  rhomboidalen  Tafeln ;  Hr.  Loewell  bezeichnet 
sie  als  Salz  b  mit  7 HO.  Die  Krystalle,  welche  sich  in  anderen 
Gefäfsen  ausgeschieden  hatten,  enthielten  nur  6H0.  Letzteres  Salz 
wurde  zuweilen  in  der  Auflösung  bei  Temperaturen  zwischen  0® 
und  10®  undurchsichtig;  zugleich  schieden  sich  noch  Krystalle  des 
Salzes  b  mit  7  HO  aus.  Nach  Ausscheidung  beider  Salze  blieb 
aber  die  Mutterlauge,  wenn  man  sie  als  Lösung  des  gewöhnlichen 
Salzes  a  mit  7  HO  betrachtete,  noch  übersättigt.  Dies  führt  Herr 
LoBWEL  an  als  Beweis  gegen  die  Ansicht  von  Gay-Lussac,  wo- 
nach die  Uebersättigung  nur  auf  einer  Trägheit  der  Molecüle 
beruhen  sollte.  Sowohl  das  Salz  mit  6  HO  als  das  Salz  b  mit 
7  HO  sind  viel  auflöslicher  als  das  gewöhnliche  Salz  a  mit  7  HO. 
Hr.  Lobwell  theilt  folgende  Angaben  mit  über  die  Löslichkeits« 
Verhältnisse  der  drei  Salze. 

Es  enthält  in  lOOTheilen  Wasser  gelöst  die  gesättigte  Auf* 
lösung: 

des  Salzes  a  mit  7  HO 

Wasserfreies  Salz  Salt  a 

bei    0«    '  26,0  73^31 

-  10  30,9  93,75 

-  20  35,6  116,54 

des  Sakes  b  mit  7  HO 

Wasserfreils  Salz  Salz  b 

bei    0*^  34,67  111,74 

-  10  38,71  133,67 
.   20                  42,84                 159,61 

des  Salzes  mit  6  HO 

Wasserfreies  Salz  Salz  mit  OHO 

bei    0'                40,75  122,22 

-  10                  42,23  129,44 
.   20                  43,87  137,72. 

Das  Salz  b  mit  7  HO  kann  nicht  in  Temperaturen  über  22^  kry« 
stallisiren;  über  25®  bis  30®  scheiden  sich  immer,  selbst  beim 
Lttfteutritt,  nur  KrjsfatUe  mit  6H0  ab. 


LOEWEL.  {Q5 

Der  Kalialaun  kann,  wenn  der  Luftmiritt  beim  Erkalten  ab* 
gehalten  wird»  ebenfalls  in  übersättigten  Auflösungen  existiren; 
sind  aber  250  bis  300  Theile  Alaun  in  100  Tbeilen  Wasser  gelöst, 
so  findet  auch  in  verschlossenen  Gefafsen  bei  Temperaturen  zwi- 
12  und  20®  eine  Ausscheidung  des  Salzes  in  seidenartigen  Nadeln 
statt.  Beim  Luftzutritt  verwandelt  sich  die  schwammige  Salz- 
masse, indem  sie  sich  unter  Erhitzung  aufbläht,  in  ein  feuchtes 
Pulver,  aus  kleinen  oktaedrischen  Krystallen  bestehend.  Bei 
Temperaturen  zwischen  -f  ^^  und  — 3^  schied  sich  aus  den  äber- 
sättigten  Auflösungen  gewöhnlich  bald  öktaedrischer  Alaun  ab; 
zuweilen  krystallisirt  aber  ein  Salz  in  Rhomboedern  oder  in 
rhomboidalen  Tafeln.  Letzteres  zerfiel  beim  Luftzutritt  unter  Er* 
wärmung  zu  einem  Pulver  von  oktaedrischen  Krystallen.  Dies 
tafelförmige  Salz  war  viel  auflöslicher  als  der  gewöhnliche  Alaun ; 
sein  Gehalt  an  Krystallwasser  konnte  nicht  bestimmt  werden. 
'  Wurden  Krystalle  von  Kalialaun  in  einem  zugeschmolzenen  Glas- 
rohr 30  bis  45  Minuten  lang  in  siedendes  Wasser  gehalten,  so 
lösten  sie  sich  in  ihrem  Krystallwasser.  Diese  Auflösung  er- 
starrte nach  dem  Erkalten  zu  ein^r  fasrigen  Masse.  Einige  Stun- 
den nach  dem  Erkalten  zersprang  zuweilen  das  Glasrohr,  wahr- 
scheinlich in  Folge  der  Umwandlung  in  oktaedrische  Krystalle. 
Die  Auflösung  des  Alauns  in  seinem  Krystallwasser  trübte  sich 
bei  140  bis  150®;  bei  200®  setzte  sich  ein  pulverförmiger  Nieder- 
schlag ab.  Eine  nähere  Untersuchung  ergab,  dafs  sich  dabei 
eine  basische  schwefelsaure  Thonerdeverbindung  zugleich  mit 
saurem  schwefelsaurem  Kali  gebildet  und  freie  Schwefelsäure 
ausgeschieden  hatte.  Wi, 


H.  LoBWBt.     ObservatioDS   sur  la  sursaturation  des  dissolu- 
lions  salines.     Cinquieme  memoire.    C.  R.  XL.  1J69-1172; 

Inst.  1855.  p.  193-194;  Ann.  d.  chim.  (3)  XLIV.  313*327t;  Cosmos 
VI.  612-613;  Chem.  C.  Bl.  1855.  p.  458-460. 

In  dem  fünften  Memoir  behandelt  Hr.  Loewbl  das  Verhalten 
des  Chromalauns.  Dieses  Salz  löfst  sich  [bekanntlich  im  5-  bis 
6  fachen  seines  Gewichts  kalten  Wassers  zu  einer  blauvioletten 
Flibaigkeit;  coocentrirt  man  dies«  durch  freiwillige  Verdampfung, 
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a#  krystallisirt  aUes  Sah  unverändert  heraus.  Wird  dagegen  die 
Conceniraiion  der  Auflosung  bei  Teofiperaluren  über  60*  voll» 
zogen,  80  färbt  sich  dieselbe  grün;  die  grüne  Flüssigkeit  krystalli« 
sirt  nicbi  mehr  beim  Erkalten.  Zur  Erklärung  Aeaes  Verhal« 
Uns  sind  ver^ehjedene  Ansichten  aufgestellt  Nach  der  Meinung 
von  FiecuB^  und  Jacqublain  wird  der  Chromalaun  in  höheren 
Temperaturen  gani  oder  theilweise  in  seine  Bestandtheile  zerlegt» 
schwefelsaures  Kali  wird  ausgeschieden.  Hr.  Loewbl  hat  nach- 
gewiesen,  dafs  eine  derartige  Zersetzung  nicht  stattfindet;  auf 
diesen  Theil  seiner  Untersuchung,  der  von  vorwiegend  cheroi* 
schem  Interesse  ist,  kann  indessen  hier  nicht  näher  eingegangen 
werden.  In  anderer  Weise  wird  der  Vorgang  von  Hkrtwio  und 
3pbröttbr  erklärt.  Der  erstere  nimmt  an,  dafs  die  Wärme  dtm 
Chromoxyd  oder  den  Chromaleun  in  eine  isomere  Modification 
verwandelt)  naeh  der  Ansicht  des  letzteren  unterscheiden  sich 
die  violette  und  die  grüne  Modification  durch  einen  verschiedenen 
Wassergehalt.  Wahrscheinlich  sind  b^de  Ansichten  mit  einander 
ZV  verbinden  und  ergänzen  einander;  in  der  grünen  Modificattoii 
i^t  eben  deshalb,  weil  daa  Salzmolecül  eine  innere  Umwandlung 
erlitten  hat,  eine  geringere  Wassermenge  gebunden.  Folgendes 
sind  dje  Resultate,  zu  denen  Hr.  Lobwkll  gekommen  ist. 

Die  Auflösung  des  schwefelsauren  Chromoxyds  geht,  ebenao 
wie  die  Auflösung  des  Chromalauns,  durch  Erwärmen  aus  der 
bl»Mvioletten  in  eine  grüne  Modification  über.  Der  krystallisirte 
Ghromsilaun  enthält  24  Aequivalente  Wasser.  Diese  Krystalle 
verlieren  bei  25  bis  30^  allmälig  12  Aequivalente  Wasser;  sie 
könne|i|  wenn  man  dabei  die  Schmelzung  vermeidet»  bis  90^  er- 
wärmt werden,  ohne  sich  weiter  zu  verändern;  sie  existiren  dann 
noch  als  blauviolette  Modification.  Ueber  IQO^  erhitzt  verlieren 
sicf  an  Gewicht;  bei  Temperaturen  zwischen  300  und  ^850^  kön- 
nen euch  die  letzten  12  Aequivalente  Wasser  ausgetrieben  wer- 
den. Chromalaum,  der  etwa  15  bis  18  Aequivalente  Waeser  ver- 
loren hat,  löst  sich  in  kaltem  Wasser  zu  einer  grünen  Flüssig- 
keit; die  Verwandlung  in  die  unkrystallinische  Modi^üon  hat 
sich  vollzogen;  aus  deren  Auflösung  wird  die  Schwefelaäur«  cfairch 
Barylaalze  nicht  mehr  vollständig  geCäUt.  Der  Verlust  der  eralen 
12  Ae^Hivalente  Wasser   verändert  abo  di^  Kigensohnfiiaii  4^% 


fidlettM  Sabes  noch  nicht;  erst  durch  dM  Vtflust  weiterer 
6  Aequivaiente  .  wird  dasselbe  in  die  grüne  Modification  über- 
gefiihrt  In  Auflösung  vollzieht  sich  diese  Umwandlung  schon  bei 
fiO  h»  70^  ebenso  bei  beginnender  Schmeisung  des  Salzes  in 
seinem  Krystallwasser.  Es  ist  bemerkenswerth,  dafs  das  Salt  in 
diesem  Zustande  leichter  veränderlich  ist  als  im  Zustande  der 
Krystallisation.  Die  grüne  Modification  in  Auflösung  nimmt  erst 
allmälig  die  verlorenen  6  bis  7  Aequivaiente  Wasser  wieder  auf, 
bildet  mit  diesen  die  blaue  Modification,  welche  noch  12  Aequi- 
vaiente Krystallwasser  bindet  und  mit  diesen  in  Krystalleil  än- 
schiefsi  In  eroer  zugeschmolzenen  Glasröhre  in  ihrem  Krystall- 
wasser bei  höherer  Temperatur  zerflossene  Krystalle  von  Chrom- 
alaun blieben  selbst  bei  —20^  noch  flüssig.  Wurde  diese  Flüssigkeit, 
•der  überhaupt  eine  Auflösung  der  grünen  Modification,  der  Luft 
ausgesetzt,  so  bildeten  sich  nur  sehr  allmälig  blaue  Krystalle  darin. 
Ana  ersterer  hatten  sich  nach  2  bis  3  Wochen  nur  15  bis  25  Proc. 
des  geadunolzenen  Salzes  in  kleinen  oktaedrischen  Krystallen  aus- 
geeehieden.  Beim  Abschlufs  der  Luft  schiedet  sich  aus  der  über- 
sattigten Auflösung  der  grünen  Modification  auch  nach  längerer 
Zeit  keine^  Krystalle  aus.  Wl 


B.  LoBWBL.    Observations  sur  la  solubilit^  du  carbooate  de 

SOOde.    Ann.  d.  cbim.  (3)  XLIV.  327-330t;  Arch.  d.  Pharm.  (2) 
LXXXVII.  192-192. 

Hr.  LoEWBL  macht  zu  der  oben  p.  163  erwähnten  Angabe 
Patbn's  über  das  Löslichkeitsmaximum  des  kohlensauren  Natrons, 
in  Betrefi'  welcher  er  schon  früher  die  Priorität  beansprucht 
hatte,  folgende  Bemerkung,  welche  den  wahren  Sachverhalt  näher 
aufklärt.  41s  existiren  4  Modificationen  des  kohlensauren  Natrons: 
ein  Monehydrat,  ein  Salz  a  mit  7 HO,  ein  Salz  b  mit  7 HO,  ein 
Sets  mit  10  HO.  Jedes  dieser  Salze  hat  seine  eigene  Löslichkeit. 
Dfti  Löslichkeit  der  3  letzleren  Salze  wächst  mit  der  Temperatur 
von  0^  bis  90*;  aber  bei  ungeßfar  34*  verwandeln  sich  alle  3  in 
das  Monohydrat  Das  Monohydrdt  ist  am  unauflöslichsten,  nächst- 
dem  das  Sak  a  mit  7  HO.  Die  Losfichkeit  des  Monohydrats 
nmoil  ab  mitstrigeilder,^  wächst  mit  abnehmender  Temperatur; 
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seine  Auflösung  enthält  bei  38**  51,67  Theiie  wasserfrms  Sab» 
zwischen  15  und  20<'  52,41  Theiie  auf  100  Theiie  Wasser.  Aber 
bei  Temperaturen  unter  15®  verändert  sich  das  Monohydrat;  aus 
seiner  Auflösung  scheidet  sich  eine  der  obengenannten  Modifica* 
tionen  mit  anderem  Wassergehalte  ab.  Wi 


T.S.Hunt.     Thoughts  on  Solution  and  the  chemical  process. 
SiLLiMAM  J.  (2)  XIX.  100-103t;  Chero.  Gaz.  1855.  p.  92-95. 

Hr.  Hunt  zählt  die  Gründe  auf,  welche  ihn  veranlassen  jede 
Auflösung  als  einen  chemischen  Procefs  zu  betrachten;  dahin  ge- 
hören: vollständige  Homogenität  der  Lösung^  Contraction,,  Tem» 
peraturveränderung,  Farben  Wechsel.  Den  chemischen  Procels 
definirt  er  mit  Hegel,  was  bei  einem  Amerikaner  überrascht, 
als  Identification  des  Differenten  und  Differentiation  des  Iden- 
tischen. Es  fragt  sich,  ob  dadurch  für  das  tiefer-e  Verständnils 
des  Vorganges  etwas  gewonnen  wird.  Jeder  Doppelzersetzung 
geht  nach  seiner  Ansicht  eine  momentane  Vereinigung  der  bei- 
den Verbindungen  voraus,  welche  sich  dann,  nachdem  sie  ihre 
Bestandlheile  gegen  einander  ausgetauscht  haben,  wieder  von  ein- 
ander trennen.  Einige  Beispiele,  welche  angeführt  werden,  spre- 
chen für  diese  Auffassung,  die  indessen  schwerlich  aligemein  zu- 
lässig sein  möchte.  WU 


E.  ToBLEK.     üeber   die    Löslichkeit    einiger    schwefelsauren 
Salze  der  Magnesiareihe  in  Wasser.    Liebig  Ann.  XCV.  193- 

199t;  Chem.  C.  Bl.  1855.  p.  706-707. 

Hr.  ToBLBR  hat  die  Löslichkeit  einiger  schwefelsauren  Salze 
der  Magnesiareihe  in  Wasser  von  verschiedener  Temperatur  be- 
stimmt. Es  wurden  aufser  den  mit  7  Aequivalenten  Wasser  kry- 
stallisirlen  Salzen  auch  solche  untersucht,  in  denen  1  Aequivalent 
Wasser  durch  schwefelsaures  Kali  oder  Ammoniumoxyd  ersetzt 
war.  Bei  der  Auflösung  des  Eisenvitriols  mufste  der  Sauerstoflf 
der  Luft  ausgeschlossen  werden;  es  wurde  zu  dem  Ende  ein  in 
der  Abhandlung  näher  beschriebener  Apparat  angewendet»  der  e« 
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gestattete  die  LBstuig  in  einer  Atmospliäre«von  Wasserstoff  vor<* 
zunehmen.  Aus  den  Ergebnissen »  welche  durch  Curven  darge* 
stellt  werden,  sieht  der  Verfasser  folgende  allgemeine  Schlüsse. 
Die  Löslichkeitsverhältnisse  der  einfachen  Vitriole  der  Magnesia- 
gruppe werden  von  0  bis  90^  durch  gerade  Linien  dargestellt. 
Dagegen  zeigte  schwefelsaures  Kupferoxyd,  welches  dieser  Gruppe 
nicht  angehört,  eine  gekrümmte  Löslichkeitscurve;  dasselbe  fand 
auch  statt  für  die  A'inmoniak-  und  Kalidoppelsalze.  Die  Curven 
der  letzteren  Salze  waren  in  hohen  Temperaturen  steil;  ihre  Lös* 
lichkeit  nahm  also  sehr  schnell  zu.  Die  Ammoniakdoppelsalze 
zeigten  im  Allgemeinen  die  geringste  Löslichkeit.  Die  Resultate 
sammtlicher  Versuche  sind  in  einer  Tabelle  zusammengestellt, 
wegen  welcher  wir  auf  das  Original  verweisen  müssen.     Wi 


P.  KsBVBBs.     Ueber  die  Löslichkeit  des  neutralen  schwefel* 
sauren  Lithions  in  Wasser.    Ppee.  Ano.  XCY.  468-472t. 

Hr.  Krbmbrs  hat  schon  früher  die  Ansicht  ausgesprochen, 
dafs  die  Löslichkeitscurven  aller  Salze  dieselbe  Bildung  haben, 
nur  in  der  Temperaturscale  gegen  einander  verschoben  sein  möch- 
ten *).  Danach  würde  auch  allen  Salzen  ein  Löslichkeitsmaximum 
zukommen  müssen,  welches  um  so  niedriger  liegen  würde,  je  ge- 
ringer das  Atomgewicht  des  positiven  Bestandtheils.  Da  nun 
das  Atomgewicht  des  Lithiums  gering  Ist  im  Vergleich  zu  dem 
des  Natriums,  so  mufste  man  beim  schwefelsauren  Lithion,  in 
Berücksichtigung  der  Löslichkeitsverhältnisse  des  schwefelsauren 
Natrons,  ein  Löslichkeitsmaximum  unter  0®  oder  wenigstens  eine 
Abnahme  der  Löslichkeit  von  100^  gegen  0*  hin  erwarten.  Letz- 
teres bestätigten  die  Versuche,  aus  denen  sich  Folgendes  ergab. 
Es  löst  sitSh  1  Gewichtstheil  wasserfreies  schwefelsaures  Lithion 
bei    0*  in  2,83  Gewichtstheilen  Wasser 

-  20«  in  2,91 

.    45*  in  3,06  .  . 

•   65*  in  3,30 

-  100^  in  3,42  -  -  Wi. 
*)  Berl.  Ber.  1854.  p.  144. 
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A.  BiNEA».  Snr  la '  8oIobitit(^  de  divers  osrydes  tn^talliqoes 
et  des  carboDi^es  ierreux  et  sur  quelques  r^actions  offinv 
tes  par  ienrs  dissolulions.    c.  R.  XLL  5a9-5iit;  inst.  1655. 

p.347*34d;   Cfaem.  C.  Bi.  1655.  p. 877-878;   EEOMAirir  J.  LXYO. 
219-221;  Z.  S.  f.  Naturw.  VII.  71-71. 

Hr.  BiNBAu  machl  folgende  Angaben   über  die  Löaliehkeit 
der  erwähnten  Verbindungen  in  Waaser. 

1  Theil  Silberaxjd  löst  sich  ungefähr  in  %000  Theilen  WasMr. 

1  Theil  Quecksilberoxyd  löst  sich  ungefähr  in  20000  bis  30000 
Tfaeikn  Wasser. 

1  Theil  Bleioxyd,   auf  nassem  Wege  dargestellt,   löst  sieh  in 
7000  Theilen  Wasser.    Bleiglätte  zeigte  sich  unlöslich. 
Zinkoxyd  war  je  nach  der  Bereitung  ganz   unlöslich  oder 
etwas  auflöslich,  1  Theil  etwa  in  1 000000  Theilen  Wasser. 

1  Theil  Eisenoxyd  löst  sich  etwa  in  150000  Theilen  Wasser, 

1      -     Magnesia  in  100000  bis  200000  Theilen  Wasser, 

1      -     Kalk  bei  18«  in  760  TheUen  Wasser, 

1      -        -     bei  100«  in  1500      - 

1      -     Strentian  bei  20"^  in  130  Theilen  Waaser, 

1      -     Baryt  in  29  Theilen  Wasser, 

1      -     Natron  in  1,5    - 

1      -     Kali  in  1  TheU  Wasser, 

1      -     kohlensaure  Magnesia  in  10000  Theilen  Wasser, 

i  -  kohlensaurer  Kalk  in  200000  bis  300000  Theilen  Wasser, 
und  «war  lösen  sich  von  den  letzten  beiden  Verbindui^gen  gleich 
viel  Theile  in  kaltem  und  warmem  Wasser. 

1  Theil  kohlensaurer  Strontian  löst  sich  in  300000  TheUen  Wasaer, 

1      -     kohlensaurer  Baryt  in  400000  Tteiten  Wasser.       Wi. 


Cap  und  Gabot.     Ueber  die  Glycerinmedieamente.     Arch.  d. 

Pharm.  (2)  LXXXIY.  332-3351;  i.  d.  pharm,  et  d.  chim.  1854  Aoot; 
Cosmos  ix.  143-145t. 

Die  Verfasser  untersuchten  die  auflösende  Kraft  des  Glyce- 
rins.  Das  angewandte  officinelle  Glyeerio,  welehes  18**  am  Aräo- 
meter zeigte  und  12  Procent  Wasser  enthielt,  erwies  sich  als 
Auflösungsmittel  tauglicher  als  ein  concentrirteres. 
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Das  GtjmnAn  wir4  nicht,  wie  das  Oel,  durch  LufUutriti  oder 
dorcli  AlkaiieA  oder  dareh  unoi^airiscbe  Säuren  chemisch  ver- 
ändert. Es  mengt  «ich  innig  mit  wässerigen  und  alkoholischen 
Flässigkeiten,  mit  Fetten,  Seifen  und  flüchtigen  Oelen. 

Das  Glycerin  löst  auf:  alle  vegetabilischen  Säuren,  die  zer- 
flieblichen  Salae,  die  Seliwefelsäureverbindungen  des  Kalis,  des 
Natrons  und  des  Kupferoxyds,  Salpeter,  salpeflersaures  Silberoxyd, 
die  aflcalischen  Chlormetalle,  ferner  Kali,  Natron,  Baryt,  Stron- 
tian  und  sogar  Bieioxyd. 

Wird  Glyoevin  mit  präcipttirtem  Schwefel  erwärmt,  so  löst 
es  davon  ungefähr  -j^Vir  meines  Gewichts.  Diese  Lösung  schwärst 
hineingetauehtes  Blattsilber  und  besitzt  einen  deutlichen  Schwefel* 
geraeh. 

Die  Glycerinlösung  des  Schwefelkaliums  riecht  nicht  nach 
Sdiwefelwasserstoff;  aber  dieser  Geruch  entwickelt  sich  beim 
Vermischen  mit  Wasser. 

Die  Glycerinlösung  des  Jods  besitzt  eine  schöne  röthliche 
Farbe  und  einen  safranartigen  Geruch.  Selbst  nach  mehreren 
Monaten  ist  noch  nicht  die  geriaigste  Veränderung  desselben 
wahrzunehmen. 

Bei  -manchen  neueren  Anwendungen  des  CoUodiums  stellen 
sich  die  Uebelatäode  heraus,  dals  dasselbe  zu  schnell  trockne^ 
dafs  die  trockne  Schicht  rissig  wird  und  sich  zusammenzieht.  Ein 
Gemenge  aus  100  Theilen  Collodium  und  2'Theilen  Glycerin 
ist  von  diesen  Uebelständen  frei. 

Die  Verfasser  geben  achliefsUch  eine  TaMk  über  die  Ge- 
wiebtstfieile  von  Glycvin,  Alkohol,  Wimer  und  Od,  welche  s«r 
Auflösung  von  einem  Gewichtstheil  verschiedener  fester  Körper 
erforderlich  sind. 
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Quecksilberchlorür  .    . 
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E.     Absorption. 
R.  BuNSEN.     lieber  das  Gesetz  der  Gasabsorption.    Liebio  Ado. 

XCIII.  1-501;  Phil.  Mag.  (4)  IX.  116-130,  181-201;  Arcb.  d.  sc. 
pbys.  XXVIIJ.  235-238;  Ann.  d.  cbim.  (3)  XLlll.  496-507;  Chem. 
C.  Bl.  J855,  p.  145-156. 

Die  Mengenverhältnisse,  nach  denen  Gase  von  Flüssigkeiten 
absorbirt  werden,  auf  welche  sie  chemisch  nicht  einwirken,  hän- 
gen ab: 

1)  von   der  substantiellen  Beschaffenheit  der  Gase  und  de)* 
Flüssigkeiten  y 

2)  von  der  Temperatur, 

3)  von  dem  Druck,  unter  welchem  das  Gas  steht. 

Die  Abhängigkeit  des  Absorptionsverhältnisses  von  1)  und  2)  mufii 
empirisch  ermittelt  werden;  über  das  Gesetz,  nach  welchem  sich 
das  genannte  Gesetz  mit  dem  Druck  verändert,  sind  von  Dalton 
und  Henry  Annahmen  gemacht,  die  noch  nicht  mit  genügender 
Sorgfalt  experimentell  geprüft  wurden. 


Bezeichnet  man  das  auf  0^  und  760»»  barometrischen  Druck 
reducirte  Volum  eines  Gases,  welches  von  der  Volumeinheit  einer 
Flüssigkeit  beim  Druck  P  und  bei  der  Temperatur  t  absorbirl 
wird,  mit  ap^  so  nimmt  ap  im  Allgemeinen  ab  mit  zunehmendem 
ty  zu  mit  zunehmendem  P.  Nach  dem  Gesetz  von  Dalton  und 
Hbnrt  soll  0p  dem  Drucke  P  proportional  wachsen.  Für 
P  SS  760»»  mag  ap  =  a,  dem  Absorptionscoefficienten  der  Flüs- 
sigkeit für  das  betreffende  Gas,  gesetzt  werden.  Der  Verfasser 
beabsichtigte  nun  einerseits  die  Richtigkeit  des  DALTON^schen  Ge^ 
setzes  zu  prüfen,  andererseits  a  für  verschiedene  Gase  und  für 
Wasser  als  absorbirende  Flüssigkeil  durch  Versuche  zu  ermitteln. 

Der  angewendete  Apparat  bestand  aus  einem  calibrirten,  in 
Millimeter  gelheillen  Rohr,  in  welches  man  die  zu  absorbirenden 
Gase  und  hierauf  das  Wasser  über  Quecksilber  treten  liefs.  Das 
Absorptionsrohr,  welches  durch  Druck  gegen  die  mit  Kautschuk 
überzogene  Bodenplatte  eines  kleinen  Messingstuhles,  der  auf 
seine  untere  Fassung ^eschroben  werden  konnte,  zu  verschUefsen 
war,  wurde  in  einem  gröfseren,  mit  Wasser  von  der  gewünsch- 
ten Temperatur  gefüllten  Gefäfs,  unten  durch  die  in  Falzen 
greifenden  Stahlfedern  des  Stuhls,  oben  durch  den  Gegendruck 
der  Kautschukplatte  des  aufgeschrobenen  Deckels  festgehalten« 
Besondere  Sorgfalt  wurde  darauf  verwendet  das  zur  Absorption 
verwendete  Wasser  vollkommen  luftfrei  in  das  Absorptionsrohr 
zu  bringen.  Bezüglich  der  Einzelheiten  des  Apparats  und  der  in 
bekannter  Weise  angestellten  Versuche  mub  auf  die  Original« 
abhandlung  verwiesen  werden«  Ist  V  und  P  Gasvolum  und  Druck 
vor  der  Absorption,  h^  die  absorbirende  Flüssigkeitsmenge,  V^ 
und  P|  Gäsvolum  und  Druck  nach  Beendigung  des  Versuchs, 
so  findet  man,  unter  Voraussetzung  der  Richtigkeit  des  Dalton* 
sehen  Gesetzes,  den  Absorptionscoefficienten  durch  die  leicht  ab- 
zuleitende Formel 

Die  von  der  Flüssigkeitsmenge  h  unter  dem  Drucke  P  absor-* 
birte  Gasmenge  g  ist  dann 

_    ahP 
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Durch  Einfühning  der  gamessenen  Werihe  vo»  P^  Vy  A^»  ^o  K 
wurde  o  für  verschiedene  Gaae^  und  xwar  für  jedes  Gae  bei  meh« 
reren  Temperatureft  (5  bia  7),  bestimint;  mit  HüUe  iler  Beefcach* 
tuDgen  bei  verschiedenen  TeroperatnreD  wucden  dam  die  C^n* 
sUnten  einer  dreigliedrigen  InterpoIaiicmsiaraKei  c  »  A*\^Bi'\*Ct\ 
welche  es  gestattet  den  VVerth  des  Absorpiionacoefficientes  des 
betrefienden  Gases  bei  beliebter  Temf^eratur  ua  finden»  auf- 
gesucht. Folgendes  sind  die  Werihe  dieser  Constanten  f&r  die 
nebenstehenden  Gase  zur  Berechnung  der  Absorptionsooefficiealen 
gegen  Wasser. 

AB  C 

StickstofiF +0,020346  -0,00053887  -i-0,OOOOU  156 

Wasserstoff +0,0193  0  0 

Aethylgas +0,031474  —0,0010449    +0,000025066 

Kohlenoxyd  .....  +0,032874  —0,00081632  +0,000016421 

Grubengas +0,05449    —0,0011807    +0,000010278 

Methylgaa +0,0671      —0,0033242    +0,0000603 

Gelbildendes  Gas  .  .  +0,25629    —0,00913631  +0,000188108 

Kohlensäure +1,7967      —0,07761         +0,0016424 

Sauerstoff +0,41150    —0,001089  86  +0^000022563 

Atmosphärische  Luft  +0,024706  —0,0006544    +0,000013547. 

Der  Abaorptionscoeffieient  für  Sauerstoff  konnte  nicht  in  der«* 
aelbon  W«se  bestimmt  werden  wie  für  die  anderen  Gase,  weil 
sich  stets  eine  Oxydationswirknng  auf  das  abeperrendei  Qisecisil* 
ber  zu  erkennen  gab.  Man  liels  dahev  atmeephärisohe  Luft  vtou 
Wnaser  abserbiven  und  benutnte  das  iWeoUat  sin  Ermiitelung  des 
Absorplionscoefficienten  des*  Sauerstofis,  indem  man  auch  für  den 
Gasgemisch,  dessen  Bestandtheik  nawii  bekannten  Amnahmen^  weil 
sie  deii  Gesaasratdrack  gemeinscm»  tragen,  unter  vermiDderteai 
Druck  stehe»,  das  DALTOfl^ache  Aboerp4ionsgeseta  alt  gültig  be-> 
trachtete.  Sind  dann  für  ein  Gemisch  aus  swei  Gasen  o^  mtk  a^ 
v^  und  t;^  Absorptionsooefilicienten  und  Voiumantheile  der  Be^ 
standtheile  in  der  Einheit  der  dem  Versuch  unteraogenen  Gaa- 
ndaehung,  so  eiiiält  man  die  Antbeile  4or  beiden  Gasn  in  4i« 
Volumeinheit  der  absorbirten  Gasmischwig 

u.V. 


\f 
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und 
also 


«iü. 


«1^1  +  «t«^. ' 


_  ttj^i 


.     v       2096 
Bei  Anwendung  von  almosphärischerLuft  ist  bekanntlich  -^  =  -q*     , 

ist  dann  a^  für  Stickstoff  aus  früheren  Versuchen  bekannt,  u^  und 

u^  durch  unmittelbare  Beobachtung  bestimmt^   so  kann  a^t  d.  h. 

der  Absorptionscoefilcient  für  Sauerstoff  berechnet  werden.    Es 

wurden  Versuche  bei  verschiedener  Temperatur  angestellt;  diese 

ergaben  sämmtlich  denselben  Werth  für  das  Volumverhältnifs  der 

u         34  91 
absorUrten  Oase  nämUch  ^  =»  ■^;*     :  mithin  ändert  sich  der  Ab« 

II,        Do,09 

sorptionscoefficient  des  Sauerstoffs  mit  der  Temperatur  ebenso 
wie  der  des  Stickstoffs,  so  dafs  beide  bei  allen  Temperaturen 
proportional  bleiben,  und  zwar  ist  a^  =  2,0225  a,. 

Die  Richtigkeit  des'DALTOM'schen  Gesetzes  wurde  einentheils 
direct  geprüft,  anderntheits  unter  Zugrundelegung  des  Princips 
der  Dnrckvertheilung  unter  den  Bestandtheilen  eines  Gasgemi- 
sches. Zur  directen  Prüfung  wurde  die  Absorption  der  Kohlen- 
säure von  Wasser  unter  verschiedenem  Druck  gewählt.  Es  wur- 
den zwei  Versuchsreihen  bei  verschiedener  Temperatur  ange- 
stellt; diese  ergaben  nachstehende  Resultate. 

'^        ^         ^      ^'      -1       7 

Bei  19,9»  725,6«"  523,1™  38,61  27,28  1,39  1,42 
Bei  3,2»  524,4«»»  647««  %1,41  38,49  0,8105  0,8161 
Innerhalb  dieser  Gränzen  standen  also  die  Druckkräfte  P  und  P 
nahezu  in  demselben  Verhältnifs  wie  die  absorbirten  Gasmengen 
g  und  g^.  Offenbar  wird  aber  das  Absorplionsgesetz  wie  das 
MAHiOTTE'sche  nur  annäbevnd  richtig  sein;  von  einer  gewissen 
Griaie  m  werden  bei  Z«mahaie  des  Druck»  sich  geltend  ma- 
clMide  BM>leculare  Einwirkungen  Abweicbnngen  von  der  propor- 
tionalen Zunahme  der  Absorption  herbeiführen.  Diese  Gräneen 
beabsidiligt  der  Vev£a8ser  in  ^teren  Versuctren  nachzuweisen 
uad  ztt  bestimmen.  Will  man  das  oben  erwähnte  Princip  der 
DwA^irthriliii^  i»  ISiytBiaciwi  rar  Mteig  des  Abzorptioii»* 
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gesetzes  benutzen,  so  inufs  man,  wie  oben  bereits  geschehen, 
unter  Zugrundelegung  des  letzteren,  Formeln  herleiten,  welche 
die  mit  a^ ,  a.  . .  v^ ,  v^  . . .  u^y  u^  .  . .  bezeichneten  Werihe  mit 
einander  verknüpfen.  Mit  Hülfe  dieser  Formeln  können  die  r^, 
t»^ . .  .  d.  h.  das  Zusammensetzungsverhältnifs  des  zur  Absorption 
verwendeten  Gasgemisches  aus  den  Resultaten  des  Absorptions- 
versuchs berechnet  werden;  stimmen  die  auf  diesem  Wege  ge* 
fundenen  mit  ^en  direct  nach  der  eudiometrischen  Methode  er- 
haltenen Zahlen  überein,  so  liegt  darin  eine  Bestätigung  des  Ab- 
sorptionsgeselzes.  Indessen  bedürfen  die  oben  benutzten  Formeln 
für  diesen  Zweck  noch  einer  Berichtigung;  dieselben  gelten  näm- 
lich nur  für  den  einfacheren  Fall,  wo  man  die  Veränderung  ver- 
nachlässigen kann,  welche  das  Zusammensetzungsverhältnifs  der 
Gasmischung  im  Verlauf  des  Absorptionsvorgangs  erleidet;  wo 
dies  nicht  gestattet  ist,  kommen  die  folgenden  Gleichungen  zur 
Anwendung,  deren  einfache  Herleitung  aus  der  Originalabhand« 
lung  zu  ersehen  ist. 

Ist  V  das  Gesammtvolum  eines  Gasgemenges  aus  den  beiden 
Gasen  a  und  6,  deren  Absorptionscoefficienten  a  lind  /},  unter 
dem  Drucke  P  vor  der  Absorption,  ist  P  das  Gesammtvolum  nach 
der  Absorption  unter  dem  Drucke  P,  h  die  absorbirende  Flüssig- 
keitsmenge, sind  X  und  y  die  ursprünglich  vorhandenen,  x*  und  y^ 
die  unabsorbirt  gebliebenen  Volume  der  Gase  a  und  b  unter  dem 
Drucke  l»  so  findet  man: 

^       F^F         r+aA^F+/»A^ 
daraus  können  a;  und  y,  also  auch 

s 


und 


d.h.  die  Volumantheile  der  Gase  a  und  b  in  der  Volumeinheit 
de»  Gasgemisches  —  oben  mit  v  und  v^  bezeichnet  —  berechnet 
werden. 

Vermittelst  dieser  Formeln  kann  ein  Absorptionsversuch  dazu 
dienen  um  das  Mischungsverhältnils  eines  Gemenges  aus  %vm 
Qasen»  deren  AbsorptiooscQeffioeatea  bduomt  siod,  zu  enaittdlii* 


Gemenge  aus  Kohlensäure  und  Wasserstoff  wurden  in  mehreren 
Versuchsreifaen  auf  solche  Weise  absorptiometrisch  analysiri,  an- 
dererseiis  aber  auch  ihr  Mischungsverhältnifs  eudiometrisch  be- 
stimmt Nach  beiden  Methoden  wurden  übereinstimmende  Re- 
sultate erhalten;  hiemach  konnte  man  das  DALTON-HENRv'sche 
Absorptionsgesetz  y  welches  bei  der  Herleitung  der  Formeln  eu 
Grunde  gelegt  war,  ab  erwiesen  betrachten.  Die  oben  ange- 
führten Gleichungen  sind  von  dem  Verfasser  noch  auf  eine  be* 
quemere  Form  gebracht,  überdies  auf  den  allgemeineren  Fall 
eines  GeWnges  aus  mehreren  Gasen  ausgedehnt;  wegen  des  Na- 
heren müssen  wir  indefs  auf  die  Originalabhandlung  verweisen. 
Dieselben  Formeln  können  aber  auch,  wie  leicht  ersichtlich  ist, 
wenn  mit  ein  und  demselben  Gasgemenge  mindestens  3  Absorp- 
tionsversuche bei  gleicher  Temperatur  angestellt  werden,  zur  gleich- 
zeitigen Bestimmung  der  4  Unbekannten  jt,  y,  a,  ß  benutzt  werden, 
so  dafs  darauf  eine  vom  Verfasser  als  absorpliometrische  Analyse 
bezeichnete  Methode  begründet  werden  kann,  die  Zusammensetzung 
eines  Gasgemenges  zu  ermitteln,  welche  in  gewissen  Fällen  mil 
Yortheil  zur  Anwendung  konunt.  Die  Gleichungen  zur  Berech- 
nung der  Unbekannten,  sind  nach  dem  oben  Angeführten  folgende: 

1  = f + y 


1^  ^ j. IL 


Setst  man 

80  ergiebt  sich: 

.  .      tt.»,t,(a-a.)(»,-t3)-a,t.6,(a-a,)(t.->,)+o,t.t.(tt-a.)(>.-0        , 
•■*■''                           ».».»aK(»,-»J-«,(».-»,)+«,(».-»,)I 
...  _«,*■(•— '«.>—'»i>»('»—'»i)—»,»^('»,—<t.)^       „ 
'" »,».(»,-♦.) ■' 
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Darin  werdm  die  OrSbeii  r,  F.,  F,,  F„  P,  P|,  P„  P»,  4^« 

A^,  h^  unDsiUellNir  au9  d^n  Datun  de«  Versucht  enlnomiBen;  sr  rnid 
y  geben  das  MischungsverhSltnif»  der  Gase;  aus  den  Werlheo 
von  a  nui  ß  erl^ennt  man  die  chemiaehe  Natur  dea  Gases,  weH 
einmal  die  Ab^orptionscoeffieienten  der  verschiedenen  Gase  ßhr  die 
Temperatur  des  Versiiehs  bekannt  sind.  Einige  Unaidierheil  kann 
entstehen,  wenn  bei  der  gewählten  Temperatur  die  Absorptionar 
ceefficienlen  mehrerer  Gase  nahezu  gleiohe  Werthe  haben;  es 
müssen  dann  aur  Entscheidung  weitere  Versuehe  bei  emer  von 
der  ersten  verschiedenen  Temp^alur  ausgeführt  werden.  «^  Det 
Verfasser  macht  eine  Anwendung  seiner  abaorptionifttriBchen  Me^ 
thede  in  einem  speciellen  Fall»  in  welchem  die  nhomisehe  Anatyse 
sich  ungenügend  erweist.  Pie  chemisohe  Analyae  giebt  iwar  die 
letzten  elementaren  Bestand theile  eines  Gases  su  erkeueiiy  aber 
keinen  Aufachlufo  darüber,  zu  welchen  Verbindungen  dieselben 
gruppirt  sind;  durch  die  abaorptiometriache  Methode  kann  ein 
solcher  Aufschlufs  allerdings  erbalten  werden,  sobald  nur  die 
Absorptionscoefificienten  der  verschiedenen  einfachen  und  Buaam* 
mengeaetaten  Gase  bekannt  sind.  Per  Verfasser  macht  diea  durch 
ein  Beispiel  klar.  Das  bei  der  Einwirkung  der  Aikaiihydrale  auf 
essigsaure  Alkalien  entwickelte  Gas  könnte  nach  der  chemischen 
Analyse  eben  so  wohl  ein  Gemenge  aus  gleichen  Raumtheilen 
Wasserstoff  und  Methylgas  sein  als,  wie  man  gewöhnlich  an- 
nimmt, reines  Grubenga$^  Ein  mit  diesem  Gase  unternommener 
absorptiometrischer  Versuch  zeigte  aber,  unter  Anwendung  der 
oben  angeführten  Formeln,  dafa  demselben  der  Absorptionscoef- 
ficient  des  Grubengases  zukam;  die  Voraussetzung,  dafs  man  es 
mit  einem  Gemenge  aus  Methyl  und  Wasserstoff  zu  thun  habeb 
führte,  wenn  man  die  Ergebnisse  des  Versuchs  in  die  betreffen- 
den Gleichungen  setzte,  zu  einem  falschen  oder  vielmehr  unmög- 
lichen, nämlich  negativen,  Werthe  der  Absorptionscoefficienten 
dieser  Gase. 

Als  zweites  Beispiel,  bei  welchem  sowehl  bestimmt  wiH, 
welche  Gase  in  dem  Gemenge  vorhanden  sind  als  auch  wie  viel 
die  Menge  jedes  einzelnen  beträgt,  wird  die  abaorptiometriache 
Analyse  des  Gasgemenges  ausgeführt,  welches  man  bei  dem  Er- 
hitzen  von  concentrirter    Schwefelaauro  aut  Oxalafture  «rhälb 
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Dm  VerhSItnife  der  BesUndlheile :  Kohlensäure  und  Kohlenoxyd, 
wurde  gmt  ubereinsUmmend  mit  der  eudiomeirischen  Analyse 
gefaaden  und  semil  die  Anwendbarkeit  der  Methode  nachge- 
wiesen. 

Der  Verfasser  macht  schiiefshch  noch  Anwendung  van  den 
Ergebnissen  seiner  Untersuchung  auf  einige  für  die  Meteorologie 
und  Pflaiizenpbysiologie  wichtige  Verhältnisse.  Unter  Beräck- 
sichtigung  des  als  richtig  erwiesenen  Absorptionsgesetzes  und 
mit  Hülfe  der  Interpolationsformel,  welche  den  Absorptionscoef- 
ficienten  des  Wassers  für  Kohlensäure  bei  jeder  Temperatur  zu 
berechnen  gestattet,  wird  man  bestimmen  können,  welchen  Ge- 
halt an  Kohlensäure  ein  Säuerling,  der  unter  bestimmtem  Druck 
mit  bekannter  Temperatur  an  die  Erdoberfläche  tritt,  im  Maximum 
besitzen  kann.  Man  wird  ferner,  da  man  die  Abhängigkeit  der 
Zusammensetzung  des  absorbirten  und  des  (reien,  mit  der  ab- 
sorbirenden  Flüssigkeit  im  Contact  stehenden  Gases  kennt,  aus 
dem  ermittelten  Stickstoffgehalt  des  frei  aufsteigenden  Quellen- 
gases  den  Procentgehalt  des  absorbirten  Gasgemenges  an  Kohlen- 
säure und  Stickgas  durch  Rechnung  finden  können. 

So  ergeben  sich  folgende  zusammengehörige  Werthe: 

Frei  ao^teigoidee  Gm.  Im  Oaellwaiier  aUottirt«  Gas. 

Stickstoffgehalt.  Stickstoff.  Kohlensftare. 

10  Proc.  1,613  98,387 

30      -  5,949  94,051 

50      .  12,861  87,139 

70      .  25,623  74,377 

90      -  57,052  42,948 

Aus  der  bekannten  Zusammensetzung  der  atmosphärischen 
Luft  wird  mit  Benutzung  unserer  Formeln  und  der  Werthe  der 
Absorptionscoefficienten  der  3  Gase:  Sauerstoff,  Stickstoff  und 
Kohlensäure,  der  Kohlensäuregehalt  des  atmosphärischen  Wassers 
berechnet  werden  können  für  verschiedene  Temperaturen.  Der- 
selbe findet  sieh 

für    0»  =  2,92  Proc. 

-  5    s  2,68      - 

-  10    =r  2,46      - 

-  15    =  %26      - 

-  20    =r  2,14      - 

12  • 


HgQ  11.     E.    Absorption. 

In  diesem  Verhältnifs  nimmt  die  Kohlensäuremenge,  welche 
der  Regen  den  Pflanzen  zuführt,  ab  mit  zunehmender  Temperatur. 
In  der  Ackerkrume  bildet  sich  durch  Verwesung  der  organischen 
Bodenbestandtheile  ein  Gas,  welches  im  Maximum  des  Kohlen<- 
säuregehalts  aus  79,007  Stickstoff  und  20,993  Kohlensäure  be- 
stehen kann.  Die  Flüssigkeit,  welche  den  Boden  benetzt;  nimmt - 
aus  diesem  Gasgemenge  einen  Gehalt  von  Kohlensäure  auf,  der 
nach  unsern  Formeln  für  verschiedene  tTemperaturen  berechnet 
werden  kann.    Man  findet  denselben 

bei    0*  =r  0,00862  VoL 

-  5    =  0,00760     . 
.    10    =  0,00681     - 

-  15    =  0,00626     • 
.   20    =  0,00595     - 

Danach  ist  der  K^ohlensäuregehalt  in  der  Feuchtigkeit,  welche 
den  Wurzeln  zugeführt  wird,  ungefähr  15mal  gröfser  als  derjenige 
der  atmosphärischen  Feuchtigkeit,  welche  die  Blätter  benetzt 

Wi. 


L.  Carids.     Absorptiometrische  Untersuchungen,   i  Lnsie  Ann. 

XCIV.  129-166t;  Chein.  C.  Bl.  1855.  p.  433-446;  Ann.  d.  chim.  (3) 
XLVIf.  418-419;  Phil.  Mag.  (4)  XIII.  119-119. 

Hr.  Carius  bestimmte  die  Absorptionscoefficienten  verschie- 
dener Gase  für  Alkohol  von  0,792  specifischem  Gewicht  bei  20®  C. 
Die  Ergebnisse  seiner  Untersuchung  gestatteten  ihm  die  AufsteU 
lung  folgender  Interpolationsformeln,  aus  denen  die  Absorptions- 
coefficienten der  beistehend  benannten  Gase  für  Alkohol  bei  der 
Temperatur  t  berechnet  werden  können. 

1)  Wasserstoflfgas   .  c  =  0,06925— 0,000148  7«+0,000001  0l\ 

2)  Grubengas c  =  0,522586  — 0,0028656/+ 0,0000142««. 

3)  Oelbildendes  Gas  c  =  3,594984— 0,057716  2« +0,00068 12#«. 

4)  Sauerstoff  .  .  .  .  c  =  0,28397,  unabhängig  von  t)       von 

5)  Kohlenoxyd  .  .  .  c  =  0,20443,  -  -    «J  0«  bis  25*. 

6)  Kohlensäure.  .  .  c  =  4,32955— 0,093950f  + 0,001240 Of. 

7)  Stickstoff c  =  0,126338—0,0004180^  +  0,0000060««. 

8)  Sückoxydul  .  .  .  c  «  4,17805—0,069816  0^+0,000609  Or«. 
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9)  Slickoxyd/.  ....  i?  =r  0,31606-0,0034870/ +0,000049  Ol». 

10)  Schwefelwasserstoff  c=  17,891— 0,6559801+ 0,006610  0#» 

11)  SchweHige  Säure  .  e  =.327,798  — 16,84371 +  0,80660<». 

Für  den  Absorptionscoefficienten  des  Slickoxydulgases  in  Wasser 
ergab  sieh  die  Interpolationsformel: 

c  =  1,30521— 0,045362  Of +  0,000684  30e». 
Die  Brauchbariceit  dieser  Interpolationsformeln  wurde  von  0^  bis 
25^  durch  die  Versuche  nachgewiesen.  Bei  den  Gasen  1)  bis  9) 
konnte  das  von  Bunsen  angegebene  Verfahren  zur  Anwendung 
kommen;  für  Schwefelwasserstoff  war  dasselbe  nicht  brauchbar 
wegen  der  Einwirkung  dieses  Gases  auf  Quecksilber.  Es  wurde 
daher  der  Alkohol  bei  bestimmter  Temperatur  mit  Schwefel- 
Wasserstoff  gesättigt  und  die  Menge  des  von  der  Volumeinheit 
aufgenommenen  Gases  auf  chemischem  Wege  bestimmt.  Bei  der 
schwefligen  Säure  trat  eine  andere  Schwierigkeit  ein,  durch  welche 
die  BuNSBN'sche  Methode  ihre  Anwendbarkeit  verlor.  Es  konnte 
nämlich  das  Volum  der  Flüssigkeit  nach  dem  Versuch  nicht  mehr 
gleich  gesetzt  werden  dem  Volum  de^  zur  Gasabsorption  ver- 
wendeten Alkohols,  weil  letzteres  durch  die  bedeutende  Menge 
des  aufgenommenen  Gases  eine  nicht  zu  vernachlässigende  Ver* 
gröüserung  erfahren  hatte.  Es  blieb  daher  nichts  anderes  übrig, 
als  die  Menge  der  vom  Alkohol  absorbirten  schwefligen  Säure 
durch  Titriren  mit  Jod  zu  bestimmen.  Das  dabei  angewendete 
Verfahren  wird  in  der  Originalabhandlung  ausführlich  beschrieben. 
Die  für  die  Absorptionscoefficienten  der  verschiedenen  Gase 
erhaltenen  Formeln  wurden  zu  einer  graphischen  Darstellung  be- 
nutzt, indem  die  Temperaturen  als  Abscissen,  die  Werthe  der  Ab* 
sorptionscoefficienten  als  Ordinaten  aufgetragen  wurden.  Con- 
struirt  man  in  gleicher  Weise  die  Curven  für  die  Absorption  der 
Gase  durch  Wasser,  so  kann  man  die  Absorptionswirkung  beider 
Flüssigkeiten  auf  die  übersichtlichste  Weise  zur  Vergleichung  ne- 
ben einander  stellen.  Hierbei  ergiebt  sich  Folgendes.  Die  Ab* 
sorptionscoefficienten  für  Alkohol  sind  bei  weitem  gröfser  als  für 
Wasser;  im  Allgemeinen  ist  auch  der  Unterschied  der  Absorption 
für  verschiedene  Gase  beim  Alkohol  gröfser  als  beim  Wasser. 
Dagegen  nimmt  der  Werth  der  Absorptionscoefficienten  beim 
Wasser  schneller  ab  mit  zunehmender  Temperatur  ab  beim  AI- 
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kohoi;  überhaupt  ist  das  Gesetz  der  Abnahme  bei  beiden  Flüstig- 
keiten  verschieden,  beim  Alkohol  für  Wasserstoff»  Stickstoff,  Koh- 
lenoxyd und  Sauerstoff  angenähert  oder  genau  durch  gerade  Li- 
nien dargestellt,  beim  Wasser  nur  für  Wasserstoff  durch  eint 
Gerade,  für  die  andern  Gase  durch  ziemlich  rasch  ansteigende 
Curven. 

Der  Verfasser  suchte  nun  ferner  noch  zu  ermitteln,  ob  für 
die  Absorption  der  Gase  durch  Alkohol  das  DALTON-HBNRv'sche 
Gesetz  ebenfalls  gültig  sei.  Cr  verfuhr  dabei  nach  dem  Vor- 
gange von  BuNSBN  so,  dafs  er  ein  Gasgemenge  von  bekanntem 
Misohungsverhältnifs  absorbiren  liefs  und  dann  aus  den  Resultaten 
des  Versuchs  die  Zusammensetzung  des  Gemenges  bestimmte 
unter  Anwendung  der  Formeln,  welche  auf  die  Annahme  der 
Richtigkeit  jenes  Gesetzes  begründet  sind*  Die  Rechnung  führte 
dann  stets  zu  richtigen  Resultaten,  woraus  man, dann  auf  die 
Gültigkeit  der. Formein,  mithin  auch  des  Absorptionsgesetzes  für 
Alkohol,  schliefsen  konnte.  Wurden  3  solcher  Absorptionsver- 
suche  angestellt  mit  verschiedenen  Mengen  der  absorbirende«i 
Flüssigkeit 9  so  erhielt  man  vier  Gleichungen,  welche  nicht  nur 
das  Volqmverhältnifs  der  Bestandtheile  {v  und  v'),  sondern  auch 
die  beiden  Absorptionscoefficienten  a  und  ß  zu  bestimmen  ge* 
staittetea.  Dadurch  war  man  dann  auch  im  Stande  einen  Schlafs 
auf  die  chemische  Beschaffenheit  der  dem  Versuch  unterworfenen 
Gase  in  den  Fällen  zu  machen,  wo  diese  nicht  anderweitig  be- 
kannt war.  Auch  die  schweflige  Säure,  welche  in  so  grofsen 
Mengen  vom  Alkohol  absorbirt  wird,  zeigte  bei  den  mit  Gemen- 
gen aus  schwefliger  Säure  und  Wasserstoff  angestellten  Absorp* 
tionsversuchen  ein  dem  DALTON'schen  Absorptionsgesetz  gemäfsea 
Verhalten.  WL 


F.  ScHOENFELü.  Uebep  den  AbsorptionscoefficieDten  der  schwef- 
ligen   Säure,   des   Chlors   und  des   Schwefelwasserstoffs. 

LizBio  Ann.  XCV.  l-SSf;  Phil.  Mag.  (4)  XIII.  llQ-119. 

H».  ScHOBNPELn  hat  die  Absorptionscoefficienten  der  drei 
gCüfUinten  Gase  für  Wasser  bestimmt,  wobei  das  oben  beschne- 
b^ne  nbaorplioi&etriacbe  Vesfiahreii.  von  Bunsan  niohfc  anwendbar 


wtfy  weil  dit  beiden  leleteren  Gase  auf  das  Qaeeksilbet  dnwiiv 
ken»  die  schweflige  Saure  aber  in  90  grofsen  Mengen  absorbirt 
\mip  difii  sie  das  Volum  der  abiorbirenden  Flüastgkeii  wesent- 
lich vefgrefeert.  Es  mubte  daher  ein  anderer  Weg  bei  diesen 
BestifDOiiuigen  eingeschlagen  werden.  Bei  der  Absorption  der 
schwefligen  Säure  wurde  der  Gehalt  der  gesätliglen  Flüssigkeit 
90  schwefliger  Säure  yolumetrisch  mittelst  einer  Auflösung  von 
Jod  in  Jodkaliam  bestimmt:  überdies  war  noch  erforderlich,  die 
Volumvergröfserung  zu  kennen,  welche  das  Wasser  bei  seiner 
Sailigung  mit  schwefliger  Sfiure  in  Terschiedenen  Temperaturen 
erfiihrt;  diese  wurde  direct  ermittelt.  Die  Resultate  der  Absorp- 
tionaversuche  fiihrten  zur  Aufstellung  folgender  Interpolalions- 
formeln  lur  Berechnung  der  Abserptionscoefiicienten  der  schwefli- 
gen  5äure  bei  der  Temperatur  f. 

Von  / «   0  bis  r  =  20:  c  es=  79,789— 2,6077<+ 0,029349« • 
Von  f  «a2l  bis  <  =  40:  e  =  75,182— 2,1 716f+0,01903f». 
Die  Ergebnisse  dieser  Beobachtungen  gestalteten    es  auch,   das 
specifische  Gewicht  bei  verschiedener  Temperatur  gesättigter  Lö- 
sungen der  schwefligen   Säure  in  Wasser  zu   berechnen.     Man 
fand  das  specifische  Gewicht  der  gesättigten  Losung 
bei    0*^  =  1,06091 
.   10    =  1,05472 
.   20    =  1,02386 
-   40    =  0,95548. 
Der  Absorptionscoefficient  des  Chlors  in  Wasser   wurde  be- 
stimmt,   indem  der   Chlorgehalt   bei   verschiedener    Temperatur 
gesättigter  Flüssigkeiten  volumeirisch  durch  Zersetzung  mit  Jod- 
kaliumlösung ermittelt  wurde.     Die  Beobachtungen,  welche   erst 
bei    11°  begonnen  werden  konnten,    da  sich   bej  Temperaluren 
unter   10°  Chlorhydrat  bildet,    führten  zu  folgender,   von  0°  bis 
40®  gültiger  Interpolationsformel: 

'      c  =:  3,0361— 0>046l96/  +  O,0OOUO7<*. 

Bei  der  Bestimmung  des  Absorptionscoefficienten  für  Schwefel- 

waeaeratoff  in  Wasser  mufste  der  Gasgehalt  der  gesättigten  Flüs- 

sigk^  auf  ehemis^hem  Wege  durch  Fällung  mit  Kupferehlorid 

#r9nU(«H  werden«    Did  IndurpoktiMrtforBMl  sur  Berechnung  des 
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Absorptionscoefficienten  für  die  Temperatur  (von  0°  bis  40®)  isl 
c  =  4,3706— 0,083687<+0,000521  3«*. 
Der  Verfasser  stellte  sich  ferner  die  Aufgabe  zu  untersuchen« 
ob  auch  die  schweflige  Säure,  welche  in  so  groben  Mengen  vom 
Wasser  absorbirt  wird  (unter  Umständen  mehr  als  das  80 fache 
des  Wasser volums)  und  überdies  schon  bei  3,4'  ein  krystaliigi* 
rendes  Hydrat  bildet,  bei  ihrer  Absorption  unter  verschiedenem 
Druck  noch  dem  DALTON-HfiNRY^schen  Gesetz  folgt.  Er  wendete 
zu  dem  Ende  die  von  Bunsbn  unter  Voraussetzung  jenes  Ge* 
setzes  abgeleiteten  Formeln  zur  Berechnung  der  Zusammensetzung 
von  Gasgemengen  aus  schwefliger  Säure  und  Wasserslioff  oder 
schwefliger  Säure  und  Kohlensäure  an.  In  allen  Fällen  ergab 
sich  das  auf  diese  Berechnung,  mithin  auf  das  erwähnte  Absorp- 
tionsgesetz gestützte  Ergebnifs  der  absorptiometrischen  Analyse 
in  befriedigender  Uebereinstimmung  mit  dem  Resultate  der  eadio- 
metrischen  Analyse»  so  dafs  man  auch  für  die  schweflige  Säure 
das  Absorptionsgesetz  als  bestätigt  betrachten  kann.  Wi. 


H.  E.  RoscoE.  On  the  absorption  of  chiorine  in  waier. 
J.  of  ehem.  Soc.  VIII.  14-26;  LizBie  Ann.  XCV.  357-372t;  Z.  S. 
f.  Naturw.  VI.  211-211;  Ann.  d.  chim.  (3)  XLVllI.  197-198. 

Hr.  RoscoE  beabsichtigte  zu  untersuchen,  ob  das  Chlorgas, 
welches  sich  schon  bei  -f*  ^^^  >^i^  Wasser  zum  Hydrat  verbindet, 
in  der  Nähe  dieser  Temperatur  dem  Absorptionsgesetz  noch  folgt. 
Er  wendete  zu  dem  Ende  die  roehrerwähnten  BuNSEM'schen  For- 
meln auf  die  Absorption  von  Gemengen  des  Chlors  mit  andern 
Gasen  an.  Zuvörderst  wurde  der  Versuch  angestellt  mit  einem 
durch  Elektrolyse  von  Chlorwasserstoffsäure  dargestellten  Gemenge 
aus  Chlor  und  Wasserstoff  (1  Volum  mit  1  Volum).  I)er  Chlor- 
gehalt in  dem  absorbirten  Gase  wurde  einerseits  mittelst  der  For- 
mel berechnet,  andrerseits  durch  Titriren  mit  Jodkaliumlösung 
bestimmt.  Die  so  erhaltenen  Werthe  stimmten  aber  nicht  mit  ein- 
ander überein;  es  zeigte  sich  also  eine  Abweichung  vom  Absorp- 
tionsgesetz. Der  Verfasser  vermuthete,  dafs  die  Ursache  hiervon 
in  einer  Zersetzung  des  Wassers  durch  das  Chlor  unter  Bildung 
von  ChlorwasMrstoff  und  einer  Oxydalionsstufe  des  Chlors  zu 
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suchen  sei,  fand^  aber  diese  Ansicht  biei  einer  zweckmäfsig  an- 
gestellten Prüfung  nicht  bestätigt.  Er  meint  daher  annehmen  zu 
miissen,  dafs  nur  ein  Theil  des  Chlors  dem  Absorptionsgesetz 
folge  y  ein  anderer  Antheil  durch  eine  anderweitige  Molecular- 
attraction  gebunden  werde,  wonach  dann,  wie  dies  beim  Mariottb*« 
sehen  Gesetz  stattfindet,  auch  hier  eine  Abweichung  vom  Absorp- 
tionsgesetz eintreten  müsse. 

Dieser  Ansicht  gemäfs  leitet  er  Formeln  ab,  welche  die  bei- 
den Antheile,  den  regelroäCsig  absorbirten  x  und  den  anderweitig 
gebundenen  y  zu  berechnen  gestatten  unter  Benutzung  seiner 
eigenen  Versuche  mit  dem  chlorhaltigen  Gasgemenge  und  der 
oben  erwähnten  des  Hrn.  Schobnfeld  über  die  Absorption  des 
reinen  Chlorgases.  Danach  ergiebt  sich  beispielsweise: 
bei  13,5^  x  =  1,7831  y  «  0,6496 
-20  jr  =  1,6721         y  =  0,4880 

-    30  j:  =  1,3633         y  =  0,3866. 

Um  dem  Einwand  zu  begegnen,  dafs  diese  Abweichung  vom  Ab- 
sorptionsgesetz durch  die  Einwirkung  des  Chlors  auf  das  Wasser- 
stoffgas herbeigeführt  sei,  wurden  entsprechende  Versuche  mit 
einem  Gemisch  aus  Chlor  und  Kohlensäure  angestellt;  diese  führ- 
ten zu  demselben  Resultat.  Es  wurde  auch  hier  die  oben  er- 
wähnte Berechnung  ausgeführt.  Es  ergaben  sich,  wenn  x  und 
y  die  frühere  Bedeutung  behalten, 

•  für  13,15«        X  =  1,8493        y  =  0,5834 

-  20,5  X  =  1,4133        y  =  0,7221 

-  36  jr  =  0,8107        y  =  0,7059. 

Ist  diese  Auffassung  richtig,  so  würde  bei  Absorption  des  Ge- 
menges aus  Chlor  und  Wasserstoff  der  anderweitig  gebundene 
Antheil  Chlor  mit  zunehmender  Temperatur  schnell  abnehmen, 
dagegen  constant  bleiben  bei  wachsender  Temperatur,  wenn  ein 
Gemenge  aus  Chlor  und  Kohlensäure  absorbirt  wird.  Da  mithin 
die  substantielle  Natur  des  beigemengten  Gases  von  Einflufs  ist 
auf  die  beobachtete  Abweichung,  so  scheint  diese  nicht  etwa  aus 
'  einer  Bildung  von  Chlorhydrat,  sondern  vielmehr  aus  der  chemi- 
schen Anziehung  unter  den  Theilchen  der  bei  der  Absorption  in 
Wechselwirkung  tretenden  Substanzen  erklärt  werden  zu  müssen. 

»Fl. 


1S6  1^-    ^-  Absmption. 

Pa?b«k9.    Note  sur  la  solttbilit^  de  Fair  dane  Teau  de  oier« 

C  BL  XU  10a5-1085t;  lost.  1855.  p.  16^-166. 

Hr.  Paybrnb  hat  gefunden,  dafs  die  Lnftmenge,  weldie  vom 
Meerwaeser  absorbirt  wird,  dem  Druck  proportional  ist  und  mil 
zunehmeoder  Temperatur  abnimml;  bei  Druck  Verminderung  ent* 
weicht  verhällnUama&ig  mehr  Stickstoff  aU  Sauerstoff.        Wl* 


E.  PaiiGOT.  £;iude  sur  la  oomposjtion  des  eaox.  c.  R.  XL. 
]  121-1 131t;  Inst.  1855.  p.  173^173,  p.  195*197;  Oosmos  ¥1.57^^57« } 
Ann.  d.  chim.  (3)  Xl-IV-  267-374;  Arcb.  d.  Pharm.  (2)  LXXXVU, 
189-190. 

Hr.  Pei^iaoT  hat,  indem  er  da«  vom  Wasaer  der  Saiu?  ab« 
sorbirte  Gasquantum  und  das  Verhällnifs  des  Saiiqrsloffs,  Stick- 
stoffs und  der  Kohlensäure  in  demselben  nach  einer  verbesserten, 
in  der  Origiiudabhandlung  näher  beschriebenen  Methode  be- 
stiqciintf^t  welche  namentlich  eine  genauere  Crwttlung  der  vi^r-» 
handenen  KohUn^äurr  gestattet?,  den  KohliepaäuregebaU  dea  flia*« 
ia^jadj^n  Waaaers  ungleich  gröraer  gefunden,  ab  biabar  angaa^iph 
m^  wurde.  Am  19.  Januar  aufgefangenes  Seinewasaar  gab 
HA"^  Cias  fiU*  das  l^iter,  bestehend  aus  K^bleaaäura  S^ß"^»  Stick« 
^^qf(2h4.'^,  Sauerstoff  IQ,!"^;  das  Gasgemisch  enthii^it ala^  41,7 Proc, 
Kohlensäure.  In  Uebereinstimmung  damit  fßuien  sich  in  dem 
absorbirten  Gaa  des  Sejnewasseva  folgende  Mengen  von  Kohlensäure. 
Am  29.  Jan.     16.  Febr.  20.  Febr.  24.  März  IL  April    18.  Mai 

53,6  Proc.  54,6  Proc.  43.8  Proc  40  Proc.  43,3  Proc.  40  Proc. 
Nach  Ab^ug  der  Kohlansäure  waren  100  Th^ile  das  Gasgemen-. 
g^$  «uaammengesetat  aus  68  StickalQff»  33  Sauerstoff»  wie  bereiU 
von  anderen  Beobachtern  gefunden  wurdci  Aus  ditaen  Rcaul^ 
t^n  3chlie(at  der  Yerfaaser»  dafs  das  im  flielaendcn  Wasaer  ent- 
hi^ltau^  Qas  ungefähr  spur  Hälfte  aeines  Voluma  ans  Kohlensäure 
be^tehe^  dafa  im  Flufswaaser  alao  im  Liter  etwa  20  bis  SO««  Koh- 
Icnaäure  enthalten  aind.  Er  berechnet,  dala  man  nach  dar  Nei^a 
des  im  Seinewasser  gelösten  kohlensauren  Kalks  (0,10  bia  0,l5i' 
für  das  Liter)  einen  so  grofaen  koUfenaauren  Gehalt  in  demsalben 
erwarten  müsse.  Da  nach  den  Unterauchungen  von  Bo^aaimaui'T 
und  lyiWY  die  Luft,  welche  der  mit  Vegetation  bedeckte  Boden 


in  AbsMpption  enthält,  einen  sehr  groben  Kohlensäuregehalt  be« 
»tat  (das  32fache,  bei  frinch  gedüngtem  Boden  sogar  das  245fache 
des  normalen  Kohlensäuregehalts  der  atmospbärisohen  Luft),  so 
nimmt  Hr.  Pbliöot  an,  dafs  das  Regen wasser,  weiches  den  Bo« 
den  durchdringt  und  sich  zuletzt  in  den  Quellen  und  fliefsenden 
Wassern  sammelt^  diesen  die  an  Kohlensäure  so  reiche  Luft  zuir 
fährt.  Auch  die  vom  Meerwasser  absorbirte  Luft  hat  nach  den 
bisher  angestellten  Beobachtung^  von  Möhren  und  Lbwy  einen 
nicht  unbedeutenden  Gehalt  an  Kohlensäure  (9  bis  20  Proe.)>  der 
sich  nach  den  Analysen  von  Darondeau  noch  zu  vergröfsern  seheint 
für  Wasser  aus  gröfserer  Tiefe;,  daraus  mufs  man  schliefseO}  dafs 
das  Wasser  aller  Meere  ungeheure  Massen  von  Kohlensaure  ge- 
bunden enthält.  Der  Verfasser  stellt  schliefslich  noch  einige  Be*» 
trachtungen  an  über  die  Wichtigkeit  dieser  Thatsachen  für  die 
Regelung  des  Kohlensäuregehalts  der  Atmosphäre,  dessen  Con«- 
stanz  nicht  blofs  durch  das  Ineinanderwirken  des  animalischen  und 
vegetabilischen  Lebens  erhalten  werden  könn^,  da  aufser  dieser 
noch  80  bedeutende  Quellen  der  Kohlensäureentwicklung  in  den 
Vulcanen  und  in  den  Verbrennungsprocessen  an  der  Erdoberfläche 
gegeben  seien.  Wi^ 

J.  Stbnboosb.     Oo  platinised  charcoal.     J.  of  ehem.  Soc.  Vllf. 

105*106;  LiiBiG  Ann.  XCYI.  36-d9t;  Poljt.  C.  Bl.  1855.  p.  1445- 
1446;  Cbem.  C.Bl.  1855.  p.  896-896;  Ann.  d»  chim.  (3)  XLV.  496i- 
498;  Z.  S.  f.  Naturw.  VI.  321-322;  DiN6i.KaJ.  CXXXVIU.  377-379} 
N,  Jahrb,  f.  Pharm.  IV.  291-291;  Erdmann  J.  LXVI.  380- 381  | 
Verb,  d.  naturh.  Ver.  d.  Rheiol.  1856.  p.  L-H. 

Kohle  absorbirt  zwar  die  Gase,  mit  denen  sie  in  Berührung 
steht,  in  gröfserer  Menge  als  Platinschwamm,  wird  aber  von  die- 
sem in  dem  Vermögen  chemische  Verbindungen  einzuleiten  weit 
übertroflfen.  Hr.  Stenhousb  stellte  sich  eine  Substanz  dar;  welche 
die  erwähnten  Eigenschaften  der  Kohle  und  des  Platinschwamms 
vereinigt,  indem  er  mit  Chlorplatinlösung  getränkte  Kohle  in  ei- 
nem verschlossenen  Gefäfs  zum  Rothglühen  erhitzte.  Eine  solche 
plaliniffte  Kohle  bewirkt  je  nach  ihrem  Platingehalt  die  Voreini- 
guBg  dei  Besiandtheile  mit  gröfserer  oder  geringerer  Sehneittgkeit> 
umwandelt  Wcing^st  bei  Lufüwitritt  nach  wemgen  Stunden  iq 
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Essig,  scheint  auch  besonders  geeignet  zur  Zerstörung  von  Mias- 
men, indem  sie  den  Kohlenstoff  und  Wasserstoff  sur  Vereinigung 
mit  dem  atmosphärischen  Sauerstoff  veranlalSst  Wi. 


E.  Fehnet.  Note  sur  la  solubilitö  des  gaz  dans  les  dissolu- 
lions  salines  pour  servir  ä  la  Ihöorie  de  la  respiralion. 
C.  R.  XLI.  1237-1239t;  Inst.  1866.  p.  12-12;  Aon.  d.  chim.  (3) 
XLVII.  360-368;  Chem.  C.  Bl.  1866.  p. 860-863;  Phil.  Mag.  (4) 
XIII.  118-118. 

Das  Blut  wirkt  in  ganz  anderer  Weise  auf  die  bei  der  Re- 
spiration in  Frage  kommenden  Gase  als  Wasser.  Es  handelt  sich 
darum  zu  untersuchen,  welche  im  Blut  gelösten  Substanzen  neben 
den  Blutkügelchen  zu  dieser  Wirkung  hauptsächlich  beitragen. 
Zu  dem  Ende  wurde  das  Absorptionsvermögen  von  Auflösungen 
mit  verschiedenem  Gehalt  der  hauptsächlichsten  im  Blut  vor- 
kommenden Salze  für  Sauerstoff,  Stickstoff  und  Kohlensäure  be- 
stimmt. Der  Verfasser  beschreibt  vorläufig  nur  das  von  ihm 
angewendete  Verfahren,  ohne  für  jetzt  die  erhaltenen  Resultate  im 
Einzelnen  mitzutheilen.  Folgendes  sind  einige  der  allgemeinen 
Ergebnisse,  zu  welchen  seine  Untersuchungen  geführt  haben.  Der 
Absorptionscoefficient  der  Auflösung  des  phosphorsauren  Natrons 
für  Kohlensäure  nimmt  aufserordentlich  schnell  zu  mit  zunehmen- 
dem Salzgehalt  der  Flüssigkeit;  ähnlich  verhält  sich  das  kohlen- 
saure Natron;  dagegen  wird  das  Absorptionsvermögen  des  reinen 
Wassers  gegen  Kohlensäure  durch  Auflösen  von  15  Proc.  Koch- 
salz etwa  auf  die  Hälfte  erniedrigt.  Wi, 


F.    Sieden,  Verdampfen. 
A,  H.  Chdrcu.     On  the    benzole  series.      Determination    of 

boiliug-points.      Phil.  Mag.  (4)  IX.  256-260t;  Chera.  C.  Bl.  1855. 
p.  400-400;    Erdmann  J.  LXV.  383-384. 

Aus  diesem  Aufsatz  vorwiegend  chemischen  Inhalts  sind  nur 
die  Siedpunktsbestimmungen  für  eine  Reihe  von  Kohlenwasser- 
stoffverbindungen der  Formel  C*-fnC'H\  mitzutheilen.    Es  siedet 
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Benzol 

Toluol 

Xylo! 

Cumoi 

Cymol 


C*  +  3CWbei    80,8* 


.    C'  +  4C»H*   -    103,7 
.    C*  +  5C»H«   -    126,2 
.    C«  +  6CW   -    148,4 
.    C«+7C»H*   -    170,7. 
Der  Differenz  in  der  Zusamnoiensetzung  xC*H'  entspricht  also  eine 
Siedpunktsdifferenz  =x.22^    Die  Bemerkung   von  Rbonault, 
dafs  in  verschlossenen  Gefafsen,  also  unter  steigendem  Druck  er- 
hitzte Flüssigkeiten  ihren  Siedpunkt  erhöhen,  fand  sich  auch  beim 
Benzol  und  andern  Verbindungen  der  Reihe  bestätigt.         Wi. 


R.  BöTTGBR.  lieber  das  Phänomen  des  lange  andauernden 
Siedens  einer  übersälligten  Glaubersalzlösung  nach  Ent- 
fernung der  Wärmequelle.     Jahresber.  d.  Frankfurt.  Ver.  1854- 

1855.  p.  25-26;   Z.  S.  f.  Math.  1856.   1,  p.  324-324;    Pooe.  Ann. 
XCVIII. 512-512t;  DiKOLEa J.  CXL.  155-155;  Böttgea  poljt.  Notizbl. 

1856.  No.9;  EanMAMN  J.  LXVIIL  366-367;   Z.  S.  f.  Naturw.  YH. 
549-650. 

Läfsl  man  eine  concentrirte  wäfsrige  Glaubersalzlösung  in 
einem  Glaskolben  einige  Minuten  lang  sieden/  und  verschliefst  die 
Oeffnung  schnell  während  des  Siedens,  so  dauert  dasselbe  noch 
nach  Entfernung  der  WärmequeUe  ^  bis  1  Stunde  lang  fort,  kann 
auch  nach  dem  Aufhören  durch  äufsere  Abkühlung  der  Glaswan- 
dung wieder  hervorgerufen  werden.  Wi. 


G.    LsiDENPRosT'scher  Versuch. 
E  Boff;   J.  Ttndall.      On   the    experiment   of  LBiDBKFaosT. 

Phil.  Mag.  (4)  X.  350-354t;  Arch.  d.  sc.  phys.  XXXI.  75-77. 

Hr.  BuFP  sucht  in  einem  Schreiben  an  Hrn.  Tyndall  die  An- 
sicht zu  widerlegen,  als  sei  bei  dem  LsiDENFRosT'schen  Versuch 
das  Fltissigkeitssphäroid  mit  der  Fläche  der  erhitzten  Unterlage 
in  gar  keiner  Berührung.  Dafs  kein  elektrischer  Strom  vom 
Tropfen  zum  Metall  übergeht,  könne  seinen  Grund  haben  in  der 
aufserordentlichen  Kleinheit  der  Berührungsstelle;  an  dem  glühen« 
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den  positiven  Poidrahfc  einer  starken  galvanischen  Batterie  gehe 
beim  Eintauchen  in  heifses  Wasser  die  umgebende  Flüssigkeit 
in  den  sphäroidalen  Zustand  über;  dennoch  bleibe  der  Strom  ge- 
schlossen und  die  elektrolytische  Zersetzung  dauere  fort.  Hierbei 
macht  Hr.  Bufp  sich  indessen  selbst  den  Einwand,  dafs  die  ent- 
wickelten Dämpfe  wohl  die  Leitung  des  elektrischen  Stroms  be- 
wirken möchten.  AU  eipen  directen  Beweis  der  Berührung  zwi- 
schen der  sphäroidalen  Flüssigkeit  und  ihrer  Unterlage  betrachtet 
Hr.  BuFF  überdies  die  oft  beobachteten  regelmäfsigen  Osciiiations- 
bewegungen  der  ersteren,  sowie  auch  den  Umstand,  dafs  das 
Aethersphäroid  auf  einer  über  den  Siedpunkt  des.  Aethers  erhitz- ' 
ten  Wasserfläche  einen  Eindruck  hervorbringt,  wie  ein  Glasstab 
auf  Quecksilber.  Uebrigens  sei  es  möglich,  daCs  in  manchen  Fäl- 
len die  entwickelten  Dämpfe  das  Flüssigkeits^phäroid  von  der 
Unterlage  trennen;  doch  sei  dies  nicht  noth wendige  Bedingung 
und  wahre  Ursache  der  Erscheinung.  Letztere  sucht  Hr.  Büff  viel- 
Biehr  in  dem  veränderten  Verhältnifs  der  Flüssigkeitscohäsion  zur 
Adhäaion  der  Flüssigkeit  an  der  Substanz  des  Gefafses;  in  niede- 
rer Temperatur  sei  die  letztere,  in  höherer  erstere  überwiegend; 
sonach  aei  der  Vorgang  zu  vergleichen  mit  der  bekannten  Er- 
scheinung, dab  Wasser  in  einem  berulsten  silbernen  Löffel 
Tropfengestalt  annimmt 

Hr.  Tyndall  vertheidigt  dagegen  die  Ansicht,  wonach  die 
sphäroidale  Flüssigkeit  von  den  entwickelten  Dämpfen  getragen 
wird.  Der  Einwirkung  der  Dämpfe  könne  allein  die  stete  Be- 
wegung des  rotirenden  Tropfens  zugeschrieben  werden.  Auch 
machte  er  die  Trennung  des  Tropfens  von  der  Unterlage  direct 
sichtbar,  indem  er  auf  dem  leicht  eingedrückten  convexen  Boden 
einer  umgekehrten  und  erhitzten  Silberschale  etwas  Dinte  sphä- 
raidale  Gestalt  annehmen  Itefs,  dahinter  einen  verticalen  Plaün- 
draht  anbrachte  und  diesen  durch  einen  elektrischen  Strom  ins 
Glühen  verseUte.  Man  sah  den  letzteren  deutlich  in  dem  Zwi- 
schenräume zwischen  dem  Flüssigkeitssphäroid  und  der  Silber^ 
schale,  wobei  man  die  ganze  untere  Fläche  des  erateren  von  dem 
Metall  getrennt  erblickte.  WL 


Zweiter  Abschnitt 


Akustik. 
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Zamminbr.     Ueber  Scbi^iogaDgsbeweguug  der  JLafi.    G.  R.  XU. 

951-952;  Io«t.  1855.  p. 413-414;  Pose.  Ana.  XCVII.  173-212t; 
Cosmos  VIII.  263-264;  Arch.  d.  sc  phy».  XXX.  339-339;  Z.  S.  f. 
Naturw.  VII.  61-63. 

Die  Uoteriuchujigen  des  Verfassers  betreffen  die  Wellenlänge 
und  Knotenlage  der  Luftsehwingungen  in  cylindriachen  Röhren, 
Halbkugeln  und  conischen  Rohren. 

Die  Tonhöhe  wurde  aus  der  Spannung,  der  Länge  und  dem 
Gewicht  der  Saite  eines  WEBSR^schen  Monochords  berechnet, 
welche,  da  die  Abstimmung  durch  Stöfse  zu  schwierig  war,  nach 
dem  Gehör  mit  der  tönenden  Luft  in  Einklang  gebracht  wurde. 
In  den  meisten  Fällen  wurde  das  Mittel  aus  zwei  durch  Höhisr- 
und  Tiefersiimmen  der  Saite  erhaltenen  Resultaten  genonunen» 
die  aber  nur  dann  benutzt  wurden«  wenn  sie  um  weniger  als 
1  Procent  von  einander  abwichen.  Die  Berechnung  der  Wellen* 
länge  aus  der  Schwingungszabl  des  Tones  geschah  unter  der 
Annahme,  dafs  die  Geschwindigkeit  des  Schalls  in  trockner  Luft 
bei  O""  C.  332250^  und  der  Wassergehalt  der  Luft  die  Hälfte 
des  bei  der  jedesmaligen  Temperatur  zur  Sättigung  erforderlichen 
beirage.  Wenn  es  sich  nur  um  relative  Tonhöhen  handelte, 
wurde  auch  ein  horizontales  Monochord  angewandt  Das  An- 
blasen der  Röhre  geschah  mit  cylindrischen,  vom  abgeplatteten 
Röhren,  welche  einen  bandförmigen  Luftstroin  quer  über  die  Oeff- 
nung  gegen  den  gegenüber  liegenden  Rand  führten*  Es  erwies 
sich  als  zweekmäüsig,  Anblaseröhren  von  verschiedenem  Caliber 
F<MlM:hr.  d.  Pbjf.  XL  13 


194  12.    Akattik. 

der  linieBfSrmigen  Mündung  anzuwenden»  indem  die  tieferen  Töne 
leichter  durch  einen  ausgebreiteten,  dünnen  Strom,  die  höheren 
Äliquottöne  dagegen  leichter  durch  einen  schmaleren  aber  dicke- 
ren Strom  entstanden. 

Cyiindrische  Röhren. 
Zunächst  wurde  untersucht,  ob  durch  das  Anblasen  einer 
cylindrischen  Röhre  an  einem  Ende  die  Lage  der  Knoten  afficirt 
werde. 

Eine  inwendig  sorgfältig  ausgeschliffene  Messingröhre  von 
501™"  Länge,  2&^  innerem  und  27)4"^  äufserem  Durchmesser, 
in  welcher  die  Lage  der  Knotenfläche  durch  einen  aus  Leder- 
scheiben bestehenden,  vom  mit  einer  Messingscheibe  versehenen, 
verschiebbaren,  luftdicht  schliefsenden  Kolben  ermittelt  wurde, 
ergab  für  den  Grundton  die  Entfernung  des  Knotens  vom  an- 
geblasenen Ende  gleich  251,0""',  vom  anderen  Ende  gleich  249,5"^. 
Als  diese  Röhre  an  beiden  Enden  mit  Platten  gedeckt  wurde, 
Welche  centrale  Oeftiungen  von  5"^  Durchmesser  hatten,  waren 
für  den  eweiten  Oberton 

die  Abstände  der  Knoten  vom  angeblasenen  Ende 

36,1;    250,8;    466,2; 
oder  die  Längen  der  Ablhalungen 

36,1;    214,7;    215,4;    34,8; 
und  die  berechnete  Halbwelle  216,3; 
ftmer  ffir  den  dritten  Obarlon 

die  Abstände  der  Knoten  vom  angeblasenen  Ende 

21;     175;    329;    482; 
oder  die  Längen  der  Abtheiinngen 

21;     154;     154;     153;     19; 
and  die  berechnete  Halbwelle  154,9. 
Es  erwies  sieh  also  die  Abtheilung  am  angeblasenen  Ende, 
Jedoch  nur  um  V»,  länger  als  die  am  entgegengeselilen  Ende, 
während  die  Knotenabstknde  in  allen  Fällen  der  halben  Wellen- 
länge gleich  kamen. 

Für  die  Vergleichung  der  Röhrenlänge  mit  der  Halbwelle 
des  Tones  ergaben  Messungen  nut  beidersatB  offenen  pjrfindem 
BUS  Waftblech  oder  Glas  folgende  Resultate. 


ZAttMimfe. 

C^Iinder 

Ungei 

DorclimesMr  ä    Halbwelle  \l 

4 

1 

501-» 

25»»         622,2»" 

0^848 

2 

200 

10             207,6 

0,760 

3 

300 

19,4           314,1 

0,720 

4 

374 

24,6           389,3 

0,622 

5 

200 

19,7           211,1 

0,563 

6 

300 

38,8           3243 

0,629 

7 

200 

39,0           220^8 

0,533 

8 

300 

58,8          333»0 

0,561 

9 

200 

58,6           228,9 

0,493 
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Diese  Versuchsreihe  bestätigt  nicht  die  ADnahme  Wbrthbim*«  (Bed. 
Ber.  1850«  51.  p.300),  dals  der  Ueberschufs  der  Halbwelle  über  die 
Röhrenläpge  immer  ein  gleicher  aliqyoter  Theil  des  Röhrtmlurch- 
messers  sei;  sondern  die  Correction  scheint  im  Verhältnifs  zum 
Durchmesser  um  so  gröfser  zu  sein^  je  öfter  der  Durchmesser  in 
der  Röhrenlänge  enthalten,  je  enger  die  Mensur  der  Pfeife  ist 
Der  Verfasser  findet,  dafs  für  die  Correction  C  sich  die  Formel 

diesen  Beobachtungen  genauer  anschließt  als  die  WESTaBiM^sche 
Cß  SS  ad,  ohne  jedoch  einer  solchen  empirischen  Interpolatioof- 
formel  eine  allgemeine  Anwendbarkeit  beizulegen. 

Ein  gleiches  Resultat  gaben  die  Versuche  mit  denselbeD, 
aber  an  einem  Ende  geschlossenen  Cylindem. 

Das  Verhältnifs  der  Wellenlängen  der  Töne  offener  und  ge- 
deckter Cjtinder  war  bei  diese»  Versuchen: 

Wellenlänge  de«        WeUenlinge  de«  Verhältnl«« 

CjUnder        oSienen  Cylinden     gedeckten  Cylinden  ^^ 

1  1044y4  2069,2  1,9812 

2  415,2  822,0  1,9797 
a                628,2               1240,4               1,974& 

4  778,6 

5  422,2  835,2  1,9777 
«  «48,6  1243,2  1,9167 
7  441,6  842^  1,9067 

6  666/)  la66^  1,9021 
«  457,8  844,0  1,8436 

13» 
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Es  zeigt  sich  also  der  Ton  der  gedeckten  Pfeife  etwas  h9« 
her  als  die  untere  Oetave  des  Tons  der  offenen,  und  zwar  um  so 
mehr,  je  weiter  die  Mensur  ist.  Uebrigens  hängt  die  Wellen- 
länge von  der  Stärke  des  Anblasens  ab,  und  während  die  obere 
Gränze  durch  die  Länge  der  Röhre  gegeben  ist,  scheint  mit  immer 
schwächerem  Blasen  objectiv  eine  untere  Gränze  nicht  zu  be- 
stehen. 

Auch  Versuche  mit  einerseits  offenen,  anderseits  theil weise 
geschlossenen;  einerseits  geschlossenen,  anderseits  theil  weise  ge* 
deckten;  beiderseits  theil  weise  gedeckten  cylindrischen  Röhren 
bestätigten  die  für  die  Correction  von  Wbrtheim  aufgestellten 
empirischen  Formeln  nicht. 

Um  zu  untersuchen,  welchen  Einflufs  die  Obertöne  durch 
das  Uebergreifen  der  Weilen  über  die  Enden  der  Röhren  erlitten, 
wurden  einem  Glasrohr  von  928™""  Länge  und  22'^'°  innerem 
Durchmesser  der  Grundton  und  die  fünf  ersten  Obertöne  entlockt 
Die  entsprechenden  Längen  der  Monochordsaite  waren 
784,9;    392,1;    260,5;     194,4;     156,0;     129,4. 

Die  Obertöne  standen  also  äufserst  nahe  in  reinem  harmo- 
nischen Verhältnifs  zum  Grundton. 

Dieses  Verhältnils  findet  aber  nicht  mehr  statt,  wenn  die 
Pfeifenmündung  verengt  wird,  und  es  nähern  sich,  wie  die  Ver- 
suchsreihen nachweisen,  die  Töne  um  so  mehr  den  Tönen  einer 
gedeckten  Röhre,  je  mehr  die  Mündung  verengt  wird.  Diese 
Äenderung  betrifft  die  Obertöne  in  geringerem  Grade  als  die  tie- 

1  2 

feren  Töne,  da  —  von  5-37  um  so  weniger  abweicht,  je  grö- 
ber n  ist. 

Bei  der  Flöte,  deren  Mundloch  nur  etwa  das  halbe  Lumen 
hat,  mülste  die  hieraus  folgende  Abweichung  der  Obertöne  von 
dem  reinen  harmonischen  Verhältnifs  zum  Grundton  störend  wir- 
ken, wenn  nicht  die  Praxis  in  der  Kammer  oberhalb  des  Mund- 
lochs, welche  durch  einen  verschiebbaren  Pfropf  vergröfsert  und 
verkleinert  werden  kann,  ein  Compensationsmittel  erfunden  hätte. 

Um  diese  Compensation  an  einem  Beispiel  kennen  tu  lernen, 
liefs  der  Verfasser  ein  Rohr  von  Weifsblech,  557*~  lang  und  20"»" 
weit,  in  ein  Holzkästchen  einschieben»    und  durch  dieses  eine 
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Bofaning  v0n  20'"*"  Weite  einsenken,  so  dafis  die  Axe  der  Bdining 
von  dem  nächsten  Ende  der  RShre  47™",  die  Axe  der  Rdfare 
von  dem  Mundloch  des  Kärtchens  14"^"^  entfernt  war.  Wurde 
dann  durch  ein  aufgeklebtes  Plätlchen  von  Eisenblech  das  Mund* 
loch  bis  auf  10™''  Durchmesser  verengt  und  die  47™°  lange  Kam- 
mer unwirksam  gemacht,  so  waren  die  Wellenlängen  des  Grund- 
tons und  der  beiden  ersten  Obertöne 

454,0;    226,4;    149,4. 
Wurde  aber  die  Kammer  an  dem  äMfseren  Ende  geschlossen  und 
mit  der  Röhre  in  Commuhication  gesetzt,  so  waren  die  Wellen- 
längen derselben  Töne 

454,1;    228,8;     155,1. 
Die  Obertöne  waren  also  im  letzteren  Falle  schon  zu  scharf  ge- 
worden; auch  ist  die  Kammer  der  Flöte  nur  17"""  lang. 

Halbkugeln. 
Genaue  Halbkugefn  wurden  mit  Deckeln  von  Eisenblech,  die 
mit  centralen  Oeffnungen 'versehen  waren,  verschlossen.  Waren 
die  Durchmesser  der  Oeffnungen  proportional  den  Radien  der 
Halbkugeln,  so  mufsten  nach  dem  SAVART'schen  Satz  der  akusti- 
schen Aehnlichkeit  sich  die  Wellenlängen  der  Töne  gleicher  Ord- 
nung wie  die  Kugelradien  verhalten.  Es  wurden  die  Versuche 
indefs  erschwert  durch  die  von  der  Stärke  des  Anblasens  abhän- 
gige grofse  Veränderlichkeit  des  Tons,  welcher  man  immer  be- 
gegnet, wenn  die  Anblaseöffnung  klein  im  Verhältnifs  zum  Quer- 
schnitt der  tönenden  Luftmasse  ist.  Der  Verfasser  nahm  daher 
das  Mittel  aus  den  letzten  Tönen,  welche  bei  sehr  schwachem 
und  sehr  starkem  Blasen  noch  hörbar  waren,  oder  den  Ton  der 
besten  Ansprache.    Die 

Kugeln  a  b  c  d 

Halbmesser 125»«    50"»    37,5™»    25«« 

Durchmesser  der  Oeffnung      20  8  6  4 

ergaben  bei  19,5^  C.  folgende  Viertelwellenlängen. 

KngelD  a  b  e  d 

Grundton,  im  Mittel     ....    1196,2    343,9 

Ersler  Oberton,  beste  Ansprache      594,3    238,3     179^    119,1 
Zweiter  Oberton ......        43,5 

Die  Reibe  der  ersten  Obertöae,  die  einxigey  welche  mal  imi- 
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r^kheiidcfr  ^cberhtit  beBlimiiit  werden  konnte,  beetStigke  4ut 
SAVAttT^aebe  Geseto,  indem 

594,3      238,3      179^5      119,1 
125  '      60    '     37,5  '      25 
sebr  nahe  gleiche  Quotienten  sind.    Eine  Beziehung  des  Grunde 
tona  und  der  Obertöne  bu  einander  konnte  jedoch  nicht  ermittelt 
werden.  , 

Conische  Röhren. 

Die  angewandten  Röhren  waren  von  Weifsbiech,  und  die 
Lage  der  Knoten  wurde  durch  Einsenken  der  offenen  Röhren  in 
Wasser  und  Eingiefsen  von  Wässer  in  gedeckte  Röhren  ermittelt. 
Das  Wasser  legt  sich  an  das  Weifsblech  ohne  merkliche  Eleva- 
tion  oder  Depression  an,  und  vorläufige  Untersuchungen  seigten, 
da(s  diese  Methode  der  Knotenuntersuchung  hinreichend  sicher  ist. 

Sechs  Röhren  von  485,4*^  Länge,  von  welchen  die  erste  ein 
Cylinder  war,  und  die  oberen  Durchmesser  der  Reihe  nach  von 
16,5°»™  bis  Null,  die  unteren  Durchmesser  aber  von  16,5""  bis 
28,1""  betrugen,  gaben  denselben  Grundton  und  dieselben  Ober- 
töne, aber  verschiedene  Lagen  der  Knotenflächen.  Bei  gedeckten 
conischen  Pfeifen  war  sowohl  der  Ton  als  die  Knotenlage  von 
der  Conicität  abhängig. 

Die  gefundenen  Knotenlagen  führten  den  Verfasser  zu  fol- 
gender theoretischen  Ableitung  derselben.  In  einer  cyiindrischen 
Röhre  ist,  wenn  man  die  Verdichtung  an  den  Enden  gleich  Null 
annimmt,  und  die  Länge  der  Röhre  L  ist,  für  den  Grundton  die 
Geschwindigkeit  in  der  Entfernung  s  vom  Anfange  proportional 

coa-j-  und  die  Verdichtung  proportional  sin-j-.    Stall  dafs  aber 

in  einer  cyiindrischen  Röhre  der  Querschnitt  constant  bleibt,  ist 
in  einer  conkcheii  Röhr^,  wenn  d  am  Anfange  und  JD  am  Ende 
der  Durchmesser  ist,  in  der  Entfernung  x  vom  Anfange  der 

Durchmesser  des  Querschnitts  rf+-^ — jr-^ — •     Die  lebendige 

Kraft,  welche  proportional  dem  Quadrat  der  Geschwindigkeit  ist» 
veitiieilt  sieh  nun  auf  diesen  Quersehnüt,  wodurob  das  Quadrat 
der  Geschwindigkeit  umgekehrt  proportional  dem  Quadrat  des 
DiNirdMies«cr%  also  die  Geachwüidigkeit  aelbst  umgekehrt  p^por- 


tioiial  de»  Durcbmesser  wird    Denielb^n  Qnflufe  wie  die  Ge* 
achwindickeit  erleidet  die  VerdichUiDg.    Sie  ist  tiso  proportienal 


a^ — ^ — 

Versteht  man  nun  unter  Knotenfläclie  den  Querschnitt  der  gröts- 

ten  Verdichtung,  so  ist  für  das  x  desselben  dieser  Ausdruck  ein 

Maximum  9  und  der  Werth  von  x  gegeben  durch  die  Gleichung 

dit      ,  7tX        .        7tX 

Die  nach  dieser  Gleichung  fUr  die  5  conischen  Röhren  berechnete 
Lage  der  Knoten  wich  von  der  beobachteten  nur  um  2*^  ab. 

Denkt  man  sich  eine  offene  eonische  Röhre  durch  £e  Kno- 
tenfläche in  twei  an  dieser  Stelle  gedeckte  Röhren  getheilt»  ven 
welchen  die  eine  an  dem  weiteren  Ende,  die  andere  an  dem  en* 
geren  Ende  geschlossen  ist,  so  dient  die  vorige  Formel  zut  Be« 
Stimmung  der  Tonhöhe  gedeckter  Pfeifen.  Man  findet^  wenn  man 
für  L  die  gesuchte  halbe  Wellenlänge  k^  für  x  die  Länge  der 
gegebenen  gedeckten  conischen  Röhre  und  für  D  oder  ä  den 
Ausdruck  durch  den  nunmehrigen  gröfsten  und  kleinsten  Durch- 
messer D  und  d  einsetzt, 

wenn  die  Röhre  am  engeren  Ende  geschlossen : 
d        TtL  .       nL 

wenn  sie  am  weiteren  Ende  geschlossen: 
D       nL       .       nL 

Der  Unterschied  ftwiachen  Beebaehlung  und  Rechnung  betrug  bis  tu 
3  PrOc^  während  die  Tonmessungen  nicht  um  i  Pr«c.  unriehlig 
weren.  Der  Verfasser  scbreibt  diese  Abweichung  theils  den  vw* 
scbiedenen  Windstärken  zu,  welche  nöthig  waren,  die  Pfeife  zum 
Tdnen  zu  bringeoi  theils  der  ungenauoi  Form  der  vom  Klemp'^ 
ner  gemacbten  Röhren.  Sollten  sie  nicht  auch  daher  rühren,  dilti 
die  hielr  betiuichteten  Knotenflächen  nicht  Orte  absolater  Ruhe  sind? 
Die  Obeitöne  einer  offenen  ccmisciictt  Röhr«  sind  dteselbeii 
wie  die  einer  oSsacn  cylindrisdien  AShre^  und  die  AbIfaeiliaigeK 
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sivisched  den  Schwingungsbäuchen  sind  nacß  dem  Verfasser  ein- 
ander gleich.  Dagegen  ist,  wenn  die  Röhre  ihren  (n-— l)teD  Ober- 
ton giebty  oder  in  n  Äbtheilungen  serfalit,  die  Entfernung  x  eines 
Knotens  von  dem  engeren  Ende  der  zugehörigen  Abtheilung  ge- 
geben durch  folgende  Gleichungen: 
in  der  mten  Abtheilung 

in  der  (m-\-l)ien  Abtheilung 

Da  die  Entfernung  der  auf  einander  folgenden  Knotenflächen 

gleich  — l-JTm+i — JJ^m  und  Xm+i — J^m  gröCscr  als  Null  ist,  so  isl 

die  Abtheilung  zwischen  den  Knoten  grölser  als  die  Halbwelle 
des  Tons,  und  zwar  um  so  mehr,  je  gröfser  der  Winkel  des  Ke- 
gels ist^  und  je  näher  die  Abtheiiung  dem  engeren  Ende  liegt 

Erst  nach  Vollendung  der  Abhandlung  erfuhr  der  Verfasser, 
dafs  DuHAMBL  in  Liouvillb  J*  1849.  p.  49  dieselben  Resultate 
analytisch  abgeleitet  hatte.  Rh. 


J.  J.  Opprl.     Beobachtangeo    über    eine'  neue  Entstehungs- 
weise des  Tones,  und  Versuch  einer  Theorie  derselben. 

Po6G.  Ado.   XCIV.  357-398t,    530-572t;   Z.  S.  f.  Matlu  1856.  1. 
p.  56-57. 

Westlich  von  Frankfurt  a.  M.,  von  der  Brücke  der  Main- 
Neckar-Eisenbahn  an  bis  ein  paar  tausend  Schritt  unterhalb  der- 
selben am  nördlichen  Ufer  des  Flusses,  befindet  sich  ein  unbe- 
bauter, %a  militärischen  Uebungen  benutster  Plats,  auf  welchem 
der  Verfasser,  als  er  im  Sommer  1848  oder  1849  in  der  Nähe 
des  Ufers  ging,  während  eine  kleine  Truppenabtheilung  im  Feuer 
exercirte,  nach  jedem  Schufs,  aufser  dem  durch  die  Umgebungen 
hervorgebrachten  Echo,  einen  ganz  eigenthümlichen  schrHlenden 
Ton  von  der  Gegend  der  Brücke  her  hörte.  Der  Ton  dauerte 
kaum  eine  Secunde,  und  hatte  durch  Abnehmen  der  Höhe  und 
Stärke  «bwat  eigenthümlich  Organisches,  Articuiirtesi  bald  wie  ein 


Kfageiauly  baM  wie  ein  höhnisches  lang  gezogenes  „hm'\  Die 
Höhe  der  verschiedenen  Töne  war  nicht  immer  dieselbe»  aber  im 
Ganzen  bedeutend  bei  geringer  Intensität.  Der  Verfasser,  weleher 
▼ermutfaete^  dnfs  die  Erscheinung  von  Reflexionen  an  der  Brücke 
herrühre,  giebt  nun  eine  theoretische  Ableitung  derselben  aus  den 
Reflexionen  der  durch  den  Schafs  hervorgebrachten  Lufterschütte- 
rung an  den  verticalen  Stäben  des  dem  Platze  zugekehrten  Gitters 
der  Brücke. 

Die  Brücke  ist  eine  Bogenbrucke  und  trägt  mit  ihren  Ver- 
längerungen auf  beiden  Ufern  als  Brustwehren  vier  Gitter,  welche 
in  der  Mitte  den  doppelten  Schienenweg  und  auf  jeder  Seite 
einen  6  Fufs  breiten  Fufsweg  einschliefsen.  Jedes  Gitter  besteht 
im  Wesentlichen  aus  1177  verticalen  Eisenstäben,  welche  6^^  Zett 
Frankfurter  WerkmaaCs  oder  ungefähr  6  Pariser  Zoll  von  ein- 
ander entfernt  sind.  Ofienbar  ist  das  dem  Platz  zugewandte  Git* 
ter  das  wirksamste,  und  nur  dieses  wird  in  Betracht  gezogen. 

Denken  wir  uns  nun  eine  beliebige  Stellung  des  Schützen  s 
und  des  Hörers  h  aufserhalb  des  Gitters  und  zwei  auf  einander 
folgende  Stäbe  a»-i  und  o»  auf  derselben  Seite  der  von  s  und  h 
auf  die  Ebene  des  Gitters  gefällten  Perpendikel,  indem  wir  a».! 
als  den  näheren  Stab  annehmen,  so  beträgt  der  Weg,  welchen 
die  in  «  erzeugte  Lufterschutlerung  zurückzulegen  hat,  um  nach 
der  Reflexion  an  einem  Gitterstab  in  h  anzukommen,  9a«^i-f  a,+iA 
für  den  Stab  a».i  und  «ii»-f  a»A  für  den  Stab  an>  Der  Unter* 
schied  dieser  Wege  ist 

«On  +  Ö»*  — (#«.—1  — fl»-l*)  =  SOn-^San^l+Onh-^On^ih, 

mithin  gröfser  -als  Null  und,  da  die  Differenz  zweier  Seiten  eines 
Dreiecks  kleiner  ist  als  die  dritte,  kleiner  als  2o»<i».i.  Die  von 
einem  Glllerslab  reflectirte  Lufterschiitterung  erreicht  also  das 
Ohr  um  so  später,  je  weiter  der  Stab  entfernt  ist,  und  es  wird 
demnach  das  Ohr  von  einer  Aufeinanderfolge  von  Impulsen  ge- 
troffen, welche  die  Empfindung  eines  Tones  erzeugen  mufs, 
dessen.  Wellenlänge  kleiner  als  2ci»a».i  oder  die  einen  Pariser 
Fufs  betragende  doppelte  Entfernung  der  Stäbe  ist. 

Die  untere  Gränze  der  Tonhöhe  ist  hiernach  das  dreigestri- 
chene e  (wofür,  wohl  durch  ein  Versehen,  das  zweigestrichener 
mgeg^hen  ist),  und  die  Dauer  dea  Tones  beträgt,  da  die  Schall- 
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i^yt^r  Secunden. 

Dk$e  Gränseo  der  Tonhöhe  und  der  Dauer  werden  erreicht, 
wenn  mcb  Schuixe  uod  Hörer  ia  der  Verlangenuig  des  Gitters 
befindee,  in  welchem  Falle  die  Wellenlange  conslani  gleich  der 
doppelten  Disbms  der  Gütersläbe  ist 

Für  jede  andere  SleJluog  aber  ist  die  Tonhöhe  veränderlich. 
Sind  oäniich  a»^i,  o»  und  On^i  drei  auf  einander  folgende  Gitter- 
stibe,  so  ist  der  Unterschied  swischen  den  Wegen  der  von  o^i 
und  0u  reflectirteo  Lufterschütterungen 

und  der  Unterschied  der  Wege  der  von  a»+i  und  o»  reflectirten 
Uifterschütterungen 

sflw+i — MU+ Aöiku — Aa. . 
Subtrahirt  man  von  diesem  letzteren  Werth  den  vorhergehendeUj 
so  erhält  man 

ao»+i+#a.-4— 2jii,+Aii,4.i  +  Aa,— 2Aa»-t» 
mithin  eine  positive  Differenz,  da  die  Summe  zweier  Seiten  eines 
Dreiecks  gröfser  ist  als  zweimal  die  Linie,  welche  deren  Durch- 
schnitispunkt  mit  dem  Halbirungspunkl  der  dritten  Seite  verbindet 

Die  Weilenläoge  wächst  also  während  der  Dauer  des  Tons, 
oder  der  Ton  wir4  tiefer.  Zugleich  vermindert  sich,  weil  die 
Wege  der  Lufterschütterungen  zunehmen»  die  Intensität^  und  beide 
Umstände  geben  dem  Reflezionston  den  eigenthümlichen  organi- 
schen Charakter. 

Aua  der  Zunahme  der  Wellenlänge  mit  wachsender  Entfer- 
nung der  Gitterstäbe  bei  gleicher  Entfernung  des  Schützen  und 
Httrers  von  der  Gitterfläche  foligt«  dais  der  Hefiexionston  in  allen 
seinen  Theilen  verlieft  wird,  wenn  Schütze  oder  Hörer  oder  beide 
sich  der  Verlängerung  dea  Gilters  gegenüber  befinden  und  respec* 
tive  in  paralleler  Richtung  mit  der  Gitlerfläche  von  dem  Gitter 
entfernen. 

Eine  solche  Vertiefung  aller  Theile  findet  auch  statt,  wenn 
sieh  Seiiütze  oder  Hörer  oder  beide  in  senkrechter  Richtung  der 
Gitterliicbe  nähern.  Nimmt  z.  B.  der  Schüftze  s  in  dieser  Rieh- 
ttiOig  ^i^  üölierq  Stellung  i^  ein^  so  ändert  sich  der  Ausdruck  für 
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«m  —  #fl»^t— (#,«,— ^,a»-i)  Ä  Wh+^j«»«!— #a,..i—«40«, 
abo,  da  in  dem  Viereck  8anan^^s^  die  Summe  der  Gegenseiten 
iOn+On^iSi  gröfser  ist  als  die  Summe  der  Diagonalen  «aM^i-f-^iO»} 
um  einen  positiven  Werth. 

Ohne  weitere  Erörterung  sieht  man,  dafs  der  Ton  ungeändert 
bleibt,  wenn  Schütze  und  Hörer  ihre  Plätze  wechseln. 

Obgleich  durch  die  allgemeine  Uebereinstimmung  dieser  theo- 
retischen Resultate  mit  der  ersten  Beobachtung  die  Drsache  der 
Tonerzeugung  hinreichend  festgestellt  war,  so  erschien  es  doch 
wünschenswerth  eine  weitere  experimentale  Prüfung  in  Bezug 
auf  relative  und  absolute  Höhe  der  Töne  vorzunehmen.  Diese 
Prüfung  konnte  sich  jedoch  bei  dem  schnellen  Sinken  der  Höhe 
und  Stärke  des  Tons  nur  auf  die  anfängliche  Tonhöhe  erstrecken. 

Der  Verfasser  berechnete  dieselbe  für  den  Fall,  dafs  sich 
Schütze  und  Hörer  in  einer  geraden  Linie  befinden,  welche  die 
Gitterfläche  in  einem  Gitterstabe  senkrecht  trifft.  Beträgt  die 
Entfernung  des  Schützen  von  diesem  Stabe  a  und  die  Entfernung 
des  Hörers  von  demselben  b,  die  Entfernung  der  Gitterstäbe  von 
einander  zur  Einheit  angenommen,  so  ist  die  erste  Wellenlänge 
•(a*+l)— ö+/(6*+l)— 6.    Durch  Entwicklung  von  >/(a»-f  1)— a 

in  einen  Kettenbruch  erhält  man  s — ,  und  der  erste  Nä- 

bemngswerlh  »-*  ist  von  dem  genauen  Werth  um  weniger  als 

^  ^.  E  .  ^.  verachieden,  wonach  für  a  =  10  das  Maximum  des 
2a(4a'+ 1)  ^ 

Fehlers  etwa  0,0001  betrSgt.  Man  hat  daher  mit  grober  Annä- 
herung für  die  erste  Wellenlänge  5- +57»    und    es  lassen   sich 

leicht  mit  Hfilfe  einer  von  dem  Verfasser  aufgestellten  Tabelle 
die  anÜBgüelieD  TonhöheA  für  gegebene  Stellongen  und  umg^ 
kehrt,  sowie  die  Stellungen,  weiehe  gegebenen  IiilervalleB  eoi^ 
sprechen,  ermiftefa».    bt  der  Hftrer  xuglc»eh  der  Scbutze,   so  ist 

die  Lange  der  ersten  Schallwelle  — ,  und  die  Schwingungszahlen 
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der  anfänglichen  Tonhöhe  verhalten  sich  zu  diMnd^  urie  die 
Entfernungen  vom  Gitter. 

Versehen  mit  diesem  theoretischen  Apparat  wurde  nun  ein 
prüfender  Versuch  unternommen.  Der  Laut  einer  grofsen  Pi- 
stole war  stark  genug,  den  Keflexionston  hörbar  zu  machen,  doch 
war  eine  bestimmte  Auffassung  der  Tonhöhe  sehr  schwierig.  In- 
dessen zeigte  sich  Icein  der  Berechnung  widersprechendes  Resul* 
tat;  auch  wurden  von  einem  begleitenden  Musiker,  welcher  mit 
dem  berechneten  Resultat  vorher  unbelcannt  war,  mehrere  Inter- 
valle, wie  eine  Quarte,  ein  grofser  ganzer  Ton  etc.  richtig  an- 
gegeben. 

Bei  diesen  Versuchen  zeigte  sich  noch  ein  zweiter  Ton/  der, 
höher  und  schwächer  als  der  erste,  etwas  später  anfing  und  frü- 
her endigle,  dessen  Cntstehungsart  jedoch  nicht  ermittelt  wurde. 

Um  ein  anschauliches  Bild  des  sinkenden  Tones  zu  erhalten, 
entwickelt  der  Verfasser  eine  Gleichung  zwischen  der  Zeit  und 
der  Weilenlänge,  und  zeichnet  für  den  Fall,  daCs  sich  Schütze 
und  Hörer,  die  Distaitz  der  Stäbe  gleiöh  Eins  gesetzt,  in  der 
Entfernung  10  von  der  Gitterfläche  befinden,  die  Curve  der  Wel- 
lenlängen und  der  musikalischen  Werthe  der  Tonhöhen,  für  welche 
folgende  ungefähre  Melodie  angegeben  wird,  die  aber  nach  unse- 
rer Meumng  eine  Octave  höher  ist 


^^^ 


Die  erste  Note  ist  die  nach  der  Formel  berechnete  Tonhöhe^ 
wenn  der  Weg  der  Lufterschütterung  22  Einheiten  beträgt  Die 
wirkliche  erste  Wellenlänge  ist  jedoch  nach  dem  Obigen  ^  der 
Stabdistanz  oder  ^  Pariser  Fufs,  also  die  erste  Tonhöbe  das 
siebengestrichene  e. 

Sollen  Stäbe  in  gleichen  Distanzen  so  aufgestellt  werden, 
daCB,  wenn  Schütze  und  Hörer  sich  an  demselben  Ort  befinden, 
die  Tonhöhe  constant  ist,  so  ist  nach  der  Entwickelang  des  Ver- 
fassers die  Curve  des  Gitters  eine  Exponentialspiraie. 

Bei  Erwähnung  des  berühmten  Echos  des  Landhauses  Si- 
monetta  bei  Mailand,  welches  der  Verfasser  44-  bis  45mal  hörte 
(nach  der  bekannten  Fabel  des  Cicerone  wäre  dasselbe  von  einem 


BngläDder  ohne  allen  Erfolg  getreu  nachgebaut),  wird  an  den 
durch  ein  sehr  schnelles  Echo  entstehenden  schmetternden  Ton 
erinnert,  welchen  man  zuweilen  in  geschlossenen  Räumen  wahr- 
nimmt. 

Scbliefsiich  wird  die  allerdings  unsichere  Vermuthung  aus- 
gesprochen, dafs  durch  Beleuchtung  einer  gefurchten  oder  ge- 
gitterten Fläche  vermittelst  eines  elektrischen  Funkens  der  Ein- 
druck einer  Farbe  hervorgebracht  werden  könne.  Rb. 


A.  J.  H.  ViNCEirr.     Sur  la  th^orie  de  la  gamme  et  des  accords. 

CR.  XLL  808-81 4t,  1116-J124t,  1206-1214t;  Cosmos  VII. 606-608. 

Hr.  Vincent  leitet  die  Töne  aus  dem  Grundton  durch  Auf- 
und  Absteigen  in  grofsen  und  kleinen  Terzen  ab.  Als  normale 
Tonleiter  sieht  er  diejenige  an,  welche,  wenn  der  Grundton  c  ist, 
durch  Aufsteigen  nach  c,  g^  h  und  durch  Absteigen  nach  a^  f^d 
erhatten  wird,  und  deren  Ton  Verhältnisse  demnach  sind: 
10      6       4       3       5      15 

*'  T*  T'  T'  T'  T'  T' 

Da  aber  in  dem  Accord  g^  hy  d  der  Ton  ä  die  obere  Terz  von 

9 
h  ist,  so  wird  für  d  auch  -^,  aber  als  secundärer  Werth,  ange- 

ö 

9 
nommen«    Geht  man  nun  von  dem  secundären  Werth  -^  für  d 

nach  /  und  a  in  reinen  Tersen  aufwärts,  und  von  dem  normalen 
Werth  -^  nach  A,  £  und  e  abwärts,  so  erhält  man  für  alle  Ton- 
stufen mit  Ausnahme  des  Grundtons  secundäre  Werthe.  Ja 
selbst  die  Höhe  des  Grundtons,  wenn  sie  nicht  durch  an- 
dere Umstände  conservirt  wird,  steht  nicht  fest,  indem  man 
t.  B.  in  der  verminderten  Quinte  A/*,  je  nach  der  vorher  be- 
stimmten Disposition  des  Ohrs, 

15 

I )  den  oberen  Ton  f  von  h  ss  —  als  doppelte  kleine  Terz 

15  /6\* 
mit  der  Schwingungszahl  -Q"(-r-)  ableiten,  und  dann  diese  Disso- 

nans  in  die  reine  Ter&TJso  auflösen  kann»  dab 
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(«)         F=  2; 
oder 

—       8 
2)  den  tieferen  Ton  k  von  f  =  -^  ab    tiefere   Doppeiters 

mit  der  SchwinguD^zahl  -r^-g-}  beBtiomieBt  und  diese  ireraiiii- 
derte  Terz  in  e  e  so  auflösen  kann,  dafs 

(«)        "^=2; 
oder 

Die  Praktik  der  Musiker,  die  erhöhten  Töne  höher  als  die 
nächsten  erniedrigten  zu  nehmen ,  tolerirt  der  Verfasser,  wenn 
diese  Töne  Leiitöne  sind,  die  gleichsam  schiefe  Ebenen  bilden, 
auf  denen  die  btonation  zum  ßuhepunkt  hingleitet  Wenn  aber 
diese  Töne  constituirende  Töne  der  Tonart  sind,  in  welcher  man 
sich  eben  befindet,  so  soll  ihnen  der  ihnen  zukommende  Werth 
der  normalen  Tonleiter  gegeben  werden. 

Die  Moiltonleiter  wird  von  e  durch  Aufsteigen  nach  g^  hy  d 

5 
und    Absteigen    nach  c,  o,   f^  abgeleitet,    was,   wem  e  tsu  -^^ 

rf=  -g-  giebt. 

Wir  erinnern  hierbei  an  die  von  Wbbbr  in  seiner  „Harmo- 
nielehre"' aufgestellte  Ansicht,  dafs  eine  Tonleiter  aus  den  Tönen 
der  reinen  Dreiklänge  auf  dem  Grundton,  der  Oberdominante  und 
der  Unterdominante  bestehe.    Damach  hat  ä  in  C-Dur»  überein- 

stimmend  mit  der  ZARLmo'schen  Scala,   den  Werth  -^9  und  in 

A*Moll   den  Werth  -^,   während  Hr.  VnvcsNT,  ohne  dafs  wir 

einen   genugenden  Grund   finden   können,   das  Umgekehrte  an- 
nimmt Bb. 
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H.  W.  Dbobisch.     Nachträge   zar  Theorie   der  masikalischen 

ToQVerhBitoisse.     Abh.  d.  Leipz.  Ges.  V.  l-40t. 

Der  Verfasser  bat,  veranlafst  durch  eine  Schrift  „Zur  Theorie 
der  Musik**  von  Dr.  J.  N.  Möhring  in  Lüneburg  seine  im  BerL  Ber. 
1852.  p.  151  erwähnten  Untersuchungen  erweitert.  Insofern  es 
sich  um  eine  dem  Ohre  zusagende  Tonleiter  handelt,  entscheidet 
er  sich,  nach  den  Versuchen  von  Dblezennb,  für  die  im  Jahre 
1558  von  Zarlino  aufgestellten  Tonverhältnisse 

,     9       5       4      3      5      15     ^ 
*'  T'   T'   T'   T'   T'    8"'    ^ 

Als  das  Endergebnifs  aller  Untersuchungen  aber,  unter  Be- 
rScksichtigung  des  Pactums,  dafs  die  praktischen  Musiker  auf  den 
Streichinstrumenten  die  erhöhten  Töne  höher  setzen  als  die  näch- 
sten erniedrigten,  stellt  sich  ihm  folgender  Satz  heraus. 

„'Die  von  Zarlino  begründete  und  von  den  Akustikern  an- 
erkannte diatonische  Tonleiter  kann  für  unsere  heutige  Musik 
nicht  als  maafsgebend,  sondern  nur  als  exceptionell  gelten,  und 
alle  darauf  gebauten  Systeme  der  21  bräuchlichen  Töne  sind  für 
diese  Musik  weder  in  theoretischer,  noch  in  praktischer  Beziehung 
brauchbar;  das  normative  System  derselben  ist  vielmehr  das  reine 
Quinlensystem,  also  das  alte  pythagoräische.** 

Diese  pythagoräische  Tonreihe  ist 

9      81      4       3      27     343     ^ 
*•    8"'   64'   T'   T'    I6'    128  •    ^'  Rb. 


J.  LissAjous.  Note  sur  un  appareil  simple  qui  permet  de 
coQstater  Finterförence  des  ondes  sonores,  c.  R.  XL. 
133-135t;  Inst.  1855.  p. 27-28;  Cosmos  Tl.  245-246;  Arch.  d.  m, 
phys.  XXYIK.  189-142. 

Wenn  man  eine  homogene,  kreisfBrmige  Scheibe  durch  Strei* 
chen  tnil  einem  VioUnbogen  so  in  Schwingung  versetzt,  dals  die 
Knotenlinien  diametral  sind,  so  schwingen  die  neben  einander  lie- 
genden Kreisausschnitte  in  entgegengesetzter  Richtung,  und  die 
von  ihnen  ausgehenden  Lnftwellen  heben  sich  in  der  Axe  voU- 
kpnunen,  in  jedem  anderen  Punkte  des  Raumes  aber  theilweise 
«ui    Um  diese  Interferenz  su  verhindern,  hält  der  Verfasser  nahe 
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über  die  Scheibe  eine  kreisförmig  ausgeschnittene  PlattCi  wdcbe 
die  nach  einer  Richtung  schwingenden  Abtheilungen  bedeckt,  und 
die  von  den  anderen  Abiheilungen  ausgehenden  Luftwellen  durch- 
läfst.  Man  erhält  dadurch  eine  Verstärkung  des  Tons,  welche 
fast  derjenigen  gleichkommt,  die  durch  eine  mit  der  Platte  im 
Einklang  tönende,  darüber  gehaltene  Röhre  hervorgebracht  wird. 
Sind  die  Abtheilungen  der  Pappe  nicht  genau  über  den  schwin* 
genden  Abiheilungen  der  Platte,  so  ist  die  Verstärkung  des  "ton» 
schwächer,  und  sie  hört  auf,  wenn  die  Abtheilungen  der  Pappe 
die  Hälften  zweier  neben  einander  liegenden  Abtheilungen  der 
Platte  bedecken.'  Der  Erfolg  ist  derselbe,  wenn  die  Pappe  der 
Platte  von  unten  genähert  wird;  aber  der  Effect  wird,  wegen  der 
ungleichen  Wege  der  Luft  wellen,  nicht  durch  gleichzeitiges  Nä- 
hern von  Pappen  an  beide*  Seiten  der  Platte  verdoppelt  Mail 
kann  durch  dieses  Mittel  'die  Oscillation  und  Rotation  der  Knoten 
eben  so  gut  wie  durch  eine  tonverstärkende  Röhre  nachweisen. 
Auch  lassen  sich,  wenn  die  Scheibe  zu  gleicher  Zeit  verschiedene 
Schwinguugsarten  annimmt,  dieselben  durch  Pappen  von  ver- 
schiedener Gröfse  der  Ausschnitte  analysiren.  Selbst  wenn  nur 
eine,  oder  zwei  entsprechende  Abtheilungen  mit  einem  Stück 
Pappe  oder  mit  der  Hand  bedeckt  werden,  erhält  man  eine 
deutliche  Verstärkung  des  Tons,  und  ein  Tuch,  auf  eine  Abthei- 
lung gelegt,  hemmt  nicht,  sondern  verstärkt  denselben.  Auf 
gleiche  Weise  läfst  sich  der  Ton  von  Lamellen  verstärken.  An- 
dere Scheiben  aber  als  kreisförmige  erhalten,  wegen  der  unglei- 
chen Form  ihrer  Abtheilungen,  durch  dieses  Mittel  nur  eine 
zufällige  Verstärkung. 

Die  Verstärkung  des  Tons  einer  Platte  durch  eine  darüber 
gehaltene  Röhre  schreibt  der  Verfasser  zum  Theil  dem  Bedecken 
einer  Schwingungsabtheilung  zu,  da  die  Länge  der  Röhre,  ohne 
dafs  die  Verstärkung  aufhört,  beträchtlich  geändert  werden  kann. 
Es  ist  daher  ein  sehr  unsicheres  Verfahren,  aus  der  Länge  der 
resonnirenden  Röhre  die  Wellenlänge  des  Tons  bestimmen  zu 
wollen.  Rb. 
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LissolOlis.    Note  sur  uo  moyeD  nouveau  de  meitre  en  6vi- 
dence  le  mouvement  vibraloire   des   corps.     C.  R.  XLL 

93-94t;   Inst.  1855.   p.  245 -245;   Cosraos  VII.  81-83;   Arcü,  d.  sc 
phy«.  XXX.  159-161. 

Bringt  man  an  dem  Ende  der  äufseren  Seite  einer  Zinke 
einer  Stimmgabel  durch  Poliren  oder  Aufkleben  eine  kleine  spie* 
geinde  Fläche  an,  und  betrachtet  entweder  direct  das  von  diesem 
Spiegel  reflectirte  Bild  einer  einige  Meter  entfernten  Kerzenflamme, 
oder  läfst  durch  den  Spiegel  in  einem  dunklen  Zimmer  einen 
dünnen  Strahl  Sonnenlicht  auf  eine  ebene  Fläche  reflectiren,  so 
sieht  man,  wenn  die  Gabel  in  Schwingung  gesetzt  wird,  dea 
leuchtenden  Punct  sich  in  der  Richtung  der  Zinken  verlängern. 
Dreht  man  aber  die  Stimmgabel,  während  sie  schwingt,  um  ihre 
Axe,  so  erscheint,  wegen  der  Dauer  des  Lichteindrucks,  eine 
leuchtende  Wellenlinie  von  einer  beträchtlichen  Anzahl  von  Wel- 
len, die  durch  ihre  Höhe  die  Schwingungsweite  der  Gabel  an- 
zeigen. 

Um  die  Schwingungen  von  solchen  Körpern  sichtbar  zu  ma- 
cheu» welche  ihres  Gewichts  wegen  sich  nicht  schnell  drehen 
lassen,  fängt  man  das  von  einer  spiegelnden  Fläche  des  Körpers 
reflectirte  Lrcht  mit  einem  anderen  Spiegel  auf,  welcher  sich  um 
eine  .Axe  dreht,  die  auf  der  mittleren  Richtung  des  einmal  reflec- 
tirten  Strahls  senkrecht  steht  und  in  der  Ebene  der  Schwingungen 
desselben  liegt. 

Befestigt  man  zwei  mit  Spiegelflächen  versehene  stofsende 
Stimmgabeln  so  neben  einander,  dafs  ihre  Schwingungsebenen 
zusanomenfallen  und  die  spiegelnden  Flächen  einander  zugekehrt 
sind,  und  läfst  dann  einen  Lichtstrahl  von  dem  Spiegel  der  einen 
Gabel  auf  den  Spiegel  der  anderen  und  von  diesem  in  die  Luft 
reflectiren,  indem  man  ihn  wie  oben  beobachtet,  so  ist  die  Be- 
legung des  leuchtenden  Punktes  die  algebraische  Summe  der 
Bewegungen,  welche  jede  Stimmgabel  für  sich  hervorbringt,  und 
das  Auge  bemerkt  eine  sich  periodisch  ausdehnende  und  zusam- 
menziehende Linie,  deren  Ausdehnungen  mit  den  Stölsen  der 
Gabeln  zusammenfallen.  Rb. 
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LtssAjoüs.  Note  sur  une  möthode  nouvelle  applicable  i 
Tätude  des  mouvements  vibratolres.  C.  R.  XLI.  814- snf; 
Cosmos  Vn.  608-609;  Inst.  1855.  p.  402-403;  Z.  S.  f.  Naturw.  VfL 
63-64. 

Zwei  Stimmgabeln,  jede  an  dem  Ende  einer  ZlHke  mit  einer 
spiegelnden  Ebene  versehen,  iverden  an  Von  einander  unabhän- 
gigen Trägern  so  befestigt ,  dafs  die  Schwingungsebenen  senk- 
recht auf  einander  stehen,  und  ein  von  einer  entfernten  Licht- 
quelle durch  öine  kleine  Oeffnung  gehender  Lichtdtrsfhi  vott  dem 
Spiegel  einer  Gabel  auf  den  Spiegel  der  anderen  reflectirt  wird. 
Betrachtet  man  nun  den  zweimal  reflectirten  Lichtstrahl  durch 
elti  kleines  Fernrohr,  oder  läfst  ihn  auf  einen  Schirm  fallen,  so 
si^ht  man  einen  leuchtenden  Punkt,  welcher,  wenn  beide  Gabehi 
schwingen,  nach  zwei  auf  einander  senkrechten  Richtungen  oscil- 
liH.  Sind  die  Gabein  im  Einklang,  so  ist  die  Bahn  des  Punkt^ 
eine  feste  Ellipse,  welche  vermöge  der  Schnelligkeit  der  Bewe* 
gung  in  allen  ihren  Punkten  leuchtet  Die  Ellipse  zeigt  dmth 
ihre  Form  die  Phasendifferenz  und  das  Verhältnifs  der  Schwin- 
gungsweiten der  Gabeln.  In  speciellen  Fällen  wird  sie  zu  einem 
Kl*eis  oder  einer  geraden  Linie.  Nehmen  die  Schwingungen  der 
Gabeln  ab,  so  zieht  sich  die  Curve,  indem  sie  sich  ähnlich  bleibt, 
zusamtnen. 

Sind  aber  die  Gabeih  nicht  ganz  im  Einklang,  so  öscttlirt  die 
Curve,  indem  sie  alle  Formen  durchläuft,  welche  den  auf  einän- 
d^fc*  folgenden  Phasendifferehzen  entsprechen,  Utid  jede  doppelte 
(ganze)  Osciilälion  entspricht  einem  Stofs.  Nach  dem  Verfasser 
liefert  die  Relation  zwischen  diesen  Bewegungen  und  deitl  Hönin 
d^k*  St6fse  eine  directe  Methode  zur  Bestimmung  der  WelleA- 
liingie  eines  der  Töne  (?);  doch  begnügt  er  sich,  wegen  der  viel- 
leicht zu  grofsen  praktischen  Schwierigkeiten,  dieselbe  anzudeuten. 
Vermittelst  des  beschriebenen  optischen  Vei-fahrens  läfst  sich  ohne 
jäs  Gehör  der  Einklang  zweier  Gabeln  so  genau  feststellen,  dafs 
ein  Tauber  an  Stimmgabeln  von  480  Vibrationen  (Halbschwin- 
gütigen)  eine  Tondifferenz  von  1  Vibration  auf  30000  constatiren 
kann. 

Der  Verfasser  benutzte  dieses  Mittel  zur  Entscheidung  eini- 
ger akustischen  Fragen.     # 


tiHkkjom.  ^Jli 

Ei  Wtird^  tititierAÜcht,  bb  die  Sl5lbi^  iKWeiVr  6iibeln  n^ch  äet 
Annahme  SAVARt's  durch  gegenseitige  Einwirkung  der  Gabeln 
auf  einander  oder,  nach  Tartini  und  Saüveür,  durch  Interferenfi 
der  Ltiftvveilen  entstanden.  Der  Versuch  entschied  für  die  ietK«» 
tere  Ansicht. 

Die  Tonhöhe  einer  Stimmgabel  erlitt  durch  den  StimmkasteOi 
auf  welchem  di6  Gabel  befestigt  war,  keihe  merkliche  Verän- 
derung. 

Zwei  Gabeln,  auf  demselben  Träger  angebracht,  erfuhren 
durch  Streichen  mit  einem  Violinbogen  eine  Vergröfserung  der 
Schwingungen,  aber  keine  Aenderung  der  PhasendifTerenz. 

Wenn  die  Schwingungszahl  einer  Stimmgabel  2,  3,  4mal  so 
grofs  ist  als  die  einer  andern,  so  bilden  sich  ebenfalls  feste  Li- 
nien. Wird  aber  das  Consonanzverhäitnifs  nur  etwas  geändert, 
SO  entsteht  ein  solcher  Wirbel  von  Curven,  dafs  das  Auge  nur 
^ih  Kechteck  Von  Feuer  sieht,  mit  tumultuarischen  Bewegungen 
Hil  Itmel*il. 

Die  neue  optische  Methode  bildet  eine  wesentliche  Erweite- 
rong  der  Hüitstnittel  zu  akustischen  Untersuchungen,  indem  sie 
die  expeHmentale  Bestimmung  der  Schwingungsweiten  und  Phasen^ 
verhälttafisse  tönender  starrer  Körper  ermöglicht,  während  die  Beob- 
Irdhiung  bisher  auf  die  Feststellung  der  Knotenlagen  beschränkt 
^BT.  Für  praktisches  Stimmen  jedoch  scheint  sie  uns  nicht  dii6 
Bedeutung  zu  haben,  welche  der  Verfasser  ihr  beilegt,  da  die 
Abstimmung  durch  Stöfse  jedenfalls  leichter  ist.  Soll  eine  Gabel 
die  Tonhöbe  einer  anderen  erbalten,  so  stimmt  man  sie  naoh 
diner  HQlfsgabel,  die  etwa  4  Stöfse  in  der  Secunde  tiefer  ist 
Ebenso  stimmt  man  Octaven,  Quinten,  Quarten  und  bei  Orgeln 
selbst  Terten  nach  Hiilfstönen»  welche  entweder  dem  oberen  oder 
dem  unteren  Ton  nahe  liegen,  etc.  Aufserdem  geben  die  Stöfse 
die  Grofse  der  Abweichung  von  dem  Consonanzverhäitnifs  an, 
Während  die  optische  Methode,  mit  Ausnahme  des  Einklangs,  nach 
dein  Verfasser  nur  angiebt,  ob  eine  solche  Abweichung  vorhanden 
ist  oder  nicht,  auch  sich  nur  auf  so  starre  Körper  wie  Stimm* 
gabeln  anwenden  läfst.  Die  Genauigkeit  mufs  für  beide  Verfahr 
fUiigsarten  wesentlich  dieselbe  sein;  und  wenn,  wohl  mehr  um 
die  EigenlhömUchkeit  ab  den  praktischen  Werth  der  tfeuen  Me* 

14  • 
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thode  zu  bezeichnen,  mehrmals  bemerkt  wird,  dafs  nach  derselben 
auch  ein  Tauber  stimmen  könnte,  so  läfst  sich  erwähnen,  dab 
man  die  Stöfse  der  Stimmgabebi  auch  mit  den  Fingerspitzen  füh- 
len kann.  Rb. 


LißSAJocs  Note  sur  l'^levation  progressive  du  diapason  des 
orcbe*itres  depuis  Louis  XIV  jusqu'ä  nos  jours  et  sur  la 
n^cessitö   d*adopter    un    diapason    normal    et   universeL 

Bull.  d.  1.  Soc.  d'enc.  1855.  p.293-297t;   Cosmos  VI.  ö98-60Jt; 
SiLLiMAN  J.  (2)  XX.  262-263. 

Zu  Anfang  des  vorigen  Jahrhunderts  hatte  das  a  nach  Sau- 
VEUR  810  Vibrationen  (Halbschwingungen),  1808  nach  Dblezbnnb 
853  bis  880  Vibrationen;  1834  war  nach  Scheibler  das  o" der 
Pariser  Oper  867,5,  das  a  des  Conservatoire  870,  nach  Delezennb 
das  letztere  882  Vibrationen;  jetzt  hat  das  oTder  Pariser  Oper 
nach  LissAjous  898  Vibrationen,  das  a  zu  Lille  nach  Dblesbnnb 
901  Vibrationen.  Zu  dieser  beständigen  Tonerhöhung  tragen 
nach  LissAJOUS  folgende  Umstände  bei.  Die  Blaseinstrumente» 
welche  immer  mehr  im  Orchester  verwendet  werden,  erlangen 
durch  Erhöhung  des  Tons  eine  gröfsere  Schärfe  und  Durchdring- 
lichkeit und  werden  geringer  an  Gewicht.  Die  Verbesserungen 
in  der  Construction  der  Ciavierinstrumente  und  in  der  Fabrication 
der  Saiten  machen  es  möglich,  diesen  Instrumenten  durch  £rh3« 
hung  des  Tons  eine  gröfsere  Klangfülle  zu  geben.  Selbst  die 
Art  der  Abstimmung  der  Stimmgabeln  trägt  dazu  bei,  den  Ton 
zu  erhöhen,  da  die  durch  Feilen  abgestimmte  Gabel  während  der 
Vergleichung  wärmer  und  daher  bei  gleicher  Temperatur  höher 
ist  als  die  Gabel,  nach  welcher  abgestimmt  wurde.  Um  nun  der 
den  Sängern  so  verderblichen  Tendenz  zur  Steigerung  der  Ton- 
höhe zu  steuern,  hält  es  Hr.  Lissajous  für  nothwendig,  dals  eine 
allgemeine  Feststellung  der  Tonhöhe  getroffen  und  Sorge  für  die 
Erhaltung  derselben  getragen  werde;  er  schlug  deshalb  bei  Ge- 
legenheit der  Pariser  Ausstellung  einen  internationalen  Congrels 
der  Musiker  und  Instrumentenmacher  aller  Länder  vor.  Bereite 
1834  wurde  auf  der  naturforschenden  Versammlung  in  Stuttgart 
auf  den  Vorschlag  ScHBiUiBa's  das  «T  zu  880  VibratioBeD  mg^ 


nommen,  doch  blieb  diese  blofs  theoretische  Annahme  ohne  Er« 
folg.  Hr.  LissAJOus  meint,  daCs  dasT  passend  zu  1000  Vibratio- 
nen angenommen  werde,  was  der  jetzigen  Tonhöhe  entspreche, 
und  den  Vortheii  des  Decimalsystems  für  sich  habe.  Man  könnte, 
wenn  man  auf  die  Abrundung  der  Schwingungszahlen  für  einige 
Töne  Werth  legte,  hinzufügen,  dafs  dann  in  der  reinen  C-Dur 
Tonleiter  7  900,  7  800  «nd  7  600  Vibrationen  hätte. 

Nach  alter  Bezeichnung  der  Orgelregister  ist  die  Wellenlänge  des 
7  ein  Fufs.    Nimmt  man  rheinländisches  oder  preufsisches  Maals 

und  die  Temperatur  zu  0^  an,  so  kommen  auf  c  etwa  1060  Vi«- 
brationen,  was  mit  der  von  Hrn.  Lissajous  vorgeschlagenen  Höhe 
für  "K  fast  übereinstimmt.    Ist  aber  das  zu  Grunde  gelegte  Maab 

das  alte  französische  gewesen,  so  kommen  auf  c  1025  Vibratio* 
nen,  was  nur  um. 3^  Procent  oder  weniger  als  einen  kleinen  haK 
ben  Ton  tiefer  als  die  jetzige  Stimmung  ist,  wonach  man  geneigt 
sein  könnte,  die  früher  gefundene  tiefe  Stimmung  der  Un Voll- 
kommenheit der  Mittel  zur  Bestimmung  der  absoluten  Sehwin- 
gungszahl  der  Töne  zuzuschreiben.  Findet  man  indessen  eine 
Fixtrung  der  Tonhöhe  nothwendig,  so  möchten  wir,  mit  Rücksicht 
auf  die  alte  an  die  Praxis  des  Orgelbaus  sich  anschliefsende  Be- 
zeichnung vorschlagen,  die  Wellenlänge  des  ?  bei  0^  Temperatur 
gleich  einem  rheiniändischen,  preüfsischen,  Fufs,  oder,  was  bei- 
nahe dasselbe  ist,  die  Wellenlänge  des  T  zu  einem  Meter  anzu- 
nehmen. ilA. 

LisSAioDs.    Diapason  en  alumininm.     Bull.  d.  1.  See,  d'enc.  1855. 

p.  446-446t. 
Hr.  LissAJfOus  hat  eine  Stimmgabel  aus  Aluminium  anfertigen 
lassen,  die  einen  sehr  reinen  und  angenehmen  Ton  besitzt  Da 
die  Dichtigkeit  des  Eisens  zur  Dichtigkeit  des  Aluminiums  unge- 
fähr in  demselben  Verhältnifs  steht  wie  die  Elasticität  des  Eisens 
Vax  Elasticität  des  Aluminiums,  so  geben  Stimmgabeln  aus  Eisen 
und  aus  Aluminium  von  denselben  Dimensionen  nahe  denselben 
Ton.  Kr. 
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E  SciiiiFflXüTi.  lieber  PboDometrie,  nebst  Bescbreiboog  eioM 
zur  Messung  der  iDtensität  des  Schalls  erfuDdeDen  Ivt 
Struments.  Mönchn.  Abb,  VII.  499- 525t  1  Z.  S.  f.  Naturw.  \h 
81 -84t. 
Das  Princip  der  vorgeschlagenen  Phopometriq  besteht  d^rin, 
die  Intensität  eines  gegebenen  SchalU  durch  da9  Gewicht  iiqd 
den  Fallraum  eines  Körpers  zu  messen,  welcher  beim  Aufachli^ 
gen  auf  eine  bestimmte  Fläche  im  Ohr,  dessen  Lage  gegen  die 
Aufschlagestelle  fixirt  ist,  eine  gleich  starke  Schallempfindung  er- 
zeugt Da  aber  das  Ohr  zu  unempfindlich  für  die  Vergleichung 
sweier  nahe  gleichen  Schallintensitäten  ist,  so  wird  das  arithme- 
tische Mittel  aus  den  beiden  Resultaten  genommen,  welche  man 
erhält,  wenn  der  Schall  des  fallenden  Körpers  gegen  den  zu  mes- 
senden Ton  eben  verschwindet,  und  wenn  der  eratere  so  stark 
ist,  da(s  der  zu  messende  Ton  anlangt  unhörbar  lu  werden.  Ab 
fallende  Körper  werden  Kugeln  von  Kork  und  ven  Blei  (Blei- 
schrot) angewandt.  Sie  werden  von  einer  vertioalen  Pincette  ga^ 
halten,  die  an  einer  verticalen  getheilten  Stange  verschiebbar  ist, 
und  durch  einen  Drücker  geöffnet  werden  lann.  Die  auffangende 
Fläche  ist  eine  Platte  aus  Spiegelglas,  welche  durch  Schrauben 
in  den  Knotenlinien  horizontal  befestigt  wird.  Die  zweckmäliiigtte 
Lage  hat  das  Ohr  nach  den  Versuchen  des  Verfa9ser£||  wenn  sich 
der  Mittelpunkt  der  Ohröffnung  in  55*°^  horizontaler  Entfernung 
von  der  Aufschlagestelle  und  in  74"*"*  verticaler  Höhe  über  der- 
selben» also  in  91"^  absoluter  Entfernung  von  ihr  befindet. 

Um  einen  momentanen  Schall  zu  messen,  mufs  man  meh- 
rere Kugeln  hinter  einander  fallen  lassen,  da  es  schwierig  oder 
unmöglich  ist,  einen  einzelnen  Schall  gleichzeitig  mit  dem  zu 
messenden  hervorzubringen.  Die  Kugeln  werden  zu  dem  Zwecke 
in  eine  cylindrische  Röhre  gebracht,  deren  innerer  Durchmesser 
nur  wenig  gröfser  als  der  Durchmesser  der  Kugeln  ist.  Durch 
die  Neigung  der  Röhre  kann  die  Zeilfolge  regulirt  werden ,  in 
welcher  die  Kugeln  herausfallen,  und  durch  eine  der  Mündung 
gegenüberstehende  bewegliche  Wand  wird  dafür  gesorgt,  dafs  sie 
keine  Parabeln  beschreiben,  sondern  vertieal  herabfallen. 

Die  kleinste  Schallgröfse,  die  nach  dem  Verfasser  von  etü^ii 
normalen  Gehör  noch  vernommen  werden   kann,   ist  diejenige« 


welcbe  ein  jK^orkkugeichen  von  l">s  Gewicht  erzeugt^  wenn  ^ 
jmiii  f^i|(^  §1^  yf\f^  2ur  Einheit  der  Schallintensilät^  akustisch  en 
Dynamis,  angenommeD.  Setzt  man  mit  dem  Verfasser  die 
Schaliintensitpt  proportional  den)  Bi^wegungsmoment  des  fallen- 
den Körpers  im  Moment  des  Aufschiagens,  so  ist^  wenn  g  die 
Beschleunigung  in  Millimetern  bezeichnet ,  die  akustische  Dyn#- 
mi3  proportigpal  y2g.  Bezeichnet  man  diesen  Werth  durch  m*^» 
so  ist  die  Schallintensität,  welche  durch  das  Gewicht  M  nach 

dem  Durchfallen  des  Raumes  A  erzeugt  wird,  ^—  Dynamieen. 

Es  scheint  ups  jedoch,  dafs  man  die  Schallintensität  proportional 
der  lebendigen  Kraft  des  Körpers  setzen  müsse.  Auch  würde 
bei  Korkkögelchen  die  Abnahme  der  Schwere  in  der  Luft  und 
der  Luftwiderßtand,  und  bei  verschiedenen  Körpern  das  Maals 
der  Elasticität  zu  berücksichtigen  sein. 

Ferner  macht  der  Verfasser  Vorschläge  zu  bequemen  porta- 
tiven Instrumenten,  welche  zur  Vermittelung  der  Schallmessung 
dienen,  indem  ihr  Schall  mit  dem  zu  messenden  verglichen,  und 
dann  dnrch  das  Phonometer  numerisch  bestimmt  wird.       Rb. 


Pieper.     Trans^)ission  du  sod  ä  distance  par  des  tringles 

en  bois.  Cosmos  VI.  282-283t, 
Eine  Wiederholung  des  WnsATSTONE'schen  Experiments  wurde 
im  polytechnischen  Institut  zu  London  von  dem  Direetor  dessel- 
ben>  Hfn,  Pbppp^,  org^nis^'t*  Vier  vertiqale  2*^  dicke  Stäbe  von 
Tannenhpb  waren  durph  den  Fufsboden  des  Amphitheaters  der 
Physik  in  den  unterhalb  befindlichen  tiefen  Keller  geführt  und . 
dort  an  ihren  unteren  Enden  respective  mit  dem  Resonanzboden 
eines  Pianos,  dem  Stimmstock  (äme)  eines  Violoncellos,  dem 
Stimmstock  einer  Violine  und  dem  Mundstück  einer  Clarinette 
verbunden.  Die  oberen  Enden  waren  einige  Centimeler  über  depi 
Pufsbod^n  abgeschnitten,  und  auf  diesem  standen  4  EaARD^sche 
Harfen^  die  durch  4  an  ihren  Resonanzböden  befestigte  veiticale 
hölzerne  Stäbe  von  gleicher  Dicke  wie  die  vorigen,  wenn  sie  auf 
4ieMn  aU  der^n  Portsetzung  ruhten,  mit  den  Instrumenten  im 
il^ßT  ip  (/QipiDmucftMon  g^s^tibl  wurdwi    Dvirch  Umdrehung  d^r 
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Harfen  um  ihre  vertiealen  Axen  konnte  die  Communication  wie- 
der aufgehoben  werden.  Wenn  auf  ein  gegebenes  Zeichen,  wel- 
ches in  einem  Schlag  an  einen  der  Stabe  bestand,  eines  der  un- 
teren Instrumente  gespielt  wurde,  so  hörte  das  Auditorium  ver- 
möge der  mitschwingenden  Harfe  vollkommen  das  vorgetragene 
Tonslück.  Die  Stärke  des  Tons  halte  beinahe  keine  Verminde- 
rung erfahren,  keine  Note  der  vorgetragenen  Melodie  ging  ver- 
loren, und  der  Charakter  des  Instruments  wurde  so  vollkommen 
wiedergegeben,  als  ob  die  Schallwellen  von  diesem  unmittelbar 
zum  Ohr  gelangt  wären.  Nur  das  Violoncello  erschien  etwas 
heiser,  als  ob  seine  tieferen  Töne  einige  Mühe  hätten  sich  durch 
den  Stab  fortzupflanzen.  Ebenso  wurde  ein  Quartett  der  nicht 
sichtbaren  Spieler  von  den  Harfen  übertragen.  Wenn  aber  mit- 
ten im  Spiel  die  Communication  einer  Harfe  unterbrochen  wurde 
so  hörte  man  von  dem  entsprechenden  Instrument  nichts  mehr. 


R,  BöTTGER.  üeber  die  Hervorbringung  des  unter  dem  Na- 
men „chemische  Harmonika"  bekannten  Phänomens,  theils 
mit  aus  Steinkohlen  bereitetem  Leuchtgas,  theils  mit  einem 
aus   atmosphärischer  Luft    und  Wasserstoff  bestehenden 

Gemisch.  Jahresber.  d.  Frankfurt.  Ver.  1853-1854.  p.  17-18t; 
Poe«.  ADD,  XCIV.  572-572t;  Chem.  C.  Bl.  1865.  p.  416-416;  N.  Jahrb. 
f.  Pharm.  !¥•  154-155. 

Der  Verfasser  findet,  dafs  man  den  Ton  der  chemischen  Har- 
monika auf  die  gewöhnliche  Weise  auch  mit  Leuchtgas  hervor* 
bringen  kann.  Aufserdem  giebt  er  folgende  neue  Abänderung 
des  Versuchs  mit  Wasserstoffgas  an. 

Füllt  man  ein  gewöhnliches,  etwa  12  bis  18  CubikzoU  hal- 
tendes Arzneiglas  von  nicht  zu  enger  Mündung  über  Wasser  zu 
^  mit  Wasserstoffgas,  läfst  das  übrige  Wasser  ausOiefsen,  und 
nähert  die  nach  unten  gekehrte  offene  Mündung  einer  Weingeist- 
flamme, so  entzündet  sich  das  Gas  an  derselben  ganz  ruhig  unter 
gleichzeitigem  Auftreten  eines  ungemein  reinen ,  lauten,  einige 
Minuten  anhaltenden  Tones.  Hat  dieser  an  Intensität  nachge- 
lassen oder  gar  aufgehört,  so  läfst  sich  derselbe  dadurch  leicht 
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wieder  hervorrufen,  dafs  man  mil  dem  Munde  etwas  Luft  in  das 
Glas  bläst.  Im  Dunkeln  sieht  man  an  der  inneren  Basis  der  Mun« 
düng  ein  kleines  nach  innen  gewandtes  Flämmchen.  Rb. 


JoDABD.     Cautcbouc  transformä   en  iostruments  de  musique. 

Cosmos  VI.  561-562f;  Bull.  d.  1.  Soc.  d'enc.  1855.  p.  318-318. 

Hr.  Jobard  findet,  dafs  der  Ton  seiner  neuen  akustischen 
Röhre  von  Kautschuk,  welche  im  Berl.  Ber.  1854.  p.  230  erwähnt 
wurde,  sich  sehr  der  menschlichen  Stimme  nähert,  und  eine  be- 
merkenswerthe  Tiefe  annehmen  kann.  Eine  Röhre  von  einem 
Meter  Länge  giebt  einen  Ton  ähnlich  dem  einer  32fülsigen  Orgel*» 
pfeife  ohne  einen  eben  so  beträchthchen  Aufwand  von  Wind. 
Wenn  man  die  Röhre  mit  einem  Schallbecher  (pavillon)  versieht 
und  in  der  Luft  hält,  so  ahmt  sie  den  Ton  einer  entfernten  gre- 
isen Glocke  nach,  wodurch  sie,  da  man  sie  stimmen  kann,  für 
dramatische  Zwecke  verwendbar  wird.  Mit  einer  kleinen  Röhre 
bringt  Hr.  Jobard  eine  vollständige  chromatische  Tonleiter  hervor 
bis  2u  so  hohen,  mikroskopischen  Tönen,  dafs  sie  dem  blofsen 
Ohr  nicht  mehr  vernehmbar  sind.  Moigno  meint,  dafs  sich  auf 
diesem  Instrument  Virtuosen  bilden  werden,  wie  auf  der  Maul- 
trommel, und  erwähnt  den  Vorschlag,  dasselbe  Jobarde  zu  nen- 
nen, wie  die  Maultrommel  nach  ihrem  Erfinder,  Guimbaro  zu  Nürn- 
berg, Guimbarde  genannt  wird.  Rb. 


ItesoR.  Observations  snr  le  son.  Boll.  d.  L  See.  d.  Neucliütel 
III.  122-124t,  185-185t. 

Hr.  Desor  läfst  es  unentschieden,  ob  in  bedeutenden  Höhen 
der  Schall  eine  geringere  Intensität  besitzt  als  in  der  Ebene. 
Dagegen  hat  er  selbst  beobachtet,  dafs  auf  einem  isolirten  Pic 
das  Abschieifsen  einer  Pistole  nur  ein  schwaches  Geräusch  her- 
vorbringt, was  sich  aus  der  mangelnden  Resonanz  erklärt. 

Es  werden  verschiedene  Fälle  angeführt,  wo  sich  der  Schall 
durch  Nebel  besser  fortpflanzte  ab  durch  klare  Luft.        Kr. 


13.    Pfaysiologisebe  Akiustik. 
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BsBft.     lieber  die  Vorstellungen  vom  Verbalten  des  Aethers 

in  bewegten  Hilteln.    Poe».  Add.  XCIY«  428-434t;  CosmosYL 
155-156. 

Die  Bemerkungen  in  der  vorstehend  citirten  Stelle  wurden 
hervorgerufen  durch  einen  Einspruch,  den,  wie  Moigno  in  seinem 
Cosmos  berichteti  Babinbt  gegen  die  von  Hrn.  Beer  angewen- 
dete Benennung  „Correptionscoefficient**  (Berl.  ßer.  1854.  p.  2&1) 
erhoben  hatte,  weil  dieser  Name  eine  noch  unerwiesene,  nach 
seinem  Dafürhalten  irrige  Vorstellung  erwecke.  Babinbt  bekennt 
sich  nämlich  su  der  von  Arago  aufgestellten  Annahme,  dafs  ein 
Theil  des  Aethers  von  der  Bewegung  des  ihn  einschließenden 
Mediums  völlig  unberührt  bleibe,  während  ein  anderer  Theil  fest 
an  den  Körpertheilen  adhärire,  und  sonach  sich  mit  diesen  bewege. 

Hr.  Beer  erklärt  nun  hier,  es  sei  bei  der  Mittheilung  seinei 
Aufsatzes  über  Aberration  nur  seine  Absicht  gewesen,  nachsu- 
weisen,  dafs  die  betreffenden  Erscheinungen  sich  aus  der  Annahme 
herleiten  lassen»  dafii  die  Aethertheilchen  in  einem  mit  der  Go» 
schwindigkeit  v  fortschreitenden  Mittel  sich  mit  der  Geschwin- 
digkeit ev,  wo  c  Ä  I 1-,  fortbewegen.     Die  Wirkung  bleibe 

aber  offenbar  dieselbe,  mdge  man  jedem  Aethertheilchen  wirklich 
di^  eonstante  Geschwindigkeit  ev  beilegen»  oder  möge  man  nul 
Araoo  die  Aethermasse  im  VerhSltnils  von  1 :  n'-^  i  sich  in  m» 
hende  und  in  adhädrende  (also  mit  der  Geschwindigkeit  v  sieh 
bewegende)  serkgl  ansehen^  oder  eadlieh»  mSgen'  alle  Aether* 
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theilchen  mil  verschiedener  (von  der  respectiven  Nähe  der  K5r- 
pertheilchen  abhängiger)  Geschwindigkeil  an  der  Bewegung 
Iheilnehmen.  Die  letzte  Annahme,  nach  welcher  in  der  Aether- 
masse  des  bewegten  Mittels  alle  Geschwindigkeiten  von  0  bis  v 
vorkommen,  möchte  sogar  die  wahrscheinlichste  sein,  und  habe 
er  die  constante  Geschwindigkeit  cu  nur  als  diejenige  Vorstellung 
benutzt,  welche  die  gröfsere  Leichtigkeit  in  der  Darstellung  ge- 
währe. Jedenfalls,  selbst  in  der  ARAoo'schen  Anschauungsweise, 
finde  wenigstens  ein  theilweises  Hineingerissenwerden  in  die  Be- 
wegung statt,  sa  dai»  4er  iSaaMK  CtnMpti^nscotfdcient  von  jeder 
Seite  her  Rechtfertigung  finde.  Rd. 


ä.HoLt>iTCB.    On  tfae  caustic  by  reflection  from  a  sphertcal 

SUrface.     Qu.  J.  of  math.  I.  93-lllt. 

^*  Hr.  HoLDiTCH  discutirt  hier  die  Katakauslika  einer  Kugel- 
däche,  nachdem  er  für  dieselbe  eine  sehr  bequeme  Dop|>eiglei- 
chung  aufgefunden  hat. 

Den  Anfang  der  Coordinaten  nämlich  in  dem  Mittelpunkt  der 
reäectii*enden  Kugelfläche,  und  die  positive  Axe  der  x  durch  den 
strahlenden  Punkt  gehend  atigenommen;  ferner  den  Kugelradius 
gleich  by  die  Entfernung  des  strahlenden  Punkts  vom  Centrum 
gUich  a,  den  Einfallswinkel  gleich  a,  und  den  Winkel  zwischen 
dem  nach  dem  Einfallspunkt  gehenden  Radius  vector  und  der 
xAxe  gleich  0  setzend,  erhält  er  sofort  für  die  Gleichung  des 
reflectirlen  Strahls 

y  =  tang(0-«).(,+^5Ajl£.), 

ifMhrend  aus  dem  Dreieck  swischen  Einfallsloth,  EinfallsstraU 

und  xhxe 

a  sin  g 

6   °"   sin(Ö-fa) 
ttilgt»    Eliminirt  man  aus  den  beiden  vorst^enden  Gleichungen 
dm  Winkel  a»  indem  man  aus  jeder  den  Werth  von  tang«  neM^. 
•o  ergicbt  sich  für  den  reflectiiien  Strahl  di€  Formel 
<1)    y(iito820— itO80)4-j^istn0--«ain20)+ii*snl9  SS  0. 
Sdlle*  nun  ^^  y  die  Ceordinalen  «Ines  Puokiea  der  KaoalilNi 


stfih,  i6  äink  fttr  sie  die  Öleiehimg  tithü^  bleiben,  wdelMf' aüK 
(1)  dadurch  hervorgeht,  d^ti  man,  x  und  y  iAs  cönatant  ans^hetid^ 
nach  d  differetttiirt,  d*  h.  es  mub 

(2)  y{b  sin  6— 2a sin  2(9)-f a:(6  cos  e—2a  t6^2B)'^üb  cos  0  «^  0 
^n.  Die  Gleichüttgen  ((I)  und  (2)),  odei"  noch  bequetüer  di^ 
aas  ihnen  abgeleiteten 

^  3a^b  cos  e—2a*b  cos  d^'—b^a 
'^        ^    *      ^  2««*sinö» 


-  A«+2a*~3aAco8Ö 
Stollen  daher  die  kaustische  Curve  vor.  ^ 

Zur  näheren  Untersuchung  ihrer  Eigenthümiichkeiten  werden, 
suerst  die  Differentialgleichungen  herbeigezogen: 

!dx      _  sin  0(a«^&  cos  0)(a  cos  20—6  cos  0) 
barbae  (*»4-2a»--äaAcosÖ)« 

dy      _  sin  tf^g— 6  cesg)(art  cos  ß^b) 
6a«6i/ö  ""  (6«+2««~3a6cösö)'        * 

mit  denen  zugleich 

^  _    8in0(2iico8g**->) 

gegeben  ist. 

Ais  erste  Eligenlbfimiicbkeit  wird  bemerkt,   dafs  die  Cunre 

im  Allgemeinen  vier  Spitzen  hat,   nämlich  in  den  vier  Punkten^ 

i/jT  dti 

in   denen  —  und  ^  gleichzeitig  verschwhiden.    Das  erste  Spiz« 

zenpaar   gehört  zu   sin  6^  se  0  oder  cos  0  »  :i:  I ;   die   dortigen 

Tangenten  fallen  (wenn  nicht  gerade  a^h  ist)  mit  der  Abscis- 

Maüx»  zueammcn,  und  ihre  Abacissen  sind  fespeetivef 

üb  .  ab 

X  = -3 7     und    J7  ss= — - — — -. 

la-^b  2a-^6 


a 


Das  zweite  Spilzenpaar  gehört  zu  cos  0  =  -r-,   und  die  Coördi- 
naten  desselben  sind 

jr  sfc  ^ (2a*-Ä*)     und     V  *=  ± ^ •(«•-«*). 

Es  ist  arsiehtlich,  dafs  diese  Spitzen  nur  existiren,  wenn  a<,b 
iai»  ala^  4»  Lichtpunkt  innerhalb  der  Kugtlfläche  liegt»  und  den 
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amtdf^  ^Axe  ae^ikr^chten  Einfallsslrablen.aDgehfiren;  feroer  ha- 
ben. $ie  wegen  ar*-f  V*  ^  ^'  ^^^^  ^^^  Lichtpunkte  einerlei  Ent- 
fernung vom  Centrum,  und  befinden  sich  da,  wo  das  vom  Cen- 
irum  auf  den  reflectirten  Strahl  gerallte  Lolh  den  letzteren 
sd^eidet  Für  a  =  b  fallen  überdies  beide  Spitzen  mit  der  dann 
einzigen  Spitze  erstev  Art  zusammen.  Die  Tangente  des  Win- 
kels endlich,  welchen  die  Berührungslinie  an  den  Spitzen  der 
zweiten  Art  mit  der  j^Axe  macht,  ist  im  Allgemeinen 

2a|/(6«— a«)' 
Uebrigens  erweist  sich  in  der  Nähe  aller  vier  Spitzen   die 
Curvenform  sehr  nahe  als  die  einer  semicubischen  Parabel.    Die 
Hauptscheitelgieichung  wird  nämlich  an  der  Spitze,  wo  cosO-ss  — 1 

ist,  angenähert 

s'  _      27  aV>(a  +  b)^ 

/  ^        4     (2«  +  A/    ' 
an  der  Spitze,  wo  cos  d  es  -|-  1  ist, 

£^  _  27  a*bla—b)* 

y«  -   4     (2a-6)*   ' 
und  an  den  beiden  übrigen  Spitzen 

j:'  _  27a* 

y*  ""       4^{b^—a'y 

Aus  -7^  as  0  finden  sich  ferner  zwei  Minima  für  y,  nämlich 
ax 

bei  sin0  =  0,  also  in  den  auf  der  xAxe  liegenden  Spitzen;  und 
bei  2a  cos  0  —  &  =  0  Talso  bei 

^  =  25i?=ir-  y  =  25^^*"-*U 

zwei  Maxima  oder  Minima,  je  nachdem  6*  kleintr  oder  grfiber 
als  2a*  ist,  vorausgesetzt  dafs  2a>ft,  d.h.  dafs  der  Lichtpunkt 
jenseits  der  Mitte  des  Radius  liegt.  Für  b*  s  2a*  findet  dabei 
weder  ein  Maximum  noch  ein  Minimum  statt,  und  die  correspon- 
direnden  Punkte  fallen  dann  in  das  zweite  Spitzenpaar,  an  wel- 
chem in  diesem  Falle  die  Tangenten  der  x  Axe  parallel  werden. 

dx 
Als  Maxima  von  x  finden  sich  aus  --r-  =s  0  die  Punkte 

«y 

:r  =  6co8Ö  =  A(j±^(8a»+*«)).    y  « -^*^, 
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woraus  hervorgeht,  dafs  die  Punkte  in  denjenigen  reflectirten 
Strahlen  liegen,  welche  senkrecht  auf  der  Axe  stehen,  und  dafs 
ihre  Entfernungen  vom  Cenlrum  sowohl  kleiner  als  a  wie  auch 
kleiner  als  6  sind. 

Unni  weiter  die  Durchschnittspunkle  der  Kauslika  mit  der 
reflectirenden  Fläche  zu  finden,  hat  man  nur  in  ^'-fj/'  —  **  =  ^ 
für  X  und  y  die  Werthe  aus  (3)  zu  setzen,  und  findet 

cos  0  s=  — r-7 — , 
und  sonach 

_  27a^—8a^b*—b\        _  {9a^-^b^fV(b^--a') 

^^  4ab^  '    ^^  8^*  • 

Die  Kaustika  liegt  folglich  ganz  innerhalb  der  reflectirenden  Fläche, 

sobald  ft*+3a*>4iiÄ,    d.h.  so  oft  {b—a){b—3a)  positiv,    also 

a<.ib  oder  a>b  ist. 

Ein  zweiter  Fall,  in  welchem  or'-j-y* — 6*  =  0  wird,  tritt  ein, 
wenn  b — acosö  =  0  wird,  was  jedoch  nur  dann  möglich  ist, 
wenn  der  leuchtende  Punkt  aufserhalb  des  Reflectors  liegt;  aber 
es  findet  dann  kein  Schneiden,  sondern  ein  Berühren  der  Kaustika 
und  des  Reflectors  statt,  und  zwar  da,  wo  die  vom  leuchtenden 
Punkt  aus  an  den  Reflector  gezogenen  Tangenten  den  letzteren 
treffen. 

Für  Asymptoten  ergiebt  sich  die  Gleichung 

-    ,  4ii'— fe^/4a'— 6'  /  3ab*     \ 

entsprechend  dem  Werthe 

mithin  existiren  solche  nur  dann,  wenn  a  zwischen  \b  und  b  liegt. 
Für  den  Krümmungshalbmesser  findet  sich 

-      6g*&  sin  (?(a-~6  cos  e){a^-\-b^—2ab  cos  0)^ 
(2a»-f  A'— 3ö6cosö)» 

Man  sieht  aus  dieser  Formel  unter  andern,  dafs  für  cosö  =  — 

der  Halbmesser  gleich  \b  wird,  d.  h.  dafs  an  den  Stellen,  wo  die 
Kaustika  den  Reflector  berührt,  der  Krümmungshalbmesser  un- 
abhängig von  der  Entfernung  des  (natürlich  aufserhalb  des  Re- 
flectors liegenden)  leuchtenden  Punktes  ist. 

FortMhr.  d.  FbTt.  XI.  15 
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Für  die  Lichtintensität  findet  Hr.  Holditch  endlich,  je  nach* 

d(tt  J  ß\ 
dem  der  Reflector  eine  Linie  oder  eine  Fläche  ist,         .  *        oder 

IttT   ^   ,  ^   "*"  ■     als  Maafs  nehmend ,  respective 

(6— acose)(&*-f-2a'— 3gftcosg)' 

sin  e  {a—b  cos  ö)(a*+6*— 2flft  cos  ö)* 
und 

(6— flcos0)(a*+2q»— 3«6cosg)^ 

sin  d^(a—b  cos  e)(A*4.a*— 2aft  cos  ö)*  ' 

wonach  also  die  Lichtstärke  ein  Maximum  (unendlich  grob)  an 
den  Spitzen  wird,  und  verschwindend  klein  an  den  Berührungs- 
steilen des  Reflectors  und  bezüglich  an  den  Enden  der  Asymptoten. 
Mehr  von  geometrischem  als  physikalischem  Interesse  ist  die 
dann  folgende  Quadratur  und  ßectificalion  der  kaustischen  Curve; 
nur  mag  des  merkwürdigen  Resultats  erwähnt  sein,  dafa,  wofern 
der  leuchtende  Punkt  aufserhalb  liegt,  die  Fläche  allemal  zwischen 
•l  und  \  der  Fläche  des  refleclirenden  Kreises  enthalten  ist,  und 
zwar  gleich  |  wird  für  a  =  6,  und  gleich  \  derselben  für  a  s  op. 

Rd. 


A.  H.  CuRTis.     A  geometrical  proof  of  Mac  Collagh's  „theorem 
of  the  polar  plane".     Qu.  J.  of  matL.  I.  134-141  f. 

Der  Verfasser  liefert  hier  zwei  geometrische  Beweise  für  das 
Theorem  von  der  Polarebene,  welches  Mac  Cullaoh  zur  Ent- 
wickelung  seiner  Theorie  der  Krystallreflexion  benutzt,  und  ana- 
lytisch aus  dem  Princip  der  Correspondenz  der  Bewegungen  in 
der  Gränzfläche  des  refleclirenden  Mittels  und  aus  dem  Princip 
der  lebendigen  Kräfte  abgeleitet  hat. 

Unter  der  Polarebene  eines  gebrochenen  Strahls  verstand 
Mac  Cullagh  die  Ebene,  welche  parallel  der  Vibrationsrichtung 
des  Strahls  ist  und  die  Linien  enthält,  welche  das  Ende  des 
Strahls  (nämlich  den  Punkt,  wo  der  Strahl  die  Wellenebene 
trifft,  in  welcher  die  Bewegung  nach  der  Zeiteinheit  seit  der  Ein- 
fallszeit anlangt)  mit  dem  correspondirenden  Punkte  der  Index- 
oberfläche verbindet»  unter  der  Indexaberfläcbe  den  Ort  der  Po* 


laren  der  gebrochenen  Wellenebene,  bezogen  auf  die  gleichzeitig 
eraeugte  reflectirte  Wellenfläche>  verstanden. 

Dies  vorausgesetzt  lautet  das  in  Rede  stehende  Theorem 
wie  folgt. 

Wenn  ein  Lichtstrahl  aus  einem  isophanen  Mittel  in  ein 
nicht  isophanes  übergeht,  so  trifft  die  Polarebene  jedes  der  ge- 
brochenen Strahlen  die  einfallende  und  reflectirte  Wellenebene  in 
den  entsprechenden  uniradialen  Richtungen,  d.  h.  in  den  Richtun- 
gen derjenigen  Vibrationen,  für  welche  der  zweite  gebrochene 
Strahl  verschwinden  würde. 

Die  sich  für  die  geometrische  ßeweisform  Interessirenden 
müssen  wir  auf  die  Originalabhandlung  verweisen.  Rd. 


QüKT.     Note   sur   la  diffractioo    de   la  lumiere.     C.  R.  XLI. 

330-3321;  Inst.1855.  p.  296-296;  Arch.  d.  sc.  phys.  XXX.  157-159. 

—  —  Sur  un  phönom^ne  nouveau  de  diffraclion  et  sur 
quelques  lois  de  la  diffraction  ordinaire.  Ann.  d.  chim.  (3) 
XLVL  385-4l5t;  Z.  S.  f.  Math.  1857.  1.  p.  28-49. 

Das  Endziel  der  hierin  mitgetheilten  Untersuchung  des  Herrn 
QiTET  ist  die  Erklärung  des  auffallend  scheinenden  Phänomens, 
dafs  die  deutlichen  schönen  Farbenfransen,  welche  zwei  hinter 
einander  stehende,  mit  ihren  Kanten  parallele,  opake  Beugungs- 
schirme, deren  einer  von  aufsen  her  mit  seiner  beugenden  Kante 
in  den  Schalten  des  anderen  hineinragt,  erzeugen  ^-  wieder  ver- 
schwinden, sobald  der  hintere  Schirm  um  seine  Kante  um  180^ 
gedreht  wird.  Er  geht  auf  die  Beugung  einer  einfachen  Kante 
zurück  und  findet  das  an  den  zahlreichen  numerischen  Angaben 
Fresnel's  sich  bestätigende  Gesetz,  dafs  in  dem  Beugungsbilde 
aufserhalb  des  Schattens  mit  grofser  Annäherung  sich  allemal  da 
ein  Maximum  befinde,  wo  der  Wegunterschied  zwischen  dem  di- 
recten  und  dem  von  der  Kante  reflectirten  Strahl  um  •£•  Undula- 
tion  gröfser  als  eine  ungerade  Anzahl  halber  Undulalionen  ist, 
ein  Minimum  dagegen,  wo  derselbe  um  ^  Undulation  eine  gerade 
Anzahl  halber  Undulalionen  übertrifft.  In  dem  Theile  des  Bildes 
dagegen,  welcher  innerhalb  des  geometrischen  Schattens  liegt, 
ergiebt  sich  für  alle  in  dem  Hauptschnitte  des  Schattens  gleich 

16' 
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weit  von  der  Kante  entfernte  Punkte  einerlei  Phase,  und  die  In- 
tensität nahezu  im  umgekehrten  Verhältnifs  des  Quadrats  der 
Entfernung  von  der  Schattengränze  variirend.  Das  letzte  Gesetz 
nanienliich  findet  volle  Bestätigung  an  den  vielen  von  Fresnsl 
mühsam  berechneten  Zahlen,  und  enthebt  somit  von  den  be- 
schwerlichen numerischen  Rechnungen,  welche  der  letztere . aus- 
zuführen sich  gemüfsigt  gesehen.  Endlich  findet  Hr.  Qubt  für 
zwei  hinter  einander  stehende  Beugungsschirme  Gesetze,  welche 
den  eben  angeführten  analog  sind,  namentlich  1)  dafs  bei  entgegen- 
gesetzten Schirmlagen,  aufserhalb  des  geometrischen  Schattens  des 
hinteren  Schirms  Fransen  sich  bilden,  deren  Maxima  und  Minima 
Gangunlerschieden  entsprechen  (zwischen  den  von  der  Kante  des 
ersten  Schirms  direct,  und  den  von  dort  indirect  nach  Reflexion 
an  der  zweiten  Kante  kommenden  Strahlen),  die  respective  um 
i  Undulation  gröfser  sind  als  eine  ungerade  oder  gerade  Anzahl 
halber  Undulationen,  2)  dafs  innerhalb  des  geometrischen  Schattens 
die  Phasen  sich  gleich  bleiben  in  gleichen  Entfernungen  von  der 
Kante  des  hinteren  Schirmes.  Endlich  erklärt  sich  das  Eingangs 
erwähnte  Ausbleiben  des  periodischen  Intensitätswechsels  bei 
gleichförmiger  Lage  der  Schirme.  Die  analytische  Ausführung 
anlangend,  führt  der  Verfasser  zuerst  den  Intensitätsausdruck  für 
das  von  einer  einfachen  Kante  gebeugte  Licht,  wie  es  bekannt- 
lich Fresnel  gethan,  auf  die  zwei  bestimmten  integrale 

/    cos  inv^dv    und     /    sininv^dv 

zurück.  Während  aber  Fresnel,  dabei  stehen  bleibend;  auf  müh* 
same  Weise  durch  Näherung  daraus  die  Maxima  und  Minima 
berechnet,  benutzt  er  das  Verfahren  von  Knochenhaubr  (Unduia- 
tionstheorie  p.  36),  welcher  durch  theilweise  Integration  diese  In- 
tegrale in  unendliche  convergente  Reihen  umwandelte,  und  dann 
direct  und  präcis  die  Maxima  und  Minima   bestimmte.     Wenn 

Kürze  halber 

sin-Jnri;*  =  5,    cos^nv*  =  C 

gesetzt  wird,  so  sind  die  Reihenausdrücke  von  Knochenhaubr 
folgende; 

fcdv  =  Jk  +  PS+OC    fsdv  =r  V+OS—PC, 


wo 
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"3""^  1.3.5.7+  1.3.5...11~~*'' 
n  —         ^*<^*  I        n^v^ 
^^  ''"0:5+  1.3.5... 9       "• 
ist,  und  k  und  V  Constanten  bedeuten.    Nimmt/nan  die  Intensität 
zur  Einheit,   welche   staUßndcn   würde,  wenn  man  den  Schirm 
beseitigte,  so  wird  alsdann  die  Intensität  im  Beugungsbiide 
A  =  (i^PS+QC)*+(i+QS-PC}\ 

und  hiermittelst  kommt  man,  die  Gleichung  ^  =  0  entwickelnd,  auf 

(o) 0  =  2a+S+C 

als  Bedingung  des  Maximums  und  Minimums. 

Die  Reihen  P  und  Q  convergiren  aber  nur  dann  sehr  rasch, 
wenn  v  kleine  Werthe  hat,  also  für  Punkte  in  der  Nähe  der  geo- 
metrischen Schattengränze,  und  es  zieht  daher  Hr.  Quet  noch 
die  gerade  für  gröfsere  Werthe  von  v  sich  zur  Auswerthung 
eignenden  Reihen  herbei,  welche  Caüchy  (C.  R.  XV.  554,  573) 
in  seinen  Aufsätzen  über  Diffraction  für  die  FRBSNEL'schen  Inte- 
grale mitgetheilt  hat.  Diese  CAUCHv'schen  Reihen,  nach  negati- 
ven Potenzen  von  v  fortlaufend,  gehören  zu  den  semiconvergen- 
ten  Reihen,  können  aber,  sobald  v  merklich  gröfser  als  1  ist,  ohne 
Ergänzungsglied  und  mit  Beschränkung  auf  wenige  Glieder  ge- 
braucht werden.    Für  diesen  Fall  nämlich  darf  man 

0  0 

setzen,  wo 

ist.  Statt  aber  direct  mit  dieser  Formel  zu  operiren,  führte  der 
Verfasser  (weil  er  Bedenken  trug,  mit  unvollständig  convergejiten 
Reihen  in  ihrer  Abkürzung  weiter  zu  arbeilen)  durch  Vergleichung 
mit  den  KNocHENHAUER'schen  Integralwerthen  die  Reihen  P  und 
Q  auf  die  Reihen  M  und  N  zurück,  was 

p  =  j»f+i(Ä-r),    ß  =  _jv+i(s+r) 

ergiebt,  so  dab  die  Gleichung  (a)  sich  auf 
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_JV+S+C  «  0      oder  auf      JV  ==  0 
reducirt,  je  nachdem  v  positiv  oder  negativ  ist,  d.  h.  je  nachdem 
die  Punkte  aufserhaib  oder  innerhalb  des  geometrischen  Schattens 
liegen.    Im  ersten  Falle  wird,  namentlich  für  gröbere  vWerthe, 
nahezu  iV  =  0,  also 

und  mithin 

,_  3       7      11  3+4yi 

t?  — -j»  -2"'  "2"'  '*'  2~' 
wie  auch  schon  Knochenhauer  aus  (a)  geschlossen  hatte,  und 
woraus  sich  das  oben  angeführte  Gesetz  über  die  Lage  der  Ma* 
xima  und  Minima  sogleich  ergiebt.  Im  zweiten  Falle  folgt,  da 
JV  für  keinen  reellen  negativen  Werth  verschwindet,  die  Abwe- 
senheit jedes  Maximums  und  Minimums,  und  die  Formel  für  die 
Phasen  giebt  sofort  das  andere  Gesetz  über  die  Phasengleichheii 
für  gleiche  Entfernungen  von  der  Kante  zu  erkennen. 

'Eine  ähnliche  Behandlung  hat  hiernach  der  Fall  zwei  hinter 
einander  stehender  beugender  Kanten  erfahren,  und  zu  den  ähn- 
lichen, oben  namhaft  gemachten  Gesetzen  geführt.  Rd. 


E.  Roger.     Essai   d*une  thöorie  math^matique  des  couleurs. 
C.  R.  XLI.  73-73t. 

An  dieser  Stelle  befindet  sich  nur  die  Mittheilung  eines  sehr 
kurz  gefafsten  Resümees  aus  einem  gedruckten  Werke  von  Herrn 
Roger,  betitelt  „Essai  d'une  theorie  math^matique  des  couleurs**. 
Das  Ergebnifs  ist  laut  dieser  Notiz  folgendes. 

Die  Wirkung  verschiedenfarbigen   Lichts  auf  das  Gesichts- 
organ ist  der  Art,  dafs  jedes  Farbenbündel  für  sich  parallele  und 
gleich  grofse  Schwingungen  erzeugt,  deren  Azimuthairichtung  von 
der  Wellenlänge  abhängt  durch  die  Gleichung 
.  3n      dl 

und  dals  endlich  die  verschiedenen  Verschiebungen  sich  nach 
dem  mechanischen  Gesetz  für  kleine  Bewegungen  zusammen- 
«etzen.    Die  weilse  Farbe  sei  dd)ei  vergleichbar  mit  der  Wirkung 


der  yon  den  sogenannten  verlorenen  KrSften  herrührenden  Span- 
nongen, wenn  man  die  sich  zusammensetsenden  Farben  als  Kräfte 
Vorstelle.  Rä. 


CflALLis.    Note  on  the  aberration  of  ligbt.    Phil.  Mag.  (4)  IX. 
430-4d2t;  llech.  Mag.  LXII.  586-587. 

Hr.  Challis,  welcher  (vgl.  Berl.  Ber.  1846.  p.587  und  1849. 
p.  120)  nachgewiesen  zu  haben  glaubte ,  dafs  die  Erklärung  der 
Aberration  unabhängig  von  jeder  Hypothese  über  die  Natur  des 
Lichts  sich  geben  lasse ,  indem  er  von  der  Voraussetzung  aus- 
ging, dafs  die  Lichtsirahlen  in  ihrem  geradlinigen  Laufe  durch 
die  Bewegung  des  Mittels  nicht  gestört  werden,  ohne  sich  auf 
eine  Rechtfertigung  für  diese  Voraussetzung  einzulassen,  führt 
hier  den  natürlich  auf  derselben  Annahme  gegründeten  Beweisi 
dafs  (abgesehen  von  der  etwaigeji  Abänderung  durch  atmosphä* 
rische  Refraction)  die  scheinbare,  mit  der  Aberration  behaftete 
Richtung,  in  der  ein  Körper  des  Sonnensystems  uns  erscheine, 
zusammenfalle  mit  der  Richtung,  welche  das  von  diesem  Körper 
ausgehende  Licht  zu  der  Zeit  wirklich  hatte,  als  es  denselben 
verllefs,  um  die  Richtung  auf  den  damaligen  Ort  des  Beobachters 
zu  nehmen.  Rd. 


W.  Hüiomosa.  Schreiben  des  Herrn  A.  Bbbr  über  die  Rich- 
tung der  Schwingungen  des  Liebtälhers  im  polarisirten 
Lichte.      Wien.  Der.  XV.  6-17t;  Inst.  1855.  p.  134-134. 

Hr.  Haidinger  hatte  (vgl.  Berl.  Ber.  1852.  p.  205  und  1854. 
p.250)  aus  den  Absorptionsverhältnissen  dichroitischer  Krystalie 
klar  gemacht,  dafs  die  Schwmgungen  in  linear  polarisirtem  Lichte 
senkrecht  gegen  die  Polarisationsebene  erfolgen  müssen,  sobald 
man  die  Hypothese  gellen  lasse,  dafs  die  Absorption  lediglich  von 
der  Schwiogungsrichtung  abhänge.  Gegen  die  ausschliefsliche  Be- 
rechtigung dieser  Hypothese  ist  nun  das  oben  genannte  Schreiben 
von  Hrn.  Beer,  welches  Hr.  Haidikobr  der  Akademie  mitlheilte, 
gerichtet,  indem  darin  die  Gründe  zusammengestellt  werden,  aus 
denen  der  Verüasser  dafür  hält,  dab  nach  dem  heutigen  Stande 
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der  Wissenschaft  noch  keine  Entscheidung  für  die  eine  oder  die 
andere  der  beiden  Ansichten  über  die  Lage  der  Schwingungs- 
richtung gegen  die  Polarisationsebene  getroffen  werden  könpe. 
Der  von  Hrn.  Haidinger  festgehaltenen  Hypothese,  dafs  die  Ab- 
sorptionsstärke blofs  von  der  Schwingungsrichtung  abhänge,  steile 
sich  eben  so  berechtigt  die  Hypothese  gegenüber,  dafs  sie  von  der 
„Perpendikelrichlung"'  abhänge');  so  nennt  Hr.  Bbbr  nämlich  die 
Richtung  der  in  der  Wellenebene  gezogenen,  auf  der  Schwin- 
gungsrichtung senkrechten  Linie.  Hr.  Haidinoer  hatte  als  Stütze 
für  die  von  ihm  in  Schutz  genommene  Hypothese  vornehmlich 
den  Vorlheil  in  Anspruch  genommen,  dafs  sie  eine  bequemere 
und  anschaulichere  Charakterisirung  der  Strahleneigenschaften 
zulasse.  Diesem  Grunde,  obgleich  ihm  alles  Recht  widerfahren 
lassend,  stellt  Hr.  Beer  als  Gegengewicht  den  eben  so  erhebhchen 
Vorzug  der  anderen  Hypothese  gegenüber,  dafs  sie  nicht  einseitig 
in  der  Beschaffenheit  des  Aethers  blofs  in  der  Richtung  der 
Schwingungen  den  Grund  für  die  Absorption  suche.  Von  gröfse- 
rem  Interesse  als  diese  Betrachtung,  die  bezüglich  der  verwandten 
Beziehung  zwischen  Schwingungsrichtung  und  Fortpflanzungs- 
geschwindigkeit schon  öfter  ausgesprochen  worden  ist,  möchte 
indessen  das  sein,  was  der  Verfasser  über  die  Stellung  der  Frage 
zu  den  CAUCHY'schen  Stammformeln  hinzufügt.  Er  entnimmt 
nämlich  aus  diesen  Formeln  die  Werthe  der  Quadrate  der  Fort- 
pflanzungsgeschwindigkeit, entwickelt  nach  negativen  geraden 
Potenzen  der  Wellenlänge,  und  hält  dieselben  mit  den  verschie- 
denen Hypothesen  und  den  anerkannten  Fortpflanzungsgesetsen 
zusammen.  Zuerst  eine  tessulare  Anordnung  der  Molecüle  vor- 
aussetzend, und  zwar  in  der  Unterstellung  eines  einaxigen  Mittels 
die  Abstände  der  Molecüle  in  den  beiden  auf  der  optischen  Axe 
senkrechten  Hauptrichtungen  als  gleich,  aber  verschieden  von 
deren  Abständen  in  der  optischen  Axe  annehmend,  denkt  er  die 
Dispersion  gleich  Null  oder  doch  verschwindend  klein,  so  dafs 
jene  Reihen  für  die  Quadrate  der  Fortpflanzungsgeschwindigkeit 
sich  vollständig,  oder  doch  ohne  merklichen  Fehler  auf  ihre  er- 
sten, von  der  Wellenlänge  unabhängigen  Glieder  reduciren.    Es 

*)  Auf  diese  TJjpothese  läfst  sich  nämlich  die  Annahme  zurückfah- 
ren, dafs  die  Schwingungen  in  der  Polaritationsebeoe  liegen. 
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ergiebt  sich  daraus»  dafs,  wenn  in  den  Haupistrahlenlagen  die  be* 
kannten  Verhältnisse  für  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  be- 
steben sollen,  die  Schwingungen  nicht  in  der  Polarisationsebene 
liegen  können.  Aber  es  ergiebt  sich  zugleich,  dafs  dabei  weder 
die  Wellenfläche  der  ordentlichen  Strahlen  eine  genaue  Kugel, 
noch  die  der  aufserordentlichen  ein  genaues  Ellipsoid  wird,  so 
wie  dafs  die  Schwingungsrichtung  jener  Strahlen  im  Allgemeinen 
nur  angenähert,  und  nicht  genau  senkrecht  gegen  den  Haupt- 
schnitt, und  die  der  ungewöhnlichen  Sirahlen  ebenso  im  Allge- 
meinen nur  nahezu  im  Haupischnitt  liegen  könne. 

Dies  Resultat  schwächt  aber  den  Schlafs,  den  man  sonst  zu 
Gunsten  der  FnESNBL'schen  Hypothese  aus  den  Stammformeln 
hätte  entnehmen  können,  und  läfst  erkennen,  dafs  Media  von 
tessularer  Anordnung  der  Molecüle,  wenigstens  wenn  sie  keine 
Dispersion  zeigen,  nicht  mit  Genauigkeit  die  gewöhnlich  den 
Krystallen  vindicirten  Fortpflanzungsgesetze  darzubieten  vermö- 
gen. Die  von  Cauchy  öfter  benutzte  Hypothese  tessularischer 
Anordnung  der  Molecüle  bezieht  sich  freilich  nicht  auf  die  Aetber- 
molecüle,  sondern  auf  die  Molecüle  des  den  Aether  einschliefsen- 
den Körpers;  aber  die  daraus  fliefsende  periodische  Gruppirung 
der  Aethermolecüle  hat  wenigstens  auf  die  Hauptglieder,  auf  die 
man  sich  bei  ersten  Annäherungen  beschränkt,  dieselbe  Wirkung 
wie  eine  tessulare  Anordnung  der  Aethertheilchen  selber;  und  es 
würde  daher,  wenn  die  bekannten  Fortpflanzungsgesetze  und  die 
gedachte  Molecülanordnung  mit  einander  verträglich  sein  sollen, 
angenommen  werden  müssen,  dafs  doppeltbrechende  Mittel  we- 
sentlich dispergir^nd  seien,  und  dafs  die  von  der  Wellenlänge  ab- 
l^ängigen  Glieder  eine  eingreifendere  Rolle  spielen. 

Auffallend  ist,  dafs  Hr.  Bebr  bei  seiner  Erörterung,  dafs  theo- 
retischerseits  beim  heutigen  Stande  der  Wissenschaft  beide  Hypo- 
thesen über  die  Schwingungsrichtung  gleich  statthaft  seien,  zwei 
Punkte  unberührt  läfst,  welche  entschieden  für  die  FnBSNEL^sche 
Annahme  sprechen.  Er  gedenkt  nämlich  weder  des  Beweises, 
welchen  Stokbs  aus  der  Polarisation  des  gebeugten  Lichts  her» 
genommen  hat,  und  welcher  damals  durch  die  Gegen  versuche 
von  HoLTZMANN  noch  nicht  angefochten  war,  noch  des  Beweises, 
der  sich  aus  der  Reflexionstheorie  von  Cavcby  entnehmen  lälst. 
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Der  letztere  Beweii  gründet  eich  darauf,  dafe  eine  Etnwirkmg 
verschwindender  Strahlen  auf  das  reflectirte  Licht  blofs  in  dem 
Falle  stattfindet,  wo  das  Einfallslicht  senkrecht  gegen  die  Einfalls- 
ebene polarisirt  ist.  Rd. 


W.  Haii)IN€kr.    Die  zwei  Hypothesen  der  Richtung  der  Schwin- 
gungen   des   Lichtäthers    nach    ihrer   Wahrscheinlichkeit. 

Wien.  Ber.  XV.  86-90;  In»t.  1855.  p.  142-142. 

Hr.  Haidinobr  wiederholt  hier  die  Znsammenstellung  der 
hauptsächlichsten  Polarisationsphasen  der  ungewöhnlich  gebroche- 
nen Strahlen  einaxiger  Krystalle  mit  der  den  beiden  Hypothesen 
entsprechenden  Angabe  der  Schwingungsrichtung  (s.  Berl.  Ber. 
1852.  p.  205  und  1854.  p.  250),  nur  in  einer  einfacheren,  das  We- 
sentliche stärker  hervortreten  lassenden  Weise,  und  in  der  Ab- 
sicht, das  Wahrscheinlichkeitsverhältnifs  beider  Annahmen  abzu- 
leiten. Es  ist  die  Ausführung  indessen  nicht  eine  Vergleichung 
der  Wahrscheinlichkeiten  schlechthin,  sondern  nur  der  Wahr- 
scheinlichkeiten, wenn  man  gleichzeitig  die  Hypothese  als  bewie- 
sen annimmt,  dafs  alle  Molecularwirkungen  des  Aethers  sich  ledig- 
lich als  Functionen  der  Schwingungsrichtung  darstellen.  Es  wird 
nämlich  z.  B.  ungefähr  auf  folgende  Art  geschlossen.  Senkrecht 
gegen  die  Axe  zeigt  der  ungewöhnliche  Strahl  in  allen  möglichen 
(also  in  unendlich  vielen)  Azimuthen  dasselbe  Verhalten;  nach 
der  FRBSNEL'schen  Hypothese  ist  gleichzeitig  die  Schwingungs- 
richtung in  allen  diesen  Fällen  dieselbe  (nämlich  parallel  der  Axe), 
dagegen  nach  der  entgegengesetzten  Hypothese  in  jedem  Azi- 
muthe  eine  andere;  folglich  wird  in  dem  ersten  Falle  dieselbe 
Wirkung  immer  durch  dieselbe  Ursache,  im  zweiten  Falle  von 
unendlich  vielen  verschiedenen  Ursachen  erzeugt;  mithin  ist  die 
Wahrscheinlichkeit  des  ersten  Falles  zu  dem  des  zweiten  wie 
oo:  1. 

Dies  kann  natürlich  nur  gelten,  wenn  die  Schwingungsrich- 
tung (oder  wenn  man  lieber  will,  die  AethervertheHung  in  der 
Richtung  der  Schwingungen)  die  wirkliche,  und  zwar  die  aus» 
schliefsliche  Ursache  des  Verhaltens  der  Strahlen  ist.  Läfst  Man 
dagegen  die  ganz  natürliche  Annahme  zu,  da(s  auch  die  Aether- 


|]AibiiTfl«a.   GmJLn.icB«  238 

vertheilung  in  der  Fortpflanzungsrichtung  mitbestimmend  sei,  so 
hört  die  Geltung  des  Räsonnements  auf.  Rd. 


J.  Grailich.     lieber  die  Brechung  und  Reflexion  des  Lichts 
ao  Zwillingsflächen  optisch  einaxiger  Krystalle.   Wien.  Der. 

XV.  311-318;  inst.  1855.  p,  144-144,  1856.  p. 67-67;  Wien.  Deoki ehr. 
K.  2.  p.57-120t,  XL  2.  p.  41 -59t;  Pose.  Ann.  XCVIII.  203-214. 

Der  Verfasser  hat  die  Brechung  und  Reflexion  an  Zwillings-" 
flächen  einer  eingehenderen  Untersuchung  unterworfen,  weil  dies 
der  einsige  Fall  des  complicirten  Vorganges  beim  unmittelbaren 
Uebergange  des  Lichts  aus  einem  doppelibrechenden  Medium  in 
ein  zweites  ist,  welchen  di^  Natur  selber  biete  und  welcher  des* 
wegen  ein  gröfseres  Interesse  in  Anspruch  nehme. 

Die  Abhandlung  schliefst,  sich  vervollständigend  an  zwei 
frühere  Abhandlungen  desselben  Verfassers  an,  welche  im  BerL 
Ber.  1853.  p.  216  und  1854.  p.  257  besprochen  worden  sind, 
und  von  denen  die  erste  die  Richtung  der  reflectirten  und  ge-* 
brochenen  ebenen  Wellen  und  Strahlen,  die  zweite  die  Reflexion 
und  Brechung  von  Strahlenkegein  an  den  Zwillingsflächen  betracb* 
iet  Bei  der  grofsen  Ausdehnung  der  Denkschrift  und  dem  Reich* 
thum  und  der  Complication  der  Schlufsformeln  werden  aber  hier 
fiiglich  nicht  mehr  als  wenige  Worte  über  den  Inhalt  Platz  fin* 
den  können. 

Das  Ganze  ist  in  vier  Abschnitte  gelheilt  worden.  Der 
erste  Abschnitt,  betitelt  „Richtung  der  reflectirten  und  gebro- 
chenen Wellen  und  Strahlen",  ist  eine  kurze  Zusammenstellung 
der  Hauptresultate  aus  der  ersten  der  eben  namhaft  gemachten 
Abhandlungen. 

Der  zweite  Abschnitt,  betitelt  ,,Ueber  die  Principten,  welche 
der  Untersuchung  über  die  Intensität  des  reflectirten  und  gebro- 
chenen Lichts  zum  Grunde  gelegt  werden",  bespricht  die  ver- 
schiedenen Grundsätze,  von  denen  aus  Fresnel,  Neumann,  Gbeen, 
Mac  Cullagh  und  Cauchy  ihre  Reflexionstheorieen  construirl 
haben,  und  schliefst  dann  mit  der  Angabe  der  Methode,  welche 
der  Verfasser  selbst  für  den  nächsten  Abschnitt  gewählt  hat. 
Obgleich  anerkennend,  dafs  die  Berücksichtigung  der  Longitudinat^ 
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Schwingungen  allein  zu  strengen  Resultaten  führen  könne,  und 
dafs  namentlich  die  Methode  Cauchy*s  vor  allen  anderen  den 
Vorzug  verdiene,  beschränkt  er  sich  auf  die  Herbeiziebung  der 
Transversalbewegungen,  da,  wie  er  meint,  das  Resultat  durch 
diese  Abweichung  von  der  Strenge  deswegen  nicht  alterirt  wer- 
den würde,  weil  im  vorliegenden  Falle,  an  der  Gränze  zweier 
Zwiliingsindividuen,  die  Wirkungen  der  verschwindenden  Strahlen, 
als  diesseits  und  jenseits  derselben  gleich  und  entgegengesetzt, 
einander  aufhöben.  Ferner  wendet  Hr.  Grailich  das  neuerdings 
als  ungeeignet  zurückgewiesene  Princip  der  Erhaltung  der  leben<* 
digen  Kräfte  wiederum  statt  des  Princips  der  Continuität  an, 
weil  er  den  Vortheil  der  Bequemlichkeit  nicht  aus  der  Hand  ge- 
ben wollte,  und  er  es  hier  deswegen  für  zulässig  hielt,  weil 
einestheils  dasselbe  sich  dadurch  äufserlich  kennzeichne,  dafs  es 
ein  Constanlbleiben  der  Phasen  •  voraussetze  und  hier  an  den 
Zwillingsflachen  in  der  That  keine  Phasenverschiebung  einträte, 
und  anderntheils,  weil  er  sich  überhaupt  nur  auf  die  Bestimmung 
der  Amplituden  einlassen  wolle,  übrigens  auch  die  aus  demsel- 
ben Princip  gewonnenen  NBUMANN'schen  Amplitudenformeln  eine 
völlig  befriedigende  Uebereinstimmung  mit  den  Beobachtungen 
gezeigt  hätten,  obgleich  sie  sich  auf  Fälle  bezögen,  in  denen 
unzweifelhaft  Longitudinalbewegungen  eine  Rolle  spielen. 

Im  dritten  Abschnitte,  betitelt  „Bnt Wickelung  der  Grundglei- 
chungen für  die  Inlensitätsverhältnisse'*  werden  nach  demselben 
Verfahren,  welches  Nbumann  in  seiner  Abhandlung  „Ueber  den 
Einflufs  der  Krystallflächen  bei  der  Reflexion  des  Lichts  und  über 
die  Intensität  des  gewöhnlichen  und  ungewöhnlichen  Strahls**  (Poog. 
Ann.  XLH.  1)  beobachtet  und  vorgezeichnet  hat  —  analytische 
Ausdrücke  für  die  Amplituden  der  an  Zwillingsflächen  reflectirten 
und  gebrochenen  Strahlen,  und  zwar  für  beide  Fälle,  für  or- 
dentliche und  für  aufserordentliche  Einfallswellen,  dargestellt. 

Im  vierten  Abschnitt  endlich,  betitelt  „Discussion  der  allge- 
meinen Intensitätsformeln**,  werden  die  Resultate  des  vorigen  Ab- 
schnitts auf  einige  besondere,  hervorstechende  Fälle  angewendet, 
namentlich  auf  die  Fälle,  dafs  das  Azimuth  der  Einfallsebene  0* 
oder  1.80®  ist  (die  Einfallsebene  also  mit  dem  optischen  Haupt- 
scbnitte  ;&usammenräilt)  und  dafs  dieses  Azimuth  90®  beträgt. 
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Es  findet  sich  dabei  insbesondere,  dafs  eine  im  HaupUchnilt 
einfallende  ordentliche  Welle  weder  eine  reflectirte  noch  eine 
gebrochene  aufserordenlliche  Welle  erzeugt,  und  dafs  überdies 
beim  Uebertritt  ins  zweite  Individuum  die  Amplitude  sich  nicht 
ändert  —  oder  mit  andern  Worten,  dafs  der  Strahl  in  diesem 
Falle  ungebrochen  und  mit  ungeschwächter  Intensität  durch  die 
Zwillingsfläche  hindurchgeht. 

Ist  die  einfallende  Welle  eine  aufserordenlliche,  so  wird 
gleichfalls  weder  eine  reflectirte  noch  eine  gebrochene  ordentliche 
Welle  erzeugt,  und  das  Licht  geht  ungeschwächt,  aber  diesmal 
nicht  ungebrochen,  ins  zweite  Individuum  über.  Die  Zwillings- 
fläche übt  also  einen  Einflufs  nur  auf  die  Strahlenrichtung,  nicht 
auf  die  Intensität  aus«  Es  hat  dieser  Fall  also  etwas  Analoges 
mit  dem,  was  bei  isophanen  Mitteln  stattfindet.  Während  näm- 
lich bei  diesen  ein  Winkel  (das  Polarisationsmaximum)  existirt, 
unter  dem  das  senkrecht  gegen  die  Einfallsebene  polarisirte  Licht 
vollständig  (oder  doch  fast  vollständig)  gebrochen  wird,  existirt 
hier  eine  Einfallsebene,  in  welcher  bei  jedem  Einfallswinkel  der 
ungewöhnliche  Strahl  eine  vollständige  Brechung  erfährt. 

Ist  das  Azimuth  der  Einfallsebene  gleich  90**,  so  haben  die 
Wellenflächen  in  beiden  Individuen  denselben  (elliptischen)  Durch- 
schnitt mit  der  Einfallsebene,  und  zwar  ist  die  in  die  Zwillings- 
fläche fallende  Axe  di<^ses  Durchschnitts  die  Aequatorialaxe  der 
Wellenfläche,  somit  die  gröfsere  Axe  bei  negativen,  die  kleinere 
bei  positiven  Krystallen. 

Ist  die  einfallende  Welle  dabei  eine  ordentliche,  so  ist  bei 
kleineren  Neigungen  der  optischen  Axe  gegen  die  Zwillingsfläche 
die  aufser ordentliche  reflectirte  Welle,  bei  gröfseren  Werthen  je- 
ner Neigung  die  ordentliche  reflectirte  Welle  von  überwiegender 
Intensität;  ebenso  verhält  sich  respective  die  ordentliche  und 
auGserordentliche  gebrochene  Welle. 

Ist  endlich  die  einfallende  Welle  eine  aufserordentliche,  so 
geht  die  Welle  ungebrochen  durch  den  Krystall,  der  zugehörige 
Strahl  ändert  dagegen  seine  Richtung;  aber  er  liegt  nicht  nur  mit 
dem  Einfallsstrahl  und  der  Projection  der  optischen  Axen  auf  die 
Zwillingsfläche  in  derselben  Ebene,  sondern  schliefst  auch  mit  dieser 
Protection  denselben  Winkel  ein  wie  der  einfallende  Strahl     Rd. 
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A  F.  Möftios.     EntwickeloDg  der  Lehre  vod  dioptrischen  Bil- 
dern   mit   Hüire    der   Collineationsverwandtschaft.     Leipx. 

Ber.  1855.  p.8-32t. 

Die  im  vorstehenden  Aufsatze  von  Hrn.  Möbius  gegebene 
Herleitung  der  Haupteigenschaflen  eines  Linsensystems  mittelst 
der  Theorie  der  Collineationsverwandtschaft  empfiehlt  sich  so 
durch  ihre  Einfachheit  und  Eleganz,  dafs  wir  es  nicht  unterlassen 
können,  eine  kurze  Darstellung  derselben  hier  aufzunehmen,  ob- 
gleich die  gedrängte  Schreibweise  des  Verfassers  kaum  eine  Ab- 
kürzung erlaubt. 

Es  wird  zunächst  ganz  allgemein  ein  System  sphärischer,  mit 
ihren  Mittelpunkten  auf  derselben  Axe  befindlicher  Flächen,  welche 
Media  von  verschiedener  Brechkraft  von  einander  trennen,  vor- 
ausgesetzt, mit  der  Beschränkung  jedoch  (wie  bei  des  Verfassers 
froherer  im  fünften  Bande  von  Crbllc^s  Journal  enthaltenen 
Methode,  wo  das  Problem  mit  Hülfe  von  Rettenbrüchen,  aber 
auf  umständlicherem  Wege  und  etwas  weniger  allgemein,  be- 
handelt wurde),  dafs  die  Strahlen  sämmtlich  auf  die  brechenden 
Flächen  nahe  genug  senkrecht  treffen,  um  von  der  Kugelabwei- 
chung absehen  zu  dürfen. 

Hr.  MöBius  beginnt  damit,  den  Ausdruck  des  Brechungs- 
gesetzes in  eine  allgemeinere  für  die  folgende  Behandlung  be- 
quemere Form  zu  bringen.  Ist  nämlich  E  der  Einfallspunkt 
eines  Strahls  p  an  einer  brechenden  Fläche,  p^  der  gebrochene 
Strahl,  und  c  das  Einfallsloth,  so  ist  der  gewöhnliche  Ausdruck 
des  Brechungsgesetzes,  wenn  m  das  Brechungsverhältnifs  vorstellt, 
sin pc : sin p^c  =^  m:l. 

Wird  nun  eine  nicht  durch  £  gehende,  sonst  aber  beliebige 
Gerade  a  gezogen,  welche  die  Geraden  Pf  p^,  c  respective  in 
den  Punkten  P,  P^j  C  schneidet,  so  folgt  aus  den  entstehenden 
Dreiecken 

8in»c         CP  ,     sin  p.c        CP. 

.     ^      =   -7777      und         .    '  '      =  YT^} 

sm  ca        PE  sm  ca        P^E' 

mithin 

CP   CP,  _ 

ab  allgemeiner  Ausdruck  des  Brechungsgesetses»  welcher  in  den 
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obigen  besonderen  übergeht,  sobald  man  die  Gerade  a  mit  der  e 
parallel  legt.  Es  ist  dabei  gleichgültig,  welche  Richtung  von  m 
man  als  die  positive  zum  Grunde  legt.  Ist  überdies,  wie  hier 
angenommen  wird,  die  brechende  Fläche  sphärisch,  und  wird  C 
als  der  Mittelpunkt  genommen  und  D  der  Durchschnittspunkt 
der  Fläche  mit  der  Geraden  a  genannt»  so  wird  CE  =  CD,  und 
da  nach  der  Voraussetzung  die  Strahlen  nahe  senkrecht  auf  die 
Fläche  fallen,  also  p  und  p^  nur  wenig  gegen  a  geneigt  sind,  so 
weichen  PE  und  P^E  von  PD  und  P^D  nur  um  Grofsen  zwei- 
ter Ordnung  ab,  und  es  läfst  sich  daher  die  letzte  Gleichung 
ersetzen  durch 

^^> m''p;u=''^'^' 

Sind  also  C,  Z>,  P  auf  der  Geraden  a  gegeben,  so  ist  zufolge 
dieser  Gleichung  auch  /\  bestimmt,  wo  auch  immer  £  auf  der 
Fläche  (natürlich  in  genügender  Nähe  von  D)  liegen  mag.  Ist 
daher  F  der  Mittelpunkt  eines  einfallenden  Strahlenbüschels,  so 
gehen  die  gebrochenen  Strahlen  durch  einen  und  denselben  Punkt 
P^,  d.  h.  es  ist  JP^  das  Bild  eines  Objectes  in  P,  und  die  Lage 
von  P|  ist  der  Art,  dafs  das  Verhällnifs  zwischen  den  Verhält- 
nissen, nach  welchen  der  Abschnitt  CD  das  eine  mal  in  P,  das 
andere  mal  in  P^  getheilt  wird,  dem  Brechungsverhältnifs  gleich  ist 

Sind  ferner  P^,  öp  Uj,  • . .  die  Bilder  der  Punkte  P,  (^,  JB, .. ., 
welche  mit  C  auf  derselben  Geraden  a  liegen,  so  sind  hiernach 

CP.CP^     CQ^   CQ^     CR    CR, 
PUP.D'    Qu'Q.D'   Rd'r.D'    ' 

einander  gleich,  weil  diese  Doppelverhältnisse  sämmtlich  gleich 
m:l  sind,  und  es  ist  mithin  auch 

CP  CQ  CP,  CQ,  CP  CR  rfi  CR, 
PD  QU  ^  P^D  Q,D'  PD'RD  ^  P,D'R,D'  ' 
d«  h.  nach  der  Ausdrucksweise  des  Verfassers:  das  Doppelver- 
häilnifs  zwischen  den  Punkten  CDPQ  ist  gleich  dem  zwischen 
CDP^Qif  das  Doppelverhältnifs  zwischen  CDPQ  gleich  dem  zwi- 
schen CDPj^R^y ...  oder:  die  Doppel  Verhältnisse,  welche  die  Punkte 
CDP,  der  Reihe  nach  mit  0^,  jR^  ...  bilden,  sind  respective  de- 
nen von  CDP  mit  Q^R,  ...  gleich. 

Dies  Resultat  spricht  sich  nun  sehr  einfach  aus,  wenn  man 
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den  Begriff  der  Collinealions Verwandtschaft  einführt,  und  man 
hat  dann  überdies  die  Eigenschaften  dieser  Verwandtschaft  zur  Dis- 
position für  die  weitere  Untersuchung.  Collinear  verwandt  sind 
nämlich  zwei  Systeme  von  Punkten,  deren  jedes  in  einer  Gera- 
den liegt,  wenn  jedes  Doppelverhäitnifs  zwischen  den  Punkten 
des  einen  Systems  demjenigen  zwischen  den  entsprechenden 
Punkten  des  andern  Systems  gleich  ist.  Wie  man  sieht,  steht 
das  System  CDPQR  ...  mit  dem  Systeme  CDP^Q^R^  ...  in  sol- 
cher Verwandtschaft,  und  man  hat  folglich  das  Theorem: 

„Jede  Reihe  von  Objecten,  die  mit  C  in  einer  Geraden  a 
liegen,  ist  der  Reihe  ihrer  Bilder  collinear  verwandt,  und  letztere 
liegen  mit  jenen  in  derselben  Geraden  a." 

Man  sieht  zugleich,  dafs  die  Punkte  C  und  D  einander  selbst 
entsprechen,  so  dafs  von  einem  in  C  oder  ü  liegenden  Objecle 
das  Bild  gleichfalls  in  C  oder  D  sich  befindet. 

Denkt  man  ferner  mehrere  sphärische  brechende  Flächen  auf 
der  Geraden  a  als  Axe  hinter  einander,  und  stellen  Pp  0p  jB^  ... 
die  von  der  ersten  Fläche  erzeugten  Bilder  der  in  der  Axe  lie- 
genden Objecto  P,  (p,  Ä,  ...  vor,  während  P„  0,,  Ä,,  ...  wie-, 
derum  die  durch  die  zweite  Fläche  erzeugten  Bilder  von  P^,  Oi» 
Jtp  ...  als  Objecten^  vorstellen,  etc.,  so  sind  demzufolge  auch 
Pfj  Qtf  ^t»  ••!  ""^  ^1»  Öl»  ^1»  •••  ""^  folglich  auch  mit  P,  Q, 
B,  ...  collinear  verwandt,  und  man  kommt  sonach  auf  folgendes 
allgemeinere  Theorem: 

„Alle  Reihen  von  Bildern,  welche  aus  einer  Reihe  in  der  Axe 
enthaltener  Objecte  durch  den  successiven  Uebergang  des  Lichts 
aus  dem  ersten  Mittel  in  die  folgenden  erzeugt  werden,  liegen 
gleichfalls  in  der  Axe  und  sind  mit  einander  und  mit  der  Reihe 
der  Objecte  collinear  verwandt." 

Das  auf  die  Hinstelliuig  dieser  Theoreme  Folgende  lälst  sich 
in  drei  Abschnitte  zerlallen.  Es  wird  nämlich  nach  der  Reihe 
abgehandelt;  1)  die  Bestimmung  der  Elemente  eines  Systems 
brechender  Flächen,  mittelst  deren  sich  bequem  die  Lage  der 
Bilder  von  Objectspunkten,  die  in  der  Axe  liegen,  finden  läfst; 
2)  die  Bestimmung  der  Lage  der  Bilder  von  Objectspunkten 
aufserhalb  der  Axe,  und,  was  damit  in  nahem  Zusammenhange 
siehti    die   Vergleichung    der   Bildgrölsen   aiit  der   Gröüse    des 


Objectes;  3)  die  Anwencinng  der  gewonnenen  Resultate  auf 
Fernrohre. 

1.  Anlangend  die  Elemente  eines  Flächensystems  oder/  wie 
der  Verfasser  sich  ausdrückt,  die  Elemente  einer  Objectreihe 
und  einer  zugehörigen  Bilderreihe,  so  ist  deren  Anzahl 
drei,  nämlich  erstens  der  Brennpunkt  der  Objecte,  d.h. 
der  Punkt  auf  der  Axe,  welchen  ein  Object  einnehmen  mufs, 
wenn  das  Bild  unendlich  entfernt  liegen  soll;  zweitens  der 
Brennpunkt  der  Bilder,  d.h.  der  Ort  des  Bildes,  welchem 
ein  in  der  Axe  befindliches  unendlich  entferntes  Object  zugehört; 
drittens  die  Brennweite,  oder  vielmehr  vorläufig  das  Quadrat 
der  Brennweite,  von  welchem  sogleich  weiter  gesprochen 
werden  soll. 

Werden  die  genannten  beiden  Brennpunkte  mit  F  und  G  be* 
zeichnet,  ist  femer  ü  der  unendlich  entfernte  Punkt  der  Axe,  und 
sind  Pj ,  Qi  die  Bilder  irgend  zweier  Punkte  P  und  Q  in  dersel- 
ben Axe,  so  hat  man  in  Folge  der  Collineationsverwandtschaft 

PF   PU_Pi£  PiG^ 
FQÜQ-  ÜQ,    GO,' 

PU 

oder,  weil  bei  der  unendlichen  Entfernung  des  (/,  jj^  sowohl  ala 

-—r-  gleich  — 1  zu  nehmen  ist, 

FQ.GQ,  ^  PF.P.G. 

Bezeichnet  man  das,  wie  man  hieraus  sieht,  von  Object  zu 
Object  constant  bleibende  Product  „aus  der  Entfernung  eines  Ob« 
jects  vom  Brennpunkt  der  Objecte  in  den  Abstand  seines  Bildea 
vom  Brennpunkte  der  Bilder**  mit  —f*,  oder,  was  dasselbe  ist, 
setzt  man 

(2) PF.  GP,  =  A 

so  ist  f*  (welches,  wie  sich  erweisen  wird,  stets  positiv  ist)  das, 
was  Hr.  MöBius  das  Quadrat  der  Brennweite  nennt. 

Für  eine  einzehie  brechende  Fläche  (also  etwa  für  die  Ob- 
jectivreihe  und  ihre  erste  Bilderreihe)  ergeben  sich  die  Elemente 
wie  folgt. 

Setzt  man  in  (1)  für  P  und  P^  einmal  F  und  U,  und  dann 
U  und  6,  so  erhält  man,  weil  CXJiüD  ^  --\, 
F€ftfchr.  d.  Pli|t.  XL  16 
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CF  .    GD 

pß-^-m    und    ^  =  -»», 

also 
CD        CF+FD       ,  .     CD       CG-\-GD       . 

m'^—Fü-'^-'^  ""^  cG^—w-^^"^ 

mithin 

und 

(4)      .       CF^^^CD,    €G=^ —,CD, 

'  ^  iw— 1  m  — 1 

wodurch  die  Lage  der  beiden  Brennpunicte  gegen  D  und  C,  also 

das  erste  und  zweite  Element  gefunden  ist,  und  woraus  zugleich 

FD  =  CG  und  CF  =  GD  folgt.    Weil  ferner  in  C  Object  und 

Bild  zusammenfällt,  und  folglich  aus  (2)  hervorgeht  CF.GC=: /^*, 

so  hat  man  sofort 

<5>  ••.•••  ^  =  (^'^^*' 

also  das  dritte  Element. 

Behufs  der  Bestimmung  der  Elemente  für  beliebig  viele  bre- 
chende Flächen  (oder,  wie  es  im  Text  heifst,  für  ein  beUebiges 
Reihenpaar),  bezeichne  man  die  successiven  Bilder  von  F  durch 
i*i>  ^tf  F^j  ..^  und  versehe  die  zugehörigen  Gröfsen  mit  dem 
gleichen  Index.  Es  ist  alsdann  zufolge  der  Gleichung  (2) 
(6)  P,F,.G,P,==f],  P.F..G.P.  =  /^,  P.F,.G.P,  =  f;,elc. 
Handelt  es  sich  nun  z.  B.  nur  um  zwei  brechende  Flächen, 
und  nennt  man  deren  Elemente  P',  G",  f'y  so  nehme  man  zuerst 
|\  unendUch  entfernt,  so  dafs  P  mit  P'  und  F^  mit  F,  susam* 
menfällt,  und  daher  P'  und  F^  correspondirende  Oerter  von  F 
und  F^  sind.     Dann  giebt  die  erste  der  Gleichungen  (6) 

(7) ^  =  F'f..6.F.. 

Ebenso  folgt,  indem  man  P  unendlich  entfernt  nimmt,  dafs  6^ 
und  G''  zusammengehörige  Oerter  von  F^  und  P,  sind,  wonach 
die  zweite  der  Gleichungen  (6)  der  Gleichung 

(8)    .    :    .    .    .    .    ^  =  G,F,.G.G" 
liefert.    Wird  femer  F^  unendlich  genommen,  so  dafs  P  mit  F, 
und  P,  mit  G,  zusammenfallt,  so  findet  sich 
F.P'.GfQ,  =f"\ 


und  hieraus  mittekt  der  beiden  vorij^en  Gleichungen  (7),  (8) 

(9)  - G.nr  =  r.n- 

Die  Gleichungen  (7),  (8),  (9)  geben  die  gesuchten  drei  Elemente 
aus  den  nach  dem  Vorigen  bestimmt  gedachten  Elementen  der 
einzelnen  Flächen  F^,  F,,  G,,  G„  f^,  f^. 

Es  bedarf  kaum  der  Erinnerung,  daCs  in  den  Gleichungen  (7)| 
(8),  (9),  F,  F^,  F,  und  die  augehdrigen  Gröfsen,  statt  sich  auf  die 
Objectreihe  und  die  zwei  unmittelbar  folgenden  Bilderreihen  zu 
beziehen,  auch  auf  die  Objectreihe  und  zwei  beliebig  spätere  Bii- 
derreihen  sich  werden  beziehen  lassen,  und  dafs  folglich  danach 
die  Formeln  für  beliebig  viele  Flächen  leicht  dargestellt  werden 
können. 

Es  läfst  sich  bemerken,  dafs  /  allemal  reell  ist,  da  in  der 
flir  jede  zwei  beliebige  (mittelbar  oder  unmittelbar  auf  einander 
folgende)  Reihen  gültigen  Gleichung  (2)  das  Product  PF.  GP^  stets 
positiv  ist.  Für  eine  einzelne  Fläche  folgt  dies  nämlich  aus  (5), 
für  beliebtg  viele  Flächen  aus  (9). 

Aas  dem  positiven,  constanlen  Werlhe  von  PF.GP,  folgt 
überdies,  dafs,  wenn  das  Object  sich  längs  der  Axe  bewegt,  die 
Bilder  sich  in  gleicher  Richtung  fortbewegen,  und  dafs  die  Ge* 
schwindigkeiten  sich  wie  die  Abstände  von  den  respectiven  Brenn- 
punkten verhalten. 

Wenn  man  Kettenbrüche  anwendet,  so  kann  man  den  Ele« 
menten  zusammengesetzter  Systeme  auf  folgende  Art  eine  gefällige 
Form  geben. 

Man  setze 

G,F,^g,,    G.F,  =  if„  etc., 

wofür  man  schreiben  kam) 

GA  +P,F,  =  g, ,    G,P^+P,F.  =  sr,,  etc., 

und  hat  daher,  wenn  man  successiv 

G,P,,    F.F.,    G,P,,    P,F,,  etc. 

mittelst  (6)  fortschafil, 

PF, ß- 


wahrend 

n  p  ^^        f*  P  P  ^=,         '* 

«   *  "~  a  —P  F  '       •   '       a  —P  F  * 

16* 


244  1^*    Tlieorettvche  Optik. 

und  wenn  man  z.  B.  bei  der  vierten  Brechung  stehen  bleiben  will, 

Ebenso   erhält   man,    wenn   man   in  umgekehrter  Ordnung 
eliminirt. 


G  P  =^-^ 


,    n 

'•-fiS- 

9i      pp  • 

Beachtet  man  nun,  dafs  FP„  wenn  P'",  G""  die  Brennpunkte 
für  das  System  der  vier  brechenden  Flächen  bedeuten,  für  ein 
unendlich  entferntes  P^,  P  in  P"\  und  für  ein  unendlich  entferntes 
P,  das  P^  in  G""  übergeht,  so  zieht  man  aus  den  vorstehenden 
Gleichungen 

(10)    P'f'F,  =  ^     ..,  G,&"'  =  -^^     ^ 

Um  noch  das  dritte  Element,  f  ""  zu  erhalten,  findet  man  aus 
(9),  vorläufig  von  den  Vorzeichen  absehend,  nach  der  Reihe 

41t titt        Sft9 t  Tz        Jum  —    /     T^ 

'    ""  G^f;'     '     '^  G'fP,'     '      ■"  G'"F,' 
folglich 

'      ""  GjjF,.G"jF3.G'"F/ 
oder  weil  G^F,^  =  jf^,  und  nach  (10) 

»1 


Qmp 


'*  =  e.F,-G.G"'  =  i,3-^— ^ 


wo  «  XI 

Ä.  für  ST.— f,      Ä,  füri,,-^ 
steht. 
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Di«  Form  der  Gleichungen  (10)  und  (11)  giebt  hinreichend 
deutlich  zu  erkennen,  welches  der  Ausdruck  für  die  Elemente 
bei  beh'ebig  vielen  Flächen  sein  werde. 

2.  Um  nunmehr  die  Lage  der  Bilder  eines  aufserhalb  der 
Axe  liegenden  Punktes  p  zu  bestimmen,  der  inzwischen,  der  Ein- 
gangs gestellten  Bedingung  gemäfs^  der  Axe  nahe  genug  liegen 
mufs,  damit  die  Strahlen  auf  die  verschiedenen  Flächen  nahe 
genug  perpendiculär  auffallen,  bezeichne  man  durch  Piip^,  p,»  •••' 
die  auf  einander  folgenden  Bilder  von  p,  durch  C^,  C,,  C,,  ... 
nach  der  Reihe  die  Centra  der  Flächen,  durch  D^,  D,,  D,,  ...» 
deren  Durchschnittspunkte  mit  der  Axe,  durch  d^  den  Durch* 
schnittspunkt  der  ersten  Fläche  mit  der  Geraden  pC^f  durch  P 
einen  Punkt  der  Axe,  welcher  von  €^  dieselbe  Entfernung  hat 
wie  Pf  und  mit  p  auf  derselben  Seite  der  ersten  brechenden 
Fläche  liegt;   endlich  durch  P^y    f  ^ 

P,,  P^,  ...  die  auf  einander  fol-  [r^^^^^J^^T^^'^ J' 

genden  Bilder  von  P.  f* 

Es  liegt  alpdann,  wie  man  weifs,  p^  auf  derselben  Geraden 
mit  p  und  C^ ,  und  es  ist 

weil  beide  Doppelverhälttiisse  dem  Brechungsverhältnifs  gleich 
sind.    Da  aber 

pd^^PD,    und    C.p^Cj^P, 
so  ist  dieser  Proportion  zufolge 

und  man  wird,  da  sich  pP  als  senkrecht  auf  der  Axe  betrachten 
läfst,  auch  P^p^  y  und  somit  ebenso  P,p,,  Pjt^^  ...  als  senkrecht 
auf  derselben  ansehen  können.'  Hiermit  ist  die  Construction  von 
Pi»  Pty  Pi9  "*  mittelst  Cj,  C,,  C,,  ...  und  der  nach  dem  Vori- 
gen als  bekannt  vorauszusetzenden  Lage  von  /\,  P,,  P,,  ...  von 
selbst  gegeben. 

Dies  gefunden,  bestimmt  sich  leicht  die  Gröfse  der  verschie- 
denen Bilder  P^p^,  P^p^y  P^p,,  ...   des  auf  der  Axe  normalen 
Objectes  Pp. 
r      Es  sei  zu  dem  Ende  s^y  or,,  x^y  ...  respective  die  Grdfse 
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jener  Bilder,  x  dieGröfse  desObjecls.    Man  hat  alsdann  «ioäGhst 

und  zwar  auch  dem  Zeichen  nach;  d.h.  je  naehdem  C^P  und 
C|/\  gleiche  oder  entgegengesetzte  Richtung  haben ,  aind  auch 
jr  und  jTt  von  gleichem  oder  entgegengesetztem  Zeiehen,  das 
will  sagen,  es  liegen  p  und  p^  auf  einerlei  oder  verschiedenen 
Seiten  der  Axe. 

Ferner  liefert  die  erste  der  Gleichungen  (6),  da  das  Bild  von 
C^  in  C^  selber  liegt, 

mithin 

G"^  Pf;       '    °-  "•  G.C,  "■  PF/ 

folglich 

(12)  .    .    .     .    jr  :jr,  =  PF,  rG^C,, 

(13)  ....    j:i:jr,  «=i  P,F,:G,C„ 

(14)  ....    jr,:x3  =  P.F3:G,C„  etc. 
Aufserdem  hat  man  wegen  (6)  und  (7), 

milhm 

G,F.  PF;       '    '^'  ^'  ü^f;  "  PF,  ' 

ebenso  findet  sich 

P^t\  _  PPf' 

Verbindet  man  (12)  mit  (13),  so  kommt 

jr  :  jr,  «  PF" .  GF^ :  G,C, .  G,C,. 
und  dies  verbunden  mit  (14)  giebt 

jr :  j:,  =  PF"'  .G,F^.  G»F, :  G^C,  .  6,C, .  G,C,,  etc. 
hl  diese  Formeln  lassen  sich  bequem  die  Brennweiten  ein- 
*  Rihren ;   nur  mufs  man  zu  dem  Zwecke  sich  vorher  über  deren 
Vorzeichen  verständigen,  was  so  lange  nicht  nöthig  war,  als  blofs 
ihre  Quadrate  gebraucht  wurden. 

Es  sei  demnach  bei  einer  einzelnen  Fläche  (vergl.  die  Glei- 
chung (5)) 

f^J^nC    oder    = ^GD, 

'       m — 1  m — 1     * 

mlMr  y«i  der  foeitive  Wunelwerth  verstanden;  bei  mthrereii 
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Flächen  sei,  unter  F,,  6,,  f^  die  Elemente  der  letzten  Fläche, 
anter  F^ ,  6, ,  f|  die  Elemente  des  nach  Abtrennung  der  letzten 
Fläche  übrig  bleibenden  Flächensystems  verstanden  (vergl.  Glei« 
chung(9)) 

/^    fift      oder     = lllL, 

Hiernach  ist  also,  wenn  sich  wieder  F^  ...  auf  die  erste,  F,, ... 
auf  die  zweite,  F,, . . .  auf  die  dritte  Fläche,  etc.  bezieht,  und  der 
Kürze  halber 

1      _  1 1 

T^"^***'  1^^^'  y^'^^'' '" 

gesetzt  wird, 

Gp   —  fit*       aftp   =- fLlL    elc 

Hiermit  sind  die  Vorzeichen  von  6j(7|, ...  G^F,, ...  und  folg- 
lich die  von  f^,  f  ...  bestimmt,  und  es  lassen  sich  die  obigen 
Gleichungen  für  die  Gröfsenverhältnisse  der  Bilder  nunmehr  so 
schreiben 

x:x,  ^P^^Piii,ii^(i,f\  etc. 
und  allgemein 

x:xn  =  F^^'^Pifi^fi^  ...  iM.fC»), 
oder  auch,  wegen 

(s.  (2)), 
oder 

Man  sieht  zugleich,  dafs  Object  und  Bild  gleiche  oder  ent- 
gegengesetzte Lage  haben,  je  nachdem  F^">  und  /^*>  gleiche  oder 
ungleiche  Zeichen  haben, 

3.  Anwendung  auf  Linsen,  und  auf  Femröhre  insbesondere. 
Begränzen  die  brechenden  Flächen  Linsen,  welche  durch  Luft 
von  einander  getrennt  sind,  so  wird  tn^m^  =:  1,  tn^m^  s  1,  ..., 
also  auch  /tijjUj^  s  1,  fx^fi^  »  1,  . . .,  und  mithin  gehen  die  letzten 
(Hebungen  über  in 
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Die  Ausdrücke  für  die  Elemente  einer  einfachen  Linse  ge- 
stalten sich  wie  folgt.  Es  seien  C  und  C  die  Mittelpunkte  der 
Vorder-  und  Hinterfläche  der  Linse,  D  und  Ef  die  Durchschnitts- 
punkte  derselben  mit  der  Axe;  femer  seien  Fy ...,  jF*>  ...,  F^^  ... 
die  Elemente  respective  der  ersten  und  zweiten  Fläche  und  der 
ganzen  Linse,  und  endlich  sei 

DD'  =  £?,    D€=^ry    CD'^r' 
(also  die  Krümmungsradien  positiv  genommen,  wenn  die  Linse 
doppelt  couvex  ist).     Sodann  ist   zufolge   der   Gleichungen  (3) 
und  (5) 

FD  =  -i-.r,      GD  =  --^r,      f  =  -^r, 
m — l  m — 1  m  —  1 

m — l  m'— 1         '  mf — 1 

oder 

m —  1  m —  1  '        m —  1 

und  zufolge  der  Gleichungen  (7),  (8),  (9) 

F,F.  GP  =  r,  GP .  G'G,  =  r,  f, = ^; 

mithin,  wegen 

PG  =  Fir  +  D'D+DG  =  -^  1^-1/+— ^r, 

/.  _    Vm  ^  _    Vm     .      ,.  _  _m rr^ 

/       m— l*"'    f^tn—l'    '*      m— lm(r+r')— (m— l)rf* 

Ueberdies  erhält  man  für  den  Abstand  der  Brennpunkte  F^ 
und  6j  von  der  vordem  und  hintern  Linsenfläche 

D'G  -  D'G'+G'G  ==— -£1  =     ^        mr--(m-l)rf 

womit  alle  drei   Elemente  der  Linse,  fy  FD,  D^G^  in  r,  r',  i< 
und  m  ausgedrückt  sind. 

Hat  man  ein  Linsensystem,  welches  ein  Fernrohr  bildet,  so 
lassen  sich  die  gefundenen  Formeln  nicht  ohne  Weiteres  anwen- 
den, weil  alsdann  beide  Brennpunkte  in  unendlicher  Entfernung 
liegen.  Es  iäfst  sich  aber  das  Fernrohr  durch  Trennung  an 
einer  beliebigen  Steile  in  zwei  Linsensysteme  zerlegen,  auf 
deren  jedes  unsere  Formeln  anwendbar  sind,  wofern  nur  die  bei- 
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den  Theile  nicht  selber  wieder  Fernröhre  bilden.  Seien  daher 
die  Elemente  des  ersten  Theils,  welchen  Hr.  MöBius  das  Objec* 
tivsystem  nennte  JP^,  ...;  die  Elemente  des  zweiten  Theils, 
Ocularsystem  von  demselben  genannt,  F^>,  ...;  ferner  sei  P^ 
das  vom  Objectivsystem  gemachte  Bild  von  P,  und  P^  das  durch 
das  zweite  System  gemachte  Bild,  also  auch  das  durch  das  Fern- 
rohr selbst  erzeugte  Bild.    Sodann  ist 

Ist  nun  P  unendlich  entfernt,  so  fällt  P^  in  G^;  und  da 
gleichzeitig  dann  P,  unendlich  entfernt  ist,  so  mufs  auch  P^  in 
F^  fallen,  so  dafs  6^  und  F^  in  demselben  Punkte  liegen  und 
demnach  G^P^  ==  — P,-P,  wird,  wonach  aus  obiger  Gleichung 

(15) F,P:G,P,  =  r^:fl 

folgt. 

Ferner  ist 

szx^  =  F^Pif^y    jr:x,  =  ft''P%G^y 
also 

(16) ^'^t  =  -Ufv 

Wenn  das  Object  P  und  also  auch  das  Bild  P,  unendlich 
entfernt  liegt,  und  0  der  Ort  des  Auges  in  der  A.xe  ist,  so  kann 
man  das  Verhältnifs  OP :  OP^  mit  dem  unendlich  wenig  davon 
verschiedenen  Verhältnisse  P^P:G,Pj|  vertauschen,  und  daher 
das  Verhältnifs 

welches  das  Verhältnifs  der  scheinbaren  GrSfse  des  Objects  und 
Bildes  darstellt,  durch 

ausdrücken,  welches  wiederum  in  Folge  von  (15)  in  — ft'fi 
übergeht. 

Hieraus  fliefsen  nun  vornehmlich  folgende  Eigenschaften  der 
Fernrohre  sofort. 

1.  Bei  welcher  Linse  man  das  Femrohr  auch  in  ein  Objec- 
tiv-  und  Ocularsystem  zerlegt  denken  mag,  immer  fällt  der  Bild- 
brennpunkt des  ersten  mit  dem  Objectbrennpunkt  des  zweiten 
msammea 
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2.  Die  Brennweiten  beider  Systeme  stehen  bei  demselben 
Fernrohr  stets  in  demselben  Verhältnils,  da  /i"/t  =  ^: — J^t 
ist  und  jr: — x^  nicht  von  der  Zerlegung  abhängt. 

3.  Ist  das  constante  Verhältnifs  der  Brennweiten  des  Ob- 
jectiv-  und  Ocularsystems  gleich  c:l,  so  verhält  sich  die  Ent- 
fernung zweier  Objecte  in  der  Axe  zur  Entfernung  ihrer  Bilder 
wie  e' :  1 ,  so  dafs  Objecte  und  Bilder  in  der  Richtung  der  Axe 
in  diesem  Verhältnifs  c' :  1  einander  ähnlich  sind.  Aus  (15)  ist 
Dämlich  für  das  Object  P  mit  seinem  Bilde  P^ 

und  für  ein  zweites  Object  Q  mit  seinem  Bilde  Q^  ebenso 
folglich  auch 

pQ:PrQ,  =  r,n 

4.  Die  wahren  Gröfsen  des  Objects  und  Bildes,  gemessen 
in  der  auf  der  Axe  normalen  Richtung,  verhalten  sich  wie  — c:l, 
80  dafs  die  Gröfse  des  Bildes  bei  einem  Fernrohr  blofs  von  der 
Gröfse  des  Objects,  nicht  von  seiner  Entfernung  abhängig  ist. 

Während  also  Systeme  von  Objecten  in  der  Axe  dem  Sy- 
steme ihrer  Bilder  im  Verhältnifs  c*:l  ähnlich  sind,  sind  Sy- 
steme von  Objecten,  die  sich  in  einer  auf  der  Axe  normalen 
Ebene  befinden,  dem  Systeme  ihrer  Bilder  ähnlich  im  Verhält- 
nisse —  e:  1,  und  überdies  ähnlich  gelegen,  so  daCs  die  Verbin- 
dungslinien der  entsprechenden  Punkte  sich  in  demselben  Punkte, 
dem  Aehnlichkeitspunkte,  schneiden. 

5.  Die  scheinbaren  Gröfsen  des  Objects  und  Bildes  verhal- 
ten sich  bei  unendlicher  Entfernung  des  ersten  wie  —  1 :  e,  so 
dafs  c  oder  dessen  Reciproke  zugleich  die  Vergröfserungszahl  des 
Fernrohrs  ausdrückt.  Rd» 
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8«iDBt.  Ueber  seine  neuereu  dioplrischen  UnlersnchuDgen, 
betreflfeDd  die  Entwickelung  der  Glieder  von  der  Ord- 
nung der  KugelabweichuDg  für  Strahlen  aurserbalb  der 
Axenebene    und    die    FRAonHOFBR'sche    Conslruction    des 

Fernrohrobjectivs.     Münclia.  gel.  Anz.  XL,  4.  p.  133-142t. 

Die  dioplrischen  Untersuchungen,  über  welche  der  Verfasser 
an  der  citirien  Steile  einen  Bericht  giebt,  schlieben  sich  an  die 
früheren  dioptrbcfaen  Untersuchungen  desselben^  welche  im  Beri. 
Ber.  1852.  p.  190  besprochen  worden  sind.  In  den  letzteren  hatte 
Hr.  Seidel  den  Strahlenverlauf  in  Linsensystemen  verfolgt,  und 
xwar  mit  Berücksiehtigung  der  Glieder  dritter  Ordnung,  von  de- 
nen die  sphärische  Abweichung  abhängt,  darin  jedoch  abweichend 
von  dem  gewöhnlichen  Verfahren,  dafs  er,  um  einfachere  und 
symmetrischere  Resultate  ui  gewinnen,  statt  der  Krümmungshalb- 
messer und  Flächendistanzen  andere  Bestimmungselemente  in  die 
Rechnung  einführte,  wekhe  direct  die  Lage  der  Strahlen  in  ihren 
emxelnen  Breohungspbasen  rein  geometrisch  angeben.  Während 
sich  aber  damals  der  Verfasser  auf  den  Fall  beschränkte,  dafs 
die  Strahlen  von  Punkten  der  Axe  ausgelien,  also  mit  der  Axe 
stets  in  einerlei  Ebene  bleiben,  liefs  er  in  den  neueren  Unter* 
suchungen  diese  Beschränkung  fallen  und  setzte  die  Strahlen  be- 
liebig aulserhalb  der  Axenebene  voraus.  Für  Fernrohrobjective, 
bei  denen  es  hauptsächlich  auf  Schärfe  des  Bildes  in  der  Axe 
oder  deren  nächster  Umgebung  ankam,  konnten  die  ersten  For- 
meln als  ausreichend  gelten;  sobald  es  sich  aber  um  Objective 
von  Fernrohren  mit  weit^em  Gesichtsfeld,  um  Berücksichtigung 
der  Oculare  oder  um  ausgedehntere  Camera- obscurabilder  han* 
delte,  durften  die  Strahlen  aufser  der  Axe  nicht  ausgeschlossen 
werden.  Eine  Schwierigkeit  für  diesen  Fall  bot  der  Umstand 
dar,  dafo  ein  Strahl  in  jedem  seiner  Stadien  beim  Durchgang 
durch  die  verschiedenen  brechenden  Flächen  vier  Constanten 
zur  Bestimmung  seiner  Lage  im  Räume  nothig  hat.  Wollte  man 
daher  von  den  genäherten,  nur  die  Glieder  erster  Ordnung  be- 
rückocbligenden  Werthen  dieser  Constanten,  wie  sie  sich  nach 
Gauss  bestimmen,  ausgehen,  und  dieselben  durch  Correctionen 
ergänzen,  so  wvrde,  4a  jede  Correction  an  einer  der  Constanten 
vett  des  Gorreelionen  der  vier  Constanten  der  vorhergehenden  Bra^ 
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cbung  abhängt,  und  dazu  noch  ein  Glied  hinsutritty  welches  ven 
der  neuen  Breehung  herrührt  —  jede  neue  Brechung  aufser  diesem 
neuen  Gliede  noch  viermal  so  viel  Correctionsglieder  nöthig  ma- 
chen, als  bei  der  vorhergehenden  Brechung  vorhanden  waren. 
Dieser  aufserordentiichen  Vermehrung  der  Glieder  zu  entgehen, 
hat  Hr.  Seidel  die  Constanten  so  gewählt,  da&  die  Correclion 
jeder  Constanten  mit  hinreichender  Schärfe  abhängig  gedacht 
werden  kann  aufser  von  den  als  bekannt  anzunehmenden  ersten 
Näherungswerthen  der  vier  Constanten  der  vorangehenden  Bre* 
chung,  nur  von  der  Correction  einer  einzigen  (nämlich  der  cor«* 
respondirenden)  dieser  vier  Constanten.  Dieser  Vortheil  wird  er- 
reicht, wenn  man  zu  Constanten  nimmt  die  Coordinaten  der  bei* 
den  Durchschnitlspunkte  des  Strahls  mit  zwei  gegen  die  Axe 
senkrechten  Ebenen  A  und  B,  und  diese  Ebenen  so  wählt,  dals 
sie  bei  jeder  Brechung  an  die  Orte  des  Bildes  der  correspondi« 
renden  zwei  Ebenen  der  vorhergehenden  Brechung  fallen,  und 
zwar  da,  wo  diese  Bilder  zufolge  der  ersten  Näherung  zu  liegen 
kommen  würden.  Werden  rechtwinklige  Coordinaten  genommen, 
so  findet  eine  solche  Uebereinstimmung  zwischen  den  vier  Con- 
stanten statt,  dafs  sich  nach  dem  Muster  der  Correctionen  der 
einen  von  ihnen  sofort  die  der  übrigen  hinschreiben  lassen. 

Als  Resultat,  sagt  Hr.  Seidel,  hat  er  dabei  gefunden,  dafs 
die  Axen  der  Lichtscheibchen,  als  welche,  die  Bilder  derObjects- 
punkte  erscheinen,  soweit  sie  von  den  Fehlern  der  dritten  Ord- 
nung herrühren,  von  fünf  Ausdrücken  abhängen,  und  dafs  daher 
das  Verschwinden  der  Axen,  und  somit  das  Verschwinden  dieser 
Fehler  durch  die  Erfüllung  von  fünf  Gleichungen  bedingt  er- 
scheint. Die  eine  dieser  fünf  Gleichungen  ist  die  bekannte  Be- 
dingung der  Vernichtung  der  Kugelabweichung  in  der  Mitte  des 
Gesichtsfeldes,  und  die  anderen  vier  Gleichungen,  von  ganz  ana- 
logem Bau,  geben  die  Bedingungen  für  die  Vernichtung  der  Ku- 
gelabweichung in  den  übrigen  Theilen  des  Gesichtsfeldes. 

SchlieCslich  bemerkt  Hr.  Seidel,  er  habe  auf  Grund  seiner 
Formeln,  welche  bei  fertigen  optischen  Apparaten  zugleich  die 
Ueberreste  der  sphärischen  Abweichung  zu  ermitteln  erlauben  — 
erkannt,  dafs  Fraunhoter  in  seinen  grofseren  Objectiven,  nicht 
wie  man  mit  Herschel  zumeist  glaubte,  die  willkürlich  gebliebe» 
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Den  vierten  Krümmungshalbmesser  so  gewählt  habe,  dafs  die 
(centrale)  sphärische  Abweichung  noch  für  endliche  Objects- 
entfernungen  möglichst  gering  werde,  sondern  so,  dafs  die  sphä- 
rische Abweichung  nicht  blofs  in  der  Axe,  sondern  in  der  Aus- 
dehnung des  ganzen  Gesichtsfeldes  möglichst  klein  bleibe.      Rd. 


Brbton.     Da  Heu  le  plus  coovenable  des  diaphragroes  dans 
les  appareils  optiques.    C.  R. XL.  j89-i92t ;  Cosmos  VI.  112-112. 

Wenn  in  einer  optischen  Vorrichtung,  bestehend  aus  einem 
System  brechender  oder  brechender  und  reflectirender  Flächen, 
deren  Krümmungscentra  auf  derselben  Axe  liegen,  an  einer  Stelle 
dieser  Axe  ein  Diaphragma  angebracht  wird,  so  stehen  die  Strah- 
len, die  von  einem  Punkte  eines  vor  dem  Apparat  befindlichen 
Objects  ausgehen,  nach  dem  Durchgange  durch  das  Diaphragma 
bekanntlich  senkrecht  auf  einer  bestimmten  Fläche,  deren  Krüm- 
mung aber  in  verschiedenen  Punkten  verschieden  ist.  Die  Ver- 
schiedenheit in  den  Krümmungen  dieser  Fläche  hängt  von  der 
Lage  des  Diaphragma  auf  der  Axe  ab.  Je  mehr  die  Lage  des 
letzteren  der  Art  ist,  dafs  sich  die  Krümmungen  in  den  beiden 
Hauptschnitten  um  den  durch  die  Mitte  des  Diaphragma  gehenden 
Strahl  der  Gleichheit  nähern,  desto  reiner  wird  das  Bild  erschei- 
nen —  wofern  noch  dazu  kommt,  dafs  die  Einfallswinkel  klein 
genug  sind,  um  die  Hauptschnitte  selber  nahe  kreisförmig  zu 
machen.  Das  Bild  stellt  sich  nämlich  alsdann  in  der  auffangen- 
den Focalebene  als  Punkt  oder  als  ein  sehr  kleiner  Kreis  dar, 
während  es  bei  Verstellung  des  Diaphragmas  im  Allgemeinen 
länglich  rund,  respective  linear  erscheinen  würde. 

Für  die  Ausmittelung  jener  vortheilhaftesten  Stellung  hat 
nun  Hr.  Breton,  ausgehend  von  den  Formeln,  deren  im  Berl. 
Ber.  1854.  p.  240  gedacht  worden  ist,  Bedingungsgleichungen  her- 
gestellt, die  inzwischen,  wenn  die  Lösung  allgemein  sein  soll,  in 
der  mitgetheilten  Form  noch  sehr  lästiger  Eliminationen  bedürfen. 
Specielle  Anwendung  der  Gleichungen  für  besondere  Fälle  hat 
sich  der  Verfasser  für  die  Zeit  vorbehalten,  wo  er  ein  mit  der 
Aufgabe  in  Zusammenhang  stehendes  anderes  optisches  Problem 


SI54  i4.    TheorcUtche  Optik. 

^betreffend  die  Conslruction  der  optischen  Apparate  sar  Ersielaiig 
wohlgeformter  Bilder)  zur  Vollendung  geführt  haben  werde. 

Rd. 


J.  Bridgb.     Od  Ihe  oblique  aberration  of  lensee.    Phil.  Mag. 

(4)  IX.  342 -354t. 

Die  Behandlung  der  Aberration  von  Linsen  ffir  Strahlen 
aus  Punkten  aufserhalb  der  Axe  wurde  nach  des  Verfassers  Er- 
klärung in  Hinblick  auf  die  Construction  von  Objectiven  für  pho- 
tographische Apparate  vornehmlich  zur  Lösung  der  Aufgabe  unter- 
nommen, den  Punkt  zu  bestimmen ,  wo  ein  beliebig  gerichteter 
Strahl,  der  von  irgend  einem  Punkte  der  Objectebene  ausgeht, 
die  Bildebeiie  trifft.  Unter  Objectebene  denke  man  dabei  jede 
beliebige  auf  der  Linsenaxe  senkrechte,  aber  vor  der  Linse  be- 
findliche Ebene,  unter  der  Bildebene  diejenige  gleichfalls  auf  der 
Linsenaxe  senkrechte  Ebene,  welche  durch  den  zu  dem  Durch- 
schniltspunkt  der  Objectebene  mit  der  Axe  gehörenden  zugeord- 
neten Brennpunkt  geht.  Es  ist  inzwischen  die  Untersuchung  so 
gehalten,  dafs  die  Abhandlung  als  eine  Darstellung  einer  allge- 
meinen Theorie  sphärischer  Spiegel  und  Linsen  gelten  kann. 

Wir  beschränken  uns  darauf,  den  Weg,  den  der  Verfasser 
dabei  eingeschlagen,  näher  anzugeben,  ohne  uns  auf  die  Ausfüh- 
rung einzulassen. 

Zuerst  bestimmt  Hr.  Bridge  mittelst  des  Cartesischen  Bre* 
chungsgesetzes  den  Richtungswinkel  des  von  einem  sphärisch  be- 
gränzten  Mittel  gebrochenen  Strahls  aus  den  Richtungswinkeln 
des  einfallenden  Strahls  und  der  Lage  des  Einfallspunktes,  und 
zwar  wie  folgt.  Sind,  die  Axe  der  Linse  zur  Axe  der  x  ge- 
nommen, Xy  y,  z  die  rechtwinkligen  Coordinaten  des  Einfallspunktes,«. 
r  der  Radius  der  ersten  brechenden  Fläche,  m  das  Brechungs- 
verhältnifs,  l,  fi,  v  die  Richtungscosinus  des  einfallenden,  l\  fi\  ^  die 
Richtungscosinus  des  gebrochenen  Strahls,  und  i  endlich  der  Ein- 
fallswinkel, so  ist 

«ftd  fiz-^'pyß  9X — ^>  Xy^fix  sind  die  Riehlongseosinas  der 


Einfalkebene^  so  dafs  man  zwischen  den  Werthen  von  iL',  (i\  v*  aufser 
der  Gleichung  il''-f /^''"f  ^*  =  1  ^^^  beiden  das  Brechungsgesete 
ausdrückenden  Gleichungen 

Viliz — vy)'\'iJ{vX'--Xzy-\''i^{hf — iix)  =  0, 

hat«  Diese  drei  Gleichungen  werden  nun  nach  V,  ii\  y'  aufgelöst, 
und  aus  den  Werthen  dieser  Gröfsen  die  Richtungstangenten  des 
gebrochenen  Strahles  abgeleitet  —  unter  Richtungstangenten  die 
Tangenten  derjenigen  Winkel  verstanden,  welche  die  Axe  der  x 
mit  den  Projeclionen  des  gebrochenen  Strahls  auf  die  Ebenen 
xy  und  xz  bilden.  Aus  den  Werthen  dieser  Richtungstangenten 
finden  sich  dann  durch  blofse  Substitution  die  Richtungstangenten 
des  gebrochenen  Strahls  nach  dem  Austritt  aus  der  zweiten 
Linsenfläche  (die  Linsendicke  und  den  zweiten  Radius  als  belie- 
big genommen).  Die  gefundenen  Richtungstangenten  mögen  (i^ 
und  v^y  die  des  einfallenden  Strahls  |l^^  und  v^   heifsen. 

Hierauf  werden  nun  ^^ ,  v^^  ii^y  v^  direct  ausgedrückt  in  die 
Coordinaten  der  Punkte,  in  denen  respective  der  einfallende  Strahl 
die  Objectebene  und  die  erste  Linsenfläche,  und  der  austretende 
Strahl  die  Bildebene  und  die  zweite  Linsenfläche  trifft  —  also 
ausgedrückt  in  &,  c,  x,  y,  f],  ^,  wenn  b  und  c  die  zweite  und 
dritte  Ordinate  des  Durchschnittspunkts  des  Einfallstrahls  mit 
der  Objectebene,  fj  und  ^  die  des  Durchschnittspunkts  des  aus- 
tretenden Strahls  mit  der  Bildebene  genannt  werden,  und  wenn, 
weil  die  Entfernung  des  Austrittspunkts  von  der  Axe  nur  wenig 
von  der  des  Einfallspunkts  verschieden  ist,  y  und  z  zugleich  als 
Coordinaten  des  Austrittspunkls  angesehen  werden.  Setzt  man 
dann  die  auf  dem  letzten  Wege  gefundenen  Ausdrücke  für  /i^  und 
y,  den  zuerst  gefundenen  gleich,  so  ergeben  sich  schliefslich  ^  und  ( 
ausgedrückt  in  bj  c^  y,  z  und  die  Constanten  der  Linse  —  also 
^ie  das  gestellte  Problem  lösenden  Grundgleichungen.' 

Die  Gleichungen  des  austretenden  Strahls  sind  dann  —  die 
laufenden  Coordinaten  durch  JC,  Y,  Z  bezeichnet  — 

Sind  fi^^iy^»  lV>^«»%i»&  die  Werthe  von  /u^,y„  T>Z,7],i  für  den 
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zugehörigen  Centralstrahl,  also  die  Gleichungen  des  letzteren 

r,  =  ^,^+17, 

80    ist 

D^V[(r-r,y+(z-z.)'\ 

die  Aberration  in  der  zur  Abscisse  JT  gehörenden  Querebene,  und 
man  findet  leicht  den  Werth  von  Xy  für  weichen  diese  Aberra- 
tion ein  Minimum  wird. 

Die  Aufhebung  der  Aberration  würde  vollkommen  sein,  wenn 
Jf]  und  /1^  unabhängig  von  y,  z,  i,  c  verschwinden.  Dies  Ver- 
schwinden hängt  aber,  wie  (übereinstimmend  mit  dem  von  Sbjdbl 
gefundenen  Resultat)  bemerkt  wird,  von  der  Erfüllung  von  fünf 
Bedingungsgieichungen  ab,  auf  deren  Darstellung  der  Verfasser 
sich  inzwischen  nicht  emgelassen  hat.  Rd. 


Stokes.      Od    the    achromatism    of  a  double    objeet- glass. 

Athen.  1855.  p.  1092-1092;   Cosmos  VII.  456-457t;   Rep.  of  Brit. 
Assoc.  1855.  2.  p.  14-15. 

In  der  angezogenen  Stelle  berichtet  Moigno  über  ein  von 
Hrn.  Stokes  in  der  British  Association  zu  Glasgow  vorgele- 
senes Memoir,  welches  die  Einrichtung  achromatischer  Objectiv» 
doppeliinsen  zum  Gegenstande  hat  Nachdem,  wird  dort  gesagt, 
die  von  Fraunhofer  adoptirle  Combinationsart  erwähnt  worden 
sei,  deren  Resultate  nicht  vollkommen  mit  den  Beobachtungen 
stimmten  (!),  habe  Hr.  Stokes  als  die  passendste  Bedingung  für 
den  Achromatismus  die  folgende  hingestellt.  Der  Punkt  des  Spec- 
trums, fär  welchen  die  Focallänge  der  combinirten  Gläser  ein 
Minimum  ist,  mufs  der  hellsten  Stelle  des  Spectrums  entsprechen, 
d.  h.  dem  Punkte  zwischen  den  Linien  D  und  £,  welcher  der 
Linie  D  um  die  Hälfte  näher  liegt  als  der  Linie  £. 

Ferner  lasse  sich  der  Brechungsindex  des  Flintglases  als 
Function  des  Brechungsindex  des  Kronglases  ansehen,  und  diese 
Function  könne  in  eine  Reihe  entwickelt  werden,  in  der  die  Bei- 
behaltung dreier  Glieder  vollkommen  genüge.  Dies  gebe  eine 
Gleichung  mit  drei  willkürlichen  Constanten,  deren  Werthe  aus 
drei  (experimentell  zu  ermittelnden)  Brecfauogsverhältnissen  zu 


h^ümtBm  seien»  tDa«^ti:erg«b^  sich  darni^aitf«  tlwt  Formel  der 
Werib  jr.  des  YerhäHnmes^  welches  den  Bremweileo  der  Linsen 
behufs  des  mögUchst>rV4)lILom|iienen  Achr^malismus  zu  geben  sei 

Bd. 


T.  Stevenson.  On  a  siipple  method  of  distributing  natarally 
diverging  rays  of  light  over  any  azimulhal  angle,  wilh 
description  of  proposed  spherico-cylindric  and  double- 
cylindric  lenses,  for  use  in  lighlbouse  illumination.  Edinb. 
J.  (2)  I.'273-277t. 

Die  Vorschläge  von  Hrn.  Stevbnson  beziehen  sich  auf  die 
ConstructioQ  von  Leuchttharmapparaten,  wenn  der  Theil  des  Ho* 
rizonts,  welchem  Licht  zugesendet  werden  soll,  zu  grdfs  ist,  als 
dab.ein  einzelner  parabolischer  Spiegel  ausreichte,  und  zu  klein, 
als  dafs  ohne  Lichtverschwendung  der  zunächst  auf  den  ganzen 
Horizont  berechnete  diakatoplrische  Apparat  von  Frbsnel  benutzt 
werden  künnte.      . 

Die  Grundlage  der  projectirten  Vorrichtung  bildet  der  Hole* 
photalapparat  des  Verfassers  (s.  Berlr  Ber.  1850, 51.  p.  368,  p.552X 
welcher  dazu  bestimmt  ist,  alles  von  der  Beleucbtungsflamme 
kommende  Licht  in  parallelen  Strahlen  nach  einer  und  dkrselben 
Jtichtung  hinzulenken. 

Die  nach  hinten  gehenden  Strahlen  werden  nämlich  in  sich 
zurückgeworfen  und  mit  den  nach  vom  gehenden  Strahlen  ver- 
einigt durch  einen  halbkugligen  Spiegel,  in  dessen  Krümmungs- 
mittelpunkt  sich  die  Flamme  befindet,  und  der  entweder  von 
Metall  gemacht,  oder  (um  den  Lichtverlust  durch  Absorption  zu 
verhüten)  von  total  reflectirenden  ringförmigen  Prismen  gebildet 
ist;  die  nach  vorn  gehenden  Strahlen  dagegen  werden  durch  eine 
Polygonallinse  parallel  gerichtet,  und  die  seitlich  und  nach  oben 
und  unten  gehenden  Strahlen  entweder  durch  einen  parabolischen 
Hohlspiegel  oder  durch  Ringe  von  total  reflectirenden  Prismen  in 
die  gleiche  Richtung  gelenkt. 

Um  nun  den  diesem  Apparat  entströmenden  Lichtcylinder  in 
einen  divergirenden  Strahlenkeil  zu  verwandein,  damit  sich  die 
Strahlen -über  einen  gegebenen  Theil  des  Horizonts  verbreiteUi 
FortKlir.  d.  Pbjs.  iX.  17 
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wird  vor  demselben  eine  Linse  «ngebrachi,  wekhe  grofir  genü^ 
}ät,  d^n  ganiien  Lichtcylinder  aufzufangen,  und  deren  horixonfaier 
Q^e^dc^hnilt  mit  dem  einer  pianconvexeti  FRESfNEt^schen  Polygöttttf- 
linse  übereinkommt  y  in  verlicaler  Richtung  aber  cylindrisch  ist, 
oder  mit  andern  Worten:  eine  verticale  Cylinderlinse,  an  welche 
sich  jederseits  verticale  prismatische  Zonen  von  anderen  confocalen 
Cyirnderlinsen  anschliefsen.  Die  convexe  Seite  ist  natürlich  den 
lllinfallsstrahlen  zugekehrt  Es  tritt  dann  nach  dem  Austritte  aus 
dieser  zusammengesetzten  Linse  das  Licht  nur  in  horizontalem 
Sinne  divergirend  aus,  und  zwar  je  nach  der  Brennweite  stärker 
oder  schwächer  divergirend.  Die  Erleuchtung  in  dem  Azimuthai- 
tl4nkel  wird  inzwi^hen  nicht  durchweg  von  derselben  Stärke 
sein,  vielmehr  wird  der  Beobachter  fn  der  Milte  desselben  di^ 
gröCste  Liefatmasse  empfangen,  während  die  Erleuchtung  in  deri 
seitlichen  Theilen,  weil  sie  durch  die  kürzeren  lateralen  Prismeti 
der  Linse  bewirkt  wird,  rasch  abnimmt. 

Soll  irfdefs  eine  gleichförmigere  Beleuchtung  erzielt  werden, 
so  darf  n^n  nur  an  die  Stelle  der  beschriebenen  Linse  eine  an- 
dere setzen,  welche  aus  mehreren,  etwa  vier,  solchen  aber  schma- 
leren, dicht  an  einander  stehenden  polygonalen  Cylmderlinsen  zu« 
sammengeselzt  ist.  Beifolgende  Figur  stellt  einen  horizontalen 
Qtfersehnilt  durch  die  Mitte  eines  Apparates  diesfer  Art  vor. 


'h,byb  ist  der  hinlere  Theii,  welcher  nn^  riifgfSrmigen  MUdß 
refledtirenden  Pn^men  zusaiDmengesetel  ist,  die  Wirkung  ehietf^ 
halbkugeligen  Spiegels  hat,  und  die  aurfailenden  Sirahten  durob^» 
das  Cenirum  EUrflcklenki;  Pfp^p  iatdie  sphärische  PelygmallinM^ 
inH  den  total  reflectirenden  Prismen,  um  alle  Vdm' Centram  k^nih^ 
menderi  Sirahfen  einander  parallel  zu  richten;  lemer  smd  ^fftf-^fi- 
die  Querschnitte  der  polygonalen  Cylinderlinsen,  welche  die  Strahls 
len  in  den  durch  die  Punkte  f,  fy  /*,  f  gehenden  verlicalen  Fo- 
callinien  vereinigen  und  von  da  ab  keilförmig  divergirend  weiter 
schicken.  ,  ,.„u 

Ein  fernerer  Vorschlag  ist,  zur  Verminderung  des  LicKt-^ 
Verlustes  durch  Absorption  und  Reflexion  an  den  Oberflächen,'^ 
die  sphärische  und  die  cylindrische  Linse  su  einer  einzigen  zu 
vereinigen,  d.  L  eine  einzige  (Polygonai-)Linse  zu  nehmen,  welcjiei 
aitf  der  einen  Seite  sphärisch,  auf  der  anderen  cylindrisch  ge- 
schliffen ist,  und  zwar  biconvex,  oder  noch  besser  meniskenariig 
concavconvex.  Von  ähnlicher  Wirkung  würden  endlich  doppelt- 
cylindrische  Linsen  sein.  Rd. 


J.  Lbimmsh.     Untersuchung   des  Fehlers,   wenn  die  H!>eneäs 
eines  GtasspiegeU  nicht  parallel  sind.     GnnrBBT  Arch.  XXV^; 

16S-167t.  ,, 

Den  Gegenstand  des  Aufsalzes  bildet  die  Bestimmung  des-*] 
jenigen  Winkels,  welchen  der  von  der  Hinterseite  eines  Glasspie«^ 
gels  mit   nicht  genau   parallelen  Flächen  reflectirte  Lichtstrahl 
nach  seinem  Wiederaustritt  aus  der  Vorderfläche  mit  der  Rich- 
tung macht,   die  der  letztere  angenommen  haben  würde,   wenn 
die  Flächen  vollkommen  parallel  gewesen  wären.     Bei  der  Rech-' 
nung  hat  sich  inzwischen  ein  Fehler  eingeschlichen.    Die  Ebene' 
nämlich,   in  welcher  der  Lichtstrahl  auf  die  Vorderfläche   des 
Spiegels  lallt,  und  welche,  auf  dieser  Vorderfläche  senkrecht  ste- 
hend, einen   im   Allgemeinen   schiefen   Winkel   mit  der  Durch-' 
Schnittslinie  beider  Spiegeiebenen  bilden  soll,   hat  der  Verfasser 
bei  seiner  mathematisclien  Cntwickelung  zugleich  als  Reflexions- 
ebene an  der  Hinterfläche  und  als  Austrittsebene  an  derYorder* 

17* 


g0O  ^**    Theorelmlio  Optik. 

flSdit  Migeaebem  Die  ScUufeformeln  habm  demg^mSCs  auch 
niebl  sireng  li^hiig  ausfallen  kSnnen.  Sie  werdet!  indessen  in 
dem  be^endecen  Fall  richtig,  wo  die  Einfallsebene  in  den  Haupl- 
•elinUt  ides  ;pri$malieeben  Spiegels  fallt,  d»fa.  gerade  in  dem  Falle« 
w«  der  w  uiterouchende  Fehler  eein  Maximum  erreicht«  Pieaes 
Maximum,  i»  genähertem  Werthe^  ist  der  gefundenen  Formel 
sufalfite  M        >    ■ 

witer  a  den  Einfallswinkel,  unter  n  das  Brechungsverhältnifs  des 
Glases,  und  unter  y  den  Neigungswinkel  der  beiden  Flächen  ver* 
atandeup  Md. 


X  Liiuocd.      Untersuchung    des   Fehlers,    wenn    bei   einem 
.    Spiegelinstroniente    die   Spiegel    auf    dem   Limbüs   nicht 
senkrecht  stehen.     GAUKsat  Arch.  xxv.  167-I75t. 

Der  Verfasser  entwickelt  hier  Formeln  für  den  Fehler,  wel- 
cher die  Messungen  mit  Spiegelsextanten  in  Folge  davon  behaftet, 
dals  die  beiden  Spiegel  gleichxeHtg^  von  der  gegen  den  Limbus 
senkrechten  Lage  abweichen.  Für  diesen  Fehler  nimmt  er  sofort 
die  Abweichung  der  Winkels  swischen  dem  einfallenden  und  re- 
fiectirten  Strahl  am  zweiten  (beweglichen)  Spiegel  (also  des  dop- 
pelten Reflexionswinkels)  von  dem  Werthe,  welchen  dieser  Winkel 
gehabt  haben  wörde^  wenn  die  Spiegel  ihre  normale  Lage  gehabt 
hätten.  Die  Formeln  werden  entnommen  aus  den  körperlichen 
Dreiecken,  welche  respective  gebildet  sind  1)  von  dem  Einfalls- 
strahl  und  dem  wirklichen  und  berichtigten  Eiinfallsipth  am  ersten 
Spiegel'),  2)  von  demselben  Einfallsstrahl  (in  entgegengesetzter 
Richtung  genommen)  und  dem  wirklichen  und  berichtigten  Ein* 
fallsloth  am  zweiten  Spiegel,  3)  von  dem  einfallenden  und  reflec- 
tirten  Strahl  am  ersten  Spiegel  und  dem  Einfallsloth  des  zweiten, 
4)  von  dem  einfallenden  und  reflectirten  Strahl  am  zweiten  Spie- 
gel und  dem  Einfallsloth  des  ersten. 

')  Unter  dem  berichtigten  BiDfallsloth  ist  die  Richtung  za  yerstehen, 
i^elehe  das  Eiofallslotli  haben  würde,  wenn  der  Spiegel  genau 
senkrecht  stände« 


Lemocb.    ScHWKioexü:.  '        "^     '-^       '  $^1 
Die  direct  sich  ps  diesen  Drei^k^n  ergebendei^-  Formeln 

nalionen  kaum  thunlich  sind.  Selbst  die  genäherten  Formein  ge- 
währen noch  sehr  complicirie  Auflösungen.  Für  die  Fehler^ 
beurlheilun^  genögen  jedoch  voilkaromen  die  beiden  erjteh  Q^ 
der  dieser  je  nach  der  relativen  Gröfse  des  Einfj^swilikela  am 
festen  Spiegtfl  gegen  den  Wiiikel  zwischen  beiden  Spiegeln  aidi 
verschieden  gestaltenden  Nafierungswerthe,  da  sie  ilirem  Werthe 
nach  die  übrigen  Glieder  stark  überwiesen.  Diese  beide  Glieder 
allein  beibehatten,  reduciren  sich  die  den  verschiedenen  FäUen 
entsprechenden  Formeln  gemeinschaftlich  auf 

jT  «c  4y  cos e*^2d  cosV.  * 

Hierin  ist  jr  der  gedachte  Fehler,  y  die  Abweichung  des  ersten 
Spiegels  von  der  senkrechten  Lage  —  positiv  oder  liegatiV  ge- 
nommen, je  nachdem  das  Einfallsloth  über  oder  unter  den  Llmbua 
fallt;  d  die  analog^  Abweichung  ded  zweiten 'Spi'egelsl  s  der 
Fischenwinkel  zwischen  der  durch  das  wirkliche  und  berichtigt« 
Einfallsloth  des  ersten  Spiegels  gehenden  Eigene  und  4^r  Ebene» 
die  durch  den  Einfallsstrahl  und  das  berichtigte  Einfallsloth  geht; 
endlich  ^  der  Flächenwinkel,  zwia^chen  der  Ebene«  die  durchi  dpa 
wirkliche  und  berichtigte  Einfallsloth  des  zweiten  Spi^els  geht, 
und  der  Ebene,  welche  das  letztgenannte  EinfaU^l^k'iilKdt  den 
einCallendeo  J^lrfihl.enthältt ,  .  -     Hdi.    . 
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Hr.  Bebnard  kündigt  einige  Messungen  an,  welche  mit  sei- 
nem Refractometer  (BerL  Ber.  1854.  p.275f )  ausgeführt  sind, 


,  4^«  .gji^dfiig  vnd  Bjrechung  des  Lkhteji^   BfPiVM»*      £63 

Vf\(i  besebreibi  auiser  einigen  minder  bedeutenden  ModificulieMn 
desselben  noch  ein  Millel,  um  die  offenbar  unbequeme  Verscbie* 
bung  des  Fernrohrs  und  4eren  Messung  durch  eine  Mikrometerr 
8chrau|>e  zu  vermeiden.  Eine  Glasiafei,  in  Zehntelmillimeter 
getheilt,  wird  so  im  Beleuchtungsapparal  des  Instruments  auf- 
gestellt, dals  ihre  Linien  senkrecht  stehen,  und  die  mittelste  durch 
dsD  optische  Axe  des  Instruments  gehl.  Für  die  Platte,  deren 
Brechungsindex  n  bestimmt  wierden  soll,  wird  dann  der  Einfalls- 
fvinfcel  «  gemessen,  bei  welchem  der  tute  Theilstrich,  von  der 
Mitte  aus  gerechnet,  sieh  mit  dem  Faden  des  Fernrohrs  d^ckt 
Auf  dieselbe  Weise  wird  der  entsprechende  Einfallswinkel  «^  fär 
eine  Platte  von  bekanntem  Brechungsindex  n^  bestimmt;  sind 
dann  noch  e  und  e^  die  Dicken  der  beiden  Platten,  so  läfst  sich 
ider  gesucj^te  Index  n  nach  der  Formel  berechnen 
•[(I— P)*8in*a+C08*a] 

^ izrp » 

wo 

p  __  e,     sin  «1  /^ cos  a^         \ 

""  c     sin «  V       '^i^lnl^^^^^^^ir^y 
jgesetzt  ist. 

Pi^^e  Methode  empfiehlt  sicfi  fär  die  B^estimmung  der  ßre* 
chungsind'^es  von  Flüssigkeiten.  Wenn  man  diese  stets  in  dem« 
selben  Qefäfs  (mit  parallelen  Glaswänden)  untersucht,  so  gebt  die 
Dicke  der  Schichten  aus  der  Formel  heraus;  aufserdem  ^ir^  ^\ß 
Brecbui^sindices  für  Wasser  durch  FiLMfiHpvu  aj^if  d^a  Ge- 
jD^uea.te  bestimmt.  Bt. 


17.    Interferenz  des  Lichtes. 


Potter.     Od   the  interference  of  light  near  a  caustic,  and 
the  phenomena  of  the  rainbow.     Pbil.Mag.(4)lX.ß2l-'326t. 

Der  Verfasser  will  durch  einige  Versuche  das  Fundamental* 
fffifi}^  .tl<;r.  Updula.tionstheorie  umstolsen ,  dafs  Lichmtrahle^  von 

j^l^f  PjfjMe  pmnAff  versivHen»  p^  ppfpplicirteB  v^sfwhe 
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scheinen  an  sich  eine  so  genaue  Messung/  wie  sie  die  Zwecks 
des  Verfassers  erfordern,  nicht  zu  gestatten,  und  sind  nicht  spe- 
ciell  genug  beschrieben,  um  hier  discutirt  werden  zu  können. 

Bi. 


BiufiT.     Memoire  sur  les  franges  d^ioterföreoce.     CR.  XU. 

396-397t;  Inst.  1855.  p.  306-307t. 
Aus  der  vorliegenden  Notiz  ist  nur  im  entnehmen,  ilafs  Herr 
ßlLLET  Miltel  gefunden  hat,  um  die  Interferenzstreifen  intensiver 
und  bequemer  zu  erzeugen»  Bt 


D.  Brbwster.     On  tbe  absorplion  of  matter  by  the  surfaces 

Of  bodies.      Athen.  1855.  p.  tl58-]158t;  hist*  1855.  p.  384-384; 
SiLLXMAN  J.  (2)  XXL  296-296;  Rep.  of  Brit.  Assoc.  1855.  2.  p.9-9. 

Hr.  Brbwstbr  hat  bemerkt  (BesL  Ber.  1849.  p.  140),  dals 
eine  glatte  Glastafel,  mit  Seife  bestriehen,  darauf  mit  Leder  ge* 
putzt  und  dann  behaucht,  die  Farben  dünner  Blättchen  in  sehr 
schöner  Weise  zeigt,  fiiiädt  man  durch  eine  Röhre  darauf,  so 
kommen  Parbenringe  zum  Vorschein.  Quarz  zeigt  Aeselbe  Er» 
scheinung;  Kaikspath  und  verschiedene  andere  Mineralien  zeigen 
sie  nicht. 

Hr.  Brewst^r  gla4i{>t,  dafs  die  im  Hauche  aufgelösten  Seifen- 
theile  entweder  in  die  Poren  der  Körper  eintreten,  oder  eine  fest 
haftende  Haut  auf  ihrer  Oberfläche  bilden. 

Diese  Eigenschaft,  sich  Seifentheilchen  zeitweise  anzueignen, 
kann  ein  Unterscheidungszeichen  für  Mineralien  und  andere  Kör- 
per werden.  ^        ^        Bt 


Carr^rb.  Deux  procöd^s  au  moyen  desquels  on  peut  pro* 
duire  avec  une  grande  intensit^  le  ph^nomene  des  anneaux 
COlorÖS.  C.R.XLI.  1046-1047t;  Inst.  1855.  p.  440-440;  Phil.  Mag. 
(4)  XI.  86-87;  Gomos  Ylli.  168-16& 

Hr.  Carrerr  bringt  die  Parbenringe  hervor,  indem  er  einen 
'Tropfen  einer  Lösung  von  Asphalt  in  einem  Gemenge  von  Ben- 
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sin  und  Naphthaöl  auf  Wasser  faüen  läfst.  D^r  Tropfen  breitet 
sich  lu  einer  Haut  aus,  welche  bald  fest  wird.  Man  kann'  diese 
Haut  auf  im  Wasser  ausgebreitetem  Papier  auffangen,  wenn  man 
das  Wasser  durch  eine  Oeffnung  am  Boden  des  Gefäfses  abflie- 
fsen  läfst.  Aehnliche  dünne  Blättchen  liefert  heifse,  mit  Zucker 
versetzte  Dinte,  die  sich  an  der  Luft  abkühlt  Bi. 


J.  Bridgr.     Od  Ibe  applicatioo  of  photogr^phy  to  experimeqte 
on  diffraction.    Pbil.  Mag.  (4)  X.  251-253t. 

Der  Verfasser  macht  Photographteen  auf  Coüodiam  ymtk 
Glaagittem,  Dreieckeiii  Kreisen  etc.»  die  zur  Erzeugung  von  Beup 
gvngserscheänungen  dienen;  diese  Photographieen  sind  nun  so 
Uein,  da£i  man  sie  unmittelbar  vor  die  Pupille  halten  kann,  und 
«Uo  keines  Fernrohrs  bedarf.  Bt. 


1^,    Speetram*    Absorption  des  Lichten* 
Objeetive  Farben. 


D.  Bbbwstrr.     On  ihe  triple  spectrum,     AtUen.  1855.  p.li56- 
1157f:  Inst.  1855.  p.  381-383;  Rep.  of  Brit.  Assoc.  1855.  2.  p.  7-^. 

Bine  sehr  bittere,  in  leidenschaftlicher  Sprache  geschriebene 
Replik  des  Verfassers  gegen  Hblmholtz  und  Bernard,  Whbwbll 
und  MoioNo«.  ^^* 


D.  Brewsteb.     On  ihe  radiant  spectram.   Edinb.  J.  (2)  IL  396-397i. 

Eine  Noti«  von  wenigen  Zeilen»  die  Referenten  unverstä94* 
lick  eracheioi.  ,  Bi. 


266        iB.  Spei^tnim,    Absorption  des  Lichtes.    Ol^ee<;{^  ^f  ^ü* 
jH,  Hblmpoltz.     Ueber  die  Zusammeosetzaag  von  «Speiptnil- 

]  färben.  Poeo.  Ana.  XCIV.  l-23t;  Ann.  d.  chi«»,  (3)  XLIV.  70-74; 
Arch.  d.  sc.  phys.  XXIX.  242-243. 
Schon  im  Berl.  Ber.  1852.  p.  248f  ist  auf  diese  neue  Unt^r- 
puchuDg  des  Verfassers  Bezug  ^enommep.  Der  erste  Theil  ei^ 
klart  das  sonderbare  Factum,  d^fs  bei  der  früheren  BeobacbiuD|;4* 
weise  des  Verfassers  nur  eine  Combination  von  Spectralfarben, 
nämlich  Indigblau  und  Gelb,  gefunden  werden  konnte,  deren  Mi* 
schung  Weifs  gab.  Die  neue  Beobacbtungsmethode  ist  einer 
"Von  FoucAULT  (Berl.  Ber.  1653.  p.  248f)  angegebenen  ähnlich* 
Sonnenlicht  tritt,  nach  der  Reflexion  an  einem  Heliostaten,  hori* 
iwntal  in  das  dunkele  Zimmer,  gehl  durch  <len  Spalt  eines  ersten 
•Schirmes,  und  föUt  in  einer  Entfernung  von  zehn  Fufs  auf  ein 
<Friama,  ^ias  am  vorderen  Ende  eines  Fetnrofacs  asgebracbi  ist 
iZwischen  Prisma  und  Objeetiv  befindet  sich  ein  rechtwinklig  au»- 
geschaittenes  Diaphragma,  um  die.  »eben- dem  Prisma  vorbei 
gehenden  Strahlen  zurücicsuhalten.  Die  Oculargläser  sind  ent- 
fernt. Das  in  ein  Spectrum  verwandelte  Bild  des  Spaltes,  welches 
die  Objectivlinse  entwirft,  wird  von  einem  zweiien  Schirm  auf- 
gefangen, der  selbst  zwei  Spalten  hat.  Die  Strahlen,  welche 
durch  diese  beiden  Spalten  gehen,  fallen  auf  eine  zweite  achro- 
matische Linse  von  kürzerer  Brennweite,  und  vereinigen  sich 
endlich  hinter  derselben  rä  eineni  6il4  dei^  Oeffnung  des  Dia- 
phragmas. Dies  Bild  wird  auf  einem  weilsen  Blatt  Papier  auf- 
gefangen, und  erscheint  nun  als  ein  gleichmäfsig  gefärbtes  Recht- 
eck>  welches  die  Mischfarbe  der  beiden  Strahlenzuge  trägt,  welche 
durch  die  Spalten  dringen.  Für  die  Zwecke  der  Untersuchimg 
mufsten  die  Spalten  einzeln  verschiebbar  sein;  ebenso  muüste  man 
ihre  Breite  ändern  können.  Die  nähere  Construction  des  Schirms, 
durch  welche  dies  möglich  wiu*de,  kann  hier  nicht  wiedergegeben 
werden. 

Um  die  Resultate  der  Untersuchung  präci^  ausdrücken  zu 
können,  giebt  der  Verfasser  die  folgenden  Bestimmungen  über 
^e  Bedeutung  der  Farbennamen.  Es  wäre  zu  wünschen,  dafs 
man  sie  allgemein  annähme.  Violett  ist  die  Ueb^rgangsstufe 
des  Blau  in  Roth,  in  welcher  ersteres  überwiegt,  und  entspricht 
dem  Tlieil  des  Spectrums  zwischen  G  und  H  oder  /  (Stokbs)« 
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0er  N«iQe  Purpur  wiird  dea  röth|icheren  Jon^n,  .welche  den 

..Uebergang  zwischen  dem  Violett  und  Roth  der  Enden  des  Spec- 

triiims  ausmachen,    reservirt.     Indigblau   ist   das  brechbarere 

Blaa,   welches  sich  in  den  beiden  leisten  Dritteln  des  Bauipes 

ftwi^chen  Fund  6  fipdety.Cyanblau  das  weniger  brechbare  des 

..ersten  Drittels  dieses  Raumeis.    Das  Blau  des  wolkenlosen  HiJ^- 

mels  ist  als  ein  weifsljches  Indigblau  m  bezeichnen;   es  gif^bt 

liamlich  mit  dem  Gelb  des  chromsauren  Blejoxyds  gemischt  ein 

fichwaeh  fötbliches  WeiCs,  lyährend  das  Cyanblau  ein  grünlichea 

Weib  giebt.    Grün,   die  Farb^  des  arseniksauren  Kupreroxy40> 

.ist  die  Gegend  der  Linien ;&  ^Bd  fi.    Gelb,  die  Farbe  d^s.chroni* 

.awren  Bleioxyds »  ist  ein  Streifen  im  Spectrum,  welcher  dr^im.«! 

.w  weit  von  der  Lime  E  als  von  D  absteht.     Goldg«lb,   ein 

Uebergangston  awischen  Gelb  upd  Roibj  ifi  welchem  Gelb  über- 

.  wi€gt,  ist  die  Gegend  der  Linie  D,  Orange  die  Gegend  zwischen 

.C  und  D.    Roth»  dem  Zinnober  ähnlich,  ist  das  Ende  des.Spef* 

Irums.     Glarmin  und  Kirscihroth  sin^  schon  zu  den  Tpnc^  4^ 

Purpur  zu  reebnen»  al'o  A|iischfarben. 

N^  limeA  ßezeichanngen  geben  .nun  folgende  CombinA* 
lionen  .Weifs. 

Violelt  Grünliches  Gelb 

Indigblau  Gelb 

Cyanblau  Goldgelb 

Grünliches  Blau  Roth. 

.Da(P  Gruii  febU  die  Complementarfarbe;  es  mu(s  mit  P^rp^r, 
d«h.  mit  den  beiden  Farben  Roth  uikI  Violett  gemischt  werben, 
um  Weib  zu  bilden. 

Man  sieht  aus  dieser  Zusammenstellungi  dab  von  allen  Paa- 
ren Indigblau  und  Gelb  die  geringste  Differenz  in  der  Brechbar- 
ieit  haben.  Das  Auge  kann  sich  fdso  für  einen  Punkt,  der  gelb0 
und  indigblaue  Strahlen  ausschickt,  am  leichtesten  so  accommo« 
diren,  dab  der  von  den  geU>en  Strahlen  herrührende  Zerstreum^s- 
kreis  auf  der  Netzhaut  sich  mit  dem  blauen  deckt,  die  Combi- 
nation  4er  Farben  also  wirklioh  zu  Stande  kommt  Schwerer 
wurde  dies  bei  Punkten,  sein,  welche  in  den  andern  Farbenpaaren 
leuchten«  D^giegeu  kommt  die  Combination  wieder  ieichler  zu 
Stande,  wenn  sUM  d$s  4eucl)tmd4li  .Punktes  ^e  le^cjjktffld« 
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Fläche  gewählt  wfrd.  Dann  treten  die  Farbencomponenten  nur 
an  den  Rändern  auf.  Der  erste  Fall  entspricht  nun  der  ersten 
Beobachtungsmethode  des  Verfassers,  wo  das  Feld  der  Misch- 
hirbe  nur  klein  war,  der  zweite  der  neuen  mit  gröfserem  Felde. 

Der  Verfasser  führt  noch  zwei  andere  Grande  physiologi- 
scher Art  an,  weshalb  die  neuen  Complementarfarben  schwerer 
zu  finden  waren.    Ein  vierter  findet  sich  welter  unten. 

Da  Grassmann  (Berl.  Ber.  1853.  p.  248f )  als  Complementar- 
farbe  des  Grüh  ein  Purpur  annimmt,  welches  Hassenfratz  unter 
besonders  günstigen  Umständen  an  den  beiden  äufsersten  Enden 
des  Spectrums  beobachtet  haben  wollte,  so  untersuchte  der  Ver- 
fasser auch  diese  Enden  hoch  speciell.  Diese  Unlersuchung  He* 
ferte  für  das  rothe  Ende  eine  Farbe,  welche  der  des  Zinnobera 
ähnlich  ist,  und  gegen  welche  die  des'  gepulverten  Carmin  schon 
entschieden  purpurn  erscheint.  Das  violette  Ende  ist  von  dem 
Verfasser  später  noch  einmal,  und  zwar  mit  einem  Ap^iarai  aus 
Quarz  analysirt  worden,  welcher  für  die  brechbarsten  Strahlen 
durchsichtiger  ist,  als  Glas.  (Verglt  den  unten  in  der  f^hysiologi- 
schen  Optik  besprochenen  Aufsat«  des  Hm.  Hblvholtz:  lieber 
die  EmpfindlichLeit  der  menschlichen  Netzhaut  für  die  brechbar* 
sten  Strahlen  des  Sonnenlichts.) 

Im  zweiten  Theil  der  vorliegenden  Abhandlung  beschreibt 
der  Verfasser  die  Versuche,  welche  er  angestellt  hat,  um  das 
Verhältnifs  der  Wellenlängen  der  complementären  Farben  zu  er- 
mitteln. Es  wurde  auf  die  beschriebene  Weite  erst  ein  möglichst 
gutes  Weifs  hergestellt,  und  dann  das  weilse  Blatt  Papier  ent- 
fernt;  dagegen  wurde  in  6  Fufs  Entfernung  von  dem  S(;hirmniit 
dem  Doppelspalt  ein  Fernrohr  •aufgestellt,  vor  dessen  Objectiv- 
glase  eine  Glasplatte  mit  feinen,  parallelen,  senkrechten  Linieli 
befestigt  war.  Durch  diese  sieht  man  neben  den  Spalten,  durch 
welche  das  Licht  dringt,  noch  eine -Reihe  von  Nebenspectren  sich 
darsteilen,  deren  scheinbare  Entfernung  von  dem  Spalte  der 
Wellenlänge  des  betreffenden  Lichtes  proportional  ist.  Dteae 
Entfernungen  wurden  mittelst  einer  auf  der  Rückseite  des  Schir- 
mes angebrachten  MiUimetertheilung  bestimmt  und  mit  den  ent- 
sprechenden Entfernungen  4er  Speclra  für  die  FiiAVNHOPER'schen 
Linien  (von  bekannter  Wellenlänge)  verglichen. 


,  1-       .   .  1     '.     •'  '!>        .r^. 
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VerhiltniM  der 
WelleiiiäDgeaj 

1,334 

1,240 

1,306 

U90      . 

1,221 

1,222 

1,301.. 


Folgwde  Tafel  gmbt  ^e  Resullaie.  Die  Wellenlängen  sind 
in  Millionteln  eines  Pariser  Zolls  ausgedriickt. 

Firbe    ■  ;  WdlenlaiieL    Co««lJ^«tar-  WeUenlinge 

Roth  2425        Grünblau  l£lä 

Orange         2244  Blau  1809 

Goldgelb        216!^  vBlau  1793 

Goldgelb       2120  Blan  1781 

Gelb  2095       Indigblau  1716 

Gelb  2085       Indigblau  1706 

GffüBgelb       2062         Violett         von  1600  ab 
Die  WellenlStoget]  F^RAün&oFEir's  sind  in  demselben  Meafso 
B    2541;        C    2425;        D    2175;        E    1943; 
F    1789;        6    1585;        B    1451. 
Diese  Tafel  seigt  eine  höchst  auffaljende  Vertheilung  der  com- 
plementaren  Farben  im  Spectrum.     Während  das  äufserste  Roth 
und  Goldgelb  einen  beträchtlichen  Raum  zwischen  sich  haben, 
liegen  ihre  Complemenle,  grön)jches  Blau  und  Cyanblau,   dicht 
neben  einander.     Analoges  gilt  vom   Violett  und  Indigblau  und 
ihren  Cöm'plementen.     Der  aüfserordentlich  schnelle  Wechsel  der 
Farbentöne  in  der  Gegend  des  Spectrums  zwischen  Gelb,   Grün, 
und  Blau,  unter  welchen  sich  die  Complemente  des  Roth  und 
Violett  finden,   machte  eben  die  Auffindung  dieser  Complemente 
schwierig. 

Der  Verfasser  hat  endlich  noch  gesucht,  das  Intensitätsver- 
bältnifd  zu  ermitteln,  bei  welchem  die  complementareii  Farben 
Weifs  geben.  Ein  vor  das  Feld  der  (weifsen)  Mischfarbe  gehal- 
tenes Stäbchen  gab  zwei  farbige  Schatten;  die  Breite  des  helle- 
ren Spaltes  wurde  n^n  so  lange  vermindert,  bis  beide  Schatten 
gleich  dunkel  eraehienen;  das  Verhältnifs  der  beiden  Spalt-- 
breiten  setzte  der  Verfasser  dann  gleich  dem  Intensitätsverhält* 
nils  der  beiden  sich  zu  Weifs  ergänzenden  Farben.  Dies  Ver- 
hältnifs variirte  aber  mit  der  absoluten  Lichtstärke  der  Farben. 
So  war 
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bdfUrlrem    toschwadiaD 
,      Liebt  Lii^ 

Violelt  zu  Grüngelb    .  1 :  10  1:5 

Indigo  zu  Gelb   ...  1:4'  1:3' 

Cyanblau  zu  Orange   .  1:1  1:1 

Grünblau  zu  Roth  .    «  1 : 0,44. 

Diese  Variation  erklärt  sich  duvch  eine- Bemerkung  DoVfi's, 
nach' d^r  von  zwei  farbigen  Lichlmengen,  welciie  bei  einer  ge- 
wissen absoluten  Lichtintensität  gleich  hell  erscheinen,  die  minder 
brechbare  als  die  hellere  erscheint,  wenn  beide  Lichtmengen  ver- 
doppelt, -und  aCs  die  dunklere,  wenn  die  Mengen  halbirt  werden. 
Der  Verfasser  s^^eibt  zufolge  dieier.Messung«]!,  den  eitiH 
fachen  Farben  verschiedene  Grade  der  Sättigung  zu,  so  dafs 
Violett  am  gesättigtsten  ist,  und  die  übrigen  in  der  Reihe  folgen: 

Violett 
Indigblau 
Roth  Cyanblau 

Orange  Grün 

Gelb. 
Diese  Abstufung  zeigt  sich  auch  bei  andern  Mischungen;  so  giebt 
Roth  mit  gleich  hellem  Grün  gemischt,   ein  röthliches  Orange» 
Violett  mit  gleich  hellem  Grün  ein  fast  violettes  Indigblau* 

Zum  Schiufs  macht  der  Verfasser  einige  Bemerkungen  üb^r 
Newton's  Farbenkreis,  die  namentlich  auf  die  oben  citirte  Grasb- 
MANM^sche  Abhandlung  Bezug  nehmen  und  sich  für  einen  Aus« 
zug  nicht  eignen.  Bt, 


E  Esselbach,  üeber  die  Messuög  der  Wellenlängen  des 
ultravioletten  Lichts.  Berl.  Monatsber.  1855.  p.757-760t;  Z.  S. 
f.  Math.  1856.  1.  p.254-256;  Pooo.  Ann.  XCTIII.  513-546;  Inst. 
1856.  p.  221 -222;  Z.  S.  f.  Naturw.  VII.  169-170;  Arch.  d.  sc.  phys. 
XXXUf.  220-221;  Ana.  d.  chim.  (3)  L.  121-123;  Yerh.  d.  naturli* 
Ter.  d.  Rlieinl.  1856.  p.lX-X. 

Diese  Messung  ist  eben  so  interessant  wegen  der  gewönne* 
nen  Resultate  wie  wegen  der  angewandten  Methode.  Das  4iltra- 
violette  Licht  ist  zwar  dem  Auge  wahrnehmbar,  aber  doch  zu 
lichtschwach,   um  die  bisher  zu  Messungen  von  Wellenlängen 


benutsten  Methoden  su  gestalten.  Die  von  denl  Verfasser  be- 
folgte, auch  von  Stokbs  vorgeschlagene,  gründet  sich  auf  die 
Theorie  der  TALBOT'schen  Streifen  (Pooo.  Ann.  XLII.  234t), 
einer  Interferenzerscheinung,  welcbe  schon  eniaial'  eine  Rolle  W 
der  Geschichte  der  Optik  gespielt  hat.  Brbwstbr  wurde  durch 
die  Verwicklung,  WeÜih^' die  ^TugTeich  mit  iBf  auftretenden  Beu« 
gungspbänom^ne.hipeinbringen  kömien,  so  in  Verlegenheit'geaetat^ 
dals  er  sich  zur  Annahme  einer  neuen  Polarität  des  Lichts.  cmI^ 
sehlpfs,  bis  Airy's  Rechnungen  alle  beobachteten  ModificalioBeik 
aus  der  Undulationstheorie  erklärten  (Pogg.  Anii.  Llll.  4o9f. 
LVIII.  535t). 

Schiebt  man  nämlich,  während  man  ein  Spectrum  im  Fern«» 
röhr  betrachtet,  ein  dünnes  durchsichtiges  Blättchen  von  der  vio- 
letten Seife  hier  so  bis  vor  die  Hälfte  der  Pupille,  dafs  seine 
Kante  paralld  mit  den'  FAAüNHOFen'schen  Linien  läuft,  so  erscheint 
das  Spectrum  durchzogen  von  hellen  und  dunkelen  Streifeb, 
welche  den  genannten  Linien  ähnlich  und  parallel  sind.  Die 
bereits  von  Talöot  gegebene  Erklärung  dieser  Erscheinung  lie- 
fert auch  das  Princip  der  Messung.  Von  den  Strahlen  einer  be^ 
stimmten  Farbe,  welche  in  das  Auge  gelangen,  geht  npinlich  diö 
eine  Hälfte  erst  durch  das  Blättchen,  erhält  dadurch  gegen  dl^ 
andere  Hälfte,  welche  direct  ins  Auge  tritt,  einen  Gangunterschied^ 
und  lüufe  ftfso  mit  derselben  interferiren.  Ist  a  die  Dicke  ded 
Bliltchens,  Xx  dre  Welieniänge  der  betreffenden  Farbe  in  der 
Luft,  A^  dieselbe  im  Blättchen,  so  ist 

dte  Anzahl  der  halben  Wellenlängen,  welehe  dem  Gangunterschied 
beider'  Strahlen  entspricht  Wird  dieser  Werth  eine  ungeradd 
ganze  Zahl,  so  entsteht  ein  dunkler,  und  wird  er  eine  gerade 
ganze  Zahl,  so  entsteht  ein  heller  Streifen.  Diese  Anzahl  wird 
sich  aber  von  Farbe  zu  Farbe  ändern.    Es  ist  nämlich 

^x         '*'x  ^x 

wenn  Hx  den  Brechungsindex  fQr  die  Farbe  und  das  Blättchetf 
bedeutet.  Xx  nfanmt  nun  stets  ab,  wenn  man  im  Spectrum  voiÜ 
Roth  tum  Violett  geht,  und  n«  nimmt  zu,  so  dab  der  ganze 
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Werth  stete  wächsl.  J^ 

Q<|t 

*' 

-1)  = 

riiü+i    '' 

und  für 

eine  brechbarere  Farbe 

r 

2a, 

-1)  = 

2>+m)+i, 

SO  ifll  offenbar  p  die  Anzahl  der  ungeraden  Zahlen  swiichen  bei- 
dm  Wertben }  und  also  auch  die  Anzahl  der  dunkelen  Streifen 
twiaoken  den  beiden  Farben.    Da  sich  diese  Streifen  nun  unmit- 

(elbar  zählen  lassen,   so  kann  man  den  Werth  von  -x-iny-^l) 

finden,  ^enn  man  den  von  -^{nx—l)  hat,   d.h.  man  kann  die 

Wellenlänge  ty  einer  brechbareren  Farbe  finden,  wenn  man  die 
Dicke  a  des  Blättchens,  die  Wellenlänge  Ke  und  die  beiden 
Brechungsindices  nx  und  iiy  kennt 

So  weit  bietet  die  Methode  keine  theoretiacben  Schwierig- 
keiten. Anders  wii:d  es  aber,  wenn  die  Diffractionserschdnungeni 
welche  durch  die  Pupillenränder  entstehen,  mit  berücksichtigt 
werden.  Es  bilden  nämlich  die  Strahlen  jeder/  einzelnen  Farbe 
eine  Reihe  heller  und  dunkler  Streifen  auf.  der  Netzhaut;  und 
unter  Umständen,  die  von  der  Conlraclion  der  Pupille,  Ac^om^ 
modalion  des  Auges,  u.  s.  w.  abhängen,  könnte  ei|  sich  fägen,  dafii 
«US  der  Superposition  .aller  verschiedenforbigeii  Streifenay«teiiie 
ein  neues  System  heller  und  4unkler  S^reif^n  resulUrte,  deren 
Zahl  und  Lage  im  Spectrum  nun  nicht  mehr  dem  angegebenen 
Gesetz  folgte.  Der  Verfasser  sucht  nun  im  ersten  Anhang  durch 
eine  Ergänzung  der  AiRY^schen  Rechnungen  nachzuweisen,  dab 
^war  die  Differenz  zwischen  der  Helligkeit  der  dunkelen  und  der 
der  hellen  Streifen  so  weit  mit  den  genannten  Umständen  variirt, 
dafs  die  Streifen  sogar  ganz  ausbleiben  können  —  wie  eben 
Brewster  in  dem  Falle  bemerkte,  dafs  das  Blättcb^n .  von  A^x 
rothen  Seite  her  vor  die  Pupille  geschoben  wird  —  dafs  dagegen 
die  Lage  und  die  Zahl  derselben  durch  die'  Diffraction  nicht  ge* 
ändert  werden.  Gegen  diese  Rechnungen  lassen  sieh,,  wie.ea 
dem  Referenten  ischeint,  einige  Einwendungen  n^achen.  Der  Be^ 
weis  wird  daher  wohl  noch  eine  Modification  erfahren  mfiaaeo« 


ESSXJLBAOH,  273.' 

Wir  köAAen  ihn  hier  nichl  wiederholen,  bemerken  aber  dem  Ver^ 
(asser  gegenüber,  dars  es  nicht  gestattet  erscheint,  wenn  er  (Pooo. 
Ann.  XCVIII.  535)  nach  ky  also  von  Farbe  zu  Farbe  über  das  ganze 
Spectrum  integrirt,  ohne  su  berücksichtigen,  dafs  die  Amplitude» 
der  Aetherschwingungen  von  Farbe  zu  Farbe  variabel  sind,  dals 
also  jedes  Element  des  Integrales  J  in  einen  mit  k  variabelen  Fac- 
tor SU  multipliciren  ist.    Zweitens  subslituirt  der  Verfasser  in 

'-  ^nh ,      nhj        c    nh 


—     \le 


(l-k)) 


fcfur  ^{l^k) 


«od  schreibt  dann 

'=/'(^)*-*[«0H)-^4']'-   ' 

Dies  ist  offenbar  nur  gestattet,  wenn  t-  im  ganzen  Spectrum 

eonstant  ist.  Wahrscheinlich  ist  diese  Gröfse  aber  sehr  variabel; 
X  ist  nach  den  Messungen  des  Verfassers  im  Ultraviolett  nicht 
halb  so  grofs  wie  im  Roth,  und  nichts  beweist,  dafs  etwaige 
Veränderungen  von  he  die  von  l  compensiren. 

Die  Messung  wurde  im  Laboratorium  von  Helmholtz  in 
Königsberg  ausgeführt.  Ein  Heliostat  warf  einen  Sonnenstrahl 
horizontal  in  das  dunkle  Zimmer.  Ein  Prisma,  dicht  am  Fenster, 
entfaltete  den  Strahl  in  ein  unreines  Spectrum;  in  den  Rand  des<- 
selben  wurde,  etwa  zwei  Fufs  von  Prisma  entfernt,  eine  Gravi- 
SANo'sche  Schneide  gestellt,  und  diese  durch  ein  Femrohr  mit 
davor  befestigtem  Prisma  betrachtet.  Das  zweite  Prisma  und  da» 
Objectiv  waren  so  weit  mit  schwarzem  Sammet  bedeckt,  dafs  nur 
die  Ein-  und  Austrittsfläche  des  Prismas  frei  blieben.  Die  Prismen 
und  die  Linsen  des  Femrohrs  waren  aus  Quarz  geschnitten,  und 
dieselben,  welche  Helmholtz  (s.  Poao.  Ann.  XCIV.  205f)  be- 
nutzt hat.  Als  Substanz  für  das  durchsichtige  Blättchen  wurde 
gleichfalls  Bei^krystall  gewählt,  weil  für  diesen  das  vorhandene 
Prisma  die  Bestimmung  der  Brechungsindices  unmittelbar  erlaubte. 
Das  Blättchen  sollte  senkrecht  gegen  die  krystallographische  Axo 
ForUchr.  d.  Pbys.  XI.  18 
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geschnitten  werden;  in  der  That  aber  war  seine  Normale  um 
33^  Grad  gegen  dieselbe  geneigt.  Es  mufsle  daher  der  auCser- 
ordentlich  gebrochene  Strahl,  der  ein  besonderes  Slreirensystem 
erzeugte,  durch  einen  eingeschobenen  Nicol  abgehalten  werden. 
Derselbe  absorbirle  das  Ultraviolett  nur  in  geringem  Maafse.  Die 
FRAUNHOFER'schen  Linien  waren  durch  die  TALBOT*schen  Streifen 
hindurch  nur  schwer  zu  erkennen.  Beim  Zählen  der  Streifen 
war  daher  für  einen  Fehler  von  0,5  bis  0,75  nicht  einzustehen. 
Ein  Fehler  von  0,5  in  der  Zählung  gab  einen  Fehler  von  0,00000 1"~ 
in  der  Wellenlänge.  Die  Dicke  des  Blältchens  wurde  nicht  direct 
beslimmti  sondern  aus  den  obigen  beiden  Gleichungen,  indem 
man  für  Xx  und  Xy  zwei  von  den  Farben  wählte,  deren  Wellen* 
länge  Fraunhofbr  bestimmt  hat;  und  zwar  wurde  diejenige  Aus- 
wahl von  zwei  FRAUNuoFBR'schen  Wellenlängen  getroffen,  deren 
Combination  mit  den  beobachteten  Zahlen  der  TALBOT^schen 
Streifen  solche  Werlhe  für  die  Wellenlängen  der  fünf  übrigen 
sichtbaren  Strahlen  lieferte,  die  mit  denen  Fraunhofer^s  möglichst 
gut  übereinstimmten.  Dies  waren  die  Wellenlängen  für  C  und  H. 
Aus  ihnen  ergab  sich  die  Platlendicke  a  =  0,195""'.  Die  Wellen- 
längen des  Ultraviolett  wurden  aus  der  von  H  und  dem  gefun* 
denen  Werth  von  a  berechnet. 

Die  Brechungsindices  sind  nach  Rudbero's  Methode  und 
durch  drei  Beobachtungsreihen,  jede  einer  brechenden  Kante 
des  Quarzprismas  entsprechend,  bestimmt  Das  Femrohr  mit 
den  Quarzlinsen  war  für  diese  Bestimmungen  wenig  geeignet;  die 
mitgeiheilten  drei  Bestimmungsreihen  enthalten  daher  Abweichun- 
gen, welche  sich  bis  auf  0,001  erstrecken. 

Die  folgende  Tafel  enthält  die  Resultate.  Von  den  festen 
Linien  der  ersten  Columne  sind  L  bis  P  nach  Stokes  benannt. 
Q  ist  die  Gränzlinie  vor  einer  durchaus  von  Linien  freien  Stelle  im 
Spectrum;  R  liegt  in  einer  noch  stärker  abgelenkten  Gruppe.  Die 
Helligkeit  bei  R  erschien  dem  Auge  kaum  geringer  als  bei  M  etwa. 
Hinter  R  ward  nur  einmal  im  Lauf  des  Sommers  sehr  schwach 
noch  eine  Linie  iS  gesehen.  Auch  eine  Chininschicht  zeigte  das 
Spectrum  nur  bis  zur  Linie  R.  Das  Sonnenapectrum  scheint  also 
selbst,  und  zwar  sehr  scharf  hier  abzubrechen.  Eine  Zeichnung 
des  Spectrums  ist  dem  Originale  beigegeben. 
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B 
C 
D 
E 
F 
G 
H 
L 
M 
N 
0 
P 

0 
R 


BrechongnodiGea 
des  ordentlichen 

Strahls  im  Quarz. 
Mktel  aus  drei 

Beobachtangsreihen 

1^14 
1,5424 
1,5446 
1,5476 
1,5500 
1,5546 
1,5586 
1,5605 
1,5621 
1,5646 
1,5674 
1,5690 
1,5702 
1,5737 


WellenUogen  nach   Wellealiogen  nach 
BasBtBACH,        Fravmhobbr,  ' 
ia  MUlioMteni 


7,5-7 
20   —19—19,5 
22,5—22—23,5 
18,5-^18,5 
31   —31-31 
24,5—25—25 
11   —11 
11,5—11,5 
14,5-15,6-15 
14,5—14,5 

8  —7,5—8 

7  —7 
18 


0,0006874 

0,0005886 
0,0005260 
0,0004845 
0,0004287 

0,000379  1 
0,000365  7 
0,000349,8 
0,000336  0 
0,0003290 
0,0003232 
0,0003091 


0,0006878 
0,000656  4 
0,0005888 
0,0005260 
0,0004843 
0,000429  1 
0,0003929 


Zum  Schlufs  bemerkt  der  Verrasser,   da(s  Cauchy's  Formel 

durch  die  Hinzunahme  des  UltravioIelU  jeum  Speclrum  von  neuem 
bestätigt  werde;  nur  bei  dem  Intervall  LM  findet  sich  eine  Ab- 
weichung.   Man  erhält  nämlich  folgende  Reihe  von  Werlhen 

BCDEFGHLMJVOPQR 
n,—n         10  22  30  24  46  40  19  16  25  28  16  12  35 

(p  — p)const    8  22  28  25  45  40  18  21  26  26  15  13  34 

Bt. 


H.  flELMHOLTz.  Uebef  die  physiologisch- optischen  Resoltate 
dieser  Uotersuchang.  Berl.  Monatüber.  1855.  p.760-761t;  Z.  S. 
f.Matb.  1856.  1.  p.  256-256;  Inst.  1856.  p.  222-222;  Z.  S.  f.  Naturw. 
VII.  170-170;  Verli.  d.  natarli.  Ver.  d.  Rheiol.  1856.  p.  X-X. 

Der  ersten  Miltheilung  über  die  Arbeit  von  Essblbach  in  den 
Berl.  Monalsber.  hat  Hr.  Hilmholtz  einen  Zusatz  beigegeben, 
in  Areichem  er  die  Verhältnisse  der  Lichtwellenlängen  vergleicht 
mit  den  Tonintervallen.    Wir  lassen  die  von  dem  Verfasser  be- 

18' 
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rechnete  Tafel  hier  folgen.  Hr.  Hblmholtz  bemerkt  dasu»  dafs 
nach  derselben  sehr  wenig  Analogie  zwischen  Tonempfindung 
und  Farbenempfindung  bestehe.  In  der  Gegend  des  Gelb  und 
Grün  sind  die  Farbenübergänge  aufserordentlich  schnell,  an  den 
Enden  des  Spectrums  langsam.  Der  ganze  sichtbare  Theil  des 
Sonnenspectrums  umfafst  etwa  eine  Octave  und  eine  Quarte. 

Die  Wellenlänge  der  Linie  A  ist  von  Hm.  HcLimoLTZ  nach 
Fbaunhofer*s  Methode  an  einem  Spectrum  bestimmt,  von  dem 
alles  Licht  mit  Ausnahme  des  äufsersten  Roth  durch  Anwendung 
von  zwei  Prismen  und  zwei  Schirmen  abgeblendet  war, 

W.II.nl5««.  FRAüNHOPBE'sch« 
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OftAKx.  lieber  die  ErscheinungeQ  der  Floorescenz  mit 
Hinblick  aaf  die  der  Phosphorescenz  und  die  des  eleic- 
trischeD  Lichtes.  Verb.  d.  Wöwb.  Ges.  V.  394-406;  z,  a  f. 
Natorw.  V.  223-227;  Ebdmaüh  J.  LXVJ.  87-102t. 

Der  Verfasser  referiri  zuerst  die  hauptsächlichsten  Resultate 
der  in  Stokbs'  grofserer  Abhandlung  über  die  Fluorescenz  be« 
schriebenen  Versuche,  und  geht  dann  zu  den  Beobachtungen  über, 
die  er  (mit  Benutzung  eines  geeigneten  Kastens  statt  des  dunkeln 
Zimmers)  angestellt  hat,  um  verschiedene  Flüssigkeiten  auf  ihre 
Fähigkeit  zu  prüfen,  entweder  die  wirksamen,  oder  die  abgestuften 
Strahlen  durchzulassen.    Die  Ergebnisse  sind: 

1)  Die  Losung  von  schwefelsaurem  Kupferoxyd- Ammoniak 
ist  durchsichtig  für  die  wirksamen  und  die  abgestuften  Strahlen. 

2)  Chlorkupfer  läfst  nur  die  wirksamen  Strahlen  hindurch, 
welche  Blau  und  Grünlichblau,  nicht  die,  welche  Roth  erzeugen. 
Es  absorbirt  von  den  abgestuften  Strahlen  nur  die  rothen. 

3)  Chromsaures  Kali  (vgl  Faraday's  Bemerkung,  Berl.  Ben 
1853.  p.  243t)  13^^  die  Strahlen  nicht  hindurch,  welche  Blau  und 
Grünlichblau  geben,  wohl  aber  die,  welche  Roth  erzeugen.  Die 
abgestuften  Strahlen  läfst  es  alle  hindurch. 

Weiter  stellt  Hr.  Osann  die  Vermuthung  auf,  dafs  die  Färbung, 
welche  dem  Liebt  der  phosphorescirenden  Körper  eigen  ist,  davon 
herrühre,  dafs  die  wirksamen  Strahlen  die  Phosphore  veran- 
lassen, nicht  in  dem  auffallenden;  sondern  mit  abgestuftem  Lichte 
zu  leuchten.  Die  Phosphore  würden  danach  als  solche  Körper 
zu  bezeichnen*  sein,  bei  welchen  die  Fluorescenz  länger  dauert 
als  die  Bestrahlung,  während  bei  den  meisten  Körpern  die  Fluo« 
rescenz  mit  der  Bestrahlung  zugleich  erlischt. 

Bei  Versuchen  mit  dem  Licht  des  Inductionsapparates  be- 
merkte der  Verfasser,  dafs  Blattgrünlösungen  in  demselben  nicht 
fluorescirten. 

Ein  durch  den  elektrischen  Strom  glühend  gemachter  Platin- 
draht sandte  keine  wirksamen  Strahlen  aus.  Bt. 
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B.  BöTTGBR.  Ueber  die  Fluorescenz  des  KaliumplatincyaDttrs 
und  die  Benutzung  des  Lichtes  von  in  Sauerstoffgas  ver- 
brennendem Schwefel  oder  Phosphor  zur  Erzeugung  von 

PholOgraphieen.  Jahresber.d.Fraokfurt.Ver.  1854-1 855.  p.22-23t; 
PoGG.  Ann.  XCV.  176-176;  Phil.  Mag.  (4)  X.  69-69;  Z.  S.  f.  Naturw. 
VL  315-315;  DiNGLKR  J.  CXL.  315-315;  Erdmann  J.  LXVin.  363-364. 

Die  Flammen  von  in  Sauerstoff  verbrennendem  Schwefel  oder 
Phosphor  sind  sehr  reich  an  Strahlen  von  hoher  BrechbarkeiL 
Hr.  BöTTGBR  hat  beobachtet,  dafs  in  ihrer  Beleuchtung  Papier, 
welches  wiederholt  mit  einer  wäfsrigen  Lösung  von  Kaliumplatin- 
cyanür  getränkt  war,  stark  goldgelb  fluorescirte^  während  es  bei 
gewöhnlichem  Kerzen-  oder  Gaslicht  nichts  zeigte. 

Auch  Photographieen  hat  der  Verfasser  bei  den  genannten 
Beleuchtungen  erhalten.  Bf. 


G.  G.  Stokes.  On  the  alleged  fluorescence  of  a  Solution  of 
platino-cyanide  of  potassium.  Phil.  Mag.  (4)  X.  95-95t;  Inst. 
1855.  p.  423-424;  Z.  S.  f.  Naturw.  Vit.  63-63. 

Hr.  Stokes  hatte  behauptet,  dafs  das  Kaliumplatincyanür  nur 
im  festen  Zustande  empfindlich  sei^  nicht  in  der  Lösung.  In  Folge 
der  eben  referirten  Bemerkung  von  Böttobr  hat  er  nun  die 
Lösung  mit  einem  Quarzapparat  und  im  hellen  Sonnenschein  unter- 
sucht, aber  keine  Fluorescenz  bemerkt  Bf. 


G.  Wkrtiier.  Beitrag  zur  Kenntnifs  fluorescirender  Körper. 
£rdma)9n  J.  LXV.  349-351;  Chem.  C.  El.  1855.  p.605-606t;  Phil. 
Mag.  (4)  X,  390-390;  Z.  S.  f.  Naturw.  VL  84-85. 

Der  Verfasser  hat  eine  Reihe  von  Salzen  auf  ihr  Aussehen 
im  violetten  und  ultravioletten  Theil  des  Spectrums  untersucht 
Das  Kaliumplatincyanür  zeigte  zwar  die  festen  Linien  eben  so 
weit  wie  das  schwefelsaure  Chinin,  aber  keine  Aenderung  der 
Farbe.  Bf. 


BövtetK.  Sroiis.  Wietuea.   Salm-Hobstjuae.   HiATiirG.     2?9 

Fürst  zu  Salu-Horstmar.     Ueber  das  dispergirle  rothe  Liebt 
in  der  Auflösung  des  Chlorophylls.    Pogg.  Add.  XCIV.  44r7- 

468t;  Pfeil.  Mag.  (4)  X.  310-310;  Z.  S.  f.  Naturw.  V.  376-376. 
Das  dispergirle  rothe  Licht  der  Blattgrünlösung  hat  der  Ver- 
fasser beobachtet,  sowohl  wenn  er  in  der  Richtung  der  refiectirten, 
als  wenn  er  in  der  Richtung  der  durchgelassenen  Strahlen  darauf 
sah.  —  Der  Verfasser  spricht  über  die  Natur  der  wirksamen 
Strahlen  noch  eine  etwas  unklare  Hypothese  aus,  die  im  Original 
nachzulesen  ist  Bf. 

P.  Harting.     lieber  das  Absorptionsvermögen  des  reinen  und 
des  unreinen   Chlorophylls   für  die  Strahlen  der  Sonne, 

Po60.  Ann.  XCVf.  543-550t;  Z.  S.  f.  Naturw.  VI.  472-472. 

Anqström  hatte  (Berl.  Ber.  1853.  p.250t)  beobachtet,  dab 
das  aus  Pbanerogamen  gewonnene  Blattgrün  das  Licht  in  anderer 
Weise  absorbire  als  das  aus  Algen  und  Infusorien  gezogene.  Da 
aber  weder  die  morphologischen  Eigenschaften  des  grünen  Farb- 
stoffs, so  wie  sie  aus  mikroskopischer  Beobachtung  hervorgehni 
noch  seine  chemische  Natur,  so  weit  sie  bekannt  ist,  noch  aucU 
seine  physiologischen  Wirkungen  Anlafs  geben,  einen  so  durch- 
greifenden Unterschied  für  wahrscheinlich  zu  halten,  so  glaubte 
Hr.  Harting,  die  von  Angström  beobachteten  Verschiedenheiten 
der  Unreinheit  der  untersuchten  Infusionen  zuschreiben  zu  müssen. 

Er  stellte  zur  Bestätigung  seiner  Vermuthung  eine  neue  Unter- 
suchung an,  in  der  er  sich  des  Sonnenlichts  bediente,  während 
Angström  und  Stokbs  Kerzenlicht  benutzt,  hatten.  Das  Spectrum 
wurde  auf  einen  weifsen  Schirm  geworfen  und  die  Absorptions- 
streifen wurden  sodann  auf  ein  dagegen  gehaltenes  weifses  Blatt 
Papier  mit  Bleistift  übertragen.  Die  Flüssigkeit  wurde  in  einem 
prismatischen  Gefäfs  so  vor  den  Spalt  gesetzt,  dafs  die  Absorption 
des  Lichtes  in  Flüssigkeitsschichten  von  verschiedener  Dicke  zu- 
gleich beobachtet  werden  konnte.  Die  so  gewonnenen  Zeich- 
nungen sind  mitgetheilt. 

Als  Resultat  der  Untersuchung  nimmt  der  Verfasser  an: 

1)  dafs  zwischen  dem  grünen  Farbstoff  der  Pbanerogamen 
und  dem  der  Algen  kein  wesentlicher  optischer  Unterschied  be- 
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«teht,  sondern  die  beobachteten  kleinen  Verschiedenhdten  von 
4er  Vermischung  des  Chlorophylls  mit  anderen  Substanzen  in 
wechselndem  Verhältnifs  herrühren; 

2)  dafs  das  reine  Chlorophyll,  in  Salzsäure  gelöst ,  sich  in 
mehrfacher  Hinsicht  von  den  grünen  Pflanzenfarben  optisch  unter- 
scheide!, und  dafs  also  die  optischen  Eigenschaften  dieser  letzteren 
zum  Theil  auf  Rechnung  der  mit  dem  Chlorophyll  vermischten 
fremdartigen  Substanzen  gesetzt  werden  müssen.  Bi. 


D.Alter.     On  certain  physical  properties  of  ihe  lightoflhs 
electric  spark  within   certain  gases  as   seen  through  a 

prism.      SiLLiMAN  J.  (2)  XIX.  213-214t;  Ardi.  d.  8C.  phys.  XXIX. 
151-152;  Inst.  1866.  p.  156-156. 

Der  Verfasser  hat  nun  auch  die  Spectren  beobachtet,  welche 
elektrische  Funken  in  verschiedenen  Gasatmosphären  geben.  Diese 
Beobachtungen  stimmen  gleichfalls  mit  den  ÄNGSTRÖM^schen  (VgL 
Berl.  Ber.  1854.  p.  251t).  *'• 


A.  Sbcchi.  Recherches  d'une  m6thode  cerlaine  pour  d6ler- 
miner  las  couleurs  des  6toiles.  Nouvelles  recherches 
sur  le  speclre  6lectrique  et  observalions  sur  la  lumiere 
et  les  taches  du  soleil.     Ardi.  d.  sc  phys.  XXX.  144-I47t; 

Cimento  I.  405,  11.  103. 

Der  Verfasser  will  die  hellen  Streifen,  welche  das  Spectrum 
eines  zwischen  Metallen  überspringenden  elektrischen  Funkens 
giebt,  benutzen,  um  durch  Vergleichung  ihrer  Farben  mit  denen 
der  Fixsterne,  diese  letzteren  genau  zu  bestimmen.  Bt. 


A.Müller.     Üeber  das  CompIemeQtärcoIorimeter.    Erdmann J. 

LXVr.  193-208t. 

Hr.  MüLLEB  hat  an  seinem  im  Berl.  Ber.  1853.  p.  249f  be- 
^schriebenen  Instrument  einige  Verbesserungen  angebracht,  die 
4a8selbe  theils  genauer,  th^  bequemer  machen  sollen.    Die 
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inupttädtlichste  Anwendung  desselben  soll  die  Bestimmung  des 
Procentgehaltes  einer  Flüssigkeit  von  färbender  Substanz  sein. 
Man  bedarf  für  jede  Art  der  zu  untersuchenden  Flüssigkeiten  einer 
Normalflüssigkeit,  und  der  Verfasser  nimmt  dann  an,  dafs  die 
Procentgehalte  beider  Flüssigkeiten  sich  umgekehrt  verhalten  wie 
-die  Höben  der  aus  ihnen  gebildeten  Flfissigkeitssäulen,  welche, 
mit  ein  und  derselben  Complementärplatte  combinirt,  Weifs  geben. 
Die  Anwendbarkeit  des  Instruments  wird  immer  ziemlich  be* 
schränkt  bleiben.  Abgesehen  von  der  Unsicherheit  des  Auges  bei 
der  Auffindung  des  Neutralitätspunktes,  giebt  es  nämlich  nach  den 
bisherigen  Erfahrungen  des  Verfassers  vielleicht  nicht  eine  ge- 
färbte Lösung,  welche  der  Voraussetzung  in  aller  Strenge  ent- 
spricht, dafs  die  Procentgehalte  der  Intensität  der  Färbung  pro- 
portional seien. 

Die  Stadien  am  Complcmentärcolorimeter,  welche  der  Ver- 
fasser mittheilt,  sind  nicht  so  genau  beschrieben,  dafs  man  daraus 
ein  Urtheil  über  die  Zuverlässigkeit  des  Instruments  gewinnen 
könnte.  '  Bt 


SocKOw.     Ueber.  die  Aufhebung  complementärer  Farben  zu 
Weifs  auf  chemischem  Wege.     Z.  S.  f.Naturw.  V.  2i6-2i9t. 

Hr.  Babr  bringt  die,  wie  es  scheint,  vergessenen,  sehr  mannig- 
üaitigen  Versuche  des  Hrn.  Suckow,  welche  in  Pogo.  Ann.  XXXIX. 
325-329f  mitgetheilt.sindy  wieder  in  Erinnerung.  Bt. 


J.  C.  Maxwell.     Experiments  on  colour,    perceived  by  the 
eye,  with  remarks  od  colour-blindDess.    Ediob.  Trans.  XXL 

275-297t;  Edinh,  J.  (2)  1.  359-360t;  Proc.  of  Edinb.  See.  III.  29d-301. 
Der  Verfasser  operirt  mit  einem  Farbenkreisel,  dessen  Peri- 
pherie in  100  Theile  getheik  ist  Aus  farbigen  Papieren  sind 
kreisförmige  Scheiben  in  der  Art  geschnitten,  da£s  jede  Scheibe 
längs  einem  Radius  aufgeschlitzt  ist,  und  also  mit  einer  oder 
mehreren  andern  so  susammengeschoben  werden  kann,  dab  die 
verschieden  gefärbten  Sectoren  dieser  nisammengesetsten  Scheibe 
«A  beliebig  iit  wählendes  GriMaeafverfalüliiils  kaben.    Auf  dieso 
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Scheibe  wird  eine  analoge,  aus  einem  schwarssen  und  einem  weibeii 
Sector  bestehende  von  kleinerem  Riadius  concentrisch  gelegt.  Das 
Gröfsenverhäitnifs  der  farbigen  Sectoren  wird  dann  so  lange  ge* 
ändert,  bis  die  aus  der  innern  Scheibe  während  der  Drehung  des 
Farbenkreisels  resullirende  Milchfarbe  gleich  derjenigen  erscheint^ 
welche  aus  den  unbedeckten  Theilen  der  gröfseren  Scheibe  ent- 
springt. Als  Grundfarben  wählt  der  Verfasser  Roth,  Blau,  Griin, 
und  swar  deshalb,  weil  sich  aus  Roth  und  Grün  auf  dem  Far- 
boikreisel  Gelb  als  Mischfarbe  herstellen  läfst,  während  umgekehrt 
aus  Roth,  Blau,  Gelb  nie  Grün  resultirt. 

So  findet  der  Verfasser  z.  B. 

0,37  Zinnober  +0,27  Ullramarin  -{-0,36  Smaragdgrün 
=  0,28  Weifs  +  0,72  Schwarz. 

Gleichungen  dieser  Art  konnten  nun  von  verschiedenen  Be* 
ebachtern  gefunden  werden;  bei  gleicher  Beleuchtung  ergaben  sich 
aber  stets  Zahlen,  die  selten  um  mehr  als  0,03  von  einander  ab- 
wichen, wenn  es  sich  um  helle  Farben  handelte.  Dagegen  änderten 
sich,  wie  natürlich,  die  Zahlen  mit  der  Aenderung  der  Beleuchtung, 
oder  wenn  man  durch  ein  gefärbtes  Glas  sah. 

Der  Verfasser  zieht  hieraus  zunächst  die  folgenden  Schlüsse. 

1)  Das  menschliche  Auge  ist  in  hohem  Grade  fähig,  Farben- 
Gleichheit  zu  beurtheilen. 

2)  Das  auf  diese  Weise  gewonnene  Urtheil  beruht  nicht  auf 
einer  wirklichen  Gleichheit  der  Farben,  sondern  auf  einer 
Ursache,  welche  ihren  Sitz  im  Auge  hat. 

3)  Die  Urtheile  verschiedener  Beobachter  stimmen  so  weit 
überein,  dafs  das  Gesetz  des  Farbensehens  für  alle  gesunden 
Augen  dasselbe  zu  sein  scheint. 

Weiter  unterscheidet  der  Verfasser  an  jeder  Farbe,  je  nach- 
^dem  sie  heller  oder  dunkler  ist,  die  Schattirung  (shade);  je  nach- 
dem sie  mehr  in  eine  der  drei  angenommenen  Grundfarben  fallt, 
den  Stich  (hue),  und  drittens,  je  nachdem  sie  mehr  oder  weniger 
rein  ist,  oder  aber  sich  dem  neutralen  Grau  nähert,  die  Sättigung. 
Diese  drei  Elemente  stellt  der  Ver/asser  nun  graphisch  und  nu- 
merisch nach  seinen  Beobachtungen  für  die  verschiedenen  Farben 
dar.  Er  schreibt  die  drei  Grundfarben  Roth  (Zinnober),  Blau 
(Ultramarin)  und  Grün  (Emeraldgreen)  in  die  drei  Ecken  eines 
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gieichseUigen  Dreiecks.  Jede  aus  diesen  zusainmengeseUte  Farbe 
erhält  dann  ihren  Ort  auf  der  Ebene  des  Dreiecks,  indem  zu  drei 
in  diesen  Ecken  liegenden  Massen,  welche  der  Intensität  der  ent- 
sprechenden Farbencomponenten  proportional  sind,  der  Schwer- 
punkt gesucht  wird.  Die  Intensität  der  Farbe  wird  durch  die  Summe 
der  Theile  gemessen,  welche  von  den  farbigen  Componenten  über- 
haupt auf  der  Peripherie  des  Farbenkreisels  eingenommen  werden. 
So  folgt  z.  B.  aus  der  Gleichung 
0,37  Roth  -}.0;i7  Blau  +0,36  Grün  «  0,28  Weife + 0,72  Schwara 
die  Lage  des  resultirenden  neutralen  Grau.  Es  ist  der  Schwer- 
punkt von  drei  Massen,  welche  respective  die  Gröfsen  37,  27 
und  36  haben.  Da  nun  das  Weifs  auf  der  rechten  Seile  nur 
28  Theile  einnimmt,  während  Roth,  Blau,  Grün  auf  der  linken 
100  Theile  einnehmen,  so  ist  die  Intensität  des  weifeen  Papiers 

—--SS  3,57;  und  es  mufs  in  allen  Gleichungen,  in  welchen  eifi 

weifeer  Sector  vorkommt,  die  Zahl  der  wirklich  beobachteten 
Theile  mit  dem  Coefficienten  3,57  multiplicirt  werden.  Analoge 
Coefficienten  sind  für  alle  beobachteten  Farben  bestimmt.  Wenii 
auf  diese  Weise  eine  vollständige  Farbenfigur  entworfen  war, 
konnte  die  Richtigkeit  derselben  dadurch  geprüft  werden,  dafs  die 
Mischfarbe  auf  verschiedene  Weisen  aus  beobachteten  Farben  zu- 
sammengesetzt wurde;  das  Gröfsenverhältnifs  der  Sectoren  wurde 
dann  einmal  aus  der  Lage  der  zu  erzeugenden  Mischfarbe  in  der 
Farbenfigur  und  dann  direct  aus  der  Beobachtung  bestimmt;  man 
erhielt  beide  Male  übereinstimmende  Resultate. 

Dreht  man  um  den  Ort  des  Weifs  in  der  Figur  als  Centrum 
eine  gerade  Linie  in  der  Richtung  von  Roth  über  Grün  nach 
Blau,  so  berührt  diese  Linie  der  Reihe  nach  folgende  Farben: 

CoefBcient 

Carmin 0,4 

Zinnober 1,0 

Mennige 1,3 

Auripigment 1,0" 

Chromorange 1,6 

Chromgelb 1,5 

Gummigutti •    .  1,8 
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Blasses  Chromgelb 2,0 

Gelbgrün 0,4 

Braunschweiger  Grün 0,2 

Smaragdgrün 1,0 

Erdgrün 0,8 

Berliner  Blau 0,1 

Ultramarin 1,0 

Diese  Reihe  entspricht  der  FarbenMge^im  Spectruin.  Die 
gesättigtsten  Farben  liegen  vom  angenommenen  Mittelpunkt  am 
weitesten  ab.  Die  lichtesten  Farben  haben  die  höchsten  Coefin 
eienten,  so  dafs  also  diese  Figur  die  oben  aufgezählten  drei  EA9* 
menle  wiriciich  für  jede  Farbe  gtebi. 

Der  Verfasser  hält  seine  Versuche  für  eine  Beslätiguiig  4er 
YouNo'schen  Theorie  des  Farbensehens.  Er  hat  ferner  Versuche 
mit  sogenannten  Farbenblinden  angestellt,  aus  denen  sich  ergiebt, 
dafs  diesen  die  Empfänglichkeit  für  das  Roth  abgeht 

So  gaben  z.  B.  mehrere  Versuche  mit  einem  FarbenbUndeA 
die  Gleichung 

0,19  Grün +0,6  Blau  +0,76  Schwan  »  1,00  Roth. 

ßi. 


G.  Wilson.     Observations  od  Mr.  Maxwbll*s  paper.    Edinb.  i« 

(2)  I.  361-362t. 
Einzelne  Bemerkungen  zu   Maxwell^s  Beobachtungen   mit 
ParbenbUnden.  Bt 


J.  D.  FoRBBB.     Observations  od  Mr.  Maxwbll's  paper.    Ediob.  J. 

(2)  I.  362-362t. 
Hr.  FoRBBs  erwähnt  einige  Versuche,  die  er  im  Jahre  1849 
angestellt  hat,  und  welche  denen  von  Maxwell  analog  sind.     Bt. 
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19.    Geschwindigkeit  des  Lichtes. 


90.    Photometrie. 


E.  SchafrXuti..  Abbildapg  und  Beschreibung  des  Universd« 
pbolOtD^ters.  Hoachn.  Abb.  YH.  465r-497t;  Z.  S.  f.  NatuFw.  Y; 
146-149t. 
Der  Verfa(i9er  geht  von  der  Vorauasetsung  aus,  daCs  die  loff 
teoflitat  des  Lichta  proportionel  sei  dem  Quadrat  der  Dauec  dee 
ESttdcuckeSy  welchen  dasselbe  nach  (»ner  momentanen  Wirkung 
eu(  der  Retina  hinlerlS&t.  Sein  schon  1843  eonstruirtea  Photch 
meter  soll  daher  auch  nur  das  Zeitiniervall  messen»  welche« 
swisehen  xwei  gleichartigen  Lichteindriicken  verflielsen  kann»  ohne 
dafs  das  Auge  die  Unterbrechung  bemerkt.  Eine  Stahlfeder  ist 
mit  ihrem  unteren  Ende  ao  eingeklemmt,  dafs  sie  in  ihrer  Gleich« 
gewicblslage  vertical  steht.  An  ihrem  oberen  Ende  trägt  sie  eineoi 
rectangulären  Schirm  von  dünnem  geschwärztem  Kupferblech»  der 
in  der  Mitte  von  einer  rectangulären  Oeffnung  durchbrochen  ist 
Durch  eine  horizontale,  von  zwei  Dioptern  geschlossene  Röhre 
sieht  der  Beobachter  auf  den  Schirm»  weichen  die  Feder  trägt; 
dahinter  ist  die  Lichtquelle  so  aufgestellt,  dafs  ihr  Licht  nur  dann 
ins  Auge  des  Beobachters  dringen  kann»  wenn  der  Schlitz  des 
Schirmes  in  der  Axe  der  Diopterröhre  sich  befindet.  Schwingt 
nun  die  Feder»  ao  wird  nach  jedem  Zeitintervall  von  der  Länge 
der  Osdllationsdauer  ein  Lichteindruck  hervorgebracht.  So  lange 
nun  die  Unterbrechungen  dem  Auge  bemerkbar  sind»  verkQrzt 
man  die  Feder  mittelst  einer  angebrachten  Zwinge;  dann  wird 
anfänglich  ein  zitterndes»  dann  ein  ruhiges  Bild  der  Lichtquelle, 
wahrgenommen  werden.  Die  letzte  Oscillationsdauer  bestimmt 
die  Dauer  des  Lichteindrucks»  und  das  Quadrat  derselben  ist 
proportional  der  Lichlintensität  Macht  man  die  Beobachtung  mit 
zwei  verschiedenen  Lichtquellen,  so  verhalten  sich  ihre  Intensi- 
näten  wie  die  Quadrate  der  Schwingungszeiten»  also  wie  die  vierten 
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Potenzen  der  Federlängen.  Diese  können  auf  einem  angebrachten 
Maafsslab  abgelesen  werden. 

Interessant  ist  noch  die  folgende  Bemerkung  des  Verfassers. 
„Betrachten  wir  durch  unser  Photometer  während  der  Schwingun- 
gen der  Feder  eine  gefärbte  Fläche,  und  haben  wir  dann  das 
Bild  im  Auge  durch  Verkürzung  der  Feder  zur  Ruhe  gebracht, 
80  wird,  wenn  sich  die  Amplitude  der  Schwingungen  vermindert, 
plötzlich  eine  Zeit  eintreten,  in  welcher  das  Licht  der  beleuchteten 
Fläche  auffallend  zunimmt,  und  zuletzt  das  wie  von  einem  leichten 
Nebel  umschieierte  Bild  der  Fläche  selbst  so  deutlich  wird,  dafs 
wir  die  kleinsten  Merkmale  auf  der  Scheibe  unterscheiden  kön- 
nen/* Man  kann  hieraus  schliefsen,  dafs  den  Lichtwellen  eine 
gewisse  Zeit  verstattet  werden  mufs,  wenn  sie  ein  deutliches  Bild 
auf  der  Netzhaut  erzeugen  sollen.  Eine  Vorrichtung,  um  die 
Amplitude  der  Federschwingungen  zu  bestimmen,  gestattet,  auch 
diese  Dauer  durch  das  Instrument  zu  ermitteln. 

Es  ist  schade,  dafs  der  Verfasser  keine  Versuchsreihen  mit- 
getheilt  hat,  aus  welch^sn  abzunehmen  wäre,  dafs  die  der  Con- 
atruction  zu  Grunde  liegenden  Reflexionen  von  der  Erfahrung 
bestätigt  werden.  Bt. 
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Mitth.  d.  haonov.  Gew.  Ver.  1855.  p.  243-250;  Cliem.  C.  Bl.  1855. 
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91.    Polarisation«    Optiische  Eigenschaften 
Ton  Krystallen. 


G.  S.  Obm.     Erklärung  aller  in  einaxigeo  Krystailplatlen  zwi- 
schen geradlinig  polarisirtem  Licht  wahrnehmbaren  Inter- 
ferenzerscbeinungen ,  in  matbemalischer  Form  miigetheiit: 
Mfinchn.  Abh.  Vli.  43-149t,  265-370t. 
Die  Abhandlung  zerrällt  in  zwei  Theile: 
I.    Die  Interferenz-Erscheinungen  bei  einer  einzelnen 
Krystallplatte. 
Es  sei  T  die  Dicke  der  Platte  und  a  der  Winkel ,  welchen 
das  Loth  derselben  mit  der  optischen  Axe  macht.    Ferner  sei  v 
die  Geschwindigkeit  des  Lichts  in  der  Luft,  t/  die  des  gewöhn* 
liehen  Lichts  im  Krystall,  und  t/,  i/'  die  beiden  Gränzen  für  die 
des  ungewöhnlichen  Lichts   im   KrystalL     Man   denke   sich  die 
Platte  in  den.Polarisationsapparat  (und  zwar  senkrecht  gegen  die 
Axe  des  Apparats)  eingeschaltet  und  von  dem  Punkt  0,  in  wei- 
chem sich  das  Auge  des  Beobachters  beGndet,  drei  gerade  Linien 
ausgehend ;  die  eine,  senkrecht  zur  Krystallplatte,  also  auch  senk- 
recht zum  Gesichtsfelde  des  Auges  fortlaufend,  treffe  das  letztere 
in  einem  Punkt  fi  {fi  also  die  sogenannte  Mitte  des  Gesichts- 
feldes); die  zweite,   parallel  mit  der  optischen  Axe  der  Platte 
fortlaufend,  treffe  das  Gesichtsfeld  in  einem  Punkte  a;  die  dritte 
endlich,  in  beliebiger  Richtung  fortlaufend,  stelle  irgend  einen  der 
zum  Auge  gelangenden  Strahlen  vor,  und  treffe  das  Gesichtsfeld 
in  a.   Die  über  a  hinaus  verlängerte  Linie  fu»  werde  mit  fix  be- 
zeichnet, die  Verlängerung  dieser  Linie  über  fi  hinaus  mit  jtu;', 
und  eine  gleichfalls  im  Gesichtsfelde  liegende  in  fi  auf  xs'  senk- 
rechte Linie  mit  /uy.    Die  Lage  des  Strahls  aO  werde  durch  die 
beiden  Winkel  i,  w  bestimmt;   es   werde  nämlich    der  Winkel 
aOfi  s  i  und  der  (in  directem  Sinne  gemessene  Winkel)  xfw  »  o» 
gesetzt.  —  Der  Strahl  aO  besteht,  ehe  er  die  analysirende  Tur«' 
malinplalte  des  Apparats  durchlaufen  hat,   aus  zwei   senkrecht^ 
gegen  einander  polarisirten  Strahlen,   von   denen  der  eine  die 
Krystallplatte  als  gewöhnlicher,  der  andere  als  ungewöhnlicher 
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Strahl  durchdrungen  hat  Bezeichnet  man  nun  die  Zeit,  um 
welche  von  diesen  beiden  Strahlen  der  gewöhnliche  gegen  den 
ungewöhnlichen  bei  Durchlaufung  der  Platte  verzögert  ist,  mit  6, 
80  findet  Hr.  Ohm  diese  Zeit  0  gleich  folgender  Function  der 
Winkel  f,  w: 

T 

\vo  €,  D>  if ,  fi  für  ein  und  dieselbe  Krystall|ilatte  unveränder- 
liche Gröfsen  sind,  nämlich  nur  von  v,  t/,  i/%  w  abhängen,  und 
folgende  Werthe  haben: 

ü  =  -75 5 — sm2a,       B  =  — ( ), 

WO 

m*  =  t;'*cos'a-|-t^*siB*fl. 
Diese  Formel  fürd  ist  vollständig  genau  mit  alleiniger  Vernach- 
lässigung der  vierten  Potenz  von  sin  i.  (Der  Coefficient  von  sin'  • 
wird  nämlich  in  dem  Ausdruck  für  6  identisch  gleich  NuU.)  — 
Es  hat  sich  jedoch  bei  der  weiteren  Anwendung  dieser  Formel 
ein  Fehler  eingeschlichen;  Hr.  Ohm  ist  nämlich  der  Meinung,  dafa 
die  GröCse  m  sowohl  positiv  als  negativ  sein  könne,  während  au» 
der  Herleitung  der  Formel  folgt,  dafs  unter  m  immer  die  posi* 
live  Wurzel  des  für  f»'  angegebenen  Ausdruckes  verstanden 
werden  mufe. 

Setzt  okan  den  so  eben  fär  6  aufgestellten  Ausdruck  gleich 
einer  beliebigen  Constante,  so  erhält  man  eine  Gleichung  zwischen 
i  und  Ol,  welche  eine  vom  Auge  ausgehende  Kegelfläche  darstellt, 
längs  deren  Mantel  Strahlen  zum  Auge  fortgehen,  deren  jeder 
von  einem  zur  Krystallplatte  austretenden  Strahienpaare  gleichen 
Gangunterschiedes  herrührt.  Eine  jede  solche  Kegelfläche  durch- 
setzt daher  das  Gesichtsfeld  in  einer  isochromatischen  Gurve. 
Demzufolge  ergiebt  sich,  wenn  man  die  Linien  fix  und  fiy  z« 
Coordinalenaxen  nimmt,  folgende  Gleichung  für  die  isochroma* 
tischen  Curven: 
(3)  .  .  .  .  Dar+il^»+%' =  Const 
Man  nelune  nun  an,  es  wären  aus  einerlei  KrystaU  eint  grofse 
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Afeng«  Ton  Platten  unter  alkn  mdgiichen  Winkeln  zur  optischen 
Axe  geschnitten,  so  da(s  der  Winkel  a  in  diesen  Platten  zwischen 
0*  und  90^  variirt,  und  es  würde  nach  einander  jede  dieser  Platten 
in  den  Polarisationsapparat  gebracht;  es  fragt  sich:  welche  Ge* 
atait  und  Lage  haben  die  isochromatischen  Curven,  welche  nach 
•einander  bei  jeder  dieser  Platten  vom  Beobachter  wahrgenommen 
werden?  Die  nähere  Discussion  der  Gleichung  (3),  welche  sehr 
erleichtert  wird,  sobald  man  beachtet,  dafs  die  Coefficienten  J9,  A^'B 
mit  Vernachlässigung  der  kleinen  Gröfse  (t;'' — t/'*)'  folgende  INähe- 
irungswerthe  haben: 

^  = 2i;Mr-8m2a,    J  =  -__(cos*a— ism^a), 

«ft ^ft 

fahrt  (wenn  man  denjenigen  zwischen  0^  und  90^  liegenden  Werth 
von  a,  für  welchen  der  Coefficient  A  verschwindet,  mit  af  be« 
Mchnet^,  in  Betreff  der  aufgestellten  Frage  zu  folgendem  Re- 
fdtat. 

Für  jeden  Werth  von  a  bilden  die  isochromatischen  Curven 
.ein  System  concentrischer,  ähnlicher  und  gleich  liegender  Curven 
■weiter  Ordnung,  deren  eine  Axe  in  die  Linie  xjt'  fällt.  —  Für 
a=:0  sind  dieselben  concentrische  Kreise,  deren  Mittelpunkt 
in  fi  liegt.  Wächst  a  von  O''  bis  a\  so  rückt  der  Mittelpunkt  nach 
und  nadi  von  ju  auf  der  Linie  fix  bis  in  die  Unendlichkeit  fort; 
gleichzeitig  gehen  die  Kreise  in  Ellipsen,  deren  gröfsere  Axe 
in  die  Linie  xjp'f  und  zuletzt,  wenn  a:=saf  wird,  in  Parabeln 
über.  Wächst  nun  a  über  a^  hinaus,  so  springt  der  Mittelpunkt 
aus  der  Unendlichkeit  der  Linie  ftx  in  die  Unendlichkeit  der  Linie 
§iS^,  und  rückt  nun,  wenn  a  allmälig  von  a!  bis  90®  zunimmt, 
auf  der  Linie  /ur'  dem  Punkt  fi  näher  und  näher,  bis  er  zuletzt 
für  a  s:  90®  wiederum  mit  fi  zusammenfällt.  Die  Curven  stellen 
fOr  diese  zwischen  af  und  90®  gelegenen  Werthe  von  a  ein  System, 
von  Hyperbeln' dar,  und  zwar  ein  System,  welches  Hyperbeln 
beider  Galtungen  umfafst,  sowohl  solche,  deren  reelle  Axe  in  die 
Linie  ss'  fällt,  als  auch  solche,  deren  reelle  Axe  gegen  xa:^  senk- 
recht steht.  Zuletzt,  wenn  a  »  90®  ist,  und  der  Mittelpunkt  wieder 
in  fi  liegty  sind  di^  Hyperbeln  nah^u  gleichseitig. 
FoftMlir.  d.  Phjf.  XL  19 
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Der  für  n^  aufgestellten  Definition  zufolge  ergiebt  sich  «na  (4) 
folgende  naherungsweise  Beslitnmung  dieses  Winkels: 

lang'a'  =  2  und  daher  (/  «  64i». 
Der  wahre  Werth  von  af  ergiebt  srch,  wenn  man  den  genauai 
(in  (2)  angegebenen)  Werth  des  Coefficienten  A  gleich  Null  scttt; 
derselbe  ist  daher  von  t;^  v"  abhängig,   mithin  verschieden  fBr 
verschiedene  Kryslalle.    Hr.  Ohm  berechnete 
für  Kalkspath      a's=53M6' 
für  Bergkryslall  rf  =  54»5(y. 

Die  hier  ausgesprochenen  Resultate  sind  einfacher  ak  die 
von  Hrn.  Ohm  aufgestellten  (p.  115-119);  und  zwar  schreibt  sich 
dieses  daher,  dafs  (wie  bereits  erwähnt)  Hr.  Ohm  in  Bekrefif  des 
Werlhes  von  m  eine  irrige  Ansicht  hatte. 

Bei  Anwendung  von  homogenem  Licht  verwandeln  sich  die 
Isochromatischen  Curven  in  helle  und  dunkle  Carven.  h  Beireff 
ilieser  hat  Hr.  Ohm  folgende  Gesetze  aufgesteltt. 

Wenn  «  =  0®  oder  e=  90°  ist,  so  haben  für  zwei  auf  einimder 
folgende  dunkelste  Curven  die  Quadrate  der  in  die  Linie  jm' 
AiUenden  Axen  eine  im  ganzen  Curvensystem  constante  Diffe- 
renz. Wenn  a  «=s  o'  ist,  so  sind  die  (in  der  Linie  xx^  liegenden) 
Scheitelpunkte  der  dunkelsten  Parabeln  alle  gleich  weit  von  ein» 
ander  entfernt. 

IL  Die  InterferenzerscheinungeD  bei  zwei  über  einunder 

gelegten   Platten,    weiche    bei  gleicher   Dicke    beide 

aus    einerlei   Krystall    und    unter    demselben   Winkel 

gegen  die  optische  Axe  geschnitten  sind« 

Die  Dicke  T  und  der  Winkel  a  sind  nach  der  Voraussetzmg 
für  i>eide  Platten  gleich.  Man  denke  sich  wiederum  die  beiden 
Platten 9  welche  K  und  K^  heifsen  mögen,  in  den  Polarisations- 
apparat eingeschaltet  (beide  in  senkt^echter  Stellung  zur  Axe  des 
Apparats),  sodann  die  Linien  Oju,  Oa,  Oa  gezogen,  letztere  parallel 
mit  der  optischen  Axe  der  Platte  K,  und  aufserdem  noch  eine 
Linie  Oa^y  parallel  mit  der  optischen  Axe  der  Platte  JT^  so  da& 
also  fiy  er,  a^,  e  vier  im  Gesichtsfelde  gelegene  Punkte  sind.  Der 
Winkel  ajua^  (d.  i.  der  Neigungswinkel  der  Hauptsehnitte  in  beiden 
Platten)  mag  s=  2b  gesetzt  werden.    Ferner  tnSgen  im  Gesieht*- 
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fdila,  vmn  fi  aus,  «wei  hmtn  geic^en  werden,  eine  ftXy  welche 
dt»  Winkel  cifux^  halbirt,  und  eine  andere  (ly,  welche  gegen  fir 
iankrecht  steht  und  zugleich  mit  ftcci  einen  spitzen  Winkel 
macht  Die  Lage  des  Strahls  üO  werde  wiederum  durch  zwei 
Wbket  iV«)  bestimilit;  es  sei  nämlich  Winkel  aOi^^  i  und  der 
^  direotem  Sinne  gemessene)  Winkel  xfia  =£  eo.  —  Wenn  daher 
'6  die  oben  tiefinifte  Zeitdifferenz  für  den  Strahl  oO  in  Bezug  auf 
ifie  Platte  if,  und  d^  diese  Zeitdifferens  für  denselben  Strahl  oO 
kk  fiefeug  auf  die  Platte  K^  vorstellt,  so  ergiebt  sich  zufolge  der 
f^onti^  (1)  sogleich 

T 

0  =  — (C4-  D  sin  •  cos  (w  +  *)  +  -^  ^ta* icos'  (w  +  b) 

+  Ä8in«fsin*(w  +  6)), 

T 

Öj  =  — (C-|-Dsinicos(co — 6)-f  Jsin*icos*(c(i--&) 

4-  B  sin*  i  sin*  (w — 6)). 
Hieraus  ergeben  sich  zwei  Formeln,  die  weiterhin  gebraucht  wer- 
den.   Man  erhält  nämlich  für  26  s  180^  also  A  =  90<^ 

(5)    .    e  +  6j  =— (C-fÄsin*icos*iü+Jsin*isin*cc>), 

and  fer&er  lur  2»  <=  90*,  also  b  ==  45* 

(6)    0 — 0^  =  — (--/2.DsinisiüCö+(tf — -4)  sin*  *  cos  w  sin  w)» 

Wenn  die  Winkel  %  sämmtiicher  hindurchgehenden  Strahlen 
als  klein  angesehen  werden  können  im  Vergleich  mit  dem  Winkel  a^ 
io  kann  fetten  mit  Hülfe  dieser  Formeln  leicht  die  Gleichungen  der 
IsechHimalischen  Curven  für  folgende  drei  Fälle  ableiten. 

1)  Die  Hanptschnitte  beider  Platten  sind  parallel  gestellt, 
und  zwar  in  der  Art,  dafs  die  optischen  Axen  nicht  parallel  sind 
(hier  ist  also  26  ^  180*). 

2)  Die  beiden  Hauptschnitte  stehen  senkrecht  zu  einander 
(26  =s  90*). 

3)  Die  beiden  Hauptschnitte  sind  parallel,  und  die  optischen 
Axen  ebenfalls  (26  =  0*). 

Wenn  nämlich  der  Winkel  %  sehr  klein  gegen  a  ist,  so  kanti 
man  annehmen,  dafs  die  beiden  avtf  einander  senkrechten  Dureh** 
gftligaabenen  itpsai  ^inea  Siräds  0O  in  ein^r  dei*  beiden  Kryatall^ 

19* 
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platten  parallel  und  senkrecht  sum  HauplschnUt  derselben  stehen, 
und  dafs  mithin  für  die  so  eben  angegebenen  drei  Fälle  jeder 
Strahl  aO  in  beiden  Platten  dieselben  Durchgangsebenen  hat 
Daraus  folgt,  dafs  für  den  ersten  Fall  der  für  d+6i  gefundene 
Ausdruck  (5),  gleich  einer  beliebigen  Constanten  gesetai,  eine  Glei- 
chung zwischen  i  und  w  giebt,  weiche  einen  vom  Äuge  0  aus- 
gehenden Kegel  darstellt,  längs  dessen  Mantel  Strahlen  xum  Auge 
hinlaufen,  deren  jeder  von  einem  Strahlenpaare  gleichen  Gang- 
Unterschiedes  herrührt;  dafs  somit  für  den  ersten  Fall  die  Curve^ 
in  welcher  ein  solcher  Kegel  das  Gesichtsfeld  schneidet,  d.  i.  die 
isochromatische  Curve,  folgende  Gleichung  hat 

Bjc*-}-Ay*  sss  const, 
wenn  nämlich  die  zuvor  angegebenen  Linien  /u^r,  fiy  zu  Coordi- 
natenaxen  genommen  werden.  Beachtet  man  nun  die  in  (2)  und 
(4)  angegebenen  Werthe  der  Coeflicienten  A^  B,  beachtet  man 
aufserdem,  dafs  für  den  ersten  Fall  die  Linie  fix  senkrecht,  und 
fiy  parallel  zu  dem  gemeinsamen  Hauptschnitt  beider  Platten  steht, 
80  ergeben  sich  für  diesen  Fall  folgende  Resultate. 

Die  isochromatischen  Curven  bilden  stets  ein  System  von 
ähnlichen  Curven  zweiter  Ordnung,  deren  gemeinsamer  Mittel- 
punkt in  fi  liegt,  und  deren  Axen  parallel  und  senkrecht  zum 
Hauptschnitt  stehen.  Dieselben  sind,  wenn  a  zwischen  0®  und  a 
liegt,  Ellipsen;  wenn  a  ^  a^  ist,  mit  dem  Hauptschnitt  parallel 
laufende  gerade  Linien;  wenn  endlich  a  zwischen  J  und  90^ 
liegt,  Hyperbeln  (und  zwar  Hyperbeln  beider  Gattungen). 

Man  sieht  nun  leicht,  dafs  im  zweiten  Fall  die  Gleichung  der 
isochromatischen  Curven  ebenso  aus  dem  Werth  von  0 — 0^  ab- 
tuleiten ist,  wie  dieselbe  im  ersten  Fall  aus  dem  Werth  von 
d-f^i  abgeleitet  wurde.    Dieselbe  wird  demnach  folgende: 

—  ^2.D.y'{-(B'-'A).xi/  «  const. 
Und  aus  dieser  Gleichung  ergiebt  sich,  dafs  im  zweiten  Fall  die 
isochromatischen  Curven  aus  einem  System  concentrischer,  ähn- 
licher und  gleich  liegender  Hyperbeln  bestehen,  welche  stets 
gleichseitig  sind,  deren  Mittelpunkt  aber  nur  für  a  =  90®  in 
fi  liegt.  (Allerdings  würde  der  Coefficient  B  aulser  für  a  «  90® 
auch  noch  für  a  s  0®  verschwinden  ^  dieser  Fall  kann  aber  nach 
der  vorstehenden  Formel  nicht  beurthdlt  werden;  da  bei  der 
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AUeitung  derselben  angenommen  wurde»  dafs  t  sehr  klein  ge- 
gen u  sein,  dafs  mithin  a  immer  eine  belrächlliche  Gröfse  ha* 
ben  solle.) 

Der  dritte  Fall  ist  nur  der  Vollständigkeit  willen  mit  ange- 
fiälirt;  denn  es  versteht  sich  ja  von  selbst »  dals  in  diesem  Fall 
beide  Platten  zusammen  ebenso  wirken  müssen  wie  eine  einzige 
Platte  Yon  der  doppelten  Dicke. 

Dafs  sich  übrigens  in  den  beiden'  ersten  Fällen  die  isochro- 
matischen Curven  aus  den  Gleichungen  d  +  0^  ss  const  und 
$^ß^  :si  const  ergeben  müssen,  läfst  sich  auch  aus  der  allgemei- 
nen Formel  für  die  Intensität  des  durchgegangenen  Lichts  leicht 
ableiten;  und  dieses  ist  der  Weg,  welchen  Hr.  Ohm  eingeschla- 
gen hat. 

Ferner  ist  zu  erwähnen ,  dafs  Hr.  Ohm  für  die  Intensität  des 
durchgegangenen  Lichtes,  sowohl  wenn  eine  Platte,  als  auch 
wenn  zwei  Platten  in  den  Polarisationsapparat  eingeschaltet  sind, 
Formeln  aufstellt,  die  von  den  gewöhnlich  angewendeten  ab- 
weichen. So  lautet  z.  B.  die  Formel  des  Hrn.  Ohm  für  eine  ein- 
zelne Platte  (p.277) 

u4*  s=  8l*  (cos*  A —  sin  2q>^  sin  2y,  cos  x  sin*  nOh 
wo  jt*  die  Intensität  des  austretenden  Lichts  und  Sl*  die  des  ein- 
fallenden Lichts  vorstellt,  ferner  A  den  Winkel  bezeichnet,  wel- 
chen die  Undulalionsrichtung  des  einfallenden  Lichts  mit  der  des 
austretenden  Lichts  macht,  9)^,  q>^  diejenigen  Winkel,  welche  die 
Normale  der  Hauptebene  des  Strahls  im  Krystall  mit  den  beiden 
oben  genannten  Undulalionsrichtungen  einschliefst,  und  endlich  % 
den  Neigungswinkel  der  beiden  Ebenen,  in  welchen  die  Winkel 
g>^  und  9),  gemessen  werden.  Die  Ableitung,  welche  Hr.  Ohm 
für  diese  Formel  giebt,  zeigt  jedoch,  dals  dieselbe  durchaus  keine 
gröfsere  Genauigkeit  besitzt  als  die  gewohnlich  angewendete  und 
einfachere  Formel 

u<*  s=s  81*  (cos*  A  —  sin  2q>^  sin  25p,  sin*  nO). 
Gleiches  gilt  in  Betreflf  der  Formel  für  zwei  über  einander  gelegte 
Krystallplatten. 

Schliefslich  mufs  noch  bemerkt  werden,  dafs  Hr.  Ohm  meh- 
rere von  ihm  angestellte  Beobachtungen  beschreibt,  durch  welche 
die  von  ihm  entwickelte  Theorie  bestätigt  wird,  und  unter  weK 
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chen  namentlich  die  Beobachtung  der  bei  zwei  Platlra  (im  €r«ten 
Fall  und  für  a  =  af)  auftretenden  isochromatifich^n  geraden  Li«* 
nien  hervorzuheben  ist.  Die  Interferenzerscheinungen  dagegen» 
welche  zwei  über  einander  gelegte  Kalkapatbplaileiiy  deren  Winkel 
a  SS  5®  war,  im  Polarisa tionsapparat  zeigten,  atiavnten  mit  4u 
entwickelten  Theorie  nicht  überein,  wahrschetolieh  weil  die 
Winkel  i  hier  nicht  mehr  hinreichend  klein  waren  im  Vergleich 
mit  dem  Winkel  a. 

Eine  über  den  Bergkrystall  angegebene  Beobaehtang  (p.  320^ 
näher  hier  zu  beschreiben ,  mag  unterlassen  bleiben ,  da  dieselbo 
80  gut  wie  gewifs  entweder  auf  einem  Irrlhum  beruhli  oder  vott 
Ungleichförmigkeiten  in  der  Structur  des  angewaadien  Berg«^ 
krystalls  (zwillingsartigen  Zusammensetzungen)  herrührt.       IV. 


H.  Mabbach.     Ueber  die  optischen  Eigenschaften  einiger  Kry^r 
stalle  des  tesseralea  Systems,   Pogo.  Ana.  XCIV.  4i2-42^t» 

C.  R.  XL.  793-800;  Cosmos  VL  415-416,  423-427;  Inst.  1865,  p.  131- 
132;  Ann.  d.  cliim.  (3)  XLIY.  41-50;  Arch.  d.  sc.  phjs.  XXIXa 
54-57;  Z.  S.  f.  Math.  1856.  1.  p.  58-60. 

Aufser  dem  chlorsauren  Natron  (Berl.  Ber.  1854.  p.  301^  hat 

Hr.  Marbacu  nunmehr  noch  zwei   andere  circular  polarisirend« 

Krystalle  des  regulären  Systems  entdeckt,  nämlich  das  bromsaure 

Natron  und  das  essigsaure  Uranoxydnatron.    Für  gelbes  Licht 

und  für  die  Dicke  von  1  Pariser  Linie  sind  die  Drehungen  des 

Polarisalionsebene : 

Rechts  oder  linkt 
Chlorsaures  Natron  (NaO+ClOJ ftj» 

Bromsaures  Natron  (NaO+ßrOJ 6^ 

Essigsaures  Uranoxydnalron  (NaO-}-2ür,0,  -f  SC^HjO,)    4 

Eine  Reihe  anderer  ebenfalls  dem  vegulären  KrystaUsyienM 

angehörender  Salze^  welche  Hr.  Marbach  untersuchtCi  Däarikh 

Bromsaures  Nickeloxydul  (NiO  +  BrO^  +  6Ha), 

Bromsaures  Kobaltoxydul  (CoO-f BrO,-f-6HOX 

Salpetersaurer  Strontian  (SrO  +  NOj, 

Salpetersaures  Bleioxyd  (FbO+NOJ, 

gaben  keine  deutlichen  Zeichen  von  Circularpolariaation.     Da* 

gegen  machte  sich  bei  diesen  Kryttallea  ekle  csgenthämficbt 


EinwMung  auf  das  polarishrte  Licht  geltoMlf  welche  Hr.  MUrbach 
ievBiOT'achen  Polarisation  lamellaife  zuschreibt.  Um  von  dieMr 
Einwirkung  eine  Vorstellung  zu  gebe»,  wird  die  Darlegung  der 
an  einem  dieser  Krystalle  beobachteten  Erscheinungen  genügen. 
Das  bromsaure  Nickeloxydul  krystallisirt  in  grünen,  durchsichti- 
gen Oktaedern,  deren  Ecken  durch  Würfelflächen  abgestumpft 
sind.  Wurde  die  aus  einem  solchen  Krystall  einer  Oklaederflache 
parallel  geschnittene  und  daher  sechsseitige  Tafel  zwischen  die 
rechtwinklig  gekreuzten  Turmaline  gebracht,  so  erschien  sie  im 
durchgehenden  Licht  in  sechs  gleiche  dreiseitige  Felder  gelheilt, 
belebe  bald  durch  verschiedene  Helligkeit,  bald  durch  trennende 
schwarze  radiale  Streifen  hervortraten.  Wurde  nämlich  die  Ta- 
fel in  ihrer  Ebene  gedreht,  bis  die  Halbirungslinie  von  zwei  gegen» 
8ber  liegenden  Feldern  parallel  mil  der  Polarisalionsebene  des 
einen  eder  andern  Turmalins  stand,  so  zeigten  sich  diese  beiden 
Felder  dunkel,  die  vier  andern  Felder  dagegen  hell  und  durch 
eitlen  schwarzen  Streifen  von  einander  geschieden.  Wurde  nun 
die  Tafel  um  30*  gedreht,  so  trat  ein  anderes  Paar  gegenüber 
liegender  Felder  in  die  Lage,  dafs  seine  Halbirungslinie  mit  der 
Pdarisalionsebene  des  einen  oder  andern  Turmalin  parallel  stand; 
und  dieses  Paar  erschien  dann  dunkel,  die  vier  andern  hell. 
Wurde  dagegen  die  Tafel  nur  an»  15®  gedreht,  so  erschienen  alle 
sechs  Felder  bell  und  durch  dunkle  Streifen  geschieden. 

Ferner  unlersuehle  Hr.  Marbach  eine  Platte  desselben  Salzes, 
üe  einer  Würfelfläche  parallel  geschniliten  war.  Wurde  diese 
«wischen  die  rechtwinklig  gekreuzten  Turmaline  so  gestellt,  dafs 
die  beiden  der  Platte  parallelen  Oktaederaxen  den  Polarisations- 
ebenen der  beiden  Turmaline  parallel  waren,  so  erschien  sie  hell 
bis  auf  ein  schwarzes  Kreuz,  dessen  Arme  die  Richtungen  der 
Oktaederaxen  hatten.  Die  ganze  Tafel  wurde  dagegen  dunkel, 
sobald  sie  ans  dieser  Lage  um  45*  gedreht  wurde«  Aehnliche 
Resultate  ergaben  sich,  wie  gesagt,  bei  der  Untersuchung  der  drei 
andern  Salze. 

Auch  die  der  Circularpolarisation  angehörenden  Erscheinungen 
des  chlorsauren  Natrons  erleiden  bei  einigen  Exemplaren  Modifica- 
tionen,  welche  von  Hrn.  Marbach  ebenfalls  der  Polarisation  lamellaire 
zugeschrieben  und  umständlich  aus  einander  gesetzt  werden. 
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Deutliche  Einwirkungen  auf  das  polarisirte  Licht  wurden  fer«> 
ner  von  Hrn.  Marbach  am  bromsauren  Kali,  jodsauren  Ammoniak 
und  Bromkalium  beobachtet.  iV. 


Descloizeaux.     Recherches   physiques  et  cristallographiques 

SUr  le  quartz.  C.  R.  XL.  1019-1023t,  1132-1138;  Inst.  1855. 
p.  161-161,  p.  182-183;  Ann.  d.  chiin.  (3)  XLV.  129-316t;  Sillimam 
J.  (2)  XX.  270-272;  y.  Leonhard  u.  Bromn  1856.  p.  146-166. 

Aus  dieser  umfangreichen  Arbeit  des  Hrn.  Oescloizeaux, 
welche  vorzugsweise  eine  mineralogische  ist  und  die  Beschrei- 
bung und  Messung  einer  sehr  grolsen  Anzahl  neuer  Flächen  ent* 
hält,  ist  zweierlei  hervorzuheben.  Erstens  findet  Hr.  Dbscloizbaux 
überall  das  von  Haidinqer  aufgestellte  Gesetz  bestätigt,  daCs 
nämlich  ein  Quarzkrystall  in  optischer  Beziehung  rechts-  oder 
linksdrehend  ist,  je  nachdem  bei  verticaler  Stellung  der  Krystallase 
der,  eine  obere  Fläche  des  Grundrhomboeders  gerade  vor  sich 
sehende  Beobachter  die  angränzende  Rhombenfläche  zur  Rechten 
oder  Linken  hat.  Zweitens  war  Hr.  Descloizbaux  bemüht  bei 
denjenigen  Quarzkrystallen,  deren  Inneres  eine  aus  mehreren 
Theilen  gebildete,  namentlich  im  Polarisationsapparat  durch  ver* 
schiedene  Färbungen  hervortretende,  zwillingsartige  Zusammen^ 
Setzung  zeigt,  constante  Beziehungen  zwischen  dieser  Zusaounen« 
Setzung  und  der  aufsernForm  aufzufinden;  und  er  hat  deswegen 
bei  einer  grofsen  Anzahl  solcher  Krystalle  zuerst  die  vorhandenea 
Flächen  bestimmt,  und  sodann  von  den  Zeichnungen,  welche  die 
aus  diesen  Krystallen  senkrecht  zur  Axe  geschoittenen  Platten 
im  Polarisationsapparat  zeigten,  photographische  Bilder  aufgenom-* 
men.  Man  findet  in  seinem  Aufsatz  und  den  beigegebenen  Ta«* 
fein  zusammengestellt  die  Beschreibung  und  Abbildung  der  Kry« 
stallgestalten  einerseits  und  die  erhaltenen  Photographieen  ande* 
rerseits.  iV. 


E  SoLKiu  Note  sar  qaelqoes  pb^oomeoes  offerls  par  la 
Itimiere  polaris^e  circaiairement  Nonvel  appareil  de 
polarisatioQ  circalaire  et  nouveaa  compensateur.    C.  R.  XL, 

.  10&8*1060t;  CouDos  YL  525-528;  lost.  1855.  p.  166-166;  Po6g.  Aon. 
XCVIL  152-154t. 

Hr.  SoLBiL  belegt  eine  Krystallplatte  auf  beiden  Seiten  mit 
einem  Glimmerblältchen  von  \  Welle  und  untersucht  die  Farben* 
erscheinungeni  welche  die  so  belegte  Platte  im  Polarisationsappa« 
rat  zeigt«  Berichterstatter  hat  diese  Erscheinungen  theoretisch 
verfolgt,  und  ist  dadurch  in  den  Stand  gesetzt,  einen  Theil  der 
von  Hm.  Solbil  gemachten  Beobachtungen  in  folgenden  allge- 
meinen Sals  zusammen  zu  fassen. 

Wenn  bei  Anwendung  einer  Krystallplatte,  welche  aus  einem 
optisch  ein-  oder  zweiaxigen  Krystall  in  beliebiger  Richtung  ge- 
schnitten ist,  die  beiden  Glimmerblättchen  so  gelegt  werden,  dafs 
ihre  gleichnamigen  Hauptschnitte  parallel  oder  senkrecht  zu  ein- 
ander stehen,  und  ferner  die  beiden  Turmalinplatten  des  Polari- 
sationsapparats so  gestellt  werden,  dafs  ihre  Polarisationsebenen 
Winkel  von  45*^  mit  den  Hauptschnitten  der  Glimmerblättchen 
machen  (sie  werden  demzufolge  parallel  oder  senkrecht  zu  eui- 
inder  stehen  können),  so  sind  in  dem  Bilde,  welches  bei  ein- 
fallendem homogenem  Licht  sichtbar  wird,  die  Punkte  gleicher 
Helligkeit  diejenigen,  in  welchen  das  Gesichtsfeld  nach  Fort- 
nahme  der  Glimmerblättchen  von  den  zur  Krystallplatte  austre* 
tenden  Strahlenpaaren  gleichen  Gangunterschiedes  getroffen  wer^ 
den  würde. 

Wenn  z.  B.  die  Krystallplatte  aus  einem  Kalkspath  senkrecht 
iur  Axe  geschnitten  ist,  so  erscheinen  helle  und  dunkle  concen- 
trisdie  Kreise  ohne  Kreuz.  Wenn  die  Platte  aus  einem  Salpeter- 
krystall  senkrecht  zur  Mittellinie  der  optischen  Axen  geschnitten 
ist,  so  Beigen  sich  helle  und  dunkle  Lemniscaten  ohne  eine  den 
geschlossenen  Zug  derselben  unterbrechende  Hyperbel. 

Wenn  Hr.  Soleil  eine  andere  von  ihm  angestellte  Beobach- 
tung mit  folgenden  Worten  beschreibt:  „On  place  les  deux  micas 
h  angle  droit,  et,  interposant  un  cristal  ä  deux  axes  ä  45  degr& 
sur  Fun  et  Tautre,  on  fait  tourner  Fanalyseur  vers  la  droite,  par 
exemple;  on  voit  alors  que  dans  certaina  cristaux  les  anneaux  se 
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dilatent,  tandia  qu«  dans  d*aulre$  crislaux  ks  aoneaiui  te  eon* 
Iracteni''  und  unter  den  Krystallen,  welche  eine»  aolchen  Gegen* 
satz  seigen  sollen,  auf  der  einen  Seite  Tepirs,  auf  der  andern  Seite 
Gyfs  anführt,  so  ist  zu  Tertnutben,  dafs  Hr.  SotiuL  iron  diesen 
Kry stallen  Platten  anwendete,  die  senl&recht  gegen  eine  der  op- 
ÜBchen  Axen  geschnitten  waren.  Eine  derartige  Verediiedtnheik 
in  dem  Verhalten  zweier  solchen  Flalten  würde  aber  äulaarat 
auffallend  seio,  da  beide  Krystalle  positive  Doppelbrechuiig  be^ 
aitsen  und  auch  in  dem  Winkel  ihrer  optischea  Axen  (Top^s 
49  bis  65*;  Gyps  57*)  wenig  verschieden  sind,  und  in  Folge  dessen 
nach  den  FRESNEL'schen  Gesetzen  ein  voUluunnMn  ftbereinsliair 
mendes  Verhalten  beider  Krystailplatten  unter  gleichen  Umstli»* 
den  zu  erwarten  ist.  Auch  mufs  bemerkt  werden»  dab  die  Ringe, 
welche  bei  einer  senkrecht  gegen  eine  optische  Axe  geschnütenen 
Krystallplatte  sichtbar  werden,  nach  einer  theoretischen  Untsi;- 
suehtmg  des  Berichterstaitetra  unter  den  von  Hrn.  Solvil  Mh 
gegebenen  Umsiänden  überhaupt  keine  Erweiterung  oder  Ver- 
engerung, sondern  vielmehr  eine  Veränderung  gana  anderer  wd 
niemlich  verwickelter  Art  erfahren,  und  dafs  diese  tbeoretiachm 
Resultate  voUst&ndig  bestätigt  wunden  durch,  da»  Verhalten  einet 
Platte,  welche  Kus  einem  Zuckerkrysiali  aenkrechk  gegen  eine  dw 
optischen  Axen  geschnitten  wav. 

Der  neue  Circularpolarisationsapparat  bernfal  auf  der  b#* 
bannten  Thatsache,  daCs  ein  linear  polarisirket  Strahl  bei  senk« 
rechter  Durchdringung  eines  Glimmerbiatts  von  ^  WeUe  in  einen 
circular  polarisirten  Strahl  verwandelt  wird. 

Hr.  SoLBiL  hat  ferner  einen  neuen ,  dem  BAnnfET'adbeB  ähn- 
lichen Compensator  construirt.  Derselbe  besteht  ans  zwei  dee 
Axe  parallel  geschnittenen  Qunrzplatten,  die  so  übes  einanden 
gelegt  sind,  dafs  die  Axen  senkrecht  zu  einander  stehe»,  und  von 
.welchen  die  eine  aus  zwei  über  einander  gelegten  Quarzkeilen 
zusammengesetzt,  somit  in  ihrer  Dicke  veränderlich  ist.        JV. 


H.  SoLBii.  Note  mr  iin  moyea  nouTeaa  de  recoiiBaftre  A 
les  facea  paraU^les  dime  plaque  de  cristal  de  rocbe  sont 
aassi  paralleles  ä  Taxe  da  cristal  oa  ioelin^s  sor  cet  axe. 

C.  R.  XU.  669^671;  Inst.  1855.  p.  378-379;  Cosmos  VII.  504-507; 

Fo60.  Aanu  XCVIK  155-1 57t. 
Eine  auf  dea  untern  (horisontalen)  Spiegel  des  NöfiEEMBERa'- 
sehen  Polarisationsapparates  gelegte  >  senkrecht  zur  Axe  ge- 
schnittene Quarzplatte  wirkt,  wie  leicht  ersichtlich  ist,  auf  da^ 
durch  den  Apparat  gehende  Licht  ebenso  wie  zwei  auf  dem 
Objectti^ch  befindliche,  über  einander  gelegte  Quarzplatten  gleichei 
Dicke»  von  welchen  eine  rechts-,  die  andere  linksdrehend  ist,  und 
erzeugt  also  im  austretenden  Licht  die  bekannten  AiBY'schen  Spi* 
ralen.  Hierauf  beruht  die  hier  mitgetheilte,  von  Hrn.  Soleil  dem 
Vater  erfundene  Methode,  um  zu  prüfen,  ob  eine  parallele  Quarz* 
platte  genau  senkrecht  zur  Axe  ist.  Wenn  nämlich  dieses  der 
Fall  ist,  so  wird  die  auf  den  untern  Spiegel  des  Apparats  gelegte 
Platte  die  AiRY'schen  Spiralen  in  vollkommener  Regelmälsigkeit 
zeigen;  andernfalls  werden  dieselben  mehr  oder  weniger  unregel« 
malsig  eTscheineo. 

Der  Verfasser  selbst  hat  ein  ähnliches  Mittel  entdeckt,  um 
SU  prüfen,  ob  eine  parallele  Quarzplatte  genau  parallel  zur  Axci 
ist.  Legt  man  nämlich  auf  den  untern  Spiegel  des  Apparats  ein 
Glimmerblatt  von  ^  Welle,  und  auf  dieses  die  zu  untersuchende 
Qaarzplatte,  beide  in  solcher  Stellung,  dafs  die  Reflexionsebene 
des  einfallenden  Lichts  parallel  mit  einem  Hauptschnitt  des  Glimr 
mers  und  unter  45®  geneigt  gegen  die  Axe  des  Quarzes  ist»  so 
wird,  je  nachdem  die  Platte  genau  parallel  zur  Axe  ist  oder  nicht, 
entweder  das  Gesichtsfeld  gleichförmig  blau  gefärbt  erscheinexv 
^ider  einen  «(senkrecht  zur  Axe  liegenden)  schwarzen  Streifen  zei« 
gen^  auf  beiden  Seiten  von  parallelen  farbigen  Fransen  begleitet 
Beide  Methoden  gewinnen  an  Empfindlichkeit,  wenn  dicht 
über  die  QuamplaUe  eine  Lupe  eingeschaltet  wird. 

Außerdem  hat  Hr.  Soleil  beobachtet,  daüs  zwei  Quarzplatteoi 
beide  glei<;h  dick,  beide  unter  einem  gleichen  kleinen  Winkel  gegen 
die  Axe  geschnitten  und  so  über  einander  gelegt,  dals  die  Axen 
symmetrisch  zur  Berührungsebene  liegen,  im  Polarisationsappaxat 
f^ohscbeoklige  Hypexbehi  zeigen*  N^ 
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A.  Bravais.  DescriptioD  d*ua  nouveaa  polariscope,  et  re- 
cherches  sur  les  doubles  r^fractioos  peu  ^oergiques. 
Aon.  d.  chim.  (3)  XLIIL  129-149;  Berl.  Der.  1850,  51.  p.454; 
Cosmos  VI.  220-222;  Poeo.  Ann.  XCYL  395-4l4t. 

Das  Polariskop  des  Hrn.  Bravais  dient,  um  linear  und  ellip* 
tisch  polarisirtes  Licht  von  einander  zu  unterscheiden,  oder  nsit 
andern  Worten ,  um  Gangunterschiede  zwischen  zwei  nach  der- 
selben Linie  fortgehenden,  h'near  und  senkrecht  zu  einander  po* 
larisirten  Sirahlen  zu  erkennen;  es  wird  im  Wesentlichen  auf 
folgende  Weise  construirt.  Man  zerschneidet  ein  dünnes  Glim- 
merblatt  nach  einer  Linie,  welche  mit  den  Hauplschnitten  Winkel 
von  45^  macht,  wendet  darauf  die  eine  Hälfte  um,  so  dafs  die 
obere  Seite  zur  unteren  wird,  fügt  dann  beide  Hälften  nach  der 
Linie  des  künstlichen  Schnittes  wieder  an  einander,  und  giebt 
dieser  Lage  durch  Einschaltung  zwischen  zwei  Glasplatten  Be- 
stand. Nunmehr  befestigt  man  dieses  Glimmerblatt  und  eine 
Turmaiinplatte  zu  beiden  Enden  eines  kurzen,  innen  geschwärzten 
Rohres,  beide  senkrecht  zur  Axe  des  Rohres  und  in  solcher  Lage, 
dafs  die  Polarisationsebene  des  Turmalins  parallel  geht  mit  der 
Trennungslinie  der  Glimmer.  Das  Polariskop  ist  fertig.  —  Lälst 
man  nämlich  weifses  Licht  durch  das  Rohr  hindurchgehen  (zuerst 
durch  die  Glimmer,  dann  durch  den  Turmalin),  und  dreht  das 
Rohr  dabei  langsam  um  seine  Axe,  so  erscheinen  im  austreten- 
den Licht  die  beiden  Glimmer  stets  verschieden,  und  für  ge- 
wisse Lagen  des  Polariskops  sogar  complementär  gefärbt,  vor- 
ausgesetzt,  dafs  das  einfallende  Licht  elliptisch  polarisirt  ist; 
dagegen  erscheinen  beide  Glimmer  durchgängig  gleich  gefärbt, 
sobald  das  einfallende  Licht  linear  polarisirt  ist 

Wenn  die  Dicke  der  Glimmerblättchen  zweckmäßig  gewählt 
vnriy  so  ist  dieses  Polariskop  empfindlich  genug,  um  zwischen 
zwei  linear  und  senkrecht  zu  einander  polarisirten  Strahlen  selbst 
noch  Gangunterschiede  von  -^  oder  sogar  -^  Weilenlänge  er- 
kennen zu  lassen.  Dasselbe  schien  daher  geeignet,  um  bei  Sub- 
stanzen, welche  als  einfach  brechend  gelten,  möglicherweise  eine 
geringe  doppeltbrechende  Kraft  zu  entdecken.  Die  Versuche, 
welche  Hr.  Bravais  in  dieser  Beziehung  mit  Steinsalz,  Aiaun, 
Flulsspath,  Beryll  anstelitei  gaben  jedoch  nur  negative  Resultate. 
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Hc  Bbavais  mgt  fenier,  dafs  dieses  Polariskop  auch  zur 
Meaaung  des  kleinen  Gangunterschiedes,  welchen  eine  Krystall- 
plaite  von  sehr  geringem  Doppelbreehangsvermögen  erzeugt, 
dienen  kann,  vorausgeselet,  dafs  die  Hauptschnitle  der  Krystall- 
platte  bekannt  sind.  Seine  beiden  Metboden  sind  im  Wesentlichen 
folgende» 

I.  Man  stellt  eine  Turmalinplatte  T»  ein  Glimmerblatt  G, 
welches  im  senkrecht  durchgehenden  Licht  einen  Gangunterschied 
von  i  Welle  geben  würde ,  und  die  su  untersuchende  Krystall- 
platte  K  parallel  neben  oder  über  einander  und  zwar  so,  dab 
diePolarisationsebeoe  von  T  parallel  geht  mit  einem  Hauptschnitt 
yqn  6  und  Winkel  von  45^  macht  mit  den  Hauptschnilten  von  JT, 
lälst  dann  parallele  weifse  Lichtstrahlen  diese  drei  Platten  in  der 
Reihenfolge  TGK  senkrecht  durchdringen,  und  dreht  endlich  6 
in  »einer  Ebene,  bis  das  austretende  Licht  vermittelst  des  vorher 
beschriebenen  Polarbkops  als  linear  polarisirt  erkannt  wird.  Aus 
dem  Winkel,  um  welchen  6  gedreht  werden  mudste,  läfst  sich 
dann  leicht  der  gesuchte  Gangunterschied  berechnen,  welchen 
K  im  senkrecht  durchgehenden  Licht  hervorbringt. 

IL  Hr.  Bravais  setzt  aus  vier  über  einander  gelegten  Quarz« 
keilen  eine  Platte  zusammen,  welche  in  ihrer  Wirkung  auf  das 
senkrecht  durchgehende  Licht  einer  einfachen  Quarzplatte  von 
veränderlicher  Dicke  gleichkommt,  und  über  deren  genauere  Con- 
struction  auf  die  Abhandlung  selbst  verwiesen  werden  mufs.  Man 
stellt  nun  eine  Turmalinplatte  T,  die  eben  beschriebene  Quarz* 
platte  Q  und  die  zu  untersuchende  Krystallplatte  K  parallel  neben 
einander,  und  zwar  so,  dafs  die  Polarisationsebene  von  T  sowohl 
mit  den  Hauptschnitten  von  Q  als  mit  denen  von  K  Winkel  von 
45^  macht,  lä£st  dann  parallele  weifse  Strahlen  die  drei  Platten 
in  der  Reibenfolge  TQK  senkrecht  durchlaufen,  und  ändert  end- 
lich den  Gangunterschied  von  Q  durch  langsame  Verschiebung 
ihrer  Bestandtheile  gegen  einander  so  lange,  bis  das  austretende 
Licht  wiederum  vermittelst  des  Polariskops  als  linear  polarisirt 
fsrkannt  wird.  Der  Gangunterschied,  welchen  man  der  Platte  Q 
geben  mufste,  und  welcher  aus  der  Verschiebung  ihrer  Bestand- 
iheple  leicht  und  genau  bestimmt  werden  kann,  giebt  dann 
unmittelbar  den  gesuchten  Gangunterschied  von  K. 
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Hr.  Bravais  wendete  diese  Methoden  «i,  om  <dai  Doppel- 
brechungsvermögen  des  compriniiKeti  GUses  und  SieiBsalses  tu 
iinterstichen.  Für  die  unter  einem  Druck  von  n  AkmospUreft 
fllattfindende  Compression  betrug  der  ^uf  einem  Wege  von  1  Millh' 
i»eter  enUtehende  Gangunterschied 

im  Glase  .  .  0,0005  .n  Wellenlängen  (n  zwischen  0  und  11)| 
im  Steinsak  0,00059. n  -  (n        -        0    -       7). 

N. 


W.  HAiDiNGEit.  Die  conische  Refraction  am  Diopsid,  mebst 
Bemerkungen  über  einige  Erscheioutogen  der  confecbeii 
Refraction  am  Aragon.  Wien.  Der.  XVI.  113^130;  Ctt^mes  yt 
456-456;  Imt.  1855.  p.  251-251;  Pooo.  Atta.  XCTI.  469-4a7t. 
Bekanntlich  sind  die  Strahlen,  welche  den  innern  Kegel  und 
ulso  auch  den  austretenden  Cyiinder  bei  der  innern  contsdieil 
Refraction  bilden  und  den  sichtbaren  hellen  Ring  erseugen,  nach 
verschiedenen  Richtungen  polarisirt.  Beseidmel  man  mk  er,  ß  die 
Endpunkte  desjenigen  Durchmessers  des  Ringes»  welcher  in  der 
Ebene  der  optischen  Axen  liegt,  so  ist  das  Licht  in  er  nach  der 
Ebene  der  optischen  Axen,  das  Licht  in  ß  senkrecht  gegen  diese 
Ebene  polarisirt,  während  die  Lage  der  Polarisationsebene  für  did 
übrigen  Punkte  des  Ringes  zwischen  diesen  beiden  extremen  La« 
gen  einen  allmäligen  Uebergang  bildet.  Da  nun  das  den  Oiopaid 
durchdringende  Licht  mit  grüner  Farbe  austritt,  wenn  seine  Pb* 
laHsationsebene  im  Innern  des  Kryslails  parallel  der  Ebene  der 
optischen  Axen  ist,  dagegen  mit  gelber  Farbe  austritt^  wenn  die* 
selbe  senkrecht  zu  dieser  Ebene  steht,  so  war»  was  nunmehr 
durch  die  Beobachtungen  von  Hrn.  Haidinobr  bestStigt  ist,  zu 
erwarten,  dafs  der  Punkt  a  grün,  ß  dagegen  gelb  erscheint  und 
dafs  in  den  beiden  Halbkreisen  zwischen  a  und  ß  ein  ailmXfiger 
Uebergang  von  Grün  in  Gelb  sichtbar  wird. 

Arragonit  zeigte  keine  solche  Farbenverachiedenheit;  jedoch 
trat,  wie  leicht  erklärlich  ist,  eine  solche  hervor,  Sobald  der  di^ 
conische  Refraction  erleidende  Lichtstrom  vor  seineoi  Eintritt  in 
den  Krystall  durch  eine  Platte  des  so  stark  pleochromatiacheo 
Cordierits  geleitet  wurde.  Die  beiden  Farben  waren  dann  Bhrt* 
roth  und  Beriynerblau. 
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Au&erdem  beschreibt  Hr«  Haidinobr  eine  prSchiig«  Farben« 
0t9fhtittüngy  welche  «ich  bildet,  weim  der  i^um  Arragonit  austre** 
iende  Sirakleticylinder  durch  eine  Quarsplatte  und  sodann  durch 
emen  Kalk^path  geleilet  wird,   welche  aber  für  die  Theorie  der 
^MDsehen  Refraction  ohne  weitere  Bedeutung  ist. 

Hr.  Hainngbr  beobachtete  übrigens  gleichzeitig  beide  Licht« 
ringe,  den  von  der  innem  und  den  von  der  äufsern  coniscfaen 
ftefiraction  herrührenden.  Beide  erschienen  als  concentrisch« 
Kreise,  von  welchen  der  eine,  je  nachdem  das  Gesichtsfeld  durch 
die  Stellung  der  angewendeten  Lupe  dem  Krystail  näher  oder 
entfernter  gebracht  wurde,  kleiner  oder  gröfse;:  war,  der  andere 
dagegen  siets  dieselbe  Grö&e  behielt,  wie  zu  erwarten  war,  da 
der  eine  von  einem  wmn  Krystail  austretenden  Kegel,  der  andere 
¥en  einem  austretenden  Cyiinder  herrührt.  Auffallend  dagegen 
ist  die  Beobachtung  des  Hm.  HAmiNosn,  dafs  diese  beiden  con- 
Centrischen  kreisförmigen  Lichtringe  in  concentrische,  ein* 
eander  dnrehkreuaende  elliptische  Lichtscheiben  übergehen, 
sobald  da«  Genchtsfeid  nicht  mehr  senkrecht,  sondern,  geneigt 
gegen  die  Ebene  der  optischen  Axen  steht,  und  dafs  diese  bei- 
den elliptieehen  Scheiben  unier  Umständen  sogar  übergehen  io 
iwei  einander  durchkreuzende  schmale  Rechtecke. 

Diese  Erscheinung»  sowie  die  von  Hm.  Haidingbr  wieder- 
holten Beohaohtungen  der  PLATCAv'schen  feinen  schwarzen  Strei* 
len,  weiche  den  Lichtring  der  coniscfaen  Refraction  radial  durch- 
setzen, und  des  PoGOBNDORFP*schen  feinen  schwarzen  Kreises, 
iweleher  den  Ring  durchsieht,  entbehren  noch  der  theoretischen 
CtUärong.  iV« 

GuiRARD.    ^talemeot  des  couleurs  de  la  polarisation  rotatoire. 
.     Cef mot  Yl.  454-454t. 

Es  wird  folgendes  bereits  vor  langer  Zeit  von  Hrn.  Guerard 
Angestellte  Experiment  mitgetheilt.  Von  einem  polirten  Kegel 
v«m  schwarzem  Glase,  dessen  Scheitelwinkel  nahe  71*  beträgt^ 
Mrird  ein  Strahlencylinder  reflectirt,  dessen  Axe  mit  der  Axe  des 
Segek  «usammenfSlIt,  und  nach  der  Reflexion  von  einem  hinler 
den  Kegeli   senkrecht   gegen   dessen   Axe    gestellten    weiben 
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Schirme  aufgefangen.  Der  heile  kreisrunde  Ring,  welcliei*  hier 
entsteht,  besitzt  zwei  Maxima  und  zwei  Minima  der  Lichtintenaiiäly 
wenn  das  auf  den  Kegel  fallende  Licht  zuvor  durch  eine  Tur* 
mälinplatte  polariairt  worden  ist,  und  zeigt  andererseits,  wenn 
zwischen  die  Turmalinplatte  und  den  Kegel  noch  eine  aenkreeiil 
zur  Axe  geschnittene  Quarzplatte  gebracht  wird,  vier  prächtige 
Farbenspectra,  deren  Reihenfolge  von  links  nach  rechts  oder«  vmi 
rechts  nach  links  geht>  je  nach  dem  Sinne,  in  weichem  die  Pdä^ 
risationsebene  von  der  Quarzplatte  abgelenkt  wird.  JV« 


W.  B.  Hbrapath.  Furlher  researches  into  the  properties  df 
the  sulphate  of  iodo-quinine  or  herapachite,  more  espe* 
cially  in  regard  lo  its  crystallography,  with  additional 
facts  coDcerning  its  optical  relalions.  Phil.  Mag.  (4)  lü 
366-370t ;  Eadmanw  J.  LXV.  380-381;  Cliem.  C.  BL  1855..p.  415-415. 

Hr.  Hbrapath  giebt  zur  Darstellung  der  Krystalle  von  schwer 
feisaurem  Jodchinin  (Herapathit)  folgende  neue  Methode  an. 

10  Gran  doppellschwefelsaures  Chinin  werden  aufgelost  in 
^  Unze  Weingeist,  zu  welchem  vorher  3  Gran  Benzoesäure  ge« 
setzt  sind;  darauf  werden  2  Drachmen  Wasser  hinzugefügt  und 
das  Ganze  bis  zur  vollständigen  Auflösung  erwärmt;  nachdem 
alsdann  wenige  Tropfen  alkoholischer  Jodlösung  zugesetzt  sind, 
wird  die  Flüssigkeit  sich  selbst  überlassen  und  die  KrystaUisalioii 
abgewartet. 

Die  durch  dieses  Verfahren  erhaltenen  Krystalle  nennt  Herr 
Herapath  /9  Krystalle.  Dieselben  unterscheiden  sich  von  den 
aKrystallen,  welche  bei  der  früher  von  Hm.  Hbrapath  angege- 
benen (Berl.  Ben  1852.  p.282  und  1854.  p.294)  Methode  ent- 
stehen, durch  das  Vorherrschen  anderer  Flächen. 

Als  Grundform  für  beide  Krystallarten  kann  eine  dünne  rhom- 
bische Tafel  mit  Winkeln  von  65*  und  115*  angesehen  werden. 
Bei  den  crKrystaiien  zeigen  sich  die  spitzen  Ecken  von  65*,  ba 
den  /?KrystalIen  dagegen  die  stumpfen  Ecken  von  115*  gerade 
abgeschnitten.  Auf  diese  Weise  nimmt  sowohl  bei  den  a-  als  bei 
-den  /9KrystaIlen  die  ursprünglich  rhombische  Tafel  zuerst  eint 
nechsseitige,  sodann»  wenn  die  genannten  Ecken  Aocb  atäikor 


abgeaehmllen  werden^  eine  langgezogene,  prismaliache  Gestalt  an, 
80  dafs  also  die  Prismen  der  a  Krystalle  parallel  mit  der  kursen, 
die  der  /?  Krystalle  dagegen  parallel  mit  der  langen  Diagonale 
des  ursprünglichen  Rhombus  sind.  Dem  entsprechend  zeigen  sich 
diese  Prismen  auch  in  optischer  Beziehung  sehr  verschieden.  Wäh- 
rend nämlich  die  a Prismen  nur  den  nach  der  Längsrichtung 
polarisirten  Strahl  durchlassen,  wird  von  den  /} Prismen  nur 
dem  senkrecht  zur  Längsrichtung  polarisirten  Strahl  der  Durch« 
gang  gestattet.  iV. 


W.  Haidingsb.     Herapathitzangen.     Wien.  Ber.  XY.  82-a5t;  Inst. 
1855.  p.  142-142. 

Hr.  Haidinobr  beschreibt  zwei  von  Hrn.  v.  Nörrbnbbro  dar« 
gestellte  Herapathitplatten,  die  bei  vollkommener  Klarheit  einen 
Durchmesser  von  2^  Linie  hatten,  und  einen  sehr  vollkommenen 
Polarisationsapparat  lieferten,  ferner  zwei  von  demselben  Physiker 
dargestellte  Krystallplatten  von  Magnesiumplatincyanür  und  Ba* 
riumplatincyanür,  die  bei  gleichfalls  vollständiger  Klarheit  einen 
Durchmesser  von  respective  |  und  1  Linie  hatten.  Die  beiden 
letztgenannten  Krystalle  gehören  respective  dem  vicrgliedrigen 
und  zweiundeingliedrigen  Systeme  an  und  sind  nach  Hrn.  Hai- 
DiNOBR  in  optischer  Beziehung  respective  einaxig  und  zwehixig. 
Der  Neigungswinkel  der  optischen  Axen  beträgt  in  dem  letztern 
Krystali  ungefähr  21'.  JV. 


W.  Haidingbr.     Die    Lichlabsorption   des    Cadmacetiis,    der 
Krystalle  des  essigsauren  Cadmiumoxydes.    Wien.  Ber.  xvi« 

131 -139t;  Cosmos  VI.  454-456;  Inst.  1855.  p.  251-252;   Rep.  of 
Brit.  Assoe.  1855.  2.  p.  11-12. 

Das  graulichweifse,  zweiundeingliedrige  essigsaure  Cadmium« 
oxyd  (C^H,Cd0^4"3HO)  zeigt  keine  Spur  von  Pleochroismus. 
Trotzdem  erleiden  die  beiden  senkrecht  zu  einander  polarisirten^ 
in  beliebiger  Richtung  den  Krystali  durchdringenden  Strahlen 
emt  ungleich  starke  Absorption.  Am  auffallendsten  ist  dieser 
Unterschied,  wenn  die. beiden  Strahlen  den  Krystali  senkrecht. 
Fortochr.  4  Phys.  Xi.  20 
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gegen  die  kry$iaUographi6che  Symmetrieebeae  durcblwfeA.  lo 
dieaem  Fall  gelangt  nämlich,  wenn  der  in  dem  Kryatall  tu  durebk 
laufende  Weg  etwa  2  Linien  beträgt,  nur  der  eine  Stfahl,  und 
zwar  derjenige,  dessen  Polariaationsebene  nahezu  parallel  mit  der 
Säulenaxe  ist,  zum  Austritt,  während  der  andere  vollatöndig  ab<* 
sorbiri  wird.  Hr.  Haidingbr  stellte  »eine  Untersuchungen  an 
Krystallen  an,  welche  eine  Länge  von  1  Zoll  und  eine  Dicke  von 
1  bis  2  Lini^  ober  nur  unvollkommene  Flächen  halten;  er  hofll 
jedoch,  dafs  es  möglich  sein  werde  gröfsere  Krystalle  su  erhalten» 
und  aus  diesen  Platten  herzustellen,  welche  zu  Polarisations- 
versuchen eben  so  geeignet  sind  wie  ein  NicoL^sches  Prisma 
oder  eine  Herapalhitplatte.  Die  Winkel  dieser  Krystalle  wurdai 
von  Hrn.  HAmiNOER  annähernd  gemessen  und  auch  die  Richtungen 
der  beiden  in  dor  Symmelrieebene  gelegenen  Elarti<:;i^fasaxen  be- 
stimmt. Die  eine  derselben  macht  demzufolge  mit  der  3ltuleQ- 
axe  einen  Winkel  von  ungefähr  12^.  N. 


W.  Haidir^er.  Vergleichung  von  Äugit  und  Amphibol  nach 
den  Haupizügen  ihrer  krystallographischen  und  optischen 
Eigenschaften,      Wien.  Ber.  XVII.  456-475t;  lost,  1856.  p.  26-26. 

Bei  dieser  Vergleichung  legte  Hr.  HAiDtNosR  hinsichtlich  dea 
Augks  die  von  Miixbr  am  Diopsid  ausgeführten  Measungen  au 
Grunde,  während  er  die  bisher  unbekannte  Lage  der  optü^cbeii 
Axen  im  Amphibol  durch  eigene  Beobachtungen  bestimmte.  Seine 
Beobachtungen  erstreckten  sich  auf  mehrere  Varietäten  des 
Aoaphibols,  nämlich  auf  Tremolith,  StrahUtein,  balsaltiscbe  Hom* 
blende;  es  zeigte  sich  nicht  nur  zwischen  den  einzelnen  Varietäten, 
sondern  merkwürdiger  Weise  auch  zwischen  zwei  Exemplat*en 
derselben  Varietät,  nämlich  zwischen  zwei  Exem[rfaren  balsaltischer 
Hornblende  von  verschiedenen  Pundorten,  eine  auffallende  Ver- 
schiedenheit hinsichtlich  der  Lage  der  optischen  Axen.  Oieee 
beiden  Krystall«  basaltischer  Hornblende  sollen  mit  Hornblende  S. 
(Fundort  SuUetitz  bei  Leitmeritz)  und  Hornblende  W.  (Fundort 
Wolfsberg  bei  Czermussin)  bezeichnet  werden.  Beide  waren 
fibrigena  Zwillinge. 
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ZuttiieiMli  ttt  aDiuföhreiiy  dafs  für  Augit  und  Atnphib^l  die 
Ebene  der  optischen  Axen  mit  d^r  krystallographischen  Syinmetrie« 
ebeoe  snsttiunenräilt.  Um.  also  die  Lage  der  opUschen  Axen  in 
diesen  Krystallen  zu  bezeichneni  braucht  man  nur  1)  die  Nei- 
gung ctf  der  optischen  Axen  gegen  einander»  2)  die  Neigung  a 
der  den  spitaen  Winkel  der  optischen  Axen  halbirenden  Linie 
gegen  die  Säuleuaxe,  und  3)  «osugeben,  ob  diese  Mittellinie  nach 
dieser  oder  jener  Seite  von  der  Säulenaxe  abweicht  Um  letz- 
teres zu  beieichnen  soll  dem  Werth  des  Winkels  a  ein  4^  oder 
—  Zeichen  vorgesetzt  werden,  je  nachdem  die  Mittellinie  und  die 
(von  Hauy  mit  P  bezeichnete)  vordere  schiefe  Endfläche  beide 
nach  derselben  oder  nach  entgegengesetzten  Seiten  von  der  Säulen- 
aze  abweichen.  Dieses  vorausgesetzt,  sind  die  Werthe  von  ct> 
und  a  für  Diopsid  und  die  genannten  Varietäten  des  Amphibols 
feigende: 


Cd 

o 

Diopsid     .    .    . 

.    58"  56' 

+  38"'54' 

Tremolith 
Strahlstein 

.    84  41 

+  72  40 

Hornblende  S.  . 

• 

+  84  oder 

Hornblende  W.. 

.    79  24 

90 

.6» 


Die  Angaben  für  den  Diopsid  beziehen  sich,  wie  schon  gesagt, 
auf  die  Messungen  Miller^s.  Die  Winkel  cd,  a  für  Tremolilh, 
Strahlstein  und  Hornblende  W.  wurden  von  Hrn.  Haidinger  mit 
Hülfe  der  Farbenerscheinungen  bestimmt,  welche  parallel  der 
Säulenaxe  und  senkrecht  zur  Symmetrieebene  geschnittene  Plat- 
ten im  Polarisationsapparat  zeigten.  Wds  endlich  den  Winkel  a 
für  Hornblende  S.  anbetrifft,  so  wurde  von  Hrn.  Haidinger  mit 
Hülfe  der  dichroskopischen  Lupe  ermittelt,  dafs  das  in  der  Rich- 
tung a  =  — 6°  den  Krystall  durchlaufende  Strahlenpaar  den  stärk- 
sten Farbencontrast  zeigt,  und  daraus  geschlossen,  dafs  dieses 
die  Richtung  einer  Clasticitätsaxe  wäre.  Jedenfalls  blieb  aber 
unentschieden,  ob  diese  Elasticitätsaxe  oder  die  auf  ihr  senkrechte 
den  spitzen  W^inkel  der  optischen  Axen  halbirt. 

Aus  den  für  die  Winkel  a  angegebenen  Werthen  folgt,  wie 
Hr.  Haidinger  hervorhebt,  dals,  wenn  die  beiden  Krystalle  von 
Diopsid  und  Hornblende  S.  hinsichtlich   ihrer  Symmetrieebenen 

20* 
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und  ihrer  Säuienaxen  parallel  gestellt  werden,  die  beiden  in  der 
Symmelrieebene  gelegenen  Elasticitatsaxen  des  einen  Krystalis 
nahezu  die  rechten  Winkel  halbiren,  welche  die  ElirsticttStsaxen 
des  andern  Krystalls  einschliefsen. 

In  Betreff  der  von  Hrn.  Haumnoer  über  den  Pleochroiamos 
der  genannten  Krystalle,  sowie  über  den  Pleochroismus  des 
Hypersthehs  gemachten  Beobachtungen  muls  hier  auf  die  Ab* 
handlung  selbst  verwiesen  werden.  Am  deutlichsten  trat  derselbe 
hervor  bei  der  basaltischen  Hornblende  (Honiggelb  und  Biutrolb) 
und  am  Hypersthen  (Grau,  Olivengrün,  Hyaeinthrolh).  Nl 


W.  Haidingeb.     Die  Krystalle  des  essigsauren  Manganoxydots. 
Wien.  Ber.  XVI.  J45-152t. 

Hr.  Haidinoer  giebt  neben  den  von  Hrn.  Hochstetter  mit 
einem  Reflexionsgoniometer  ausgeführten  Messungen  dieser  zwei- 
undeingliedrigen  Krystalle,  auch  seine  eigenen  Beobachtungen 
über  den  Pleochroismus  derselben  an,  und  bemerkt  ^  dafs  durch 
letztere  das  BABiNBT'sche  Gesetz  bestätigt  wird,  nach  welchem 
mit  der  gröfsern  Geschwindigkeit  des  Strahls  auch  eine  gröfsere 
Intensität  desselben  verbunden  ist.  N, 


W.  Haidinger.  Die  Formen  des  Kalichlorcadmiates.  Wien. 
Ber.  XVII.  189-1 91  f. 
Abweichend  von  Rammblsberg  (Rammelsbero  Suppl.  p.  102), 
welcher  diese  Krystalle  als  regulär  beschreibt,  erklärt  Hr.  Hai- 
dinoer ihre  Granatoederform  als  Combination  des  Rhomboeders 
und  der  sechsseitigen  Säule,  da  dieselben  nach  ihrem  Verhalten 
im  Polarisationsapparat  den  doppeltbrechenden,  positiv  einaxigen 
Kryslallen  angehören  und  ihre  optische  Axe  parallel  mit  der 
Rhomboederaxe  haben.  Allerdings  ist  nach  Hrn.  Haidinger  das 
Doppelbrechungsvermögen  dieser  Krystalle  nqr  gering.  Die  Bre- 
chungsquotienten des  ordentlichen  und  aufserordentlichen  Strahles 
sind  nämlich  beide  =:  1,582  und  nicht  vor  der  vierten  Decimal- 
slelle  verschieden.  JV. 
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W.Haidingba.     Oberflächen-  and  Körperfärben,  von  Wöhlkk's 
Jodtellurmethyl.     Wieo.  Ber.  XV.  3- 5t;  Inst.  J855.  p.  134-134. 

Die  mikroskopischen,  zinnoberrothen  Krystalle,  welche  Herr 
HAmiNGfiR  untersuchte,  erschienen  bei  90facher  Vergröfserung  als 
kleine  rhombische  Blättchen  mit  einem  stumpfen  Winkel  von  un- 
gefähr 127^.  Das  durchgehende  Licht  zeigte  sich  zusammen- 
gesetzt  aus  zwei  gegen  einander  senkrecht  polarisirten  Stralilen, 
beide  orangefarben,  der  eine  intensiver  als  der  andere.  Das  von 
der  Oberfläche  reflectirle  Licht  hatte  eine  complementäre,  nämlich 
eine  schöne  blaue  Farbe,  und  eine  unveränderliche  Polarisations- 
ebene, welche  der  des  durchgehenden  weniger  intensiven  Strahles 
parallel  war.  Diese  Beobachtungen  bestätigen  also  die  früher 
von  Hrn.  Haioinoer  über  die  gegenseitige  Beziehung  des  durch- 
gehenden und  reflectirten  Licht  aufgestellten  Gesetze  (Berl.  Ber. 
1852.  p.  273).  Wurde  das  Krystallpulver  auf  ein  matt  geschliffe- 
nes Glas  aufpolirt,  so  erschien  das  reflectirte  Licht  bei  einem 
Einfallswinkel  von  O""  bis  65""  schön  lasurblau,  von  65"*  bis  Tö"" 
mehr  violett  und  von  75^  an  orange.  iV. 


J.  MüLLBR.  Pleochroismus  des  schwefelsauren  Kobaltoxy- 
dulammoniaks. Po66.  Ann.  XCVl.  340-341t;  Z.  S.  f.  Naturw.  VI. 
472-472. 

Die  zweiundeingliedrigen  Krystalle  dieses  Salzes  zeigen  nach 
Hrn.  Müller  einen  deutlich  ausgeprägten  Trichroismus,  dessen 
Farben  violett,  röthlichgelb  und  weingelb  sind.  JV. 


'S.  Bavghtom.  On  the  chemical  composition  and  optical  pro- 
perties  of  the  mica  of  the  Dublin,  Wicklow,  and  Cariow 
granites.  Pliil.  Mag.  (4)  IX.  272-275t;  ErdmamiiJ.LXV.  381-383; 
Z.  S.  f.  Naturw.  V.  393-393. 

Für  drei  Varietäten  von  durchscheinendem,  grauem  KaKglim- 

mer   wird  von  Hrn.  Haughton   einerseits  genau   die  chemische 

'Zusammensetzang   dargelegt,   welche  in  allen  der  allgemeinen 

Formel,  (RO,SiO,)  +  2(R,0,,SiO,)-|-2HO  enUprichl;  andercv- 
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seiU  wird  der  Winkel  der  opliscben  Axen  angegeben,  welcher 
«wischen  53«  und  72®  schwankt.  iV. 


W.  B.  Hbrapatb.     Od  the  Compounds  of  iodine  and  strychnine. 

Plnl.Mag.(4)X.454-455t;  Proc.  ofRojr.Soc.  VH.  447-447;  Chem. 

Gaz.  1855.  p.  320-320. 
Hr.  Herapath  hat  zwei  Kryslalle  dargestellt,  von  welchen 
der  eine,  wahrscheinlich  nach  der  Formel  C^»H„N^O^ -|-J,  zu- 
sammengesetzt und  dem  rhomboedrischen  System  angehörig, 
einen  stark  hervortretenden  Dichroismus  zeigt  (Dunkelbraun  und 
Cilronengelb);  der  andere,  wahrscheinlich  schwefelsaures  Jod- 
strychnin,  zeigt  im  reflectirlen  und  durchgehenden  Licht  .com- 
plementäre  Farben  (brillantes  Grün  und  tiefes  Blutroth).  Eme 
genauere  Untersuchung  wird  in  Aussicht  gestellt.  JV. 


0.  R.  RooD.  Optische  Eigenschaften  des  fulminarsauren  Am- 
moniaks und  Kalis.     Liebig  Ann.  XCV.  291-29lt. 

Die  zweiundeingliedrigen  schnrlachrothen  Krystalle  des  ful- 
minarsauren Ammoniaks  besitzen  ein  starkes  Doppelbrechungs- 
vermögen.  Die  Divergenz  der  beiden  gebrochenen  Strahlen  be- 
trägt nämlich  unter  günstigen  Umständen  über  4^  Mittlerer 
Brechungsquotient  =  1,755.  Zerstreuungsquotient  =  0,1006.  Di- 
chroismus Roth  und  Violett. 

Bei  dem  Kalisalz  ist  das  DoppelbrechungsvermSgen  noch 
stärker,  viel  schwächer  dagegen  beim  Barytsalz.  JV. 


BiuET.  Sur  une  nouveile  roaniäre  d*6tndier  la  marche  da 
rayoD  exlraordinaire  dans  le  spath  d'lslande.  C.  R.  XLI. 
514-516;  Inst.  1855.  p.  337-338;  Comdos  YII.  431-431;  P#«e.  Ann. 
XCVIL  148-I51f. 

Hr.  BiLLBT  wendet  das  von  Bbrnard  construirte  Refraclome- 
ter  (Berl.  Ber.  1854.  p.275)  an,  uro  das  G^etz  fiir  d«B  Gang 
des  aufserorden Hieben  Strahles  im  Kalk^path  einer  Prüfung  n 
UBierwerfen»    Die  Unterschiede^  w^lehe  sic|i  zwiscbn  deafieob- 


'  achUwigen  und  d«m  in  Rede  stehenden  Geseise  ergeben,  spreohen 
gewifs  eher  für  die  Ungenauigkeil  der  Methode  als  für  eine  Un- 
richtigkeit des  Gesetzes.  N. 


F.  V.  KoßELL.     Oplisch-krystallographische  Beobachtangefl  und 
ober  ein  neues  Polariskop,  Stauroskop.    Möncliö.  gel.  Aö«. 

XL.  4.  p.  145-158;  Poes.  Ann.  XCV.  320-332;  Erdmanh  J.  LXIV. 
387-899t;  LiiBiG  Ann.  XCIV.  184-198;  Wien.  Ber.  XV,  352-353; 
Jnst.  1855.  p,  146-146,  1867.  p.  45-45;  SiLuitAN  J.  (2)  XIX.  425- 
428;  Tagebl.  d.  Naturf.  in  Wien  p.  116-116;  Z.  S.  d.  geal.  Ges. 
1856.  p.  528-528. 

—   —     Stauroskopische  Beobachtungen.     Mündm.  gel.  Anx. 

XLI.  4.  p.  60-83;  Erdmanit  J.  LXV.  321-341t. 
Wird  zwischen  zwei  rechtwinklig  gekreuzte  Turmaline  eine 
senkrecht  zur  Axe  geschliffene  Kalkspathplatte  gebracht,  so  er- 
scheinen bekanntlich  im  senkrecht  durchgehenden  Licht  concen- 
trische  Ringe,  durchbrochen  von  einem  schwarzen  Kreuz,  dessen 
Arme  parallel  sind  den  Polarisationsebenen  der  beiden  Turmaline. 
Wird  nun  zwischen  den  Kalkspalh  und  den  analysirenden  Tur* 
malin  irgend  eine  Krystallplatte  eingeschaltet,  so  wird  das  schwarze 
Kreuz  nur  dann  genau  in  seiner  früheren  Stellung  wieder  erschei- 
nen, wenn  die  beiden  Hauptschnitte  der  Krystallplatte  parallel 
sind  mit  den  Pelartsaümeeb^Mn  d^  beiden  Turmatme.  Hierauf 
beruht  das  von  Hrn.  v.  Kobbll  construirte  Stauroskop.  Man 
kann  mit  Hülfe  dieses  Instruments  die  Winkel,  welche  die  Haupt- 
scbnitte  einer  Krystallplatte  mit  einer  Kante  derselben  machen, 
bis  auf  3  bis  4  Grade  bestimmen.  Das  Instrument  scheint  wenig 
cweckmäfsig^  da  es  ja  einfachere  Methoden  giebt,  durch  welche 
die  Lage  der  Hauptschnitte  mit  sehr  viel  gröfserer  Genauigkeit 
Runden  wird.  iV. 

y.  KoBBLu   On  a  coinbiuatioD  of  ibe  slanroscope  aml  icompound 
micrOSCOpe«     Sillimax  j.  (2)  XX.  41S-4l6t. 

Hr.  v.  KoBELL  hat  die  Anwendung  des  eben  beschriebenen 
Apparats  durch  Verbindung  mit  einem  Mikroskop  auf  Messungen 
m  au&erst  kleinen  Krystallen  ausgedebnt.  JV. 


312  So&ilL.  RoLLMANN.     1^2.    Circularpoltrisation. 

H.  SoLBiL.     Nouveau    prism(3   birelnngent  a   quatre  images.* 

C.  R.  XLI.  408-404+;  Inst.  1855.  p.  314-314;  Cosmos  VU.  291-292; 
Z.  S.  f.  Naturw.  VI.  209-209. 

Hr.  SoLEiL  leitet  einen  natürlichen  Lichtstrahl  nach  einander 
durch  zwei  Quarzprismen  und  zerspaltet  auf  diese  Weise  den 
ursprünglichen  Strahl  in  vier  Strahlen.  iV. 


W.  RoLLHAMN.     üeber  die  Farben  gekühlter  Gläser  ohne  Po- 

larisalionsapparat.      Pogg.  Ann.  XCIV.  473 -475t;  2:.  S.  f.  Na- 
turw. V.  377-377. 

Hr.  Rollmann  sucht  den  Grund  für  die  Farbenerscheinungen 
auf,  welchen  eine  auf  eine  matte  Unterlage  aufs  Fensterbrett  ge- 
legte Gypsplatte  oder  gekühlte  Glasplatte  ohne  irgendwelche 
polarisirende  und  analysirende  Vorrichtung  zeigt;  er  bemerkt, 
dafs  dieselben  Erscheinungen  auch  bei  künstlicher  Beleuchtung, 
wiewohl  schwach^  sichtbar  werden  (vergl.  Berl.  Ber.  1854.  p.  295). 

N. 


92.    Circularpolarisatien. 


A.  B^CHAMP.     Note  sur  Tinfluence  que  l'eau  pure  et  cerlaines 

dissoltttions    salines    exercent    sur   le    sucre  de    caone. 

C.  R.  XL.  436-438t;   liist.  1855.  p.  90-90;   Polyt.  C.  BK  1855. 
p.  625-625. 

Die  schon  von  Maumbne  bemerkte  Veränderung,  welche  der 
Zucker  in  wässeriger  Lösung  erleidet  (C.  R.  XXXIX.  914),  hat 
Hr.  Bechamp  ebenfalls  beobachtet  und  zugleich  dieselbe  ver- 
glichen mit  dem  Verhalten  der  Lösungen  des  Zuckers  in  neutra- 
len Salzen,  die  eine  saure  Reaction  besitzen.  Es  wurden  zu  den 
Versuchen  Lösungen  von  geschmolzenem  Chlorzink  und  Chlor- 
calcium  gewählt.  Die  Probe  A  enthält  in  100  CC.  16^365  Gna 
Candiszucker,  B  eben  so  viel  Zucker  und  i  vom  Gewicht  des 


BiCUAMP.  3(3 

Wassers  an  Chlorsink,  C  eine  dem  Chlorxink  in  voriger  Lödufig 
äquivalente  Menge  Chlorcaleium  neben  derselben  Quantitäl  Zucker  , 
und  D  ^  vcMU  Gewicht  des  Wassers  an  Chlorcaleium  neben  der- 
selben Zuckermenge.    Die  Versuche  dauerten  9  Monate  und  die 
Beobachtung  gab  folgendes  Resultat. 

Es  wurde  die  Polarisationsebene  abgelenkt 

am  am  am  am  am  am 

16.  Mai      17.  Mai      20.  Mai        15.  Jnni         20.  Aug.      3.  Febr. 

1854        1854         1854  1854  1854  1865 

Temperatur     +15^     +16»     +16«      +18«        +2P     +4,5» 
von  A  .    .    23,88»    23,47»    22,85»     22,39»*)    17,28»      7,80» 
.    Ä  .    .    22,32     22,20     22,10«)    22,14        22,27     22,28 
-    C    .    .    22,34     22,13     22,17       22,25        22,22     22,29 
D   .    .    22,34     22,15     22,10       22,08        22,14     22,28 
Der  Verfasser  hat  nicht  näher  untersucht,  was  aus  dem  Zucker 
in  den  nur  schwach  polarisirenden  Lösungen  geworden  ist;  aber 
\die  bannende  .Schimmelbildung,   bis  zu  weicher  das  Rotations- 
vermögen niclit  bedeutend  gesunken  war,   deutet  hinlänglich  die 
anfafigende  Zersetaung  des  Zuckers  an;  und  vielleicht  ist  es  in 
den  andern  Fällen  nur  die  Anwesenheit  der  Saixe,  welche  die 
vergleichsweise  Beständigkeit  der  Zuckerlösungen  bedingt,  inso- 
fern jene  Sake  Schimmelhildung  verhüten. 

Jedenfalls  aber  geht  aus  diesen  und  einem  andern  Versuche 
des  Verfasaers  hervor,  dab  Chlorsink  und  Chlorcaleium  weder 
in  der  Kälte,  noch  auch  nach  längerem  Erhitzen  bis  50»  eine 
.Umwandlung  des  Zuckers  hervorbringen,  während  die  Einwirkung 
der  Wärme  auf  wässerige  Zuckeriösung  nach  Soubbiran  ver- 
ändernd emwirkt. 

Der  Verfasser  ist  der  Ansicht,  dafs  jene  neutralen,  aber 
sauer  reagirenden  Saite  durchaus  nicht  wie  eine  Säure  wirken, 
während  das  neutral  reagirende  Wasser  dieses  thut.  We. 

*)  Schwache  Schimaxelbildung,  die  nicht  merkbar  fortschreitet. 
^)  TrübuDg  der  Flüssigkeit  uod  oachherige  Entstehung  eines  gerin^ 
gen  Niederschlags. 
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L.  Pastbur.     Memoire  sur  Talcool  amylique.    C.  R.  XLI.  296- 

300t;  Inst.  1855.  p.  294-296;  Cbem.  C.  Bl.  1855.  p. 702-703;  Cos- 
mos  VII.  228-230;  SillimanJ.  (2)  XXI.  132-133;  Chem,  Gaz.  i85Ä, 
p. 468*469;  J.  of  ehem.  Soc.  YIII.  277-278;  Limi«  Ann.  XCVi. 
253-256;  Ehdmann  J.  LX\  U.  359-362;  Arch.  d.  Pliarm.  (2)  LXXXLVU- 

65-66;  N.  Jahrb.  f.  Pharm.  V.  37-37. 

Die  weiteren  Uniersucbaogen  des  Hrn.  Pastbur  über  den 
Zasammenhang  zwischen  dem  opliseben  Verhalten  der  Körper 
gegen  das  polarisirte  Licht,  ihrer  chemischen  ZusammenselBung 
und  ihrer  KrystaUgestalt  betreffen  den  Amylalkohel  (Fuselil)  und 
dessen  Verbindungen.  Schon  im  Jahre  1849  hatte  Hr.  Pastbub 
von  BiOT  erfahren,  dals  der  Amylalkohol  die  Ebene  des  polari- 
sirten  Lichts  ablenke;  aber  die  Schwierigkeiten  in  der  Gewuinung 
eines  reinen  Stoffes  aus  dem  rohen  Faselöl  verhinderten  damals 
die  weitere  Untersuchung.  Inswisehen  hatte  die  Auffindung  der 
inactiven  und  acliven  Aepfel-  und  Asparaginsäure  (s.  Berl.  Ber. 
1850,  51.  p.471)  Gesichtspunkte  dargebeten,  von  denen  aoa  die 
unsymmetrische  Anordnung  der  Molecule  einer  acliven  VeiM»- 
dung  nieht  als  eine  durchaus  »otbwendig  unabfinderlicbe  ersckieii, 
Sendern  innerhalb  einer  gewissen  stabilen  Grfinse  derartig  ver- 
änderlich,  dafs  durch  gewisse  chemische  EliarwirkttAgen  au«  einer 
activen  eine  inactive  Substanz  werden  konnte.  Diese  Umände- 
rung war  aber  stets  von  einer  Modification  in  der  KrystaUgestalt 
begleitet,  und  swar  so,  dafs  die  hemiedrtschei»  Flächen  ^r  «eliven 
Form 9  wenn  diese  in  die  inactive  überging,  durch  andere  regel- 
mäfsige  einander  deckende  Flächen  ^)  ersetelf  wurden«  An  v^m 
der  Verbindungen  des  Amylalkohols  hat  sich  jedech  das  «rf^ 
iailende  und  sur  Zeit  noch  nicht  erklärbare  Phänomen  geaeigl, 
dala  jenes  Unterscheidungsmerkmal  der  hemiedrisclieny  respeelive 
regelmäfsigen  Combmationsflächen  nickt  auftritt;  ^e  beiden '  Ver- 
bindungen sind  isomer  und  vollständig  isomorph,  und  doch  ist  die 

*)  Der  Verfasser  wählt  .als  Yeranschaulichung  dieses  Ausdrucks  das 
Bild,  welches  in  einem  Spiegel  tod  den  fraglichen  Flachen  ent- 
worfen wird.  An  den  activen  Formen  deckt  das  Spiegelbild  die 
wirkliche  Krystallfäche  nicht  (es  ist  also  diese  eine  Fläche  Ton 
hemiedrie  non  superposable);  an  den  inactiTen  Formen  dagegen 
geschieht  dies. 


eioe  Mliv  und  die  andUrt  inactiv.  Dm^  beiden  Verbindungen 
sind  amyloxydadiwefelsafnrer  Baryt  Es  isl  die  eine  von  der 
andern  nnr  durch  ihre  «ngleiehe  Löaliehkeit  in  Wasser  ^u  tren- 
nen und  ihre  Darstellung  geschieht  wie  folgt. 

Das  rohe  Fuselöl  des  Handels  enthält  zwei  Amylalkohole, 
die  in  ihrer  Zusammensetzung  und  ihren  chemischen  Eigenschaf- 
ten sich  völlig  gleichen  und  nur  durch  das  Verhalten  gegen  das 
polarisirte  Licht  sich  unterscheiden,  indem  der  eine  Rotalionsver- 
mögen  besitzt,  der  andere  nicht.  Die  drehende  Kraft  zeigt  sich 
selbstverständlich  auch  an  allen  den  Verbindungen »  welche  man 
aua  dem  aetiven  Alkohol  darstellt. 

Der  Gehalt  des  rohen  Fuselöls  an  activem  und  inactivem 
Amylalkohol  ist  iMchaelnd  je  nach  der  Entatehungaquelie;  das 
Oel  ans  dem  genehmen  Rjunkelrubensaft  enthält  ungefähr  i,  das 
Atts  gegobmer  Melasse  ungefähr  die  Hälfte  active  Substanz  % 
Dureb  fraolionirte  Destillation  ist  keine  Scheidong  zu  bewerk* 
ateUigeft;  man  mnÜB  vidmehr  aus  dem  rohen  Gel  das  amyl- 
sehweMsaure  Barytsal»  darstellen,  indem  man  es  mit  dem  glei- 
ekett  Gewicht  Selyvefefanure  vermischt  und  dann  die  Fläesigkek 
mit  köhieüsaMirem  Baryt  absaMigt.  Dii&  ausgeaehiedenen  Krystalle^ 
welehe  sich  in  nichts  von  eminder  äufserlich  unterscheiden,  wer- 
den 15^  bis  20nHii  uoskryslaliisirt  und  die  zuerst  sich  abseiaen.* 
den  Antheile  bei  Seite  gelegt.  So  häuft  sich  zuletzt  in  den 
Altttierlaugeft  dey  leiehter  löaliehe  Antheil  an>  und  dieser  besteht 
aus  dem  aetiv^i,  der  ungerähr  24' mal  leichler  löslich  ist  als  der 
inactive*  Auf  die  bekannte  Art  zersetzt  man  akdann  jedes  der 
beiden  Barytaalze  und  erhält  aus  ihnen  den  Activen  und  inaetiven 
Amylalkohol. 

Während  altfUr,  wie  schon  erwähnl,  in  den  meisten  Eigen« 
sebaften  dieae  AHbahole  bia  zur  Identität  sich  gleichen,  besitzen 
sie  abgesehen  v»o  der  Ungleichheit  im  Verhallen  gegen  das  po- 
fatriairte  Licht  aoeb  andere  Untersefaeidungskennzeichen.  Der  active 

')  Ob  sich  das  Yorkommen  des  aetiven  Amylalkohols  überhaupt  auf 
die  obigen  Substanzen  beschränkt?  Ich  habe  grofse  Mengen  rohes 
Faselol  aus  Kartoffeln  destillirt  und  die  Partieen  von  niedrigerem 
Siedepunkt  (125  bis  128^)  untersucht,  aber  nie  eine  Ablenkung 
der  P^antalionsebene  beoi^iGfaten  koiuieB.  fTs. 
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Alkohol  bat  ein  um  ^iv  gröfsere»  speeifiscbes  Gewicht  und  sie- 
det unter  dem  gewöhnlichen  Atmosphärendruck  bei  127  bis  128^; 
der  inactive  hat  einen  Siedepunkt  von  129^  Das  Drefaungs- 
vermögen  des  activen  beträgt  20®  in  einer  Röhre  von  600^^  Länge. 

We. 


Behthblot.     Sur  quelques  matieres  sucr^es.     C.  R.  XLI,  392- 

396i;  Inst.  1855.  p.  306-306,  p.  313-314;  Chein.  C.  Bl.  1855. 
p.  699-700;  Ann.  d.  chim.  (3)  XL  VI.  66-89t;  Erdmahn  J.  LXVfl. 
230-234;  Arcli.  d.  sc.  pkys.  XXX.  254-258;  Chem.  Gaz.  1855.  p.  4Q9- 
470;  N.  Jahrb.  f.  Pharm.  lY.  298-300;  Arch.  d.  Pharm.  (2)  LXXX¥ill. 
202-203. 

Unter  dem  Namen  Meli  tose  beschreibt  Hr.  Bertiiblot  einen 
ftuckerähnlichen  Stoff  aus  der  australischen  Manna  (Eucalyptus- 
manna),  dem  schon  früher  Johnston  die  Zusammensetzung 
C'*H"0'*-{-2ä  zugetheiit  hat.  Er  krysUUisirtr  ms  Wasser  in 
sehr  feinen  Nadeln  von  schwach  subem  Oesehmaek  und  bat  in 
seinem  chemischen  Verhalten,  die  gröfste  Aehniichkeit  mit  dem 
Rohrzucker.  Sein  Drehungsvermögen  nach  rechts  >  besogen  maf 
die  Uebergangsfarbe  ist  [a]g  = .-{-  88^  also  ungefiüir  i  mal  stär^ 
ker  als  das  des  Rohrzuckers.  Durch  Behandlung  mit  verdünnter 
Schwefelsäure  bei  100*^  vermindert  sich  die  Drehung  um  i  un- 
gerähr. 

Die  Aehniichkeit  im  chemisohen  Verhalten  nstt  dem  des 
Rohrzuckers  erstreckt  sich  nicht  nur  auf  die  Reactienen,  welche 
rauchende  Salzsäure,  Barythydrat,  weinsaures  Kupferoxydkaii  und 
Schwefelsäure  hervorbringen,  sondern  auch  auf  die  Gähnmgs^ 
fähigkeit.  In  letzterer  Beziehung  aber  und  im  Verhalten  der  noit 
Schwefelsäure  behandelten  MeKtose  gegen  üele  zeigt  sich  ein 
bemerkenswerther  Unterschied  zwischen  ihr  und  dem  Rohrzucker. 

Während  der  gährende  Rohrzucker  44^  Prooent  Kohlensäure 
liefert,  giebt  die  Melitose  nur  22,2  Proc.  und  es  bleibt  ein  zuoker- 
artiger  Stoff  unzerlegt,  den  der  Verfasser  Eucalyn  nennL 
Dieser  ist  nicht  gährungsrähig,  syrupsartig,  lenkt  die  Polarisa- 
tionsebene nach  rechts  ab,  [a]r  ^  +  50^  reducirt  weinsaures 
Kupferoxydkali  und  besteht  bei  100'  aus  C'*H'*0<*,  im  luOleeren 
Räume  getrocknet  aus  C"H''0**4^2ä.    Man  kann  demnach  die 
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Melitose  als  vereintgi  betrachten  iius  50  Proc.  eines  gährungs- 
fShigeh  Zuckers  ond  50  Proc.  Eucalyn.  Der  Gährungsprocefs 
trennt  beide  Bestandtheile  von  einander  und  ertheilt  nun  der  Lo« 
sung  Eigenschaften,  die  die  MeHtose  nicht  hesafs.  Dasselbe  be* 
wirkt  auch  die  Schwefelsäure;  denn  nach  der  Behandlung  damit 
reducirt  die  Lösung  eben  so  viel  alkalische  Küpferoxydlösung  als 
ein  gleiches  Gewicht  isolirtes  Eucalyn.  Also  auch  in  diesem 
Verhallen  aetgt  sich  die  Analogie  mit  dem  Rohrzucker,  an  wel- 
chem man  durch  Schwefelsäure  die  Spaltung  in  krystallisirte 
Glukose  und  einen  Utiksdrehenden  Syrup  beobachtet  hat. 

Der  Ptnit  ist  ein  krystalHsirbarer,  sehr  süiser  Stoff,  der  sich 
in  halbrunden,  durch  die  Wirkung  des  Feuers  hervorgerufenen 
HShIungen  am  Puls  der  Stämme  von  Pinus  lambertiaha  (in  Cali- 
fornien)  in  Gestah  dichter  Ausschwitzungen  ansammelt.  Die 
scbwarsen  Masten,  welche  die  Indianer  geniefsen,  geben  bei  der 
Behatidkmg  mii  Wasser  wareenförmige  farblose  Krystallgruppeni 
die  sehr  hart  sind  und  zwischen  den  Zähnen  krachen. 

Der  Piail;  ist  nicht  gährungd&hig,  auch  nicht  nach  der  Be- 
handlung mit  Salzsänrey  und  reducirt  weder  vor  noch  nach  der 
Behandlung  mit  Schwefelsäure  das  weinsaure  Kupferoxydkali; 
Er  lenkt  die  Polarisationsebene  nach  rechts  ab  und  sein  Drehungs* 
vermögen  ist  [ä]^  »  ^  58,6^ 

Er  besteht  aus  C^*H''0'®  und  ist  demnach  isomer  mit  demf 
Quereit,  unterscheidet  sich  aber  von  diesem  durch  die  Fähigkeit 
tu  krystallisiren,  durch  einen  viel  süfseren  Geschmack  und  seine 
stirkere  Loslidikett.  Er  ist  auch  isomer  mit  dem  wasserfreien 
Mannit.    Sem  spedfisches  Gewicht  ist  =:  1,52.  We. 


Listing.  Ueber  Zuckerbestimmung  im  diabetischen  Harn  auf 
optischem  Wege.  Libbig  Ann.  XCVI.  93- 99t;  EüDMAMN  J. 
LXYIL  135-J37;  Hbiilb  «.  PvtDi^cA  (2)  YI.  315-325. 

Die  bedeutenden  Differenzen,  welche  sich  bei  der  Bestimmung 
des  Zuckergehalts  im  diabetischen  Harn  einerseits  mittelst  der 
FEHLiNo'schen  Kupferlösung,  andererseits  mittelst  der  Gährung 
herausstellten,  veranlagten  Hrn.  Listing  zu  emem  Vergleich  dieser 
Piüfungsmethoden  mit  der  optischen.   Er  wendete  ein  SAVART'sches 
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Polapiakop  und  eine  Turmalinplatte  da  Anaijraator  an  und  atollte 
auf  dasjenige  Asimuth  ein,  in  welchem  die  farbigen  Interferenz** 
streifen  verschwinden.  An  demselben  Harn  geprüft  ergab  sich 
fär  1  Liter  der  Gehalt  an  Zuckci* 

53»81  und  50,33  Grm.  durch  Gährung, 

69,93  -  .  Kupferlösung, 
56,12  -  -  Polarisation. 
Dab  die  Probe  mittelst  Kupferlösung  stets  einen  gröfsern. Gehalt 
an  Zucker  liefert  und  in  diesem  Fall  gam  unziiverUissig  ist,  hat 
man  längst  anerkannt,  da  dieses  Resultat  aufserdem  voraussieht« 
lieh  ist  wegen  des  Gehalts  des  Urins  an  SubstanKen,  die  wie  der 
Zucker  reducirend  auf  Kupferoxyd  wirken. 

Worauf  aber  die  grofsen  Differenzen  ftwiachen  dem  aus  4ler 
optischen  Probe  und  dem  aus  der  Gährungaprobe  ermitlellen 
Zuckergehalt  beruhen,  darüber  läfst  sich  noeh  streiten;  weoigatens 
kann  man  noch  nicht  sagen,  welche  der  beiden  Methoden  die 
verwerfliche  sei;  vielleicht  sind  beide  brauchbar  und  liefern 
auch  unter  gewissen  Voraussetzungen  und  Voraichtsmaafsregeln 
übereinstimmende  Resultate*  Denn  die  oben  angeführten  Galt* 
rungsresultate,  die  Wickb  ermittelte,  sind  nach  seiner  eigenen 
spätem  Angabe  unrichtig,  weil  er  den  Apparat  mit  Schwefelsikirei 
durch  welchen  die  entweichende  Kohlensäure  getitoeknel  wurde, 
weht  gegen  Wasseranziehung  aus  der  Luft  geachulst  hatte. 

Dafs  aber  auch  zur  Zeit  die^optische  Probe  nooh  grofse  Un- 
sieherheiten  besitzt,  ist  durch  die  unvermeidiiehen  SchwicrigkeiteD 
bei  der  Bestimmung  der  Constanten  in  so  gefiirbten  Lömungm, 
wie  es  der  Harn  ist,  bedingt.  Es  ergiebi  sieh  nämlich  der  in 
Grammen  ausgedrückte  Zuckergehalt  p  eines  Liters  Lösung 
(s=  1000  ed  nach  Biot's  Bezeichnung)  durch  die  Gleichung 

worin  a  die  beobachtete  Ablenkung  in  Sexagesimalgraden,  l  die 
Länge  der  Flüssigkeitssäuie  und  C  die  Constante  bedeatet,  welche 

von  BioT  durch  -p^   ausgedrückt   wird    ([a]  ==  das  der   acliven 

Substanz  eigenthümliche  RoUtionsvermögeiv  m  =  Dispersivfactor 
zur  Reduction  des  mittelst  der  leinte  de  paisaj^  beobachteten 
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gelben  Strahls  auf  den  rolheo  vom  Kupferoxydulglas  durchgelas- 

23 
senen).    Den  Disperaivfaclor  seUl  Biot  im  Allgemeinen  =  — , 

die  Constante  für  Rohrzucker  C  =  13  99,  für  Harnzucker  =2176, 
während  Clergbt  durch  seine  Beobachtungen  als  Constante  für 
Rohrzucker  1391  und  für  diabetischen  Zucker  1905,7  fand.  Aber 
selbst  BioT  fand  C  für  Harnzucker  so  schwankend  im  geklärten 
Urin  (2176)  und  im  natürlichen  gelben  (2340),   dafs  er  für  den 
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D^persivlactor  im  ersten  Fall  — ,  im  zweiten  -^  setzte.    Die 

oben  f^m  Verfasser  gegebenen  Zahlen  fär  den  durch  die  optische 
Probe  ermittelten  Zuckergehalt  sind  mittelst  der  CLBRGBT'scben 
Conetanien  1905,7  gewonnen.  Aber  auch  sie  hält  der  Verfasser 
noch  für  £u  hoch  und  ist  geneigt,  mit  Zugrundelegung  der  Zah- 
len, welche  durch  die  optische  Probe  für  er  und  l  und  aus  der 
Gfihmngsprobe  für  p  gewonnen  waren,   mittelst  der  Gleichung 

C  =  ^  die  Constante   für  den  Harnzucker  =  1768  zu  setzen. 
a 

Indessen  haben  spätere  Versuche,  in  denen  bei  der  Gährung  sorg- 
fältig die  fehler  der  Feuchtigkeitsansiehung  ins  Auge  gefafst 
wurden  (I^iaBie  Ann.  XCVI.  100-104),  ihn  zu  der  Ansicht  ge* 
braote,  dafs  vorläufig  die  CLBRaST'sche  Zahl  1906  als  der  Wahr^ 
heit  am  oäehsten  beizubehalten  sei,  bis  weiterhin  im  Verein  mit 
Gähmngsproben  die  Constante  C  feiner  bestimmt  sein  wird.  Je<* 
denfoUa  ist  Bioi^s  Zahl  2176  tH  grofs. 

Worauf  die  Dtaccmgrwnsen  in  der  Bestimmung  ^^on  C  für 
diabetischen  Harn  beruhen,  darüber  wagt  der  Verfasser  nichts 
Entschiedenes  zu  sagen«  Er  hält  es  sogar  für  möglich,  dafs  C 
überhaupt  nicht  constant  sei,  sei  es  wegen  der  wechselnden 
Natur  des  Harnzuckeia  (Biot  und  Ventzkb)  oder  wegen  der 
gletob«eitigen  Anwesenheit  anderer  activen  Substanzen  im  diabe« 
tiaehen  Uri».  We. 
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C.  Rahmklsberg.  Beiträge  zur  näheren  Kenntnifs  der  Form 
der  rechts-  und  linksweinsteinsauren  Doppelsalze  und 
der  Traubensäure.  Pogg.  Ann.  XCVl.  28-39t;  Z.  S.  f.  Naturw. 
VI.  477-477;  Erdmanw  J.  LXVII.  50-52. 

Zur  Vervollständigung  der  Mitthejlungen  Pastbur's  über  die 
geometrischen  Formen  der  links*  und  rechtsweinsauren  Doppel- 
salze der  Alkalien  bat  Hr.  Rammelsbbro  das  weinsaure  Kalinalron 
und  Ammoniaknatron  und  die  traubensauren  Doppeisalse  dersel- 
ben Basen  einer  genauen  Messung  unterworfen  und  gleichzeitig 
auch  die  Krystalle  der  Traubensaure.  Die  Form  der  leUlern  isl 
bekanntlich,  wie  schon  de  la  Provostayb  fand,  eingliedrig  und 
das  Axenverhältnifs  a:b:c^  0,80173 : 1 : 0,49107;  r&cksichllich 
der  verschiedenen  Corobinationsflächen  verweisen  wir  auf  die  Ori- 
ginalabhandlung. 

Die  beiden  isomorphen  Salze,  welche  die  gewöhnliche  Wein- 
säure mit  Kalinatron  (Seignettesalz)  und  mit  Ammoniaknalron 
bildet,  gehören  dem  rhombischen  System  an  und  besitzen  ganz 
dieselben  Combinationsflächen.  Bekanntlich  zeigen  sich  gewöhn- 
lich nur  die  Flächen  der  Horizontalzone  mit  der  Endfl&che;  aber 
unter  günstigen  Umständen  erhält  man  Krystalle  mit  zahlreichen 
Flächen,  unter  denen  das  Hauptoktaeder  stets  nur  als  linkes 
Tetraeder  auftritt,  während  ein  anderes  Oktaeder  mmtens  als 
rechtes  Tetraeder  erscheint,  bisweilen  jedoch  auch  auf  beiden  Sei- 
ten vollzählig  da  ist.    Das  AxenV^rhältnifs  des  Seignettesalzes  ist 

a:A:c  =  0,83169:1:0,42963, 
das  des  Ammoniaknatronsalzes 

a:6:c=^  0,82336: 1:0,42002. 

Beim  Auskrystallisiren  der  mit  den  beiden  Alkalien  gesättig- 
ten Traubensäure  erhielt  der  Verfasser  nanftntlich  aus  dem  Natron- 
ammoniaksalze grofse  Krystalle,  an  denen  zwar  meist  Oktaeder- 
flächen zu  sehen  waren,  aber  die  zahlreichen  Flächen  der  Hori«* 
zontalzone  waren  nicht  so  deutlich  ungleich  unausgebildet,  wie 
es  Pastbur  beschrieben  hat,  um  danach  sogleich  die  richtige 
Stellung  des  Krystalls  behufs  Erkennung  der  rechten  oder  linken 
Hemiedrie  auszumitteln.  Auch  beobachtete  der  Verfasser  nicht 
blofs  das  Hauptoktaeder,  sondern  auch  ein  anderes  und  dieses  oft 
vorherrschend.     Wenn  nun  die  Orientirung  richtig  vorgenommen 
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war,  80  leigte  eb  Theil  der  Krystalle  nur  das  Hauptoktaeder  als 
linkes  Tetraeder  (wie  die  oben  beschriebenen  Salse  der  Wein- 
saure), ein  anderer  Theil  dagegen  dasselbe  nur  als  re/chtes 
Tetraeder*  Die  ersten  Krjrstalie  in  Lösung  gebracht  drehten  die 
Polarisationsebene  nach  rechts,  die  letztere  nach  links.  Danach 
ist  also  Hemiedrie  und  die  Richtung  der  Drehung  der  Polarisa- 
tioRsebene  gerade  entgegengesetzt,  und  der  Verfasser  meint,  man 
müsse  die  Bezeichnungen  Rechts-  und  Links  Weinsäure,  wie  sie 
bisher  Pasteur  anwandte,  vertauschen.  We. 
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J.  CzBf^HAK.     Physiologische  Studien.   Zweite  Abtbeilung.  Wien. 

Ber.  XV.  425-466t;  Inst.  1855.  p.  143-143.  —   Dritte  Abtbeilung. 
Wien.  Ber.  XVII.  563-576t. 

Wir  haben  die  Beobachtungen  Hm.  Czbrm ak's  über  die  Wir- 
kung punktfönniger  Diaphragmen  im  Berl.  Ber.  1854.  p.305f 
wiedergegeben. 

Die  Gröfse  der  Zerstreuuiigskreise  hat  einen  bedeutenden 
EinfiuCs  auf  die  Beurtheilung  der  Entfernungen;  das  Wachsen 
und  Abnehmen  derselben  bringt  aber  die  entgegengesetzte  Wir-* 
kung  hervor,  je  nachdem  der  Gegenstand  diesseits  oder  jenseits 
des  Accommodationspunktes  liegt;  und  zwar  erseheint  ein  dies* 
seita  des  Accommodationspunktes  liegender  Gegenstand  um  so 
näher,  em  jenseits  liegender  um  so  entfernter,  je  gröfser  die  wahr- 
genommenen Zerstreuungskreise  sind.  Schon  wegen  des  Zusam- 
menhangs mit  den  Zerstreuungskreisen  kommt  die  verschiedene 
Lichtstärke  in  BetraehL 

Die  durch  ein  kleines  Loch  betrachteten  entfernten  G^en- 
atSnde  acheinen  in  der  Dimension  der  Tiefe  curäcksuweichen, 
wahrend 

1)  der  C^nvergenswinkel  der  Augenaxen  gröfser  wird,  indem 
ForU€hr.  d.  Phys.  II.  21 
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rieh  das  gedchiossene  Auge  bei  der  Aceonunodalion  iuir  die 
Nahe  nach  einwärts  dreht; 

2)  der  optische  Apparat  für  die  Nahe  eingerichtet  wird; 

3)  die  sich  yerl^ieinernden  Bildchen  lichtsdiwäober,  und 

4)  zugleich  durch  die  VergrSfserung   der  Zerstreuungakreiae 
undeutlicher  werden. 

Ferner  werden  Versuche  mitgetheiit  über  den  Zusammcinbang 
swiaehen  der  Convergenz  der  Augenaxen  und  dem  Accomoieda* 
tionssuatand. 

Um  Mifsverständnissen  vorzubeugen,  geht  Hr.  Czbricaic  ge- 
nauer auf  den  Versuch  über  Doppeltsehen  ein,  den  wir  im  Berl. 
Ber.  1854.  p.  306f  angeHihrt  haben. 

Jene  verticalen  Doppelbilder  können  nur  entstehen,  wenn  die 
Axenebenen  nicht  mehr  zusammenfallen,  was  unter  gewissen 
Umstanden  eiatr^len  kann.  Diea^s  Zerfallen  der  Axenebenen  wird 
dadurch  genau  ermittelt,  dafs  sowohl  die  Lage  des  horizontalen 
Objectes,  als  auch  die  des  Kopfes  genau  fixirt  wird  und  dann  die 
Beobachtungen  angestellt  werden,  wodurch  ein  möglicher  Irrthum 
vermieden  wird. 

Wenn  ein  Augenlied  geschlossen  und  dann  wieder  geöfinet 
wird,  so  fällt  das  Bild  nicht  mit  dem  die  ganze  Zeit  gesehenen 
fiberein,  und  zwar  findet  folgende  Abweichung  nach  der  Beschrei- 
bung des  Hrn.  Czbrmak  statt. 

Experimentire  ieh  mit  den»  linken  Auge,  so  erscheint  das 
Bild  nach  rechts  und  nach  unten  verschoben  und  meist  auck  et- 
was nach  rechts  und  unten  geneigt  oder  gedreht;  demgemäCs  hat 
sich  das  linke  Auge  während  des  Liedschiages  nach  aufsen  (links) 
und  nach  oben  gewendet  und  zugleich  etwas  um  die  optische 
Axe  in  der  Richtung  von  aufsen  (links)  und  unten  nach  innen 
und  oben  gedreht.  Dasselbe  gilt  mutatia  mutandis  für  das  rechte 
Auge. 

Bei  sehr  starker  Drehung  der  Augen  nach  einer  Seite  wer- 
den durch  Zerrung  des  Opticus  Lichtphänomene  wahrgenomoaea. 
Wendet  man  beide  Augen  stark  nacSi  einer  Seite,  wobei  siidh  das 
eine  Auge  nach  innen,  das  andere  nach  aufsen  drdien  mulä,  ae 
findet  man,  dafs  weder  die  Gestalt  noch  die  Grdfse,  noch  die  fS/t- 
hting  und  loteaaität  der  beiden  Lichtphänomene  volH»mme»  gleich 


iuid.  Wenn  man  de»  Versuch  bei  geschlossenen  Ai^;eniiedern 
im  Semienlichl  oder  nahe  an  der  Milcbgiasglocke  einer  iotenaiv 
leochtendm  Lampe  autfgbrl;^  denn  bemerkt  man  leicht,  dafs  das 
snbjeetive  Lkhtphinomen  in  dem  nach  innen  gedrehten  Auge 
schon  bei  einer  wenig  forcirlen  Drehung  der  Augen  in  Form 
eines  Pimktes  auftritt,  der,  nach  innen  an  Ausbreitung  ztmehmend, 
b»  SU  einer  rundifchen  blau  gefa>bten  Fläche  sich  ansdebnt, 
wahrend  es  für  das  nach  aufeen  gedrehte  Auge  einer  weit  fer«» 
cirteren  Seiteadrehung  bedarf,  um  in  der  Gegend  der  Eintritts^ 
stelle  des  Opticus  die  subjective  Farbenerscheinung  herTecMt-« 
rufen,  welche  m^  hier  als  ein  weiialiehbiau  und  heller  vöthlich- 
orange  gesprenkelter,  unregelmäfsiger  Fleck  von  geringerer  Gröfae 
ab  im  andern  Auge  darstellt 

Hr.  CzBRMAK  hat  sich  einen  kleinen  Apparat  construirt,  geeignet 
den  ScHBiNBR'schen  Versuch  mit  farbigen  Gläsern  anzustellen, 
von  denen  je  eines  sich  vor  einem  Loche  befindet. 

An  der  Peripherie  zweier  Seheiben,  welche  sich  b^ühren, 
befinden  sich  einige  Oeffnungen,  die  bis  auf  eine  mit  farbigen 
Gläsern  ausgefÜHt  sind;  da  man  jede  Scheibe  von  den  andern 
unabhängig  drehen  kann,  so  können  alle  mioglichen  Combinatio-r 
Mft  vor  ein  Doppelloch  gebracht  werden,  das  in  Stanniol  gesto- 
chen ist 

FiUt  das  eine  Loch  über  eiq  gefärbtes  Glas,  das  andere  aber 
die  leere  OeCFnung,  so  wird  das  Inlerferenzfeld  von  weifsem  und 
farbigem  Lichte  zugleich  bestrahlt;  die  von  weUsem  Lichte  ge- 
troffenen Stellen  erscheinen  alsdann  complementär  zur  Farbe  des 
angewandten  Glases  gefärbt 

Ferner  beschreibt  Hr.  Czbrmak  ein  Instrument,  das  er  Ste* 
reophoroskop  nennt  und  das  so  eingerichtet  ist,  dafs  auch  Bewe- 
gungen, in  der  Tiefendimension  dargestellt  werden  können.  Im 
Princip  lä^ilt  es  mit  Duboscq's  Stereophantaskop  (Bert  Ber.  1852. 
p.  319f)  zusammen. 

Der  Verfaiaer  beschreibt  die  Anordnung  wie  folgt 

Mir  aehien  es  am  einfachsten,  das  bekannte  Linaens^ereeakop. 
zn  cBeiiem  Zwecke  zu  wählen»  für  welches  beide  Bilder  auf  einen' 
md  deqaeibeB  Papipaireifen  neben  einander  geklebt  wenkn.  Diese 
Pappstreifen  befestige  ich  in  gehöriger  Reihenfolge  an  die  Seitea-^ 

21* 
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flachen  eines  mehrseitigen  um  eine  horiiontale  Axe  drehbaren 
Prismas.  Die  Durchsichtsscheibe  besteht  in  einem  aus  vierecki- 
gen Pappdeckelstucken  zusammengesetzten  Gürtel,  der  parallel 
zu  den  Prismafiächen  gestellt  ist.  In  der  Mitte  jedes  der  Papp« 
deckelstücke  befindet  sich  eine  mehrere  Linien  breite  Spalte,  der 
Axe  des  Prismas  parallel,  und  durch  welche  hindurch  das  stereo* 
skopiscbe  Doppelbild  der  entsprechenden  Seite  des  Prismas  be- 
quem übersehen  werden  kann;  vor  diesen  Spalten  werden  die 
Linsen  eines  Stereoskops  befestigt.  Der  Erfolg  soll  über- 
raschend sein. 

In  der  dritten  Abtheilung  der  Beiträge  sind  eigentlidi  wenig 
neue  Thatsachen  enthalten.  Auch  die  Betrachtungen  über  die 
verschiedenen  Theorieen  des  Aufreohtsehens  geben  kaum  neue 
Aufschlüsse.  Bu. 


H.  Hblvboltz.     Ueber  die  Accommodation  des  Auges.    Arcb. 

f.  Ophthalm.  I.  2.  p.  1-74+. 

Hr.  Hblmholtz  hat  zu  gleicher  Zeit  mit  Caamer,  aber  von 
demselben  unabhängig  die  Beobachtung  gemacht,  dafs  das  Spie* 
gelbild,  welches  die  vordere  Fläche  der  Krystalilinse  entwirft,  bei 
den  Accommodationsveränderungen  des  Auges  sich  verändert;  er 
theilt  nun  nach  dem  Erscheinen  der  CRAMER'schen  Arbeit  seine 
Beobachtungen  mit,  die,  obgleich  wesentlich  zu  demselben  Ziele 
führend,  doch  von  besonderm  Interesse  sind.  Wir  müssen  uns 
sowohl  der  Beschreibung  der  Apparate  als  der  Versuchsanordnon«- 
gen  enthalten,  da  uns  ein  genaues  Eingehen  zu  weit  führen  würde, 
ohne  dafs  wir  doch  je  die  Vollständigkeit  erreichen  könnten. 

Seine  Beobachtungen  und  Versuche  betreffen: 

1)  Die  äufsere  Fläche  der  Hornhaut 

Er  construirt  ein  Instrument,  dem  Heliometer  ähnlieh,  dessen 
Wirkung  darauf  beruht,  dafs  wir  Gegenstände,  welche  wir  durch 
eine  schräg  gegen  die  Gesichtslinie  gehaltene  Glasplatte  mit  voll- 
kommen planen  und  parallelen  Flächen  betrachten,  etwas  seitlich 
verschoben  erbUcken  und  dafs  diese  Verschiebung  desto  grSIserv 
'^^f  je  grSfs«r  der  Einüallswmkel  der  LichtstrahleD  g^en  die 
Platte  ist 
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Auf  d^  Hornhaul  wird  das  Spiegelbild  eines  äufsem  Objectes 
von  bekannter  Gröfse  und  Entfernung  erzeugt;  die  GrSfse  dessel- 
ben wird  durch  das,  Ophthalmometer  genannte  Instrument  be- 
stimmt Die  Entfernung  des  gespiegelten  Objectes  vom  beob«> 
achteten  Auge  mufs  so  groCs  sein,  dafs  die  Icleinen  Schwankungen 
in  der  Stejllung  dieses  Organs  dagegen  vernachlässigt  werdm 
kSnnen. 

Die  Form  der  Hornhaut  entspricht  nahezu  einem  EUipsoid» 
welches  durch  Umdrehung  einer  Ellipse  um  ihre  gr6(sere  Axe 
erzeugt  worden  ist.  Der  Seheitel  des  Eliipsoids  entspricht  un- 
gefähr der  Mitte  der  Hornhaut,  weicht  aber  merklich  von  der 
Gesichtslinie  ab,  welche  bei  den  von  Hm.  Hblmholtz  unter- 
suchten Individuen  vom  Scheitel  aus  nach  der  Nasenseite  hin 
liegt.  Nach  der  Beobachtungsart,  welche  angewendet  wurde, 
müfsten  selbst  die  kleinsten  Krümmungsänderungen  der  Hornhaut 
sich  verrathen;  es  sind  aber  solche  bei  veränderter  Acconunoda- 
tion  nie  beobachtet  worden. 

2)  Die  innere  Fläche  der  Hornhaut. 

Streng  genommen  müfste  man  zur  Berechnung  der  Licht- 
strahlenbrechung auch  die  Form  der  hintern  Hornhautfläche 
kennen;  indessen  ist  die  Brechung  nicht  merklich  anders,  als  wenn 
die  wäfsrige  Feuchtigkeit  durch  die  vordere  Hornhaulfläche  von 
der  Luft  getrennt  wäre. 

Durch  Beobachtung  der  Spiegelbilder  war  es  nicht  möglich, 
zur  Bestimmung  zu  gelangen;  es  mufste  an  lodten  Augen  beob- 
achtet werden«  Es  ergab  sich,  dafs  sich  in  ihren  beiden  mittlem 
Vierteln  ihre  Dicke  fast  gar  nicht  verändert;  erst  gegen  den 
Rand  hin  nimmt  sie  ziemlich  schell  zu. 

Nimmt  man  an,  die  wäfsrige  Feuchtigkeit  reiche  bis  an  die 
Vorderfläche  der  Cornea  und  berechnet  aus  der  Krümmung  und 
dem  Brechungsindex  (1,3366)  die  Brennweiten,  so  ergeben 
sich  für  drei  Augen  in  Millimetern  ausgedrückt: 

^^""^^  Feuchtigkeit 

I.  21,800  29,139 

II.  22,715       30,361 
ni.       24,225       32,379. 
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3)  Die  Enlfet-nung  der  Linse  von  der  Hornhaut 
Die  Bestimmung  geschieht  mitielsi  der  Iris,  deren  Pupillar- 
rand  dicht  auf  der  Linse  aufliegt  Um  die  wirkliche  Eutferming 
der  Iris  su  bestimmen,  weiche,  der  Brechung  durch  die  Cornea 
wegen,  verkkinert  und  der  Cornea  näher  geruckt  erscheint»  muÜB 
man  die  Entfernung  eines  äubern  leuditenden  Punktes  von  der 
Ebene  der  scheinbaren  Pupille  bestimmen;  er  liegt  nach  den  vor- 
liegenden  Beobachtungen  hinter  der  scheinbaren  Pupüle.  .  Fir  die 
drei  bestimmten  Augen  ergab  sich  als 

Abstand  der  PupÜlenebene  vom  Scheitel  der  Hofuhaut 

I.  ii.  HI. 

scheinbarer     .    .    .    3,485    3,042    3,151 

wahrer 4,024    3,597    3,739. 

Abstand  des  Mittelpunktes  der  Pupille  von  der  Comealaxe  nach 

der  Nasenseite 

i.         n.         lu. 
scheinbarer      .    .    .    0,037    0,389    0,355 
wahrer 0,032    0,333    0,304. 

4)  Veränderungen  der  Iris  bei  der  Accommodation. 

Um  die  Verschiebung  des  Pupillarrandes  sehen  und  der 
Gröfse  nach  schätzen  zu  können,  weist  man  der  beobachteten 
Person  zwei  hinter  einander  liegende  Gesichtspunkte  an,  einen 
fernen  und  einen  nahen,  und  beobachtet  ihr  Auge  von  der  Seite 
und  etwas  von  hinten,  so  dafs  beim  Fernsehen  die  dunkle  Pu- 
pille fast  ganz  hinter  dem  Rande  der  Scierolica  verschwindet; 
man  sieht  sie  dann  beim  Nahesehen  jedesmal  hervortreten. 

Die  wirkliche  Verschiebung  des  Pupillarrandes  ergab  sich 
für  zwei  Augen 

I.    0,44"»"        und        II.    0,36«". 
Bei  der  Verengerung  der  Pupille  blofs  durch  Lichtreiz  ist  das 
Vortreten  blofs  durch  das  Gleiten  der  Iris  auf  der  gewölbten  Linse 
hervorgebracht  und  daher  viel  unbedeutender. 

Wenn  nun  aber  der  mittlere  Theil  der  Iris  bei  der  Acom« 
modation  vortritt,  so  mufs  die  Iris  zurücktreten.  Die  Unter- 
suchungsmethode beruht  darauf,  dafs  Lichlsstrahien,  welche  auf 
eine  brechende  Kugelfläche  fallen,  nicht  in  einem  Punkte,  sondern 
in  einer  kaustischen  Fläche  vereinigt  werden,  deren  Spitze  der 
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Brmiipimil^l  iat*  Man  kann  dea  Durchscbnitt  dieser  Fläche  mit 
der  Irisfläche  deutlich  wahrnehmen,  wenn  von  einem  seitlich  ge- 
stellten Licht  die  Strahlen  durch  die  Cornea  gebrochen  werden. 
Aus  der  Verschiedenheit  des  Lichtbildes  bei  verschiedenen  Accom- 
modationszuständen  kann  mit  Sicherheit  auf  Gestaltveränderungen 
der  Iris  geschlossen  werden. 

5)  Krümmung  der  vordem  Linsenfläche. 
Es  schien  am  geeignetsten,  die  Gröfse  des  Bildes,  das  durch 
die  vprdere  Linsenfläche  hervorgebracht  wird,  mit  einem   dicht 
daneben  stehenden  Hornhautbildchen  zu  vergleichen,  dessen  Grofse 
leicht  berechnet  oder^  gemessen  werden  kann.    Es  wurden  des- 
halb zwei  gespiegelte  Objecto  genommen,  das  eine  von  veränder- 
licher Gröfse,  um  das  Hornhautbild  des  einen,  gleich  dem  ersten 
SANsoN'schen  Bilde  des  andern  zu  machen.    Die  Anordnung  des 
Versuchs  mufs  in  der  Abhandlung  selbst  nachgesehen  werden. 
Für  die  drei  Augen  ergab  sich  als  Krümmungsradius 
I.  11,9"»"» 

U.  8,8 

in.  10,4 

6)  Ort  und  Krümmung  der  hintern  Linsenfiäche. 
Es  kommt  darauf  an,  zu  bewirken,  dafs  für  einen  Beobach- 
ter, der  nach  einander  von  zwei  verschiedenen  Richtungen  in  das 
Auge  sieht,  beidemale  genau  derselbe  Punkt  der  hintern  Lin- 
senfläche  durch  einen  Lichtreflex  bezeichnet  ist.  Dann  kann  er 
desseii  Lage  von  zwei  verschiedenen  Richtungen  her  gegen  einen 
Homhaulreflex  von  bekannter  Lage  bestimmen  und  dadurch  den 
edheinbaren  Ort  der  hintern  Linsenfläche  finden.  Das  kann  nun 
mittelst  folgenden  Kunstgrifles  geschehen.  Nachdem  man  den 
Refle|[  eines  Lichtes  an  der  hintern  Linsenfläche  aufgesucht  hat, 
bringe  man  das  eigene  Auge  genau  an  den  frühern  Ort  des  Lieh- 
t/et»  jdas  Li^dit  genau  an  den  frühern  Ort  des  Auges.  Das  Licht 
mufs  nothwendig  in  beiden  Fällen  an  derselben  Stelle  der  Linse 
gespiegelt  werden.  Bringt  man  bei  beiden  Stellungen  den  Lin- 
senreflex mit  einem  Hornhautbitdchen  zum  Decken,  dessen  schein- 
liar^a  Ort  man  bestimmen  kann,  so  findet  sich  nachher  der  schein- 
faaneOrt  des  reflectirten  Punktes  der  hintern  Linsenfiäche  in  dem 
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Durchschnittspunkte  der  beiden  durch  die  betreffenden  Hornhaut^ 
biidchen  gehenden  Gesichtslinien  des  Beobachters. 

Ais  Krümmungshalbmesser  der  hintern  Linsenfläcbe  ergaben 
sieh  wieder  an  den  drei  Augen 

I.  5,83«- 

IL  5,13 

III.  5,37 

Bei  Aecommodalionsveränderungen  verändert  das  von  der  hin- 
tern Linsenfläche  entworfene  Biidchen  seine  Gröfse  ebenfalls, 
aber  in  sehr  geringem  Grade;  und  zwar  beruht  diese  Veränderung 
in  der  That  auf  einer  Veränderung  des  Krümmungsradius,  obwohl 
sich  das  Maafs  der  Veränderung  noch  nicht  angeben  iäfst.  Nur 
so  viel  ist  gewifs,  dafs  sich  der  Krümmungshalbmesser  mit  dem 
der  vordem  Fläche  verkleinert 

Hr.  Helmholtz  zeigt,  dafs  für  das  Zustandekommen  der 
Adaptation  jedenfalls  in  der  einen  oder  andern  Weise  eine  Mit- 
wirkung der  Ciliargebilde  angenommen  werden  mufs.  Bu. 


K.  Stellwag  von  Gabion.   Die  Accommodatioasfebler  des  Auges. 

Wien.  Ber.  XVI.  187-28lt. 

In  Folge  der  schönen  Untersuchungen  von  Crambr  und  Helm- 
holtz über  die  Accommodationsvorgänge  im  menschlichen  Aage 
sind  diese  zu  Gegenständen  der  unmittelbaren  Beobachtung  gewor- 
den. Hr.STELLWAG  VON CARioNgiebt  sich  nun  die  Aufgabe,  Einsicht 
in  die  Verhältnisse  zu  gewinnen,  welche  auf  die  Lichtbrechung 
im  Auge  Einflufs  haben , '  und  Abweichungen  derselben  von  der 
Norm  begründen  können.  Den  Berechnungen  legt  er  die  Staupfer*- 
schen  Formeln  zu  Grunde,  denen  er  eine  gröfsere  Empfindlich- 
keit und  Genauigkeit  zuschreibt  als  den  LisTiNo^schen.  Das  ganse 
System  der  brechenden  Mittel  denkt  sich  Hr.  Stellwag  von  Ca- 
RiON  auf  eines  reducirt,  auf  einen  mit  einer  lichtbrechendea 
Flüssigkeil  gefüllten  Bulbus,  der  von  der  Luft  durch  die  ge- 
krümmte Cornealfläche  getrennt  ist. 

Aus  der  Gröfse  der  empfindenden  Stäbe  im  Auge  leilel  er 
die  von  Czbrmak  durch  Versuche  gefundene  Accomndodationdliiiie 
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ab  (BerL  Ber.  1854.  p.30&f)  und  beseichnet  als  naiärliche 
Sehlinie  die  Accommodaüonslinie,  für  welche  bei  völliger  Un- 
Uiatigkeit  des  Accommodationsmuskels  das  Auge  eingestellt  ist 
Den  Fern^  und  Nahpunkt  dieser  natürlichen  Sehlinie  verfolgt  nun 
Hr.  Stell  WAO  von  Carion  durch  die  verschiedenen  Arten  des 
abnormen  Sehens,  als  Kurzsichtigkeit,  Weitsichtigkeit  und  Ueber- 
weitsichtigkeity  prüft  den  Einflufs  der  Brillengläser  in  den  einzel- 
nen Fällen,  und  sucht  die  verschiedenen  nosologischen  Elemente 
dieser  Accommodationsfehler  auf.  Bu. 


W.  Kraose.     Die  Brecbungsindices  der  durchsichtigen  Medien 

des   menschlichen   Auges.      Hannover  1855t;  Ann.  d.  chiin.  (3) 
XLV.  501-607';  Z.  S.  f.  Naturw.  VII.  546-547. 

Zur  mathematischen  Betrachtung  des  Ganges  der  Lichtstrah- 
len im  Auge  ist  es  durchaus  nöthig,  dafs  man  bestimmte  Werthe 
fiir  Krämmungshalbmessery  Dimensionen  und  Brecbungsindices 
der  Augenmedien  habe. 

Obgleich  schon  mehrere  Messungen  dieser  Art  bestehen,  fand 
es  doch  Hr.  Krause  fiir  nützlich,  mit  verbesserten  Hüllsmitteln 
genauere  Bestimmungen  der  Brechungsindices  zu  unternehmen. 
Die  Bestimmungen  geschahen  nach  der  BRBWSTBa'schen  Methede 
mü  einigen  Verbesserungen  von  Cahour  und  Becquerbl  mitteist 
einer  Vorrichtung,  deren  Beschreibung  in  der  Abhandlung  selbst 
nacluolesen  ist. 

Den  Brechungsindex  des  destiUirten  Wassers,  welchen  Brsw* 
STBE  zu  1,3358  bestimmt  hatte,  findet  Hr.  Krause  «=  1,33424« 
Es  ergeben  sich  nun  als 

Brechungsindices  der  AugenmedieUi  wenn  der  Index  des 
destiUirten  Wassers  ==  1,3358. 


Mentckea- 

Friicbe» 

Nach 

aage 

Kalbaauge 

34  Standen 

Cornea     .    .    . 

.    1,3525 

1,3483 

1,3496 

Hum.  aq.     .    . 

.    1,3435 

1,3437 

1,3431 

Corp.  vitr.    .    . 

.    1,3506 

1,3546 

1,3544 

Lena.  ext.    .    . 

.    1,4071 

1,4003 

1,4032 

Stratum  med.   . 

.    1,4319 

1,4214 

1,4231 

L«nt»  nucUos  . 

.    1,4564 

1,4541 

1,4533 

330  ^«    PbysiotogiBche  Optäk. 

Für  den  Brechiiikgsiiidex  des  destilKrten  Wassers  os  133424. 


Menschen- 

Frisehea 

Nteh 

ouge 

Kalbsange 

34  Stunden 

Cornea     .    .    : 

.     1,3507 

1,3467 

1,3480 

Hum.  aq.      .    . 

1,3420 

1,3421 

1,3415 

Corp.  vitr.    .    . 

.    1,3485 

1,3529 

1,3528 

Lens.  ext,    .    .    . 

1,4053 

1,3983 

1,4013 

Stratum  med.   . 

1,4294 

1,4194 

1,4211 

Lentis  nucleus  .    , 

1,4541 

1,4520 

1,4512. 
Bu. 

F.  BuRCKHARDT.     lieber  den  Gang  der  Lichtstrahlen  im  Aage. 

Yerh.  d.  naturf.  Ges.  in   Basel  I.  269-282t;   Ardi.    d.   sc.    pbys. 
XXXII.  145-146. 

Wenn  man  die  beiden  Thatsachen, 

1)  dafs  das  Auge  eintretende  Lichtstrahlen  nicht  in  aHen  Asi- 
mtithen  gleich  stark  bricht,  sondern  gewöhnlich  in  Bwei  su 
einander  senkrechten  Richtungen,  der  Obeifläcktng^taltaBg 
wegen,  ein  Mftximum  und  ein  Mihimum  in  der  Brechung 
setgt,  und 

2)  dafa  das  Auge  nicht  vollständig  achromatisch  ist, 

■nit  einander  combinirt,  so  ergiebt  sich  für  das  Qild  eines  leuch- 
tenden Punktes,  der  in,  aufserhalb  und  innerhalb  der  Accom- 
medationsweite  beobachtet  wird,  folgende  Erscheinung. 

Wird  ein  solcher  leuchtender  Punkt  dem  Auge,  das  eine  be* 
sÜAiinte  Accommodation  festzuhalten  sucht,  sehr  gmähert,  so 
erscheint  er  als  roth  gerandete  Scheibe,  und  zwar  für  mein  Auge 
in  horizontalem  Sinne  mehr  ausgebreitet  als  in  vertioalem,  vob 
elliptischer  Gestalt.  Entfernt  man  denselben  allmalig,  so  wird 
die  Ellipse  oder  ellipsenälmiiche  Figur  immer  deutlicher,  und  man 
erreicht  einen  Punkt,  wo  der  oberste  und  unterste  Theil  des  ro- 
then  Randes  verschwindet  und  nur  die  seitlichen  übrig  bleiben, 
welche  bei  geringer  Bewegung  auch  verschwinden,  indem  bei 
ihrem  Abnehmen  der  obere  Rand  sich  blau  säumt.  Man  sieht 
beide  Farben  zu  gleicher  Zeit.  Nun  tritt  allmalig  der  rothe  Rand 
ganz  iMxvLfk  und  wird  durch  einen  blauen  verdrängt  Hierbei 
aber  hat  aiob  die  Form  der  bdeuchteten  Fläche  vo'äiid^rt,  man 


erfaittt  0kiß  Ettfute»  deren  gvefee  Am  eine  Lage  bai,  senkrecht 
aur  grofsen  Axe  der  reih  gerendelen  Figur.  Entfernt  sich  der 
leuchtende  Punkt  immer  mehr,  so  nähert  sich  die  Figur  immer 
mehr  einem  Kreise,  dessen  Gröfse  von  der  PupUlMweite  abhän«- 
gig  ist 

Referent  versuchte  diese  Erscheiotiag  geometrisch  zu  erklä* 
ren.  Es  liefse  sich  4Ueselbe  auch  4urch  Berechnung  ermiUeh, 
weDn  sämmtliche  Data  für  ein  Auge  bekannt  v^ären. 

Zur  Erklärung  sämmtUcher  Irradiaiionf  erscheinungen  müssen 
wir  von  der  Beobachtung  eines  leuchtenden  Punktes  ausgehen 
und  diese  auf  Linie  und  Fläche  übertragen;  der  Grund  derselben 
lalst  sich  wie  foJIgt  angeben. 

Die  Strahlen,  welche  von  einem  Punkt  ausgehen,  auf  wel- 
chen das  Auge  nicht  accommodirt  ist,  erzeugen  auf  der  Netzhaut 
eine  beleuchteto  Flä^e,  Weg^en  der  nicht  vcfUständigen  Achro- 
masie des  Auges  ist  die  Fläche  farbig  gerandet,  wenn  die  Inten- 
sität des  leuchtenden  Punl^tes  die  Wabrnebmun^g  der  Farbe  ge- 
stattet Da  aber  die  Augenmedien  nicht  Oberflächen  von  Rota- 
tionskörpern bilden,  deren  Axen.mit  der  optischen  Axe  des  Auges 
luaammeBfaUen,  sondern  nach  verschiedenen  Richtungen  verschie- 
den gekrümmt  jind,  so  ist  im  Allgemeinen  die  im  Auge  ent- 
stjfiheade  bele^chteile  Fläche  nicht  kreisförm^,  sondern  hat  eine 
von  den  jeweiligi^n  Krümmungen  abhängige  <Sestalt  Mit  dieser 
Gestalt  wechselt  auch  die  Farbe  des  Randes.  Die  Erscheinung 
gen^  wie  ^  an  Linien  und  flächen  beobachtet  werden,  können 
aus  der  des  Punktes  durch  Aneinanderreihung  abgeleitet  vv^rd^n. 


i. },  Oppel.  Nachträgliche  Bemerkungen  zur  Stereoskopie, 
insbesondere  zur  Erkläj*ung  des  Glanzes  zweifarbiger 
Bilder.     Jaliresber.  d.  Frankfurt.  Ver.  1854-1855.  p.  33-37. 

Hr.  Oppjsü«  hat  durch  geometrische  Projeotion  eine  Anuihl 
knummlinigtr  Gebilde:  Tüa*  dpa  Sler««!skop  conskruirt  und  beschreibt 
die  Wirkung»  welch«  ^ie  veveinigt  hervorbringe».  Sodann  schlieist 
er  einige  ßepbaehtuni^n  an  in  betreff  seiner  'Glanztheorio  (Berl. 
9^  AäM»  jf^.309^)^   w^Mper   wir   neda  (i'mnßi  4ie  l^aache 
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entgegenhalten  müssen,  dafs  selbst  die  CombinatioA  von  Weifii 
und  Schwarz  in  einem  Auge  den  prächtigsten  Glanz  hervor- 
bringen kann  (Bcrl.  Ben  1854.  p.  SlOf).  Hr.  Oppel  gicbt  beispiels- 
weise Folgendes  an. 

Mittelst  einer  leicht  zu  ersinnenden  Diopttrvorrichtung  zeich- 
nete ich  ^  ein  reguläres  Oktaeder  und  ein  Rhomboeder,  beide  mit 
glänzendem  achtem  Goldpapier  bezogen,  so  ab,  wie  sie' sich  für 
jedes  der  beiden  Augen  in  der  gehörigen  Entfernung  darstellen, 
und  illuminirte  deren  Flächen  mit  Wasserfarben  möglichst  genau, 
wie  ich  sie  sah,  mit  allen  durch  die  Reflexe  benachbarter  Pen* 
ster,  Wände,  Möbel  etc.  hervorgebrachten  Modificationen  der 
Färbung,  welche,  wie  vorauszusehen,  für  beide  Augen  nicht  gleich 
ausfielen.  Die  Flächen  erschienen  dann,  im  Spiegeistereoskope 
betrachtet,  sämmtlich  glänzend  u.  s.  w. 

Dafs  unter  diesen  Umständen  Glanz  entstehen  kann,  wird 
niemand  bezweifeln;  dafs  aber  darin  die  Erklärung  der  gansen 
Erscheinung  enthalten  sei,  ist  unrichtig.  Bu^ 


J.  J.  Oppbl.      lieber     geometrisch  *  optische    Täaschongen. 

Jahresber.  d.  Frankfurt.  Ver.  1854-1855.  p.  37-47t. 

Hr.  Oppel  theilt  einige  Beobachtungen  mit  zur  Begründung 
der  Thatsache,  dafs  verticale  Längen  grofser  erscheinen  als  liori- 
zontale  (Berl.  Ber.  1852.  p.  SMf). 

Andere  Täuschungen  bezi^en  sich  auf  die  relative  Richtung 
von  Linien. 

Zieht  man  aufserhalb  einer  Kreisperipherie  eine  gerade  Linie 
so  dicht  an  ersterer  vorbei,  dafs  sie  dieselbe  beinahe  berührt,  so 
erscheint  die  gerade  Linie  dem  unbefangenen  Auge  vieler  Beob- 
achter  in  der  Nähe  des  Kreises  schwach  gebogen  oder  gebrochen, 
so  zwar,  dafs  sie  ihre  Convexilät  dem  Kreise  zukehrt;  die  Wir- 
kung wird  verstärkt,  wenn  zwischen  zwei  aufser  einander  liegenden 
Kreisen  zwei  beinahe  berührende  Linien  parallel  gezogen  werden« 

Durchschneidet  man  einen  stumpfen  Winkel  in  der  Nahe 
seines  Scheitels  durch  eine  gerade  Linie  so,  dafs  ein  kleines 
gleichschenkliges  Dreieck  abgeschnitten  wird,  so  erscheint  die  Ge- 
rade selbst  als  ein  stumpfer  Winkel,  dem  erstem  entgegengeaetst 
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Die  Mittbeilungen  über  Täuschungen  in  Betreff  der  Theilung 
von  Linien  und  Flächen  sind  allgemeiner  bekannt  Bu. 


I.  J.  Oppel.     üeber  das  optische  Aoalogon  der  musikalischen 

Tonarten.      Jahresber.  d.  Frankfurt.  Ver.  1854-1855.  p.  47-.55t. 

Hr.  Oppel  widersetzt  sich  der  Ansicht,  dafs  dem  Auge  der 
Sinn  für  die  Schätzung  der  Intervalle  auf  verschiedener  absoluter 
Tonhöhe  abgehe  und  stellt  ihr  einige  Beobachtungen  entgegen, 
welche  sich  theils  auf  Contrastwirkungen,  theils  auf  farbige  Schat- 
ten zurückführen  lassen.  Er  beweist  zwar  damit;  dafs  etwas  den 
Tönen  Aehnliches  bestehe,  woran  übrigens  kaum  jemand  zweifelt; 
den  HeLMHOLTz'schen  Satz  aber,  dafs  die  Bedeutung  der  einzel- 
nen Stufen  in  der  Licht-  und  Tonempfindung  verschieden  sei, 
widerlegt  er  nicht  Bu. 


}.}.  Oppbl.     Üeber  ein  Anaglyptoskop  (Vorrichtung  vertiefte 
formen    erhaben    zu    sehen).      Jafaresben  d.  Frankfurt.  Ver. 
1854-1855.  p.55-57t;  Poos.Aiin.  XCIX.  466-46Öt;  Z.  S.  f.  Naturw. 
VtlL  523-6:^1. 

Um  eine  vertiefte  Form  erhaben  zu  aehen,  mub  sich  das 
Auge  bei  jeder  Beleuchtung  Gewalt  anthun,  da  man  sich  immer 
das  Licht  als  von  der  entgegengesetzten  Seite  kommend  vorstel- 
len mufs.  Eine  einfache »  von  Hrn.  Oppbl  vorgeschlagene  Vor* 
richtung»  Anaglyptoskop  genannt,  erleichtert  den  Versuch  sehn 

Man  umgiebt  die  viereckige  Gypsform  mit  etwas  erhabenen 
Randern;  der  eine  wird  innen  mit  einem  Spiegel  belegt  und  ihm 
entgegengesetzt  eine  heil  brennende  Kerze  so  aufgestellt,  dafs  der 
Spiegel  zwar  vom  Licht  getroffen  wird  und  dasselbe  auf  die  Form 
zurückwirft,  hingegen  kein  directes  Licht  auf  dieselbe  fällt. 

Die  durch  Spiegelung  matter  gewordene  Beleuchtung  unter- 
stützt die  Täuschung.  Bti. 
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A.  Crambr.     Beitrag  zur  Erklanmg  der  sogenantiten  Irradia- 
tionserscheinungen.    Prager  Vierteljabrschr.  1855.  IT.  50-7(>h. 

Hr.  Crambr  unterwirft  die  Irradiation  einer  eingehenden  Prü- 
fung und  findet  durch  Beobachtungen  mit  einem  verändertes 
STAMPPBa'schen  Oploineter  die  Ansicht  Welker's  bestätigt,  dab 
viele  für  Irradiationserscheinungen  gehaltene  Phänomene  nur  Folge 
eines  unrichtigen  Accommodationszustandes  sind. 

Man  hat  auch  das  Strahlen  der  Sterne  und  ferner  Lichter 
EU  den  Irradiationserscheinungen  gezählt;  auch  diese  Erscheinung 
hängt  mit  dem  Refraclionszustande  des  Auges  zusammen  und 
verschwindet  bei  vollkommener  Accommodation,  die  aber  für 
parallele  Strahlen  als  Ausnahmsfall  zu  betrachten  ist,  obgleich 
Hr.  Cram£r  Seeleute  fand,  welche  bis  auf  6  Meilen  weit  einen 
Lichtpunkt  rein  ohne  Strahlen  sehen.  Diese  Strahlen  traten  aber 
auf,  sobald  sie  das  Licht  einige  Zeit  betrachteten. 

Also  hier  ist  eben  so  wenig  von  einer  Irradiation  im  Sinne 
Platbau's  zu  reden  als  bei  der  Ergänzung  dtr  Lichteiadrücke 
über  die  dunkle  Stelle  im  Auge. 

Wenn  aber  irgendwo  physiologische  Irradiation  ansanehoien 
ist,  so  ist  sie  nur  als  Folge  des  begränzten  Unleiwetieidungs- 
vermögena  der  Retina  zu  betrachten*  ßu. 


W.  B.  Rogers.     Observations  on  binocular  Vision.    Billimaw 

I.  (2)  XX.  86-9St,   204-220t,   3l8-335t;   Cosaio«  VIII.  339-230; 
Arck.  d.  sc.  pltys.  XXX.  247-249t. 

Hr.  Rogers  hat  eine  grofse  Reihe  von  Versuchen  angestellt, 
um  sich  über  die  Principicn  des  binocularen  Sehens  ins  Klare  zu 
setzen,  und  namentlich  um  einige  Punkte,  welche  von  Whratstonb 
gar  nicht  oder  unrichtig  erklärt  worden  sind,  zu  erläutern.  Seine 
Versuche  betreffen  besonders  folgende  Punkte:  die  Entfernung 
und  Gröfse  der  durch  binoculare  Combination  erhaltenen  Bilder; 
die  unregelmäfsige  Accommodation  beim  Combiniren;  die  Bedin« 
gungen,  unter  welchen  zwei  oder  mehrere  Gerade  vereinigt  wer- 
den, und  die  Art  und  Weise  der  Vereinigung,  binoculare  Per^ 
spective,  etc.    Obgleich  der  Verfasser  mit  grofser  Sorgfalt  uml 
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uMiwildKdhetn  Fläfat  ahe  imd  nem  Verstttiie  KOgeiteUl»  gepHift 
ttod  besprochen  hat»  so  sind  mir  doch  keine  für  die  Theorie  des 
binocularen  Sehens  bemerkenswerthen  neuen  Thatoaehen  vor- 
gekommen, und  auch  die  Theorie  scheint  mir  in  keiner  Weise 
merklich  verändert  zu  sein.  Au£  die  einselnen  Versuche  dieser 
kochst  umCassendeii  Abhaiidlung  eiosugdien,  kann  ich  mir  an 
diesem  Orte  nicht  erlauben.  Bu. 


B.  HsimoLtz.  Ueber  die  Empfindiicbkeit  der  meüschlichen 
Netzhaut  für  die  brechbarsten  Strahlen  des  Sonnenlicbtes. 
t'oM.Ano.XGIVr205-2llt;  Ana.  d.  cbim.  (3)  XLIV.  74*75;  Z.  S. 
£.  Saturw  VL  315-316*;  Areli.  d.  jc  phy«.  XXIX.  243-244*. 

Hr.  Helmholtz  vermochte  miltelst  zweier  Quarzprismen  und 
einer  Quarzlinse  das  Spectrum  des  Sonnenlichtes  auf  fluoresci- 
renden  Substanzen  in  gröfserer  Ausdehnung  darzustellen ,  so  dafs 
d^s  überviolette  Spectrum  mehr  als  doppelt  so  lang  war,  als  es 
Glasprismen  ergeben  hatten. 

Der  Spiegel  eines  HeUöstaten  warf  da«  Licht  in  das  Zim- 
mer; es  fiel  Mf  ein  Quarzprisma  so»  dafs  es  von  ihm  eiofach 
gebrochen  wurde^  dann  auf  die  Quarslinse;  in  ihrem  Brennpunkte 
stand  ein  Schirmi  auf  dem  das  in  ein  unreines  Spectrum  verwan- 
delte Sonnenbad  entworfen  wurde.  Der  Schirm  hatte  einett 
Spalt,  den  mim  an  eine  beliebige  Steile  des  Spectrums  bringen 
konnte.  Das  durch  diesen  Spalt  dringende  Licht  wurde  durch 
d|is  zweite  Prisma  betrachtet.  Stand  der  Spalt  in  dem  über* 
violetten  Tlmle  dee  Spectrums,  so  sah  Ur.  Helmholtz  ein 
schwaches  gewöhnliches  Spectrum,  von  dem  im  Prisma  und  in 
der  Linse  zerstreuten  Lichte  herrührend,  und  jenseits  des  violetten 
Endes  einen  ovalen  blauen  Fleck,  den  das  regelmäCsig  gebrochene 
überviolette  Licht  bildete«  War  das  Licht  mehr  von  dem  Ende 
des  Spectrums  entnommen,  so  war  das  nicht  mehr  möglich,  weil 
sich  das  Auge  nicht  mehr  für  so  brechbares  Licht  adapth'en 
konnte. 

Hr.  HftLMftocTz  stellt  «ich  nun  die  Frage:  Sieia  die  Netzhaut 
4te  überrieieHen  Strahlen  unmitielbar,  wie  sie  die  «ndem  Farben 
Um  Spectrums  sieht?  Oder  fioopeacirt  sie  unter  ihrem  fihiflusae 
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und  ist  die  blaue  Farbe  der  fibervioletien  Strahlen  Lidbt  v4Mi  ge« 
ringerer  Brechbarkeit,  welches  sich  in  der  Netshaut  erat  unter 
dem  Einflüsse  der  violetten  Strahlen  entwickelt? 
Er  findet  darüber  folgende  Sätz^. 

1)  Die  menschliche  Netzhaut  ist  im  Stande,  alle  Strahlen  das 
Sonnenlichtes  direct  wahrzunehmen,  deren  Brechbarkeit  die  der 
äufsersten  rothen  Strahlen  übertrifift. 

2)  Die  Substanz  der  Netzhaut  dispergirt  unter  dem  Einflüsse 
der  übervioletteu  Strahlen  gemischtes  Licht  niederer  Brechbar- 
keit, dessen  Gesanuntfarbe  nicht  gana  reines  (grünlichblaue^) 
Weifs  ist. 

3)  Die  Fluorescenz  der  Netzhaut  ist  kein  hinreichender  Er- 
klärungsgrund dariir,  dals  die  übervioletten  Strahlen  überhaupt 
wahrgenommen  werden.  Bu* 


DcBiONPADT.     Note  sur  la  vision.     Imt  18S5.  p.453-4S4t;  C.  R. 

XLI.  1087-1 089t. 

Hr.  DuBRüNPAUT  bestreitet  die  beiden  Thatsacben,  da£i  will- 
kürhche  Irisbewegungen  möglich  seien  und  dafs  beim  Sehen  oiit 
einem  Auge  der  Eindruck,  welchen  das  Sensorium  erhalte,  sehwa* 
eher  sei  als  beim  binocularen  Sehen.  Es  komme  gleich  viel 
Licht  in  das  Auge,  da  sich  die  Iris  im  ersten  Falle  erweitere. 
Es  soll  sich  sogar  der  Durchmesser  in  beiden  FSÜen  wie  /2:/l 
verhalten.    So  wirke  die  Iris  als  Regulator  des  Lichtzutrittes. 

Es  stände  gut  um  die  physiologische  Optik ,  wenn  alles  ao 
sicher  wäre  als  die  beiden  von  Hrn.  Dubrvmfaut  besirittenett 
Thatsacben.  Bu. 


B.  Müller,     üeber  die  enloplische  Wahrnehmung  der  Netz- 

hautgefäfse,  insbesondere  als  Beweismittel  für  die  Lichte 

perceptioD   durch   die   nach   hinten    gelegenen  Netzbaut- 
elemente.     VerhaDdl.  d.  Wurzb.  Ges.  V.  4ll-447t. 

Hr.  Mi)LL£R  fandi  dafs  die  PuRuiUB^sche  Aderfigur  sich  leich- 
ter zeige,  wenn  man  Licht  durch  die  Sclerotica  ein£sUen  läfiM^ 
als   wenn   man   mit   einer  brennenden  Kerze   vor   dem   Au^ 


iMvoiflaiH;     Er  theille  der  WOraburger  Gfeselbchaft  folgende 
8rgebnM»  seiner  angesteillen  Versache  mit. 

1)  Die*  Aderfigttr  entsteht  durch  den  Schatten »  welchen  die 
Gefitse  der  Retina  auf  die  lichtpercipirende  Schicht  derselben 
werfen. 

2)  INe  Richtung  der  scheinbaren  Bewegung,  welche  die 
Aderfigür  kei  Bewegung  der  Lichtqüelte  ceigt,  bestätigt  diese 
BrUirung. 

3)  Die  objective  liehtpercipirende  Schicht  der  Retina  mub 
sMiltr  hiaM9  den  Gefiifiien  liegen,  also  mindestens  hinter  Nerven 
und  Zellen. 

4)  DieGrOfse  der  scheinbaren  Bewegung  (Parallaxe)  stimmt 
ttttt  der  direct  gemessenen  Entfemmig  der  Retina  von  der  Stab- 
•hentfchiclit  so  überein ,  dafs  die  letstere  als  die  lichtpercipirende 
Miichl  angesehen  werden  darf. 

5)  Von  der  Wahrnehmung  der  GefSrse  als  Schattenbild  ist 
die  Entstehung  einer  ähnlichen  Figur  durch  Blutdruck  etc.  we- 
senüich  verschieden. 

Das  Detail  der  Abhandlung  geht  hauptsächlich  darauf  aus, 
die  Einwürfe  Meissner^s  in  seinen  Beiträgen  zur  Physiologie  des 
Gesichtssinnes  I8ö4f  zu  widerlegen,  da  dieser  die  Behauptung 
aufstellt,  die  Aderfigur  könne  nicht  einfach  durch  Schatten  der 
Blutgeffifse  erklärt  werden.  Wenn  aber,  wie  Hr.  Müller  mit 
grofser  Umsicht  thut,  der  Beweis  der  Richtigkeit  seiner  Ansicht 
geleistet  ist,  so  gewinnt  der  Verfasser  eipen  feßten  Anhaltpunkt 
a)ir  Unterstützung  seiner  Lehre  yon  der  Lichtperception  duirch 
die  Stäbchenschicht..  ßfi> 


H.  Meter.  Ueber  den  die  Flamme  eines  Lichtes  umgeben- 
den Hof,  sowie  Beiträge  zu:  „ünempfindlichkeil  der  Netz- 
haut in  der  Nähe  starker  Lichteindrücke,  Mondhöfe,  Löwe - 
sehe  Ringe  etc."    Fee«.  Aad.  XCYL  2a5-262t. 

Ueber   den  Hof   um    Kerzenflammen    sind   im  Berl.  Ber. 
18M,  61.  p.512f  und  1853.  p.SOSf  die  Ansichten  von  Beer  und 
WfjaMAMi  mitgetbeilt  worden;  sie  stimmen  mit  denen  des  Herrn 
Portsckr.  d.  Phys.  XL  22 


d3S  9if   Pfcftiriqgis^  Qplii^. 

Unw  pi^t  ^p^  übesdo.  iPfT  Hof)  dw  4t  skJlt»  iM  II 
der  Lichtquelle  von  nieicbeff  FArbe  nHÜ  der^Ibw;  Amuk  iMM* 
499  4n«  Griinlichblaut  faUiendei-  Ring^  «nd  4kMr  isi  Mit  ^inem 
i:QtheD  Riiig  ^Ingeblsn.  Ui^  4er  ßntfemuDg  i^vwrfen  die  Slmg^ 
lichtschwächer.  Hr.  Mbybr  maafs  den  Winkelabstand  d«r.  -mir 
»ilnexi  JPari)enriQgis  g^pauar»  ida  J>iaber  ^esd^^fink  ^induti  Cr  der 
Farbenv^fltäDkung  iv^g«  n^i  bi^ldeo  Augfvp  cii^icb J^e^b^fM^i^- 
Die  Gröfse  des  Netzhautbiides,  welches  dem  Hof  «ni^ptitlhl» 

ift  von  der  Ejqlfeiviuitg  xieintjqb  jwuüiMQgig. 

ßr  a^  1^  depf)  Jd^  ^ine  B<eugiiiig99(ichekmpi|^  hoTpriir^ 
gebracht  durch  die  auf  der  Cornea  liegenden  FetttröpffiMW 

Iq  diesem  Lpchtbofe  liq^t  aucb  4i?  Uraai^he»  wuriM  ei»  Ge- 
genstand in  der  Nab^  mea  bMern  dunUer  «i^sdieinl;  fib^aiipt 
möchte  er  in  manchen  Fällen  zu  beeehtei»  aem»  in  4cM»  mM 
sein  Aufireten  bisher  aulser  Acht  gelassen  hat.  VieKeicbl  m4 
auch  die  Löwn^aoben  Ripge  darauf  sunüeUuCHhrw«  Bu. 


E  MsYJZA.     BttHguBf^^Qrseb^iaaQgtti  im    ncinsbUiAeB  Auge. 
Poae,  Awi.  XCYl.  ««-W7t. 

Hr.  MEYütY  berichtigt  in  etwas  seine  Andicht  von  den  kurzen 
Sfrahfon,  Mfelchis  enlstcfhan,  wenn  man  den  Rand  des  ku|;enlied^ft 
vor  Sit  Pupille  bringt  tttfd  nädh  einem  lidlen  entfernreb  Punkte 
sfaftft.  E>  nimmt  an,  dWTs  das  von  den  kleinem  WässercylinAem 
refleMirte,  im  Auge  Avergftiende  Licht  diese  Interferenfestreifeii 
beim  Visilrelgang  ah  Einern  Sdfirme,  der  Iri^i,  erzeuge.  Demnatäk 
wäre  dfe  Erscheinung  durch  Beugung  hervorgemlfen.         iSu. 


H.  lÜlBTEa.    Ueber  die  sphärische  Al>weichang  des  memsch- 

liclien  Al^ges.    Pogg.  Ann.  XC?VL  607-609t. 

Der  Versuch,  4en  wir  im  Deri.  Ber.  18tö.  p.  V7  langiMliit 
habf n,  wkd  4iihi^  ^w«Ueft»  if^  aia  leuohtendir  P«nkt  NM*halb 
4ar  dau^be^  $eli^eito  bcHraetitet  iindwsiiittfilbm*iror  dtm  ifdgt 
m  Fadm  vAriwgefüh^i  wird.    Die  Kfünmil«  4ei  FadnUUü 


..Tu'f  ..«U.  .  V.  tjj^l^;  ►li^^iväj;    lj|i^,3^    MAEUirilli.      ''    '  '        !S59 

•ilkf  ^  Belfern  der  9thÄht  ktät  lidi  tilif  ddteli  spliärisdhe' Ab- 
weichung genügend  Mtlät'eii.  '  bu. 


fe,  jAKiEB.    Ergehniss^  def  Untersuobujgg  des  ipenschlichi^p 
Auges  mit  dem,  AugenspicjgeL .  Wien.  B^r.  :xv.  3t9"344t» 

]Sj9chdeQi  Hr- JUiicmR  darauf  aufmerksam  genleeht/  daCi  ^a 
.f^n^er^Uebimg.i^dürf^j  nun  mit  B^slitnmlheit  das  annh'zu  e»^ 
J(f|imeni  was^paan  m|l,4em  Auganapie^l  tV;ahrnim{dt|  giebt  er  einfc 
^ngjel^nde  ßesdireibung  des  normalen  Augengnftidea.Qäd  das 
^SriHMleSjt  der.  durch  eineii  palhologfschen  Vorga*g>  die.  Pi|;hiei*- 
i^ferallfmy  yf^durt  erscheimt  SehSn  ausgeführte  Tafebi  ka*- 
gleiten  die  Abhandlung.  Bü. 


H.  Metbk.  lieber  Contrast-  und  Complementärfarben.  Poee. 
Ann.  XCV.  ho-lTlf,  Ann.  i.  chim.  (3)  XLV.  So7-607;  Phil.  Mag 
(4)  IX.  547-547;  Z.  S.  f.  *fatarV.  V.  377-378*. 

WMin  Allan  MS  eiiien  fiirbigen  B6gen  eifaen  Streifen  graues 
4hilf>ier  legi,  st^  idintni  man  sogleich  dife  Ct>m})lementfirfarbe  währ. 
Oi^tenl  man  sich  ^ines  schmalen,  weiifsen,  so  gelingt  der  Versuch 
Wteh  Mthy  Weniger  gdt  aber,  wenn  man  bine'n  breiten  weilkeh 
^It'eifefr  trimmt,  fn  alleh  Fällen  aber  ist  es  leicht,  die  comple- 
m^tidire  Farbe  wahrzunehmen,  wenn  man  darfiber  dinen  Bo^en 
durchsichtiges  Postpapier  legt  Bu. 


S..MAaMHi!U.  Sur  une  maniere  de  voir  facilement  les  cou- 
leurs  accidentelles.  Aroh«  d.  sc.  pbjrs.  XSX.  325 -325t;  Ci- 
;ineiito  h  165. 

i  Hr.  l^juiisim«!  giebt  als  besonders  geeignetes  Mittel  die  Aib- 
jeotfven.  Farben  zu  sehen  folgendes  an.  Man  drehe  einen  einerseits 
^^il^Hi .  anderseits;  weifsen  Schirm  nicht  su  rasch  um,  so  zeigt 
|ip^^n(m)fr  der,  woiCse /Schirm  in  der  comflementären  Farbe  der 
||tft^i||en  Seite»    .Wohl  niqhtga^a  neu,!  Bu^, 
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34.0     33.  Phytiolp^s/^^e. Optik.  Curu^f t  tfoBAtpi^^AXWfTBB.  D^tb. 
E.  Cdbvrbdl.    Remarq«e$  sur  les  ii^aipionies  des  conteqrR. 

C.  R.  XL.  239-242t;  Edinb.  J.  (2)  !•  166-168. 

Hr.  Chbyrbul  legte  4er  Akademie  eine  chromharmonische 
Scheibe  Unobr's  vor,  welche  aaf  dem  im  Berl.  Ber.  1852.  p.  335f 
angeführten  Principe  beruht,  und  macht  einige  Bemerkungen  über 
die  Unterschiede  zwischen  der  Harmonie  der  Farben  und  der 
Töne.  Er  seigt^  dafs  man  einen  ünterachied  in  machen  hat  swi- 
Bchen  Haroionie  der  Analogie  und  dea  Contrastea,  dafs  aber  dieae 
letalere,  welche  so  Tiefe  Erachekiungen  dea  Sehens  erkUrt/bd 
dan  TAnen  niekt  vorkommt.-  Hr.  GHBvfu^uL  bestreitet,  Mk  ^ 
mie  Harmonie  der  Farben  gebe,  die  sieh  in  der  Aufeinanderfblgd 
del*  Töne  kundgebe,  dafs  also  das,  was  im  Gebiete  des  Tona 
Melodie  heifst,  bei  den  Farben  existire.  Bik. 


Jobard.     Gu^rison   de  la  myopie   et  du  presbyij^ne.     Init. 
1855.  p.  209-209t5  C  R.  XL.  1294-1295*;  Gosmos  VI.  705-706. 

Je  nach  der  Beschäftigung  kann  das  Auge  des  Menschoi 
kurxsichtig  oder  femsicbtig  werden.  Hr.  Jobaad  hat  an  aieh 
selbst  die  Beobachtung  gemacht,  dafs  sein  durch  24inHnvarbeiteft 
kurzsichtig  gewordenes  Auge  durch  geodätische  Arbeiten  wieder 
fernsichtig  geworden  ist.  Namentlich,  glaubt  er,  sollte  man  wiL 
Brillen  eher  entgegenarbeiten  als  zu  Hülfe  kommen.  Bu. 


D.  Bbbwstbr.  Oq  ihe  binocular  vision  of  surfaces  of  diffe- 
rent  COloura.  Athen.  1855.  p.  1120-112at;  last.  1855.  p,  37S-a75; 
Rep.  of  Brie.  Aitoc.  1855.  2.  p.  9-9. 

W.  Dovb.     Ueber  die   von    ihm   gegebene  Erklärung   des 

Glanzes.    Berl.  Monat»ber.  1855.  p.691-694t ;  iiint.  1856.  p.  118-119. 

Hr.  Brbwstbr  hat  die  Erklärung  des  Glanzes,  wie  sie  Herr 
Dovb  (Berl.  Ber.  1850,  51.  p.505f)  gegeben  hat,  angegriffen  mid 
eine  Theorie  aufgestellt,  welche  so  wörtlich  mit  der  des  Hm.  Dotb 
übereinstimmt,  dafs  dieser  den  Angriff  nur  einem  MUisyerstSndnifil 
zuschreiben  kann.  Bu. 


24.  ChedliiliVlnirkiiiigeni  des  Lichtes.  Wmwn.  3I1 

Fernere  Literatur. 
J.  Jago.     Ocular  spectres  and  straclures  as  mutaal  exponenls. 

t%a.  Mag.  (4)  IX.  305-309,   X.  55-56;   Proc.  of  Roy.  Soc.  VIL 
908-2l3t  dÄ6-«n;  In»*.  ia55.  p.  222-222. 

B.B.floirr.    Od  cur  ieme  of  the  vertical  and  horizontal,  and 

•  on  dar  perception  of  distance.    Siluma9J.(2)  XX.  368-375. 

6i  WlLsoiv.    On  tbe  extent  to  which  (he  theory  of  vision 

reqoires  ns  to  regard   the  eye   as  a  camera  obscora. 

Sdiub.  >.  (2)  11.  tat-iaS;  Proc.  of  Ediob.  Soc.  IH.  303*305. 

E  BmuHJMi.    üeber  Doppeltaeben.    Poe«.  Ana.  XCTI,  568-602; 

Z.  S.  f.  Naturw.  VIL  171-172. 
L.  SoRBT.     Sar  un  phönomäne  de  vision  binoculaire.    Arcb. 

d.  g€.  j^jß.  ¥XX-  136-139. 
H.  AuBiiiiT.    üeber   dc^n  bliodeo  Fleck  uDd  die  Begr&Qzang 

der    scharf    sehenden    Stelle   im   Auge    des   Menschen. 

Jahreaber.  d.  schles.  Gea.  1855.  p.  25-28, 
BuDGB.    Beobachtungen  über  die  blinde  Stelle  der  Netzhaut. 

Verb.  d.  naturb.  Yer.  d.  Rbeinl.  1855.  p.XLl-XLL 


94.    Chemische  Wirkaagen  des  Lichtes. 


W.C.  Wmwm.    Üeber  die  Einwh^kung  des  Lichts  aufCWor- 

wasser.     P^«.  Aon.  XCIY.  597-^1 2t. 

Hr.  WiTTWBR  hielt  es  für  wichtig  eine  sichere  und  leicht 
aiUfÜhrbare  Methode  zur  Messung  der  chemischen  Wirksamkeit 
disa  Lichts  zu  ermitteln,  um  diesen  in  viele  Naturprocesse  ein« 
greifenden  Factor  zu  verschiedenen  Zeiten  und  an  verschiedenen 
Orten  bestimmen  zu  können.  Zu  dem  Ende  glaubte  er  am 
zweckmäfsigatett  die  Zersetzung  des  Chlorwassers  im  Sonnenlicht 
(Lampenlicht  bewirkte  keine  Zersetzung)  benutzen  zu  können,  da 
dÜftellke'fl^  ütt'Vott  mancherlei  Unaicherheiten,  die  ai<;h  bei  An* 


Wendung  des  photogi;^pbiBcbqQ  P^ifitn  ecg^ben.  Die  Anwend- 
barkeit dieses  Verfahrens  b^r^ht  ßlb^K  a)ij()i?W^f^Qc 'V^opausseUnDh^ 
gi^n^  die  der  experin^^nteilen  B^ä)u;^ngf  becj^fen*  M>^n:>vird 
die  Gröfse  der  chemischen  Wirkung,,  w^^lche  Jn  di^r  Z^eili^i^haHt  in 
der  beatr^ah^^n  FlA/^^gkeit  bervx^i)g%imjbl|  wird,  d^  Intenfutjit  4esk 
Lichts  proportiQnal  ^^^ej^.  köi^R,  Hq.  Wl^TT^PPi  I9a^  Jemer 
4JA  Apm^in^  dflfc  bqi  gUif^e^  Bestr^mfig  ifßMfß^e  dw  gfWh 
dfäfiu.  Si^Bfiiixrß.  dfir  Starke,  des  Chlf  riK^s^rtl .  iprj^pocftim^  HeL 
Diese  Viirausse^pngm  fiUiren,  nach  e\wc^  einteilen  B.ctiMhtiing 
zu  d^r  qur  fni^FlM4ff)gk^ta^hicbMliigffri«|er  Ti^fo  gjdtig«a.F4itt^ 

S  .      .  ,  f 

worin  J  die  chemische  Intensität  des  Lichts,  f  die  Datier  des  Ver- 
stttihes,  Sund  t  die  Stärke  des  Chlorwassefs  vor  und  nach  denn 
Versuch  bedeuten.  Die  Stitrke'  eines  CHlorwasserä,  welches  in 
1000  Gewichtstheilen  1  Gewichtstheil  Chlor  enthalt,  wurde  =  i 
gesetzt;  der  Concentrationsgrad  der  angewendeten  Flüssigkeiten 
schwankte  zwischen  1  und  4.  Die  zur  Prüfung  der  l^ormei  an<* 
gestellten  Versuche  wurden  mit  Glasfläschchen  von  1"  Durchmesser 
ausgeführt;  der  Chlorgehalt  wurde  nach  der  bekannten  Methode 
durch  Eintröpfeln  der  Flüssigkeit  in  eine  durch  Indigo  blaugefarble 
Lösung  von  arseniger  Säure  bestimmt.  Waren  die  Voraussetiungen, 
aus  welchen  die  Formel  hergeleitet  war,  richtig,  so  muiste  sich 

der  Werffi  'dei Bruches  — '  bei  Versuchen,    die^  bei   consllnter 
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Lichtintensität  und  gleicher  Dauer  mit  Flüssigkeiten  verschiede» 
iven,QhlQrgfehal48,apgiarteUt  wj]fi4fRi  414^  A«ck 

gestattete  die  Formel  die  Bfr^cimung.yon  «K  ^^s.dM&rg^bnmen 
nj^hwer  Versucbe  von  yer^^deifj^r  Pi?"Wji  ^^\  "^^e^l^liWieii* 
s^tät  unverü)^dert  ^eblij^j^ei^j   so  iifiuC^n.  für  /  iq)(^r  4i99!#|fiff, 
Werthe  erhalten .  werd^p.^  Die  VeriSuc^i;reavii|iA(f^.  9u(.  ^die»  Foiyi^ 
angewendet,,  zeigten  sicJ^  in  UejfeneinstimmfJpg  m^\  l^^^.  ^Plgie^. 
Hingen;  Hr.  W(iTTVirBii|,  nii)[)i^t  d^iher  ajj^  ^di^  der.fj^j^q  a|p  VqijT 
apssi^Uung  ajjsge?proql>ifflje.  ^^  di;u:ch.  seip^,  y?rsfi«bf|  WWSr- 
sen  sei.  ......    i 

•  ^«rdW,  %««r,*,  8,9lV$*ifift  dV;j;\WH8keilo J^HSf^fr^iM^^«* 


n^Offfff,  i^l4fl^leo^t»,  ip  Fc^fif  der  in  jf^  $d|ifht  ^i^r  h#n|09* 
gf^hraioJtitffQ  WirkuBg  vm  Sehicht  su  $k^ichi  ab;  4f  b|»il|i  iripht 
^«fsUil  i|||«IiM||ni  der  j^lSMgk.Hit,.  «»(ii.  ^ielioelir  b<)i  AufctHihiDg 
derDiffantttirfglMiiuiig  MleiiMitiiiteii  KtslioeliMacMifieienliii  ü 
md  S^  VMntoderyclf&j^  MlhailMd^  Faeior  miiili^i}eirl  werdieii. 
Dureh  Ii^egralioD,  die  sich  nur  durch  Annäherung  aodf&hreti  I8(bt, 
9fMii  «*«»  ^Wm  ^nff'  QWcliH^gi  4Uf;  ^eMJmmng  dM  Ii«l9riUit 
4m  MlfeUwdw  LicUftii^ft^  der,  Grörse.dM  h^i;Ti9i|;e}Mrmfatffili  Wir» 
biPHfr    (^9-  Qlfwbaog  iwirdift  tMh  imk  V'Orfaea^r  b^Mitat.  «lar 

4JgM4MMw^  VilV^fldeMr.  l^^fe  gwMtMw  ^fkhy  dici  E^ 
«Htt«4wg  dfi4(i&^tiqfiitiw9^  der.  QhßmiBckmUiM^ 

intfimtW  <fi  lM'  P^ep;^  ^«l'^rtjgeQ  \^»s\M3i^ß  ffkhm^  B9tia^>  übi^reffiP 
atjronwwtoi  ^mtf^  mmkl  (ir  JT  «^  %  i^  Oi«  Grftbei  J  wehk 
HiK  Wi^^wWf  «nn^  Mqb'.  ak  4ii  VinUe^h^^  ^iMrt  be^imgiiM;  Eißr^ 
hfj^i^rUnUij^m^m^m4tl>^  e^Mt^b  nMi^K  dkywigf 
BlMgc»  iHHi^LitsbH  «9^  I9  difii  9^  w^  fl^be;  v^n  1  Qiwir4«eiitH 
qp^rtm^  fl^r^bl,  iwffnHm4»,  ia.  eiocrr,  Mii>Ml|i  eio.  Aei|iuraleot  föc 
^m  W4fPMfVQh«it  UfA^  Pi#  Wäipp»<WMttgef>  welobädei;  in.  dm 
bf taoimde«  VfK«i«ehj  QiirfBVw<^  U«htMraÜ;hepq«oiittbwgm.  vflCh 
oMfi^^^efmlHNa^  fr  d#nD*  HW»  divn  Wärg^weffMi  der*  sbMfiodWf 
diiiit^y»<^i>¥>ii < iffdcnft  er,  emimmi^  dft(i|t  die  i<^F<dgp*  dM  di^mr 
t^twBfamm^V*^mit^mW'i^mp  grvw.tterch.die  Pießtr^wg 
cikmMi  vwKd»-»  Dai  nbw  bmfita  kei^f  wp«yi;ifi»ient§llef  Kec^w^ 
SI^^M'^i^  #^  seheint  di^ee  4nii«JMne  9^  mibiedv»ft  suläsfipi^ 
^  vilnii  inSglMti  cbifi^  dAriLkdibiirabl>>  wflch^r  aiebl  smmU  dm^ 
WW*  Wiirw^AflliAtiAM  (M»i#e  Biiwibwui^,  d»a.  ChlorweMBrA  iofi 
(^k^)  rpifti  amOii  d»  V^i^iiiB^r«  Be^chtong  nei^  kein»  Z«r- 
sildMDg J^voejis,  ilMd^nr^lebllfdir'  iüi  andere«»;  wbt  nilber  ergrfin«* 
if^/Sjf^ifß,  tvHkffftim  i«^,,  den  d^eipiafh«»  PfOpe(f>  nur  einleitete^ 
4«.eM^. Anw  inHeri'  WwmmoMpai^  ven  aufiniQi  voUiöj^    W% 


S44  ^'    Chembebe  WiitamgBa  des  Uehtes. 

R.  BoNSfEif  und  H.E,  Roscoe.  Photometrische  Ontei^nbtiüngeA. 
Erste  Abhandlung.  Pogg:  Ann.  XCVI.  373-394+;  J.  of  ehem.  Soc* 
Yin.  193^211 ;  Rep.  of  Brit.  Asioc.  J855.  2.  p.  48-49;  Mll.  Mag.  f4) 
XL  1482-484;  Cosmos  IX.  7-«;  Inst.  18&6.  p.Si&-^41^  äOwk.  18S«. 
p.4d3-463;  C^eiito  l\\  438-440;  Ba^M^vir  JU  LXYttl.  itZ-aUk 
Chem.  .Gaz.  1856.  p.  239^240* 

Die  Herreo  Bvnsbn  und  Robcob  waren  schon  seit  Üngerer 
Zfeit  mit  einer  UhYersuehung  über  die  Ges^ttfe  der  ehemiscbeR 
Wirksamkeit  des  Lichts  beschXftigt,  tth  sie  mit  der  ^rstelieiMl 
besprodienen  Arbeit  von  Wittwbr  bekannt  wurden«  Die*  Ab^ 
weichung,  welche  bestand  zwischen  dte  Resultsflen,  ra  denen  sie 
selbst  gekommen  waren,  und  den  oben  angefilhrten  vob  Wittwbr, 
veranlafste  sie  bu  der  vorliegenden  Miltheih]ng>  weiche  übrigens 
nur  als  Emleitung  su  den  wichtigen  Untersuchung^  su  betrach- 
ten ist,  deren  Besprechung  uns  in  den  nädisten  Jahrgängen  die- 
ser Berichte  beschäftigen  wird.  Die  Verfasser  haben  gegen  das 
Verfahren,  welches  Wittwbr  befolgte,  nachstehende  Einwendun- 
gen BU  machen.  Zuvörderst  sei*  die  ältere  Methode  disn  Chlor- 
gehalt mittelst  einer  durch  Indigo  gefärbten  Lösung  von  arseliiger 
Säure  KU  bestimmen,  namenlKcfa  bei  veHKhinten  Chlortösungen, 
ungenau  und  daher  auch  allgemein  bei  den  Chemikern  ^erdrii^t' 
durch  das  viel  schärfere  und  Buverlässigere  Verfahren  der  jodo^ 
metrischen  Titrirung,  welches  zuerst  von  Hm.  Bonmh  vörgesehh- 
gen  (LiBBio  Ann.  LXXXVI.  281),  und  vonf  demsriben  auch  bei 
seinen  mit  Hrn.  Rosooe  gemeinschaftlich  angestellten  Untersuchun- 
gen stets  zur  Anwendung  gebraeht  wurde«  Es  werden  nfdirere 
nach  dieser  letzteren  Methode  ausgefährte  ChlorbostUnmungen' 
tfritgetitieilt,  aus  welchen  sich  die  grofse  Brauchbail:eil  derselben 
ergiebt.  Sodann  wird  gegen  Wittwbr  hervorgehoben,  dafii  von 
demselben  die  Absorptions-  und  Diffdstonsverhältnisse  des  Ghtor- 
gases  nicht  genügend  beachtet  seien.  •  Es  wird  durch  vergleicheiMe 
Versuche  dargethan,  dals  bei  dem  Bhilräufieln  des  OMorwaasery 
in  die  Lösung  der  arsenigen  Säure  ein  Chlorverlust  durch  Diflu- 
sion  des  Gases  entstehen  mufste,  der  im  Mittel  bis  zu  9  Procent 
vom  Chlorgehalt  des  angewendeten  Chlorwassers  betragen  konnte. 
In  Gelaben,  die  neben  der  chlorhaltigen  Flässigkeit  noch  Loft 
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i  uiukte '  dureb  Aaslauseb  ißt  Gase  Meh  dm  Ateoi^ 
Montrerlutttpmia  mi^  bedeutende  Menge'  CMet  ent wölben  ;^  Mcb 
Uerauf  Mbm  Wittwbr  niebl  die  erforderliche  Rfieksicht  Naefa 
dir  Aniidit  d«r  Henren  BtmsaN  und  Roecoi»  die  bei  ihr^  dge^ 
mm  UitefsuoHung  dlle  dietfe  Fehlerquellen  richtig  erlamilen  und 
mü:  dem  grSlatai  Scbw^Mnn  su  ycraieiden  wufaten,  verdienen 
«faeo  «M>  diesen  Gründen  die  Resultate  von  Wittwbr  icein  Ver- 
laaaen.  Iure  eigMen  Versuche  fuhren  nun  auch  m  gani  andern 
Ergebaisteii;  Es  fimd  sieb  nämlieb,  dafa  in  Flössigkeitsschichien 
ymv  gerinjger  IMAfl^  <in  <31asrSbren  von  20"^  Durohmesseir)  das 
fi^oets  des  Vofgsnges  bei  der  Bestrahhtng  des  •  Ghlorwtssers 
durch  das  SonnenliehC  Leinesweges  durch  die  PeriMl 

log  — =aj<  löge 

ausgedrückt  wird;  es  blieb  nämlich  bei  gleichen  Werthen  für  J 

VMd  t  der  Bruch  —  für  verschiedene  Werth^  des  Concentrations- 

grades  5  kenieswegeB  unverändert;  auch  wul^en,  bei  verSn^rter 
ßaftier  der  Bestrabtung,  durch  EinfGtfirung  der  beobachteten  Grü- 
isen  5«  und  s  für  J,  auch  wenn  die  Lichtintensitöt  unverändert 
geblieben  war,  verschiedene,  awischen  0,013  und  0,019  schwan- 
kende Werthe  erhalten.  Demnach  ist  der  von  Wittwer  auf- 
giestellte  Sats,  dafs  bei  gleicher  Beleuchtung  die  gebildete  Salz- 
säure der  Starke  des  Chlorwassers  proportional  sei,  nicht  als 
richtig  ansuerkeni^en.  Die  Verfasser  bemerken,  dafs  eine  solche 
^fdpbrtionalilät  auch  gar  nicht  zu  erwarten  sei,  da  jedenfalls  die 
Gegenwarf  der  an  der  chemischen  Zersetzung  •  und  Vereinigung 
mcht  unmittelbar  theilnehmenden  Substanzen,  also  in  unserm  Fall 
des  vorhandenen  Wassers  und  der  bereits  gebildeten  Salzsäure 
iuf  den  chemischen  Vorgang  von  ßinflufs  sein  müsse;  das  Statt- 
gäben eines  derartigen  Einflusses  gehe  schon  aus  den  bekannten 
katalytischen  Wirkungen  hervor.  Wittwbr  hatte  zwar  angege- 
6(^,  die  Gegenwart  von  Salzsäure  im  Chlorwasser  verändere  die 
ftUiwirkung  des  Lichts  auf  dasselbe  nicht;  das  Unbegründete  die- 
ser B^jiauptung' wird' abei*  von  den  Herren  Bunsen  und  Roscoe 
durch  Mittheilung  mehrerer  Versuche  dargethan,  bei  deneii  jeder- 


a4t  24.    Cheaiiiito^  WffciMUMi  M  Lichten    Bior. 

£^  JUi  dMb  «frfiMatiNbaltP09a  ChlQlwii84«v  untMi  iMgiD*  |^ 

GUof  zun  &iffDSur^diiQ§}  irtrtimufiiiifiHiii^ati.iQidMD  tniw 
D^ch  afel^ffVitn  Ch)(iir.w4^3eiw  Eioi  tifiia^hM  Veiwichi.oqgiyb  m« 
g«ff,  4afo.  <Ke  Aniw^Aeohtil  tum  ge^imieii»  Anlbttk.  ¥Mj  ChWih 
wiii«or#t<>ff8Äitre.  im  Cbjkrw«89er,  dei  fewtiwr.  Ztmitapig  dtearfii 
bw.  4ui;Qh  4«^  Uekt  Otimm  sttvb  Uii^t  Verhatw  onmitolMi 
dubur  8«ban  ams,  ib^orittj^cfaett  GmindM  diEisi  Aavittal  Ülrer  Vmk 
9iMb9>  vw^Mf  wcA^be«  si«.  in  MgfMdea  &ak(m  ausspMfbMn 

1)  Pi^  bei.  <ter  pbotoobemiscbfii  I^mBßmuig^  de*  Chk^viiM« 
sf«ft  g«bil4eten.  Produfile  ttbe»  fräie  Riitkwifib««9*auf  db  fliüiie 
der  ursprüngiMbeii  VerwmdtschaO.  de*  GhiMa  «m». 

2)  Die  wasserzersetzende  Wirkung  des  Chlors  isi  aus  diesem 
Grunde  weder  der  Dauer,  nocK  d^r  Intensität  der  Bestrahlung, 
ijio^b  der  Stärke  d^s  Chlorwassj^rs  ^roportiopaL, 

Hiernach  gelangen  sie  zu  dem  Schluib,  dalf.es  ein  vergeblichef 
Unternehmen  sein  Werde,  das  Gesetz  der  chemischen  Wirkung 
d^  i^^  3iW  d^r  InffpMm.  d^^QAßmrnsg^^'  abMlea  %^  m§h 
Iw;  eiM  a^der^  l^ethode,  wolpbe,  m  lA»  diftufv  B«eiehi«§ 
^^9Q,  ZM  i^hytff»,  wefi4w.  i|ie  demnä^hsti  bii^brfeibeii-        WL, 


BiDT.  Sup  ies  actioDs  chimjque^  op^r^.es,  sous  rioQuence 
de  la  lumifere  solaire.  c.  R.  XLK  777 -778t;  Cosmos  VIT. 
538-538. 

^r^  BioT  tbeilt  eine  Beobachtupg^  mit,  di(9.  er  qcfa^n  im  Jah^i| 
1807  gemacbt  hat.  Er  entwickeUe  Sauqrstpft  indem,  ei;  die  Blät^ 
ter  von  Cacius  opuntia  in  einer  mit  Wajssor  gf  fülHpi^  Glasglpcke 
dem  Sonpenlicbt  aussetzte.  Als.  d\e  Stelle  de^  letzteren  vertrete^^ 
w,erden  sollte  durch  da^  von  drei  Reflectoren  siurück^ewoi;fen^ 
blepdendhelle  Licht  mehrerer  in  derc^  Bcennpmiktep  aufgesteU^fj 
Lampen,  trat  keipe  Gasentwipf^elun^  eip,  welcl^  dpch  $p|fjr  «^^ 
difiuse  Himmelslicht  zu  erneuen  venn^chte.  Daraus  kpnn^  ejn^ 
Scblul«  auf  die  ViC^scbiedene  Difrchg|in||8rahi^ei^  und  cbf^isdbi« 
Wirksafnkeit  der  Strahlen,  ver^chjecjener  ^ch^ueiiJ^,  «n9p<^^ 
werden.  .  Wi 
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J*%'tiLADSTONE.     Ön  Ihe  iofluence  of  Ihe  solar  radiations  on 

"the  "vital  powers   öf  planls   growing  under  dffferent  at- 

^' IipOSpheriC  COnditiond.    Part.  BI..    Cliem.  Gaz.  1855- p.  420-420; 

llep.  of'Brit.  Ässoc.  1855.  1.   p.  15-18;   Sillimait  J.  (2)  XXII. 

49-66. 

A.  VoGvi;  jnn.     üeber  den  chemischen  Einflafs  des  Lichtes 
auf  die  Vegetation.      Muachn.  gel.  Anz.  XLI.  4.  p.  l48-i64. 
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GXXXYL  120-120;  Chem.  C,  Bl.  186S.  p.  384-384;  Boll.  d.L8oc. 
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A.  Davarnb.    Analyse  des  feaiiles  positives  en  Photographie. 
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la  lampe  Ordinaire.  Cosmos  Yll.  685-686;  BnlL  d.Bmx.  ^XIL 
2.  p. 760-761  (Cl.  d.  gc.  1855.  p.  545-546);  Polyt.  C.  Bl.  1856. 
p.  359-360;  Inst.  1856.  p.  93-94;  N.  Jahrb.  f.  Pharm.  Y.  333-334. 

GiROD.  Lichtbilder  auf  schwarzer  Wacbsleiowand  aod  wei- 
Tsem  Wachstaffet.  Dutguir  J.  CXXXYI.  76-76 ;  Photogr.  J.  1855. 
No.6;  Polyt.  C.  BL  1855.  p.  1149-1150;  N.  Jahib.  f.  Pljarm.  lY.  41-42. 

E.  Riegel.  BromammoDium.  N.  Jahrb.  f.  Pharm.  Hl.  138 -|40; 
Divolbr  J.  CXXXYJL  317-317;  Polyt.  C.  Bl^  1855.  p.  1338  1338.. 

W.  Engblbardt.  Ueber  die  Bereitung  des  Bromamaioniiims 
Tür  d|,e  Photographie.  N.  Jahrb.  f.  Pharm.  lY.  157-158;  Polyt. 
G.  Bl.  1855.  p.  1531-1532;  Bvohhxr  neues  Bepert.  f.  Phana.  lY. 
193;  DirglerJ.  CXXXYU.  395-396;  Z.  S.  f.  Natunr.  Y.  4S7-457. 

Bblloc.     Du  bain  d^argent  Dögatif  pour  cdlodioD.     Cotmot 

VII.  716-717. 
NitoCE  DB  Saint- YiCTOR.     Proc^dö  b^liographique.   Ball.  d.Bmx. 

XXIL  2.  p.  648-651  (Cl.  d.  sc.  1856.  p.  522-525);  lost.  1856.  p.  93-M. 
i.  ScpRAOM.     Ueber  d^s  SUberbad   zu  negativen  CoUoditim- 

bildero.    Dinglkr  J.  CXXXYII.  269-271;  Horx  photogr.  J.  185S 

Jali  p.6;  Polyt.  C.  Bl.  1856.  p.  50-52. 

J.  SCHNAU88.      Ueber    das    Haloidsauerstoffsalz    des    Silbers 

AgO,  NO*-f  AgJ.  Arch.  d.  Pharm.  (2)  LXXXII.  260-263;  Chem. 
C.B1.1855.  p.  514-515;  Polyt.  C.Bl.  1855.  p.  943-945;  Chem.  Gaz. 
1855.  p.  347-348.  r 

Bredscbnbidbr.  Ueber  Collodiumbereitung.  Arch.  d.  Pharm.  (2) 
LXXXIY.  274-276;  Polyt.  C.  Bl.  1«56.  p.  383-384. 

P.  A.  DB  FoNTAiNBvoREAu.  CollodioQ  photogtaphs  00  metal, 
Stone^  etc.     Mech.  Mag*  LXU.  611-612|  LXIU.  17«>17. 


Witieiisdaftliclift  ▲n^endiiBgMi.  der  Photographie,  |3j) 

J.  A.  Cdtting.  An  improved  process  of  takiog  Photographie 
pictures  upoQ  glass^  and  also  of  beautifykig  aod  preserv- 

ing  the  sarae.  Repert  ofpar.  in?.  (2)  XXV.  373-376;  Divolba 
J.  CXXXVI.  206-208;  Polyt.  C.  Bl.  1855.  p.  942-943;  N.  Jdirb.  f. 
Pharm.  IV.  42-42;  Bull.  d.  1.  Soc.  d'enc.  1856.  p.  56-57;  Newton 
London  J.  1855  Maj  p.296. 

A.  Gagdin.     Neues  Miltel,  Collodiumbilder  auf  Wacbsleinwand 

zu  Übertrageo.  Dinglir  J.  CXXXVII.  462-462;  HoHW  photogr. 
J.  1855.  No.5;  Polyt.  C.  Bl.  1856.  p.  506-507. 

—  —  Ueber  gelbe  Gläser  für  photographische  Labora(o<* 
rien.  DiireuR  J.  OXXXVIf.  463-463,  CXXXVIIL  237-237;  HoM 
photogr,  J.  1855.  No«  6,  9. 

Ueber  Firoisse  für  Lichtbilder.     Dihglir  j.  cxxxviII.  463-463; 

Hörn  photogr.  J.  1855. 

A.  L.  Garnibb.    An  improved   process  for  producing  pboto-    * 
graphic   pictures,  which  he  intends  to  denominale  „Sy- 
steme Garnier  de  pholochörographie  coloriöe".    Repert.  of 
pat.  inv.  (2)  XXVI.  525-528. 

R.  HüNX  Heber  gelbe  Gläser^  für  photographische  Labora- 
torien. DiNGLXR  J.  CXXXVIII.  237-237;  Hörn  photogr.  J.  1855. 
No.  9. 

HoTsiBiN.  Ueber  die  in  der  Photographie  gemachten  Fort- 
schritte.   Jahresber.  d.  schles.  Ges.  1855.  p.  267-267. 

Wissenschaftliche  Anwendungen  der  Photographie. 

J.  F.  W.  Hbrschkl.     On   the  appiicalion   of   photography  to 

astronomical  observatioos.     Athen.  1855.  p.  493-493. 
J.  DoBOscQ.     Appareils  d'opUque  et  de  Photographie.  Coimos 

VIL  490-496, 
Edwards.     On  collodion  pholographs  of  the  moon's  surfece. 

Rep.  of  Brit.  Assoc.  1854.  2.  p.  66-67. 

S.  HiGaiBY.  Hints  to  the  manageraenl  of  some  dtfficuit  ob- 
jects  in  the  application  of  photography  to  scieoce.  Rep 
of  Brit.  Assoc.  1854.  2.  p.  69-70. 
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B.  SoLBiL.     Note   sur  un  Douveau   lel^m^lre  dreimal  bir^- 
.     friögent.     C.  R.  XL.  4a4-436t;  Cosmos  VI.  249-251;  Inst.  J855. 
p.  89-89. 

Ein  RocHON'schcfl  Prisma  wird  vor  dem  Ofcjectiv  eines  Fem- 
rohrs befestigt.  Dasselbe  ist  entweder  so  geschnitten,  dafa  der 
Ablenkungswinkel  Kwisehen  dem  ordentlichen  «nd  jiufserordent- 
liehen  Strahl  34^24''  oder  3^25''  beträgt.  Für  das  erste  Prisma 
ist  dann  das  Verhäiinifs*  der  Entfeniiing  des  gesehenen  Gegen- 
standes zu  dem  gegenseitigen  Abstand  derjenigen  beiden  Punkte 
des  Gegenstandes,  deren  Bilder  durch  die  Doppelbrechung  zur 
Deckung  gelangen,  wie  100 : 1,  für  das  zweite  Prisma  wie  1000 : 1. 
Diese  bequemen  Verhältnisse  machen  alle  Rechnung  unnolhig; 
sobald  man  den  letztgenannten  Abstand  kennt,  so  kennt  man  die 
gesuchte  Enlfernung  des  Gegenstandes;  sie  ist  respective  das 
Hundert-  oder  Tausendfache  von  jenem.  Bf. 


J.  PoRRO.  Description  et  usage  du  tach^onietre  des  niines, 
ou  nouvel  inslrument  propre  a  la  fois  aux  lev^s  Sou- 
terrains et  ä  ceux  ä  ciel  ouvert.     C.  R.  XLI.  1080-I08it; 

Co«raos  Vn.  698-699. 

Dies  Instrument  erfüllt  die  folgenden,  vom  Ministerium  der 
öffenUichen  Arbeiten  gestellten  Anforderungen* 

1)  Man  kann  alle  Entfernungen,  von  zwei  Metern  an  bis 
zur  gro&ten  Tragweite  des  Fernrohrs,  damit  bestimmen,  und 
zwar  sowohl  über,  a|s  unter  Tage; 

2)  man  kann  es  auf  alle  Apozenithe  stellen,  vom  Zenilh  bis 
zum  Nadir; 

3)  man  kann  die  Lothlinie  leicht  damit  bestimmen,  sowohl 
nach  oben  als  nach  unten; 

4)  das  Instrument  nimmt  nicht  mehr  Raum  ein,  als  ein  ge- 


SouiEr.  Polin  o.   SrnfMt.  P^kbo.  ^5 

wthnlicher  Theodolilb»  und  lafst  sich  auf  den  BQhnen  der  Gru* 
ben  leicht  handiiaben* 

Zur  Brreichung  dieser  Zwecke  hat  Hr.  Porro  nur  einige 
AenderuDgen  an  seinem  kleinen  Tacheomeler  angebracht.  Die 
Träger  des  Fernrohrs  sind  schief  gestellt  ^  um  den  Zenith  und 
Nadir  erreichen  bu  können;  das  Mikrometer  ist  auf  einer  Glas* 
platte  eingesehnitten,  so  dafs  die  Linien  seitlich  |)eleuchtet  und 
btfU  auf  dunkelem  Grunde  gesehen  werden  können.  Zur  Be- 
stimmung d.^r  Lothlinie  wird  ein  besonderes  prismatisches  Oeular 
benutzt  Bt. 


Sbccbi.  Sur  un  nouveau  Systeme  de  micrometres  pour 
les  lunetles  astronomiques.  c.  R.  XLI.  906-907t;  Cosmos 
VIII.  18-19. 

Hr.  Sbcchi  schlägt  vor,  einen  Theil  der  durch  das  Objectiv 
gegangenen  Strahlen  durch  eine  gegen  die  Axe  des  Fernrohrs 
geneigte  Glasplatte  treten  zu  lassen.  Dieser  Slrahlentheil  würde 
dann  ein  seitlich  verschobenes  Bild  des  Sterns  liefern,  dessen 
Durchmesser  gemessen  werden  soll.  Durch  gehöriges  Neigen 
der  Glasplatte  könnte  dieses  Bild  zur  Berührung  mit  dem  von 
dem  übrigen  Strahlentheile  herrührenden  Bilde  gebracht  werden» 
Der  Betrag  der  Verschiebung,  und  also  auch  der  Durchmesser 
des  Sterns  würde  sich  dann  aus  der  Focallänge  des  Fernrohrs, 
dem  Neigungswinkel  der  Platte,  deren  Dicke  und  Brechui^sindex 
berechnen  lassen.  BU 


].  PoRRo.     Note   sur  .le   micrometre  parallele   indöpendant. 
C.  R.  XLI.  1058-1059t;  Cosmos  VII.  652-653. 

Eine  Priorit$tsrecltiiiation  des  Hm.  Porro  in  Bezug  atif  den 
obigen  Voii^hlag  Seccm^s;  Hr.  Porro  hat  denselben  bereits  im 
Jahre  1842  ausgeführt.  Bf. 
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R.  H0DG8ON.     DescriplioQ  of  an  eye-piece  for  obs^ving  the 

san.  Monthly  notices  XV.  45-45;  Cosmos  VI.  258- 259t. 
Eine  Notis  von  wenigen  Zeilen.  Danach  schiebt  Hr.  Hodoson 
in  den  Auszug  des  Fernrohrs  ein  bis  zwei  Zoll  vor  dem  Brenn- 
punkt einen  Glasspiegel  ein,  welcher  unter  45^  gegen  die  Axe 
des  Fernrohrs  geneigt  ist.  Die  reflectirende  Fläche  desselben  tsl 
eben,  die  Rückfläche  matt  geschliffen  und  concav.  Diese  Spiegel 
schwächen  das  Licht  der  Sonne  so  weit,  dafs  man  nur  noch  sehr 
schwach  gefärbter  Gläser  bedarf,  um  die  ganze  Sonnenschetbe 
auf  einmal  mit  dem  Fernrohr  betrachten  zu  können.        Bf. 


New  reflector  for  lights.    Mech.  Mag.  LXIll.  51 5-51 5t. 

Man  erfährt  aus  dieser  Notiz,  dafs  in  der  Institution  of  Civil 
Engineers  Reflectoren,  welche  aus  versilbertem  Porcellan  gefertigt 
waren,  gezeigt  worden  sind.  Bt. 


Tmupbad.     R^flecteurs  diurnes.     CosmosVII.  350-a56t;  DmeuR 
J.  CXXXIX.  21-22. 

Hr.  MoioNo  bespricht  mit  überflüssigem  Pathos  den  von  Hm. 
Troupbau  in  den  verschiedensten  Weisen  ausgeführten  Gedanken, 
dunkle  Zimmer  durch  Spiegel  zu  erhellen,  welche  vor  dem  Fen- 
ster angebracht  und  unter  45®  gegen  die  Verticale  so  geneigl 
sind,  dafs  sie  das  Himmelslicht  horizontal  in  das  Zimmer  werfen. 
Namentlich  empfehlen  sich  für  diesen  Zweck  Jalousieen  (P^r- 
siennen),  deren  Stäbe  aus  Spiegelglas  bestehen.  Bt. 


J.  Lbsburbb.  Ueber  die  Anwendung  der  Sonnenstrahlen  zur 
Fortpflanzung  von  Signalen  auf  beliebige  Entferoungen. 
Baix  Z.  S.  1855.  p.  216-216;  Aod.  telegr.  1855  Oct.;  jC.  R.  XUI. 
1176-il81t;  lost.  1856.  p.  217-217,  p.  227-228;  Cosmos  VIIK.661- 
651,  656-662;  Bull.  d.  1.  Soc.  d'euc.  1856.  p.  434-437. 

Eine  Glasscheibe,  welche   die   auffallenden   Sonnenstrahlen 
^nach  einer  bestimmten  Station  hin  wirft,  wird  durch  einen  Schirm 
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(eine  Persieniie)  abwechselnd  verdeckt  und  fr«  gelassen.  Man 
beobachtet  also  an  der  Station  Lichtblicke  von  kürzerer  oder 
längerer  Dauer.  Die  Combinationen  dieser  Lichtblicke  von  ver* 
sduedener  Dauer  liefern  in  derselben  Weise  ein  Alphabet  wie 
die  Striche  des  MoasE'schen  Telegraphen.  Die  Schwierigkett^ 
den  Spiegel  richtig  einzustellen,  wird  dadurch  beseitigt,  dafs  man 
von  der  teichengebenden  Station  nach  der  empfangenden  mit 
einem  Fernrohr  sieht,  welches  parallel  mit  sich  ein  zweites  klei- 
neres und  umgekehrt  gestelltes  —  mit  dem  Objectiv  dem  Beob- 
achter zugewandtes  —  trägt.  Der  Spiegel  wird  dann  so  gestellt, 
dafs  die  reflectirten  Sonnenstrahlen  ein  Bild  der  Sonne  und  des 
Fadenkreuzes  im  Fernrohr  auf  einem  Schirm  entwerfen,  welcher 
hinter  dem  Ocular  des  (kleineren)  Fernrohrs  angebracht  ist. 

Es  sind  mit  solchen  Telegraphen  befriedigende  Versuche 
zwischen  dem  Thurm  St.  Sulpice  und  dem  von  Monthl^ry  von 
LB  Vebrier,  Struve  etc.  angestellt  Bt. 


J.  W.  Bailby.     On  a  universal    indicator    for   microscopes. 
SiLLiMAN  y.  (2)  XX.  58-65t. 

Dieser  Indicator  ist  ein  einfaches  und  praktisches  Mittel,  um 
die  Lage  eines  zwischen  Deckplatten  eingeschlossenen  mikro- 
skopischen Objectes  so  zu  bestimmen,  dafs  dasselbe  leicht  wieder 
aufgefunden  werden  kann.  Ein  Kartenblatt  ist  durch  horizontale 
und  verticalc  Linien  in  Felder  getheilt,  so  dafs  jeder  Punkt  des- 
selben leicht  durch  seine  Coordinaten  bestimmt  werden  kann. 
Das  MittelstUck  wird  ausgeschnitten,  und  dann  wieder  mit  dün- 
nem Papier  längs  der  einen  Kante  eingeklebt,  so  dafs  es  um 
diese  Kante  gedreht  werden  kann.  Dieses  Blatt  wird  nun  auf 
dem  Tisch  des  Mikroskops  so  befestigt,  dafs  sein  Mittelpunkt  in 
die  Mitte  des  Gesichtsfeldes  kommt.  Die  Objectgläser  wetden 
mit  einer  horizontalen  und  einigen  verlicalen  Linien  versehen* 
Um  nun  den  Ort  des  Objects  zu  bestimmen,  schlägt  man  das 
Mittelfeld  des  Indicators  herunter,  bringt  das  Object  in  die 
Mitte  des  Gesichtsfeldes,  und  liest  dann  ab,  zwischen  welchen, 
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Tbeilpunkien  die  Horisontale  und  die  Verücalen  des  Objeet- 
glases  die  vertiealen  und  horizontalen  Linien  des  bdieaiors 
schneiden. 

Um  diesen  Indicator  für  den  Verkehr  iwiscben  verscbiedeBtii 
Beobachtern  (welche  sich  ihre  Objecte  zuschicken)  brauchbar  zu 
machen»  ist  er  durch  Stahlstich  vervielfältigt  und  es  liegt  seiner 
Eintheiiung  der  englische  Zoll  zu  Grunde.  Bt. 


Vierter  Abschnitt. 


W  ftrmelehre. 


Ä6.    Theorie  der  Warme. 


W.  TaoüsoN.  On  the  dyoamical  Iheory  of  heal.  Part  V.  On 
the  quantilies  of  mechaoical  energy  contained  in  a  fluid 
io  different  slates,  as  to  temperatnre  and  density.  Phil. 
Mag.  (4)  IX.  523-531.     Siehe  Der).  Ber.  1852.  p.  372. 

W.  J.  M.  Raneinb.  On  the  hypothesis  of  molecular  vortices, 
or  ceutrifugal  theory  of  elasticity,  and  its  connexion  with 
the  theory  of  heal.  Phil.  Mag.  (4)  X.  354-363,  411-420.  Sltht 
Berl.  Ber.  1852.  p.371. 

6.  A.  Hirn,  lieber  die  haupIsächlicbsIeD  ErscbeioQogeir  der 
mittelbaren  Reibung.  Poljt.  C.  Ol.  1855.  577^387;  Bull,  d'  K 
Soc.  d.  Mulbouse  No.  128.  p.  188;  DiNai.n  i.  CXXXVJ.  405-4l5t; 
Bull.  d.  1.  Soc.  d'enc.  1856,  p,  621  -  653. 

Hr.  Hirn  hat  Versuche  über  dip  Gröfse  der  Reibung  swt^ 
sehen  Maschinentheilen  beim  Gebrauch  verschiedener  Schmier-^ 
millel  angestellt,  und  dabei  auch  die  enhvickelte  Wärmemenge 
ivenigsiens  annähernd  beslimml.  Das  mechanische  Aequivalenl 
der  Wärme  fand  er  je  nach  der  Art  des  angewendeten  Schmier- 
miilels  zwischen  315  und  425  Meter  schwankend.  Genaue  Be* 
Stimmungen  waren  bei  dem  angewendeten  Apparate  offenbsff 
unmSgüeh.  Betreffs  der  Grdfse  dev  Reibung  feidel  er  feigend« 
Resultate. 

1)  Wenn  die  beiden  Reibungsflächen  mit  einer  guten  Schmiere, 
welche  den  gehörigen  Grad  von  Flüssigkeit  besitzt^  hinreichend 
geschmiert  sind,  wenn  ferner  der  Druck  nicht  so  stark  ist,  da(s 
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das  Oel  herausgeprefst  wird,  und  wenn  man  endlich  mit  einer 
Reihe  von  Geschwindigkeiten  arbeitet,  welche  nicht  so  beschaffen 
sind,  dafs  man  die  Temperatur  immer  genau  constant  erhalten 
kann,  so  ist  die  Kraft  der  Reibung  den  Geschwindigkeiten  nahezu 
proportional. 

2)  Wenn  die  beiden  Reibungsflächen  sehr  wenig  geschmiert 
sind,  oder  schon  sehr  lange  mit  derselben  Dosis  Schmiermaterial 
laufen,  wenn  das  Oel  zu  flüssig  ist,  oder  wenn  der  Druck  mit 
der  Grölse  der  Oberfläche  nicht  im  Verhältnifs  steht,  so  sind  bei 
gleichen  Temperaturen  die  den  Reibungen  entsprechenden  Bela- 
stungen proportional  den  Geschwmdigkeiten,  erhoben  auf  eine 
Potenz,  welche  kleiner  als  Eins  ist,  und  sich  um  so  mehr  i  nä- 
hert, je  ungünstiger  die  genannten  Umstände  werden. 

3)  Wenn  das  Material  sehr  flössig  ist  und  fast  gar  keine 
Klebrigkeit  besitzt,  wie  Wasser,  so  ist  der  Einflufs  der  Geschwin- 
digkeit zwar  noch  vorhanden,  aber  viel  geringer  als  bei  den 
ei|;entlichen  Schmiermaterialien,  und  läfst  sich  sehr  schwer  ab-» 
•chätzen.  In  dem  Maafse,  «ils  die  Geschwindigkeit  abnimmt,  ver- 
mindert sich  auch  die  Menge  des  Schmiermaterials;  die  beiden 
Reibungsflächen  nähern  sich  einander  immer  mehr,  und  ihre  ge- 
genseitige Einwirkung  wird  immer  gröfser.  Man  kann  daher 
Wisder  ^e  r^elmäfsige  Schmierung  bewirken,  noch  zuverlässige 
Resultate  erhalten. 

4)  Wenn  die  beiden  Reibungsflächen  trocken  auf  einander 
laufen,  und  in  Folge  gehörigen  Drucks  keine  Luft  zwischen  die- 
seihen  eintreten  kann,  verschwindet  der  EinfluCs  der  Geschwin- 
digkeit auf  die  KraA  der  Reibung  vollständig. 

5)  Wenn  man.  endlich  auf  die  Temperaturen  gar  keine  Rück- 
licht nimmt,  und  die  Reibungsflächen  in  einem  Zustande  mittlerer 
Schmierung  aiud,  wie  es  im  praktischen  Gebrauche  gewöhnlich 
der  Fall  ist»  so  begeht  man  keinen  merklichen  Fehleri  wenn  man 
4w  Siiits  aufstellt;  die  mittelbare  Reibung  ist  den  Quadratwurzeln 
9iit  dea  Geschwindigkeiten  proportional  J|pn. 
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G.  DseHRii.  Ueber  die  Versoche  des  Hro.  Hbin  die  mittele 
bare  Reibung  betreflead  und  über  da9  mechaniMbe  Aeqai- 
valent  der  Wärme.    Dm«.«»  J.  CXXXYI.  4i5-432t. 

Hr.  Dechbr  -bespricht  die  eben  beschriebenen  Versuche  von 
HiBN,  erklärt,  dafs  er  an  die  Aequivalenz  von  Wärme  uad  Arbeit 
nicht  glaube,  und  kritisirt  die  Arbeit  von  Kupppbr  *),  welche  aller- 
dings diese  Aequivalenz  nuchzuweisen  nicht  geeiguef  ist.     0m. 


J.  P.  Jodle.     Note  sur  T^quivalent  n^öcanique  de  la  cbaleu^, 

C.  R.  XL.  310-312t;  Inst.  1855.  p.53-54t. 

Hf«  Joulb  verwahrt  sich  gegen  die  Folgerung»  die  man  viel- 
leicht aus  Persom's*)  Zusammenstellung  entnehmen  könne ,  als 
habe  das  mechanische  Wärmeäquivalent  unter  verschiedenen  Um- 
ständen nicht  dieselben  Werthe,  recapitulirt  seine  eigenen  Arbei- 
ten über  dteaen  Wertb^  und  bestimmt  ihn  scbli^isli^h  auf  423»5  Mfr 
ter  für  1  Centigrad.  .  ßm. 


C.  Laboölatb.    Da  travail  m^caniqae  que  peot  thtoHqsemeiit 
engendrer  Tanitö  de  ebalenr.     Inst.  ia65.  p*i60-i6it. 

Hr.  Laboulayb  stellt  eine  fehlerhafte  Rechnung  über  die 
Arbeit  an,  welche  ein  erwärmtes  Gas  bei  seiner  Ausdehnung  lei- 
stet, und  proclamirt  danach  einen  neuen  Werth  für  das  mecha- 
nische Wärmeäquivalent,  nämlich  128  Meter.  Der  Fehler  liegt 
darin,  dafs  ein  Gas,  welches  sich  unter  einem  dem  atmosphäri- 
schen Drucke  ganz  oder  nahehin  gleichen  Drucke  ausdehnt,  die- 
sen ganzen  Druck  zu  überwinden  hat,  während  Hr.  Laboulaye  ef 
bald  den  ganzen,  bald  nur  t^  davon  überwinden  lädst.       Hm.  ^ 


OBüLBer.  18S2.  p.&7^ 
^  Strk  Ber,  ||ff4»  »t«^. 


Sd4  36.    Theorie  der  W4h'me. 

L.  FoüCAüiT.     De  la  chaleur  prodaite  par  riofluence  de  lai- 
mant  sor  les  corps   en  tDonveEoeot    c.  R.  XU.  450-452; 

Inst.  1856.  p.321-d22t;  Gosnmd  ¥iL  Ö09-S10;  Antt.  d.  chim.  (3) 
XLV.  316-318;  Phil.  Mag.  (4)  X.  457-458;  Pogs.  Ann.  XCVJ.  622- 
625;  SiLLiMAN  J.  (2)  XXI.  119-119;  Arcli.  d.  sc.  phys.  XXX.  151- 
153;  Rep.  of  Brit.  As^oc.  1855.  2.  p.  11-11;  Z.  S.  f.  Natorw.  VII. 
173-173. 

Hr.  FouCAULT  hat  die  bekannte  Thatsache,  dafs  die  durch 
Bewegung  inducirlen  elektrischen  Ströme  Wärme  erzeugen,  zu 
einem  einfachen  und  frappanten  Versuche  benutzt,  indem  er  die 
rotirende  Scheibe  seines  Gyroskops  zwischen  den  Polen  eines 
starken  Elektromagneten  in  Umdrehung  (150  bis  200  Umlaufe  in 
der  Secunde)  setzte.  Die  Metallscheibe  erwärmte  sich  von  16* 
big  auf  34*1  so  dafs  man  ohne  Thermometer  die  Erwärmung  durch 
d#s  Gefühl  erkennen  konnte.  Hm. 


ViABD.     Note  sur  une  circonstance  oü  il  y  a  prodüction  de 

Chaleqr.    C.  R.  XLI.«ai71-1174;  In«t.  1855.  P.450-451+;  Arch.  d. 
sc.  phys.  XXXI.  162-165. 

Hr.  VuRD  hat  gefunden,  dafs,  wenn  man  an  dem  Apparate, 
dw  dutt  bestimmt  jst  die  Constanft  der  Schwingungsebene  eine« 
elastischen  Stabes  bei  Drehungen  des  Stabes  um  seine  Läi^s- 
riditung  zu  zeigen,  den  Stab  dauernd  nach  einer  Seite  biegt 
und  den  Apparat  in  Bewegung  setzt,  der  Stab  sich  an  den  am 
meisten  gebogenen  Stellen  seiner  Länge  stark  erwärmt  Die 
8ufsere  Form  des  gebogenen  Stabes  bleibt  bei  dieser  Bewegung 
unverändert;  er  scheint  zu  ruhen,  während  doch  jeder  seiner 
Querschnitte  um  die  Mittellinie  des  Stabes  rotirt.  Hr.  Viard 
findet  Schwierigkeiten  in  der  Erklärung  des  Phänomens,  weil  er 
dasselbe  auf  Struclurveränderungen  glaubt  zurückführen  zu  müs- 
sen, während  der  Versuch  auch  gelingt,  ohne  dafs  bei  den  Bie- 
gungen des  Stabes  dic'EIasticitälsgränzc  überschritten  ist,  und 
ohne  dafs  dauernde  Veränderungen  seiner  Form  zurückbleiben. 
In  einem  Falle  schien  das  Gefüge  der  gebogenen  Stelle  allerdings 
verändert  zu  sein.  Referent  würde  eher  dabei  an  dkfinMM  Rei- 
bung der  Theilehen  in  der  Masse  dea  SUkk  derten«    Eitfeaofehe 


Reibwig  mufs  in  festea  elaMitcbeii  Körpern  schon  ^esbath  an« 
genommen  werden,  weil  alle  Oacillaibnen  ilei^aelben  allmSKg  vaa 
aelbsi  verachwinden,  ohne  da£B  äubere  Rinfluase  sie  ver«ichlon. 

Hm. 


W.  J.  M.  Rankinb.     Ootlines    of  the   scienee  of  energiptHid. 

Edinb.  J.  (2)  II.  lOO-Ulf. 

Hr.  Rankinb  sucht  aus  den  neueren  Ergebnissen  über  Ver« 
Wandelung  der  verschiedenen  Formen  dei^  Naturkräftie  in  einander; 
der  Erhaltung  der  Kraft  u.  s.  w.  ein  System  neuer  Gnindbegrtiie 
für  die  Physik  herzuleiten.  Sein  Bestreben  dabei  ist,  statt  der 
bisherigen  hypothetischen  Supposilionen  von  Atomen,  KrSften 
u.  8.  w.,  überhaupt  statt  der  mechanischen  Theorieen,  auf  welche 
bisher  die  Physiker  alle  Naturerscheinungen  durch  hypothetische 
Annahmen  zurückzuführen  gesucht  haben,  und  durch  welche  man 
allerdings  die  Verwandelbarkeit  ihrer  Wirkungsformen  in  einander 
erklaren  konnte,  ein  System  von  allgemeinen  abslracten  Begriffen 
ra  setzen,  die  nichts  Hypothetisches  enthalten,  sondern  reine  Ab- 
stractionen  von  den  Facten  sind.  Dies  geschieht  namentKeh  da- 
durch, da(s  er  an  Stelle  der  Kräfte  die  Energie  (Quantität  der 
Kraft  nach  der  bisherigen  Beziehnungsweise)  setzt,  welche  theilt 
actuelle  (Quantität  der  lebendfgen  Kräfte)  theits  potentielle 
(Quantität  der  Spannkräfte,  Kräftefunction  oder  Potential  isl. 
Einen  abgekürzten  Auszug  aus  dem  schon  an  sich  höchst  knnen 
und  abstracten  Aufsatze  hier  zu  geben  ist  unmöglich.  Doch  mag 
er  dem  Interesse  derjenigen,  welche  sich  für  die  philosopfaiseheii 
Grundpriftcipien  der  Naturwissenschaften  inleressiren,  empfohlen 
sein,  obgleich  Referent  gesteht,  dafs  er  die  phiIoso]i>hischeii  Grund- 
anschauungen,  von  denen  Hr.  RANKiNe  ausgeht,  nicht  theilt. 

Hm. 


W,  Ttohsos.    Od  Ihe  Iberjno-elaslic  aod  tberiBa-niagnetic 
properties  of  matter.    Qv.  J.  of  i^atb«  l»,57^77t.     . 

Hr.  Thoii0OM  erweitarl.  die  Fdgerimg««  aus-  dMir  Cj^not'- 
adMQ  Gcüttz  ^mtk  anl  elaaliadie  feste  und  ouigaetiaMMHre  Kliü 


SdS  '  (26.    ThtMto  d«r  Wftrme* 

per,  wie-tknn  übtrhaupt  Folgerungen  aus  Aesem  GeseU  m  zie- 
hen änd  filr  jede  mii  der  Temperatur  veränderlioiie  Eigensehaft 
jedes  Körpers )  welche  bei  de»  mechanischen  Wirkungen  dee 
Körpers  in  Betracht  kommt.  Vorläufig  liegen  die  Folgerungen 
über  die  elastischen  festen  Körper  vor. 

Der  Verfasser  entwickelt  die  allgemeinsten  Formeln  für  die 
TempnaturäAderangeoi  welche  bei  beliebigen  FornverSnderupgen 
elastischer  Körper  entstehen.  In  Worten  kann  man  das  Geftets 
aUgemttUi  so  aussprechen:  Wenn  wir  mit  Ueberwindung  des  Wi- 
derstandest dou  die  elastischen  Kräfte  leisten,  an  einem  elastischen 
Körper  eifi^  Formveränderung  hervorbringen,  so  wird  Kälte  eot*- 
wickele  wenn  m  höherer  Temperatur  eine  geringere  Krafti  Wärmei 
weMn  in  höherer  Temperatur  eine  gröfsere  Kraft  zur  Hervorbrin* 
gung  derselben  Formänderung  nöthig  wäre.  Das  Umgekehrte  tritt 
eiBi  wenn  die  Formänderung  durch  die  elastischen  Kräfte  des  Kör- 
pers selbst  hervorgebracht  wird,  denen  man  einen  geeigneten  Wi- 
derstand entgegensetzt 

Die  thc^oretisehe  Ableitung  dieses  Saties  geschieht  in  der- 
selben Weise  wie  die  Ableitung  der  übrigen  Folgerungen  aus 
dmn  CijmoT'schefi  Princip,  indem  man  sieh  eine  thermedyna- 
mpche  Maschine  construirt  denkt,  in  welcher  der  elastieohe  Kör* 
per  einen  Kreislauf  von  verschiedenen  Formveränderungen  und 
verschiedeoen  Temperatmen  dutchläuft,  zuletzt  aber  in  seinen 
eraten  Zustand  zurückkehrt.  Speciell  zieht  Hr.TaoMsoif  noch 
folgende  Schlüsse« 

1)  Dafs  cubische  Compreasion  aller  gewöhnlichen  elasliacben 
Körper  Wärme  entwickeln  wird;  nur  in  dem  abnormen  Falla 
eines  Körpers,  der  sich  erwärmt  ausdehnt,  würde  Kälte  entsteh^- 

2)  Ein  torquirter  Draht,  der  innerhalb  seiner  Elasticitäts- 
gränzen  noch  weiter  torquirt  wird,  wird  kälter;  wenn  er  sich 
unter  Leistung  eines  geeigneten  Widerstandes  aufdreht,  wird  er 
wärmer.  (Es  wird  als  sicher  angenommen,  dafs  der  Torsions- 
widerstand jedes  Drahtes  in  steigender  Temperatur  abnimmt) 

8)  Eine  Spiratfeder  wird  eich  abkQhlen,  wenn  sie  sdinell  aus- 
gezogen wird,  sich  ei^värmen,  wenn  sie  steh  zusanunenzteht 

4^.EiftJKiautachukband  vmd  sidi  abkühlen»  wenn  es  innerhalb 
det  Grämett   veUkodunener  Ekatadül  ausgedelMit   yfmd,   mk 


erwärmen,  weno  es  sich  auMmmensiehl.  (Denn  es  i«l  ticleri 
Aak  ein  durch  ein  Gewicht  gesfMmntes  Kaulsehukband  länger 
wird,  wenn  die  Temperatur  steigt.)  *        . 

5)  Wahrscheinlich  wird  sich  eine  KautschuksSule/ welche 
der  Länge  nach  znsammengepreffit  wM,  erwärmaiiy  wenn  die 
pressende  Kraft  unterhalb  einer  gewMsen  Gränae  Ueibl;  daigcgeit 
wird,  wenn  diese  eine  gewisse  Gräiice  fibersehrelM>  piMsIMie 
Vermebnang  der  Cempresai^n  die  Masse  kOhler  mecb^.  (Bm 
liegt  die  Vet aassetaung  aum  Grunde,  dafs  eine  solciie  Sitila,  aitf 
deren  Gipfel  ein  kleines  Gewicht  liegt,  sich  durch  Erwärmung 
verlängern  würde,  bei  einem  gröfseren  Gewichte  dagegen  sich 
verkürzen,  wegen  vecminderter  Formelasticität.)  Hm. 


W.  Thomson.     On  ooeehanical   antecddents  o(  raolion,    i^al 

and  Ught.  Edinb.  J.  (2)  I.  90-97;  Arcb.  d.  sq.  pkf$.  XJCYHi. 
304-304;  CR.  XL.  1197-1202t;  lotMS^ä.  p. 202-203;  CosmosY). 
659-661;  Rep.  of  Brit.  Assoc.  1854.  2..  p.  59-63, 

Eine  ähnliche  Darstellung  der  Folgerungen  aus  dein-  (SeseHltt 
von  der  Erhaltung  der  Kraft  auf  die  Oekomorruie  desWettgafnaen, 
wie  sie  Referent  im  vorigen  Jahre  ^)  und  sum  Thril  aueh  T.'MAYan 
früher  gegeben  haben.  Für  alle  Vorgänge  auf  der  ßrd*e  liejjtf  die 
Kraftquelle  in  der  Sonne  (und  Mond;  Fluth),  ihrer  Anaiehung, 
ihrer  Wärme  und  ihrem  Lichte.  Der  Ursprung  der  beiden  letz- 
leren Agentien  ist  in  der  vernichteten  Arbeit  der  Grairrtation  au 
suchen,  wenn  man  von  der  Annahme  einer  urahfSngKch^n  unend- 
lich weit  ausgedehnten  VerlheikiDg  der  wägbaren  Ma^e*  aus- 
geht. Die  ursprüngliche  Kraftquelle  aller  Wirkungei^  in  der  Na- 
tur  ist  also  die  Gravitation.  Hm. 

•)  üeber  die  WechselMrirkung  der  Nntiirkrafte.    KMIgsberg  1^4; 
Berl.  Ber.  1854.  p.  377. 


366  26.    Tli€me  der  IfVärme. 

G.  P.  SüTTB.     Note  on  solar  refradioD.  Athen.  I8^.  p.  1092- J092; 

Imt.  1d55.  p.35l-d51t;  Cosmos  VI.  651-651;  Edinb.  J.  (2)  11.  181- 
181;  Proc.  of  £dinb.  Soc.  III.  302-303;  Mecb.  Mag.  LXIII.  2i»9-299; 
Rep.  ofBrit.  Assoc.1855.  2.  p.  29-29;  Monthlj  notices  XV.  131-131. 

Mit  BeiiUg  auf  die  von  Thomson  berocboele  Dichtigkeit  des 
Liehtätbers  %  welcher  sich  um  die  Sonne  in  gröfserer  DicIiUgkeil 
onhätifen  mi^tstoi  hat  Hr.  Suytu  neue  Messungen  angestellt,  ob 
in  der  Näho  der  Sonne  eine  AblenJLung  der  Sterne  durch  Bre- 
chung stattfiode»  und  in  der  That  eine  solche  Ablenkung  gefunden« 

Jiifft. 


J.  W.  Ludbock.  On  the  heat  of  vapours.  Phil.  Mag.  (4)  IX. 
25 -27t. 
Hr.  LuBBOCK  hat  schon  im  Jahre  1840  eine  Formel  mit  drei 
CoAstanten  gegeben,  aus  welcher  der  Logariihme  des  Drucks 
des  gesäikigten  Wasserdampfes  in  eine  nach  negativen  Potenzen 
der  absoiulen  Temperatur  fortschreitende  Reihe  entwickelt  werden 
kann  und  die  sich  den  Beobachtungen  von  Reonault  sehr  gut 
ansehlieiat* 

Es  sei  ß  der  Quecksilberdruck  in  englischen  Zollen»  T  die 
ab#oi(Ute.  Teuiperatur,  d.  b.  448  -f  Zahl  der  FAHRBNHEiT'schen 
Grade»  dann  ist 

logp  =  6,72106-1-  l,8626459.log  jl-  M9^2iZ j. 

Für  Millimeter  Quecksilberdruck  und  T  gleich  275  -f  Zahl  der 
Centigrade  wird  die  Formel: 

iogy«  8,12766  +  1,8626459. logjl-^    1,7482322  j 

Wenn  Hr.  Lubbock  dieselben  drei  Beobachtungen  von  Rbonault 
seiner  Rechnung  zu  Grunde  legte,  welche  Rankinb  für  die  Be- 
rechnung seiner  Formel  benutzt  hat»  so  wurden  die  Coefficienten 
etwas  anders: 

log;,  «  7,96295+[l,669357  6]log{l--li^^^].     ^^ 
0  BerJ.  Ber.  1854.  p.  378. 


W.  i  M/Rawüib«    Od  iINre9M^eft  of  saturated  vapötars;     Phii. 
Mag.  '<4)  X.  265«'267t,  a34^a35t. 

Hn  Rankini^*)  haUe  ebenfalls  eine  Formel  airfgeslellt,  worin 
der  Logariihme  des  Drucke  gesättigten  Dampfes  durch  eine  nach 
liegdllvefk  Potenzen  der  ab«(/tuten  iTemperaiur  fortschreitende 
Reihe  ausgedrOckt  wird,  welche  sehr  schnell  convet^girt,  und-Vöh 
ddr  z^ißiy  höchstens  di'eiGlioAer  geritigen»  von  der  Form  "^ 

1  A       B       C     ^ 

log^  ^  J— -^~ij;y  ete. 

Diese  letztere  Formel  ist  für  die  Rechnungen  bequemer, 
schliefst  sich  Rbonäult's  Beobachtungen  noch  besser  an  als 
Ltibdock's  Formel,  und  Mst  leicht  eine  Vermehrung  der  unbe- 
stimmten Co^fficienten  zu,  wenn  grSfsere  Genauigkeit  nöthig  wer- 
den sollte.  Hm. 

W.  J.  M.  Raiuunb.     Qa  practical  tables  of  Ihe  pressure  aod 
.   latent  beat  of  vapours.    Athen.  i865»  p.  io99-io99t. 

Hr.  Ramkinb  hat  Tafeln  der  biezeichneten  Art  coostruirt, 
aus^hend  von  dem  Fundamentalsatae,  dafs  die  latente  Wärme  der 
Verdunstung  eines  Cubikfufses  der  gegebenen  Flüssigkeit  bei  einet* 
beitioimten  Temperfatur,  das  Pifoduet  ist  aus  der  absoluten  Tem- 
plsrattü*  und  dem  Differentialquotienten  des  Drucks  nach .  dei* 
Tflüiperatur.  Bm. 

W.  J.  M.  Rankinb.     On  the  mecbanical  action  of  heat.     Sup- 
plement lo  Ihe  firsl  six  sections,  and  section'Vli.    Proc.of 
'    Ädlnb.  S6c.  llt.  287-292+. 

t)er  Inhalt  dieser  Abschnitte  ist  folgender. 

Nr.  65.  Nach  einer  neuen  Revision  von  Regnault^s  Ver- 
suchen über  filasticität  der  Gase  wird  der  absolute  Nullpunkt 
der  Temperatur  auf  — 274  Centigrade  gesetzt,  nahe  überein- 
stimmend mit  Joule  und  Thomson,  welche  aus  ihren  Versuchen 
über  die.  Abkühlung  von  Gasen^  die  durch  enge  Oeffnungen 
auasirömen,  — 273,7  berechnet  halten, 

Fsfti^.  d.  PbjB.  U.  24 


Der  Begriff  einer  «iiermD'djfitaMii soften  fiaoeÜAa  kl 
definirt,  dadurch  dafs  diese  Function  9),  welche  von  iem  CjU- 
9twde  dp«  K&rpere  ^bfaSngt,  dif  Gleiphuog  ^rfüJUt, ,. ;  .- 

w^  H  die  wn  K^rp^  geleitete  Wwrwe^  IT  4i9  Äb«*il^  XfNV^ 
jraUir  bfßzeichii^.  -/:.*': 

Nr.  66.  Die  F^mei  für  die  EUii$ftifi(üt  ;der  Viühkm'mi^  ynt^ 
nach  der  neuen  Bestimmifng  d#8  absoluten  Nullpunkts  verändert, 
und  erhält  die  einfache  F^rm,  welche  schon  im  Berl.  Ber.  1854. 
p.  3fi2  wgeftthrt  \s\.  .  ;  :      .  .     ,  . 

Nr.  ^  bi^  75  beziehey>  sjffb  auf  4ie  thef pjiwbflP  ^igf na^M^ 
4er  Päfopfe.  Zuerst  nvird  die  Fplgerqng,  weli^f^f  ^<^l^  >9j^  AbT 
mie^haniscbeQ  Wärrpi^JJ^^op)?  für  4i^  Yevd^tx^pfwt^'^m.f^ff^h 
in  folgender  Form  ausgesprochen. 

Das  mechanische  Aequivalent  der  Wärme,  welche 
bei  der  Verdampfung  einer  solchen  Menge  irgend  einer 
Substanz  latent  wird,  dafs  die  Dämpfe  eine  Volnmen- 
einheit  mehr  als  die  flüssige  Substanz  ausfüllen,  ist 
gleich  dem  Differentialquotienten  des  Drtiel:»,  genom- 
men nach  dem  natürlichen  Logarithmus  der  absoiiri'e« 
Temperatur. 

Wenn  der  Dampf  einer  Substans  bei  böbjevei^  TcriiiMMter 
die  Eigenschaften  eines  vollkommenen  G«ises  annnbml,  so  ist  ^ 
zur  Vergasung  der  Substanz  nöthige  Wärme,  um  diese  ilis  deol 
flüssigen  oder  festen  Zustande  in  einer  bestimmten  niederen  Tem- 
peratur, in  den  Zustand  eines  vollkommenen  Gases  in  einer  b^ 
stimmten  höheren  Temperatur  überzuführen,  merUic^  W^^bU^^g 
vom  Druck,  unter  dem  dies  geschieht,  vpra^pg^^tzt,  dafs^  wie 
bei  allen  bekannten  Substanzen  der  FaU  ist,  das  Voliimei^  der 
unverdampften  Substanz  gegen  ^^s  der  verdampfte^  sehr  kleip  ist 

Dann  folgen  die  Formeln  für  die  gesätti|;l^Q  Dämpfe  ver- 
schiedener Flüssigkeiten,  welche  schon  im  BerL  Ber.  1854  du  39$ 
gegeben  sind.  ^  , 

Das  vorher  aufgestellte  Gesetz  über  die  Verdßn^püingswarme 
wird  darauf  benutzt,  wo  diese  au^  Versuchen  b^kfinnt  ist,  um  die 
unbekannte  Dichtigkeit  der  betreffenden  Dämpfe  beim  Sieaepunkte 
zu  berechnen  und  mit  der  aus  der  cl 

1/  .■ -j' 


(engL^^l)ainpf  findet  sich  in  Cubikfufsen  (engl.)  wie  folgt: 

^''^''^  Äi  ^^*^°*>^*-  ^»«"^ 
Il{f9,.d^r  latenten JVänne  .  5^3968  5^4689  9,366  2^6 
«uf  4«r  ^tmi^eix  Zu^am- 

,  iiieii«e.t9PDg ..  .  :.  ;..  5,3874  5,4648  9,900.  37,18 
Hr.  RANKim  schliefst  daraun,  daHs  die  Dämpfe  von  Aettier 
und  Si^hWefelkohienstoff  linter  atnäosphSrischem  Druck  «1»  vbll- 
l^opn^poj  Q^e  betrüchtet  werd^  LöaneAi^  nicht  aber  dif  des 
Ij^as^er»,  imd  AM^ohols, .  was  für,  den  Waaeerdaa»pf  $dhoi).  von 
Ck^aüsius  i^aebgcwif^n  »at ').  Bm^ 


K.'#»8CbL.    Üfeber  '  dfe  ElttWfrkung  von  Licht-  und  Wärme- 
•  W^Wen   Äaf  bewegliche   Massenlheitehen.     Wien.  Ber.  XV. 

2TO-803t. 

ili  der  efsleii  Äbtheilung  seiner  Abhandlung  stellt  Hr.  t^uscHL 
£e  Bfewegungsgleichungeh  für  eine  in  eine  vibrirende  Aether- 
massd  e^geschlossene  wagbare  Masse  auf.  Der  Aether  wird  sie 
je  tiVidh  der  Verschiedenheit  der  Schwingungsperioden  und  Ampli- 
(üdcih  'äiehr  oder  weniger  in  Mitschwingung  setzen,  und  es  wird 
dadurch  lebendige  KVafC  der  Wellenbewegung  an  die  Masse  über- 
gHheh  (Absorption  det'  Wärme-  und  Lichtstrahlen).  ~<  In  def-  zweiten 
A'bth^üh^  sucht  der  Verfasser  die  Veränderung  der  Ausdehnung 
«hrrch  die  Wätine  zu  efklSren  mit  Benutzung  einer  schon  früher 
von  ihtti'äusgesprochenen  Vorstellung^  wonach  transversal  schwin- 
gender Aether  einen  Zug  in  Richtung  der  Fortpflanzung  der  Wellen 
ausüben  soll,  weil  in  dieser  Richtung  abgetheilt  gedachte  Aether- 
%|ei|.  dui^ch  die  Osi^illi^ioneii  gokrüinrnt  und  de$halb  gedehnt 
wcrdeni.und  siob  ziiaaminenzuaieheo  streben  mülsten.  Die  Ae- 
therweHen,  welabe  fe>vei  benacbbarte.  Molecüle  gegen  einan- 
der auaaenden,  bilden  die  anzfchenden  Kräfte,  die  Weltensüge, 
^hshe  von  aufsen  in  den  Körper  eindring^fi^,  ziehen  die  K6r- 
pehhtifid  Aach  ^ufsefi  und  r^präsentiren  die  abstofsenden  Krähe. 


?J|  BerL  Ben  jßSO,  51.  p.  579.. 
'  0  Berl.  Ber.  1852,  p.  383.   '*'       '  ' 
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972  26.    Theorie  dar  Wärme. 

An^¥€ndungen  auf  die  spezifische  Warme  der  Gase  werden  ge- 
macht Hm. 


V.  Hbintz,  Stbinbbil,  Extbr.  Beschreibung  eines  Verfahrens 
zur  Steigerung  des  pyromelrischen  W&rmeeffedts  jedes 
Brennstoffs.  Poiyn  C«  Bl.  1855.vp.  1368-1372;  Eonst-  ood  Ge- 
werbebL  für  Bajern  1855.  p.51d;  Cltem.  C.  Bh  1855.  p. 843*846; 
DiN6i.Ba  J.  CXXXYII.  349-354;  N.  Jahrb.  f.  Pharm.  Y.  189-192, 

Die  Verfasser  j  welche  sich  ihr  Verfahren  haben  patenliren 
lassen,  bdiaopten,  wenn  brennbare  Gasarten,  mit  Sauerstoff  auf 
das  halbe  Volum  susammengeprefst»  verbrennten ,  so  würde  die« 
selbe  Quantität  Wärme,  welche  durch  die  Verbrennung  entsteht, 
in  den  halben  Raum  concentrirt,  den  sie  unter  gewöhnlichen 
Umständen  einnimmt,  und  die  Temperatur  müsse  in  demselben 
Maalse  steigen.  Dies  ist  unrichtig.  Die  neueren  Untersuchiyigen 
von  JouLB,  Thomson,  Rbgnault  haben  gelehrt,  dafs  die  specifische 
Wärme  der  Gase  von  ihrer  Dichtigkeit  nahezu  unabhängig  ist 
und  dasselbe  Gewicht  von  Gasen  durch  dieselbe  Wärmemenge 
auf  dieselbe  Temperatur  gebracht  wird,  ob  die  Gase  nun  ver* 
dichtet  oder  verdünnt  sind.  Dafs  verdichtetes  Knallgas  eine  star- 
kere  Explosionskraft  zeigt,  wenn  es  entzündet  wird,  läfst  doch 
nicht  auf  eine  höhere  Temperatur  bei  der  Explosion  schliefsen. 
Wenn  die  Verfasser  wirklich  bei  Versuchen  eine  höhere  Tem- 
peratur erhalten  haben  sollten,  was  nicht  angegeben  ist,  so  würde 
der  Grund  einfach  darin  liegen,  dafs  bei  schnellerer  Verbrennunig 
weniger  Wärme  abgeleitet  wird.  Bm. 


Bbadmont  et  Mavbr.  Description  d*un  appareil  producteur  de 
la  chaleur  due  au  frottement  el  obtenue  au  moyen  d'one 
force  perdue  ou  non  employ6a  C.  R.  XL.  983-984t;  Cos- 
mos  YI.  590-592,  YIL  209-210,  224-224;  Polyt.  C.  BU  1855. 
p.  1209-1210;  SiLLiMAM  J.  (2)  XX.  261-261,  403-403;  Diimw  1. 
CXXXVIl.  73-74,  CXLI.  185-187;  G^nie  indastr.  1856  Jan?,  p.  18. 

Die  Maschine  besteht  in  einem  cylindrischen  Wasserkessel, 
2  Meter  lang,   i  Meter  im  Durchmesser,  in  dessen  Axe  eine 
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eraiBebe  Röhre  Hegt;  in  der  letoteren  4rehl  sich  ein  hökemer 
Conus»  dessen  Oberfläche  mii  einem  Hanfgewebe  (tresse  en 
chanvre,  filasse)  überzogen  ist,  unter  starker  Reibung.  Der  Ap- 
parat soll  gebraucht  werden  in  Gegenden,  wo  überflüssige  Men- 
schenkraft oder  Wasserkraft  und  wenig  Brennmaterial  vorhanden 
ist,  s.  B.  im  Felden  auf  unbewachsenen  Gebirgen.  Nach  dem  von 
Hm.  MoRiN  der  Pariser  Akademie  erstatteten  Berichte  konnten 
8  Mann,  die  einmal  4|,  ein  anderes  Mai  8  Stunden  angestrengt 
arbeiteten,  den  Kessel  nur  auf  69^  bringen;  durch  Anwendung 
einer  Dampfmaschine  als  Triebkraft,  welche  400  Umgänge  in  der 
Minute  bewirkte,  brachte  man  in  einigen  Stunden  4U0  Liter  kalten 
Wassers  auf  130^  Hm. 


h  GoaaiB.     Künstliches  Eis.     N.  Jabrb.  f.  Pharm.  III.  168-I69t. 

Es  wird  Luft  mit  Hülfe  einer  Pumpe  zusammengepreßt  und 
dabei  Wasser  eingespritzt,  um  die  durch  die  Zusammendrückung 
der  Luft  entwickelte  Wärme  aufzunehmen.  Das  Wasser  läfst 
man  abfliegen.  Darauf  gestattet  man  der  Luft  sich  wieder  aus- 
zudehnen und  spritzt  zugleich  eine  nicht  gefrierende  Flüssigkeit, 
z.  B.  Salzwasser,  ein.  Dieses  abgekühlte  Salzwasser  wird  endlich 
um  die  GefädBe  herumgeleitet,  in  denen  sich  das  in  Eis  zu  ver- 
wandebde  Wasser  befindet. 

Durch  Verwendung  einer  Pferdekraft  sollen  auf  diese  Art 
täglich  40  Centner  Eis  erzeugt  werden  können.  Kr. 


Calorische   Maschinen. 
Literatur. 

F.  Arago.  Notice  bislorique  sur  les  macbines  ä  vapeur. 
Oeufres  de  F.  Akago,  Notes  scientifiqoes  II.  1-116. 

—  —     Explosions  des  macbines  ä  yapeur.  Oeuvres  de  F.  Aaa6o, 

Notes  scientifiques  II.  117-180. 

Sbodiü  ain6.  Sur  un  nouveau  mode  d'emploi  de  la  vapeur, 
par  ia  restitution,  apr^s  cbaque  expansion  pöriodique,  de 
ia  chaleor  convertie  en  effet  m^canique,  et  sur  une  nou- 


.   iDOft  YI.  4-11; /tust.  Jia3.5...pt?Q-2:2ii.Pa4yJ,  Q,  fl»..l^^B,269r37^ 
Di«eLBB  J.  CXXXV,  325-327;  ?rdi>i^n^  ,J,,  (.3^Y.  92-Sf?. 

W.  S^iEijws.     R^claipatioi^  de  pri#f  ifc^  ^  topp^gioii  d'qp»  09.^7^ 
.  ^nupicatio4,i:6Qepte  de  ML  Sijfjui!^,  %f\r,  un  npftyejiijiji  i^q^©. 
d'ei33ploi  (i^*la  vape.ur.    C,  R.  XL.  3fli>r3^o... 

Rbbcq.  Macbioe  ä  air  d*tui  nouveAQ  systdina  d^dujl  <l*iiAa> 
oopuparaisoo  raisoon^e  daß,:  aysti^es,  de  MMf  ^niCAQH  et 

LE||QIN|6;.     CosroOS   VI.   llOrlU.     .  :  .     . 

Pabsby.   Patent  compre^ed-air^  engine.  Uedu  Mng.  USf^iviQS^iM. 

MAHigTRß.  Note  sur  la  th6orie  des  machines  ä  vapeur'i  da 
travail  de  la  vapeur  dans  les  machines  en  tenant  compte 
de  la  vapeur  qui  reste,  apres  chaque  coup  de  piston, 
dans  les  espaces  libres  des  cylindres;  machines  ä  un 
Cylindre.    C.  R.  XLI.  312-316,  416-416;  Inst.  1853.  p. 29*6-297. 

Hirn;  Sbguik  atn^.  Trausförmalion  du  calorique  en  force 
m^caniqae;  nouveau  mode  d'applicaUpo  de  la  vapeur; 
macbioe  pulmonaire.    Gosmoa  Vi.  67ih69i,  YIL  456^435» 

Exposition  universelle.     Machines  k  vapeur  et   ^  gaz.    C08- . 

•1110»  Vir.  9-24,  92-109,  135-140,  2^1-252,  293-297,  518-52»,  549- 
äS9r  568^571;  DimuR  J.  CXXXtfiL  87-99. 

William  Siemens.  Machine  ä  vapeur  t^6n&r6e,  Cosmon  VH; 
311-327,  437-439;*  Dingler  J.  CXXXVIH.  241-249;  Ath«.  MSSi* 
p.  494-494;  tolft.  C.  Bl.  185i6.  p.  13d3rl334;  Mvmjlm  Z.  &  f.  Bau- 
wesen 1856.  No.  IjQ,  p,  504^   .  *  ..        . 

A.  V.  Newton.  Improvements  in  the  construction  of  hol  air 
engines.  Rep.  of  pat.  inv.  (2)  XXVl.  120-124;  DiNOLBa  h 
CXXXVUI.  6-9. 
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Proeessen. 


L«Wi6.  Üebei'  diö  Anvv^^ftdaii^  deö' Wassers  ald  Natzmaterial; 
ittde»  man  dasselbe  darfch  gTtihende  KoMe  zersetzt. 
Jhtfre^be/.  dJ  sdÜes.  6e^.  1855.  1^:20-21^. 

Man  kann  Kohle  direct  mit  Sauerstoff  zu  Kohlensäure  sich 
verbinden  lassen;  man  kann  aber  denselben  Procefs  auch  auf  fol- 
gendem indirectem  Wege  zu  Stande  bringen.  Ueber  die  glü- 
hende Kohle  wird  Wasserdampf  geleitet,  wobei  Kohlenoxyd  und 
Wasserstoff  entsipki^ip  Oortuf  läfat  *  mM  das  Gemenge  dieser 
beiden  Gase  mit  Sauerstoff  sich  verbinden,  und  es  wird  also 
Kohlensäure  und  Wasser  gebildet.  Da  hierbei  zuletzt  eben  so 
vielt  WusserMiuitk  Vorschein  fc^mist,  als  vovher  angewandt  war, 
ao'iM  ikn  Ganzen- geni^mmen  hier  ebertfelk  iTus  Kohle  undSatier- 
stdff*  Kohlensäure  Entstanden. 

'  Ifr;  Löwio  macht  darauf  aufiherksam,  dafs  offenbar  die 
WSrmemenge,  welche  durch  die  indirecte  Verbindung  der  Kohle 
noik  dem  Säuenstofl^  erzeugt  wird*,  nicht  grSfser  seiil  kann  als  die 
be?  der  d(retten  Verbindung  beider  Korper  ausgeschiedene  Warme- 
qtKihfität:  Erisf  also  ein  Irrthum,  wenn  man  denkt,  einen  6e- 
wAMi' äfn' WSrmer  dadurch  zu  erzielen,  dafs  man  Wasser  durch 
gitthe^ä^  KbHlb  z\ßbetzt  und  die  gebiMeften  Gase  nachher  ver- 
bfettileH' läßt  Wfenn  aurfi  bei  derVirbrennuhgvon  Kohlertolxyd' 
uhU'IIVilssensibtf'zü  K-öhlensSure  und  Wd^slsr  mehr  Wärme  ge- 
biMetM^^rd  liis  b^'der  VifrbrMnung  der  Kohle  zu  Kohlensätire, 
so  wird  dieser  Gewinn  an  Wärme  compensirt' durth  die  Wfirrtre, 
weltbe-  vmrfeKtcf  wiVd'  tiei  d*r  Zto*^lzülig-  de*  Wassers  durch 
did'-ltbftle.        '  Er, 


'^»n 
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.^  Literatur. 

R.  CA8PARY.     Ueber  Wänneeotwicklttog  io  der  Bl<ttbe  4er 

Victoria    regia.     B«rl.  Monattber.  1855,  p.  711-756}   lofit  1956. 
p.  195-196;  Z.  S.  f.  Naturw.  VIU,  70-73;  Edinb.  J,  (2)  IV.  375-375. 


29.    WärmeleitoBg. 


G.  WiB&EiMNN.  I3el>er  die  Forlpflanzung  der  M^ärme  in  deo 
Metallen.  Pooe.  Ann.  XCV.  337-347f;  Aon.  d,  diim.  (3)  XLV. 
377-383;  Phil.  Mag.  (4)  X.  393-400;  Verb.  d.  naturf.  G^a.  ia^Pastl 
I.  257-268;  Arcb.  d.  sc.  pbjs.  XXXI.  40-46;  Z.  S.  f.  Natui:w»  VI. 
312-312. 

1)  Hr.  WiBDEMANN  hat  nuD  auch  das  Wärmeleituogfver- 
mog^D  des  Zinks  mit  dem  früher  beschriebenen  Apparat  (BecL 
Ber.  1853.  p.378f)  bestiipmt^  danach  ist  dasselbe  s  19,0,  .weap 
das  lies  Silbers  =  100  gesetst  wird.  DieLeituagsfabig^fitüiri^ 
Elektricität  ist  nach  Beoqubrel  24.  Da»  Zink  nimfok  also  in 
der  Reihe  der  nach  ihrer  Leitungslahigl^eit  gmrdneten  Metatta 
die  Stelle  s^wischen  Gold  und  Me^siiig  eMi,  und  «war  SQWPU 
wenn  die  Leitu^gsfahigkeit  sich  auf  die  Wärm^i  als  wami.iie, 
sich  auf  die  Elej^tricität  beueht. 

2)  Der  Verfasser  hat  ferner  eine  Bellte  vo«  V^tawjiei^.aur 
Erledigung  der  Frage  angestellt,  ob  die  Wärme  bei  ihreni  Heber« 
gange  aus  einem  Metalle  in  das  andere  einen  Widerstand  erleide. 
Dies  ist  von  Dbspretz  nach  einem  Versuche  behauptet  worden; 
ausgedehnte  experimentelle  Untersuchungen  aber  sind  biaher 
darüber  nicht  angestellt. 

Findet  ein  solcher  Uebergangswiderstand  atati,  so  mfisaen, 
wenn  die  Wärme  aus  einer  Metallataoge  in  eine  sweite  gleidi 
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ditke,  oMiidich  lange  Stange  überdtrömt,  beide  Stangen  an  der 
BeriUirungsstelle  einen  Temperaturunterschied  zeigen.  Wenn  nun 
der  Veriasaer  zwei  Hälften  von  den  früher  benutzten  Metall- 
atangtn  auaatwnenlSthele  und  die  Temperatur  der  Stangen  von 
ZoD  SU  Zoll  (nach  der  frühem  Methode  durch  Anlegen  des 
TJierraoclementes)  bestimmte,  und  daraus  die  Temperaturen  an 
der  Berihrmgifilette  berechnete}  so  ergab  sich  eine  Temperaiur- 
diibreM  4»eim  Uebergang  der  Wärme  aus  einem  besser  in  ein 
aoMecbter  leitendes  Metall ,  aber  keine,  wenn  die  Wärme  aus 
dem  seMed^er  leitenden  in  das  besser  leitende  strömte,  und 
ebenfalla  keine  beim  Uebergang  durch  die  Löthstelle  zweier 
Stangen  aua  demselben  Metall.  Hr.  Wibdbmann  schliefst  aus 
dieeen  Widersprüchen  mit  Recht  auf  einen  Mangel  der  Beob- 
aehlungamethode.  Wird  nämlich  das  Thermoelement  an  gleich 
warme  Punkte  zweier  Stangen  von  verschiedenem  Leitungsver- 
mögen angekgty  so  wird  die  berührte  Stelle  beide  Male  abgekühlt; 
m^  der  besser  leitenden  Stange  ffiefst  aber  schneller  wieder  Wärme 
nadieaer  Stelle  hiniu  als  in  der  schlechter  leitenden;  die  erste 
Slänge  erscheint  daber  wärmer.  Also  wird  auch  der  oben  gefun- 
dene Unlersohied  in  den  Temperaturen  der  sich  berührenden  Me- 
talle mn  so  atMrker  erscheinen,  je  verschiedener  ihre  Leitungsfa- 
higkeiten  sind.  Dieser  Fehler  wird  aber  geringer  werden,  wenn 
die  berührten  Stellen  weniger  erwärmt  sind ;  er  tritt  deshalb  nicht 
hervor,  wenn  die  Wärme  aus  dem  schlechter  leitenden  in  das 
besser  leitende  Metall  tritt  (Hier  müfete  nach  der  obigen  Reflexion 
die  besser  leitende  Stange  wärmer  erscheinen.) 

Es  kam  nun  darauf  an,  diesen  Fehler  dadurch  zu  vermeiden, 
dals  der  Wärmeverlusi  der  Stangen  beim  Anlegen  des  Thermo- 
elements möglichst  klein  gemacht  wurde.  „Aus  verschiedenen 
Metallen  wurden  13,2>^  dicke  und  157>">°  lange,  runde  Stäbe  ge- 
dreht und  diese  auf  dner  Seite  genau  eben  geschliffen.  Ebenso 
vaarde  «in  gleiellfalis  13y2""  dicker,  aber  MG^  langer  Eisenslab 
und  ein  eben  eelcher  Kupferstab,  auch  ein  gleich  dicker,  265"^ 
langer  Wiimutbatab  am  einen  Ende  plan  geschliffen.  —  Die  ersten 
kttcaeren  Stäbe  wurden  mit  einem  der  drei  letatgenannten  Stäbe 
init  ihren  ebenen  FlScfaen,  in  einem  Holagestell  frei  schwebend, 
vermittelst  einer  Schraube  stark  an  einander  geprelst.    In  2,1"^ 
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AbtaBd  von  der  BetfGhrungssteUe,  uttd.'VQiiifdd  äb>iit!AA»t$Diiife 
ven  je  2t,4"»'"  waren  Löcher  von  0,9««  Weite  und  &«»  Tiefa 
gebohrt.  Diese  Löcher  wurden  mit  Oel  gefülk  Auf  das  finde» 
d^.  kürzeren  Stabe  ik8v  eine  Hülse  yon  Bkirh:  geadmben,.  diMrcb 
weiche  längere  Zeit  Dämpfe  ¥on.  koehendbtt  Wae&er  fpelcitel 
wurden».  Ein  Schirm  achiUzUi  den  übrigen  Apparal  von  drtd 
Sirahlen  der  Wärme.  AuDierdem  wer  dev  Appeml  'm  cHreil  ve«. 
Weseer  umgebenen  Bkchkasten  gesetai^  so-  daft  ainli  Mm:  im* 
Seiten  während  clea  Versuchs  die  Wärmeabgabe  inäglicbfc.gleiabr 
förmig  wurde.  Naobdem  durdi  zwei**  bin  dmidtübdige».EMvärmM. 
iti  den  verbundenen  Stangco  Qonsiantie  Wäimevertbeiludg.  eim-» 
gieUreten»  wurde»!  ihr«  TemperajSoren'  diireb  Einsenbing:  eioor 
TAbermoelementa  in  die  ein&elnen  Löeher  derselben  bvstiniBatj 
Ue^:  Thermoelemenh  war  nadelig  und  beeland  aua  «rtreiiAaka'Mi. 
eif^nder  liegenden  0,3"'"'  dicken,  Drähten  von  Eisen  nttd  NeusUr/ 
her»  die  nur  an  einer  sehr  kleinen  Strecke,  an^  demr  m  die  Ukkf» 
einhauchenden  Ende  mit  «inendev  verlötheti  wardn'f  (i^^SS*  Aiiin«i 
XCV.  343).  Das-  Spiegelgalvanometer  war  das  fräiier  besHtoii^x 
;Aus  den»  sum  Theil  mitgethie»lten  Besttttatenj  dieser  Baob*^ 
aehtungen  berechnet  nun  den  Veitoaer  die^TempaviltuiMi  jf  wd. 
5/,.  der;  Stangen  an  der  Berübningastelfef.  «ttsgedftMkt  in  Gsadoa. 
des-  Spie§elgaivanomeierS|  und  findetr: 

Kupfer-Wismutb    252. 

^Üak-Wismuth   .    326. 

Kupfer-Eiaen.I;.  ^    21i7»7 

.     II.     220,^ 

Zinn-Eisen.  L     *    1.0& 

-       .     IL    .    108. 

Bisen-Eisen   .    .     105^ 

Eisen^Kupfer     .      79,2 

Es  ergiebt  siclv  hieraus,  dafs  die  Tempsvalttr4ifferstis 

Uebergang  der  Wärme  aus  einer  Stang/9;ili  4ie>MdeMsebr  gSKi 

ringr  und  bei  Stangen  aus  vtrschiedenen  MetlUeaiffitli^^Wil^. 

ist  als  bei  Siangen>  aus  demselben»  dafs  mMun  ein  UebergangNT 

wMerstand  für.  die  Wärm»  durob  die  yorfiegeiiid^niBMbsQhHüigeü 

nidA.nsdbsu«e«siHi:i#l» ^         ^ 


ft-  . 

Ifr*^- 

262. 

Ol 

22fr, 

<^. 

217^ 

Qi» 

226. 

0,ö 

104»&. 

OA 

107,t 

0,9, 

105^1 

0,4 

79,Ü 

0, 

Ttkdall.    aOf^^Si^dij^MvA^luid  i«^^f(teafi  W«»ne4.;.  Bio».        f^^^ 

Berühren  sich  die  Stangen  nicht  voll8tih|4i&  >a  ^ii^  intiilliflb 
an  der  Berührungastelle  ein  Tempera  tu  rab  fall  ein;  noch  stärker 
wird  derselbe,  wenn  ein  schlechter  Leiter ,  wie  z.B.  ein  Blatt 
Papier  eingeschaltet  wird.  Di^^  a  priori  klare  Verhalten  whid 
durch  einige  vom  Verfasser  mitgetheilte  Beobachtungen  auch 
a  posteriori  nachgewiesen.  Bt. 


tyjii>iihi.  On  the  cömparisön  of  m^gnetic  inducliorip  and 
^'calorific  conduciion  in  crystalline  bodies.  Athen.  1855. 
'p-ilSt-lliSTt;  Insr.  1855.  p.  383-383. 

fJach  Sieser  Noliz  fällt  beim  Gyps  die  Rich\4|ng  der  slärksteij 
Warmeleilyne;  zusammen  mH.  der  der  sch\yächslen  magnelische» 
Indu/(|li,op,  währepfl  umgqkehrt  beim  Kalkspalh  die  Rjchlung  der 
krystallographjschen  Ax^e  zugleich  4ie  Richtung  der  stärksten 
WarmeleiVin^  upd  gröfsten  magnetischen  Induction  ist.       Bt.  ^ 


90^  ^peeifisehe  anä  geliinideiie  Wärme. 


Bik'BiäBi    ftecheitcbed  aar  le&chaleore  ^pi^cifiques  de  qoel«« 
49Miß,iio6tai»  ä^  (üffärenlea  temp^raluEea.   Bu4ft.it.ifoiix.xxii. 

"     1^  1^,^3^716  iffii  d«.sc*  %96d.  p«  166-läa);  insU  ld55.  p.340^d41); 

2.  p.  1-20+. 

,.  X^otdcR  mitU«mn;  specifisdkeii  Winn&>  Cy  weU^hevsteh  sMfi 
ein  längeres  Temperaturntervall,  etwa  Mn  0^bi»<f^)  beiieht^  o6 
dafs  die  zur  Erwänttung; 4er  Gewichtseinheit. auf  i^  erforderliche 
Warmenieng^i  0  ^  ^h  lu^t  maux  des  für  einen. bestimaiten  Punkt 

der    Temperaturscale   gellenden    DiflFerentialquotienten    y  ==  ^ 

(die  elementi^re  ^eci^^fhe  Wärme)  zu  unterscheide^  ^^v^lisher  das 
Verhältnifs.  Afi^t,  Wänpi^zunahipe  zur  Temperaturzunahme  an  die- 
ser Stelle  |if^|q(met^^  Maq  er^^t  leicht,  daüs  für  das  Temperatur- 
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iDtervall  von  0*  bit  f ^ 

also 

'  =  '-T- 

Rbonault  hat  die  mittlere  Wärmecapacität  des  Wassers  für  eme 
Anzahl  verschiedener  Temperaturen  bestimmt  und  denmächst  eine 
Interpolationsformel  abgeleitet,  welche  es  gestattet  sowohl  die 
mittlere  als  auch  die  elementare  Wärmecapacität  als  Function 
der  Temperatur  darzustellen.  Für  die  Metalle  haben  zwar  die 
Versuche  von  Dulong  und  Petit  ein  Wachsen  der  mittleren 
Wärmecapacität  mit  der  Zunahme  der  Temperatur  und  des  Tem- 
peraturinlervalles  dargethan,  genfigen  aber  nicht  zur  Aufstellung 
einer  Formell  welche  die  Berechnung  der  elementaren  Wärme» 
capacität  für  alle  Temperaturen  in  der  angedeuteten  Weise  ge* 
stattete.  Diese  Lücke  wünschte  Hr.  Bbdb  durch  seine  Unter- 
suchungen auszufüllen. 

Die  Bestimmung  der  mittleren  Wärmecapacität  der  Metalle 
bei  verschiedenen  Temperaturen  wurde  nach  der  bekannten  Mi* 
schungsmethode  unternommen;  Dia  iSubato^Aen.  wurden  iD.«iier 
Glasröhre  im  Oelbade  erhitzt,  dann  unter  stetem  Umrühren  in 
Wasser  von  bekanntem  Gewicht  geschüttet;  die  Temperatur  wurde 
abgelesen,  als  sie  ihr  Maximum  erreicht  hatte.  Die  erforderMehen 
Correctionen  wurden  angebracht;  der  Wärmeverlust  nach  auben 
konnte  aber  nicht  unmittelbar  bestimmt  werden;  der  Verfasser 
suchte  denselben  daher  durch  das  bekannte  RuBfroRD*sche  Ver* 
fahren  zu  compensiren.  Die  angewendeten  Metalle  waren  rem; 
nur  das  Zink  enthielt  einen  merklichen  AntfaeU  Blei.  Folgende 
Resultate  wurden  erhalten. 

Mittlere   Wärmecapacität 

Eisen  .  für  das  IntervaU  16' bis  100*    0^11280 

16    -    142      0,11533 
20    -    247      0,12331 

Kupfer       -  .15-100      0,09331 

16  .    172      0,0*483 

17  -    247      0,09690 


Wh«. 
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Zinn  .  .  fOr  das  Intervall  15* 

US 

lOO« 

0,0M45 

•            -            - 

15 

- 

172 

0,05753 

- 

16 

- 

213 

0,05832 

Blei  .  •       - 

14 

- 

108 

0,03050 

.             -             - 

16 

- 

172 

0,03170 

Zink  ... 

16 

- 

101 

0,09088 

.             -             - 

17 

- 

172 

0,09385 

• 

17 

- 

213 

0,09563 

• 

Antimon     * 

13 

- 

106 

0,04861 

15 

- 

175 

0,04989 

• 

12 

- 

209 

0,05073 

Wienath    - 

13 

- 

106 

0,02889 

•             -             - 

15 

- 

175 

0,03036 

•             . 

13 

- 

205 

0,03065 

desgL  gereinigt 

9 

fc 

102 

0,02979 

Geringe  Abweichungen  von  den  Angaben  anderer  Beobachter 
(DvLONG  vmi  RfiONAULT)  suchl  der  Verfasser  aus  Unterschieden 
der  chemischen  Reinheit  und  der  molecularen  Structur  der  an< 
gewendeten  MetaUproben  zu  erklSren. 

Aus  den  mitgetheilten  Beobachtungsresultaten  ergiebt  sich, 
dafs  die  Gleichung 

worin  €u  e<',  et* ...  die  mittleren  WärmecapacitSten  für  die  Tem- 

peraturintervalle  von  0*  bis  f,  i\  f' ...,  a  aber  eine  für  verschie* 

dene  Metalle  verschiedene  Constante,  mit  den  Ergebnissen  der 

Erfahrung  in  guter  Uebereinstimmung  ist.    Daraus  folgt  femer 

^  as  ct'\'a(V—i) 
und  f  ür  #  =  0 

oder  ailgemem 

Besteht  nun  überdies  zwischen  der  mittleren  Wärmecapacität 
CT  und  der  elementaren  Wärmecapadtat  an  der  obem  Gränse 
des  Intervalls  von  0  bis  T  die  Gleichung 

so  erhalt  man  nach  fiiasetzung  des  obigen  Werthes 
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Mit  ^iS&ft  letzt^r^r  täleichuhg  kuhtJ  fftkn'äle  el^AH^iJlare  spe* 
cifische  Wärme  ein^s  bestimtnten  Metalls  für  eine  beiiebige  Tem- 
peratur bel'^hMen,  sobald  nur  a  und  y^  für  dasselbe  aus  Bestim- 
mungen fler  nihtleren  Warniecapacität  abgeleitet  sind.  'Aus  den 
Versuchen  des  Hrn.  Bede  efgeben  sich  aber  folgende  Werthe 
dieser  beiden  Oröfseti  für  naöhbenannte  Metalle. 

Eisen.    .    .    .    /       0,1053        0,000071 
Kupfer    .    .    .    '.        0,0910        0,00W2B    ' 
Zinn   ......       0,0500       0,000044 

Zink 0,0865        0,000044 

Blei 0,0286        0,000019 

Antimon  ....  0,0466  0,000020 
Wismuth.  .  •  .  0,0269  -0,000020. 
Wendet  man  dieäfefürvei;schiedene  MetiiHö  gtftmäen^h  Werthe 
vob Vo  ön  zur  Bildung  der  Producle  aus  Alotng^wicbt  oiid  WSh-me- 
eapacität,  so  erhall  man  Zahlen,  Ait  si^hy  hl  BeslÜfgung  des 
DüLONO-Pfirfr^schen  Ge#et«ies,  der  GleichhefÜ  tuehr  nähern >  al* 
dies  bei  Benutzung  der  mittleren  Wärmeeapacität,  tffe  sii»  di« 
Beobachtung  unmittelbar  giebt,  der  Fall  \ht  Ab^  Rmnault 
hat  bereits  darauf  aufmerksam  gemacht,  dafs  did  Wärtn^cApacitit 
der  Atome  verschiedener  Substanzen,  welche  sich  mit  der  Tem- 
peratur, und  zwar  nach  einem  verschiedenen  Gesetze,  ändern, 
nioht  bei  denselbefn  Temp^^raturen  ftril  einander  verglet'^hbar^hfd. 
Indem  er  sich  auf  diese  Bemerkung  btfziehf,  mdlt*  Mr.  fliiüe,  ijin*' 
tet  Behutzung  s^in^r  Formel  zur  Bere<;hfnuhg  dtfr  ^l>eMntllHMf 
spedfischen  Wärn^  bei  j^dtr  Temperatur/  f^lg^^tlde  fiediftlgiM^fihi 
gteichungen  auf  zur  BestiminiuiT^  .derfen^en  Temperaturen',  bei 
welchen  die  Wärmecapacitaten  der  Atome  aller  von  fhm'tibÄV- 
suchten  Metalle  gleich  werden,  nämlich  ::..../.: 

m(n  +2flT)  =  m'(/,+2rir)  ^  m''</;+2ar')  =  .  .. 
worin  -        '    ' 

IN,  IBr,  m' ,    .#.    '      '      . 

die  Atomgewichte  der  beireffenden  Subst«riz^h.)  Da:  die^Ailzaht 
der  Unbekannten  T,  7^,  .  .'\  uiBeins  ^öfser  ist  als  die  der 
Gleichungen,  m  U«U>t.  em«  decfell^en-toiMMlidimilf.  nfMoAlülaiatf 
z.  B.  T  für  Antimon  =s0®,Vaa  ^^trt^oHqy  folgende  Werthe  der 


l^mperaturen,  bei  tvelcbeti  die  ehmetiiäten  W8rmMa|iacriätbn  d^M* 
%ß^0Mühim  AtoRVe  glei<ihe  Werthe  eftmUen: 

Ar  Anlimon  T«0,  für  filei  F«  11,6,  fiir  Zinn  T^  12,2, 
f«r  Elften  T«1B,5,  fihr  Wwmath  r=34,4,  für  Zink  T«  67,9, 
für  Kupfer  r=87,4.  Wi. 


V.  Rbgnaült.     Memoire  sur  la  chaleur  spöcifique  de  quelques 
Corps  simples   et  sur  les  modifications   isom^riques   du 

S^l^niuQl.  Inst.  1855.  p.  369-369;  Arch.  d.  sc.  pliys.  XXX.  322-322, 
XXXI.  316-327;  Add.  d.  chim.  (3)  XLVI.  257.30lt;  Pogg.  Ann. 
XCVIII.  396*434;  Cim^fito  III.  442-446;  SiLLimAir  J.  (2)  XXII. 
108-109;  Z.  S.  f.  Natgrw.  VII.  70-70;  Phil.  Mag.  (4)  All.  489-519. 

Hr.  RBamk(jC.T  hat  sich  bekannih'ch  schon  vielfach  mit  Bestim- 
v0ät^  der  specifischen  WSmrie  einfacher  und  zuaammengesetster 
tJi¥ft9  beschäftigt.  Seine  Hauptabsicht  war  dabei  auf  Prüfung  des 
DüL««ro^PE']*i-r^schen  Gesetzes  gerichtet,  wonach  die  Wärmecapa^ 
eftatder  Atome  aller  einfachen  Körper  gleich  sein  sollte;  und  zwar 
kam' er 'in  dieser  Beziehung  zu  dem  Resultat,  dafs  das  erwähnte 
Gesetz  tmr  angenähert  richtig  sei.  Die  Ursache  der  stattfindenden 
Abweicbungen  suchte  er  darin,  dafs  bei  Bestimmung  der  specifi- 
sehen  Wärine  nichl  nur  die  zur  Temperaturerhöhung,  sondern  auch 
sagleich  die  zur  Ausdehnnng  und  zu  molecalaren  Umbildungen, 
iMlriie  '4lie  ällmälige  Erweichnng  begleiten,  verwendete  Wärme 
imM  an  "Rechnung  gezogen  wird.  Demungeachtet  könne  aber  dre 
EonnMeliiilg  der  A/^ärmecapacitSt  als  wichtiger  Anhaltspunkt  bei 
Peslstellmig  des  wahren  Atomgewichts  der  Substanzen  dienen. 

•Ans  diesem  Gründe  war  Hr.  R«onault  auch  ferner  bemüht 
^  AffzaM  und  die  Genauigkeit  solcher  CapadtStaibestimfiMmgeii 
«o  i»ermehten,  se  eft  sich  eine  Gelegenheit  dazu  ergab;  eine 
sölohe  bM  aber  Ae  grofse  Pariser  hidusirteausstellung,  dnreki 
welche  teehirere  seltene  Substanzen  in  grSlierer  Quantität  un4 
Reinheit  als  gewöhnlich,  zur  DitposittOB  des  Experimentators 
gestellt  wtsN*den.  * 

'  Dib  BestimmQng  der  speeifieehen  Wärave  wurde  nach  der 
ädioH   iTrühier  '»gewendeten  und  beschriebenen  Melhede')  ans* 

*)  Aon.  d.  chim.  (2)  LXXUI.  20.  
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geführt,  die  auf  dem  bekannten  Princip  der  Misehung  befuhL 
Folgende  Substanzen  kanüien  dabei  zur  Untersuchung  und  ergäbe» 
für  die  Wärmecapacilät  (c)  und  für  das  Produ4  ans  Wärmecapaci- 
tät  und  Atomgewicht,  also  für  die  Wärmecapacitat  des  Atoms  (ile) 
die  beigefügten  Werthe: 

c  Ac 

Osmium      .    .    .    «        0,03063        38,109 
Rhodium     ....       0,05408        35,26 

Iridium 0,0363  44,76 

Aluminium.    -    .    .        0,2143  36,64 

Kobalt 0,10696        39,47 

Nickel 0,11095       41,00 

Natrium 0,2934         42,1 

Tellur 0,04737        38,20 

Beim  Iridium  vernmthet  Hr.  Rbgnavlt  eine  Verunreinigii^g 
mit  Rhodium  oder  Ruthenium.   Das  Kobalt  war  etwas  kohlenhaltig^ 
noch  gröfser  war  der  Kohlengehalt  im  Nickel;   die  apectfiache 
Wärme  des  reinen  Nickels  ist  wahrscheinlich  nicht  gröjber  aia 
0,103.  —  Während  diese  Bestimmungen  für  die  übrigen  Substanien 
bei  mittleren  Temperaturen  bis  98®  ausgeführt  waren,  wurde  das 
Natrium,  um  den  Einfluis  der  beginnenden  Erweichung  au  be* 
seitigen,  in  dem  Temperaturintervall  von  — 34*  bis  -f?*  unter«» 
sucht.     Nach  dem  für  Natrium  gefundenen  Wertb  der  Wirme« 
capacität  mufs  man  für  dasselbe,  ebenso  wie  dies  HnKsoNAUiiT 
früher  für  Kalium  nachgewiesen  hat  %  das  Atomgewicht  nur  halb 
so  grois  annehmen,  wie  bisher  geschehen,  so  dafs  die  Zusaaunea- 
Setzung  des  Natrons  durch  Na*0  auszudrücken  ist.    Eine  Be- 
stimmung der  Wärmecapacitat  des  Chlorlithiums  (welche  mittelst 
desselben,  mit  Steinöl  gefüllten  Calorimeters  ausgeführt  wurden 
dessen  man  sich  auch  bei  den  Versuchen  mit  Natrium  bedient 
hatte),  ergab  für  dieselbe  zwischen  18"^  und  98*  den  Werth  0,28913» 
mithin  für  das  Product  Je:  148,09.     Durch  Vergleicbung  leta* 
terer  Zahl  mit  den  entsprechenden,  für  Chlorkalium  und  Chlpn« 
natrium  erhaltenen  gelangt  Hr.  Reonault  zu  dem  Resultat,  4ßb 
das  Chlorlithium  ebenso  wie  diese  nach  dem  Schema  B^^f  zu- 
sammengesetzt sei»  das  Atomgewicht  des  Lüfaiuns  «bo.halb  so 

0  Berl.  Ber.^1849.  p.229. 
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grab  als  bisher  angenommen  werden  müase.  Bei  dieser  Gele- 
genheit wurde  auch  noch  für  einige  Substanzen  die  Temperatur 
des  eintretenden  Earslarrens  nach  dem  Schmelzen  bestimmt^  welche 
sich  gewöhnlich  durch  Stationärwerden  des  Thermometers  bei  der 
Abkühlunjf  kenntlich  macht.  Dieselbe  fand  sich 
für  Schwefel.  ...  bei    113,60'' 

.    Jod 113,58 

-  Natrium  ....  -  97,63 
*  Kalium  .....  -  55,43. 
Bei  letzterem  war  in  Folge  der  sehr  allmälig  sich  vollziehenden 
Erstarrung  eine  stationäre  Temperatur  kaum  wahrzunehmen;  doch 
zeigte  sich  unterhalb  der  angegebenen  Temperaturgräuze  eine 
Veriangsamung  im  Gange  der  Abkühlung,  veranlalst  durch  Aus- 
scheidung latenter  Wärme;  letztere  war  aber  selbst  bei  35*^  noch 
flieht  vollständig  entwichen.  Der  Versuch  die  specifische  Wärme 
des  Selens  zu  bestimnaen  machte  Hrn.  Regnault  auf  die  allotro« 
pen  Modificationcn  desselben  aufmerksam,  die  inzwischen  auch 
von  HiTTORF,  ScBAFFCOTscH  Und  MiTscHBRLicH  (Berl.  Ber.  1850,  51. 
p.  6  und  1S53.  p.22  und  1855.  p.  16)  studirt  worden  sind.  Selen» 
nach  dem  Schmelzen  mehr  oder  weniger  langsam,  erkaltet,  et* 
starrt  zu  einer  schwarzen,  glasigen  Masse,  die. in  dünnen  Blättern 
mit  rubinrother  Farbe  durchsichtig  ist«  Dies  glasige  Seien  kann 
längere  Zeit  in  Temperaluren  von  90^  erhalten  werden,  ohne  sich 
zu  verändern;  steigt  aber  die  Erwärmung  bis  auf  96*,  so  tritt 
plötzlich  eine  bedeutende  Temperaturerhöhung  ein,  die  bis  230* 
gehen  kann.  Dabei  verwandelt  sich  das  Selen  in  eine  graublaue 
Substanz  von  Metallglanz  und  von  körnigem,  dem  des  grauen 
Gufseisens  ähnlichem  Bruch.  Das  metallische  Selen  leitet  die 
Wärme  besser  als  das  glasige;  unter  dem  Hammer  läfst  es  sich 
merkbar  platt  schlagen.  Die  specifische  Wärme  des  metallischen 
Selens  fand  sich  zwischen  20*  und  98*  ^  0,07616,  die  des  glasigen 
zwischen  18*  und  87*  es  0,1031.  Hr.  Regnault  vermothete  indefs, 
daüs  der  letztere,  gröfsere  Werth  aus  der  Wärmeabsorption  bei 
t>eginnende(  Erweichung  zu  erklären  sei;  er  führte  daher  die 
Bestimmung  der  Wärmecapacität  des  glasigen  Selens  bei  nie- 
drigen Teoaperaturen  aus  (—27*  bis  7*)  und  erhielt  dann  für 
dieselbe  .0,07457,   also   für   beide  allotrope   Modificationen   des 
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Selens  nahezu  denselben  Werth.  Ein  analoges  Resultat  halte 
sich  schon  früher  für  die  beiden  Modificatiotien  des  Phosphors 
und  für  die  glasige  und  porcellanarlige  arsenige  Säure  ergeben. 
Das  Selen  besitzt  keine  bestimmte  Schmeh*  oder  Erstarrung»- 
temperatur.  Beim  Erwärmen  erweicht  es  allmälig  und  wird 
erst  über  250^  vollkommen  flüssig.  Beim  langsamen  Erkalten 
zeigt  sich  Anfangs  ein  regelmäfsiger  Gang  der  Abkühlung;  bei 
120^  tritt  Wärmeentwicklung  ein,  welche  auf  eine  moleculare 
Umwandlung  schlielsen  läfst;  doch  wurde  das  herausgenommene 
und  vollständig  erkaltete  Selen  in  seiner  glasigen  Modification 
erhalten.  —  Hr.  Reonault  suchte  endlich  noch  die  Wärmemenge 
näher  zu  bestimmen,  welche  beim  Uebergang  des  Selens  aus  einer 
Modification  in  die  andere  entbunden  wird.  Er  benutzte  dazu 
dieselbe  Vorrichtung,  deren  er  sich  auch  bei  Bestimmung  der 
Wärraecapacitäten  bedient  hatte.  Unter  Berücksichtigung  der  nach 
aufsen  abgegebenen  Wärme  fand  sich,  dafs  das  glasige  Selen  bei 
seiner  Umwandlung  in  metallisches  eine  Wärmemenge  entwickelt, 
welche*  hinreichen  würde  die  Temperatur  seiner  eigenen  Masse 
um  mehr  als  200*^  zu  erhöhen.  Früher  hatte  Hr.  Rbgnault  be* 
reits  gefunden,  dafs  die  bei  dem  Uebergang  des  weichen  Schwefels 
in  die  gewöhnliche  Modification  entbundene  Wärme  die  Tempe* 
ratur  dieses  Körpers  nur  um  12°  bis  14°  erhöhte;  die  Temperatur- 
erhöhung des  Selens  bei  dem  analogen  Vorgang  war  also  viel 
l»edeutender.  Wi. 
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R.  FsARz.  Ueber  die  Diathermanilät  einiger  Gasarleo  und 
gefärbten  Flüssigkeiten.  Pogg.  Ann.  XCIV.  337-356t;  Am»,  d. 
chioi.  (3)  XLYI.  111-121;  Arcb.  d.  sc.  pliys.  XXIX.  244-246. 

ENe  absorbirende  Kraft  der  Atmosphäre  gegen  die  Wärme- 
Strahlen  der  Sonne  ist  bekannt  theils  aus  Mklloni's  Versuchen 
über  die  an  verschiedenen  Tagen  verschiedene  Lage  des  Wärme* 
mdximums  in  einem  Spectrum  ^   das  von  einem  Steinsalsprisma 
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gebildeL  wurde,  theils  aus  Volpicblu*s  Untersuchungen  *).  Wem) 
auch  diese  absorbirende  Wirkung  zum  Theil  in  Dunsibläschen 
und  Staubtheilen  der  Atmosphäre  ihren  Grund  hat^  so  war  ea 
doch  wahrscheinlich»  dals  die  Luft  selbst  eine  gewisse  Absorption 
auf  die  Wärmestrahlen  ausübt.  Um  dies  xu  untersuchen,  wandte 
der  Berichterstatter  cylihdrische  innen  geschwärzte  Röhren  an 
von  45,2<^"'  Länge,  die,  seitlich  durch  Glasscheiben  verschlossen, 
luftleer  gepumpt  werden  konnten.  Als  Wärmequelle  diente  eine 
AnoAND^sche  Lampe,  als  Thermoskop  eine  32 paarige  quadratische 
Thermosäule  mit  Spiegelgalvanometer.  Das  Verhältnils  der  Wärme- 
mengen, welche  die  Röhre  durchstrahlten,  wenn  sie  mit  atmo- 
sphärischer Luft  unter  gewöhnlichem  Druck  gefüUt,  oder  so  weit 
leer  gepumpt  war,  dafs  das  Manometer  der  Luftpumpe  noch  &°^ 
Druck  anzeigte,  war  97 :  100. 

Es  war  die  Einrichtung  getroffen,  dafs  die  cylindrische  Röhre 
auch  mit  anderen  Gasarten  gefüUt  werden  konnte.  Sauerstoff 
und  Kohlensäure  gaben  Resultate,  die  wenig  von  dem  mit  atmo- 
sphärischer Luft  erhaltenen  abwichen.  Folgende  Zahlen  geben 
die  bei  Durchstrahlung  der  anderen  der  Untersuchung  unterwor- 
fenen Gase  und  Dämpfe  erhaltenen  Werthe. 

Luftverdünnter  Raum 100,0 

Wasserstoffgas 97,4 

Atmosphärische  Luft 97,0 

Chlor 91,7 

Salpetrige  Säure 89,5 

Bromdämpfe 80,1 

Joddämpfe  zeigten  eine  sehr  bedeutende  Absorption  der  Wärme- 
strahlen; der  Versuch  gestaltete  nicht  den  Zahlenwerth  für  die 
absorbirte  Wärmemenge  genau  anzugeben. 

Die  gefärbten  Flüssigkeiten  wurden  in  cubischen  Flaschen 
auf  ihre  Diathermanität  untersucht.  Diese  Flaschen  waren  an 
zwei  gegenüberstehenden  Wänden  durchbohrt,  die  Durchbohrun- 
gen mit  einer  Messingfassung  umgeben,  auf  welche  Glaspatten« 
einander  vollkommen  parallel,  aufgeschliffen  waren.  Die  Glas- 
platten von  1,9""'*  Dicke,   wie  die  bei  den  Gasen  und  Dämpfen 

«)  Berh  Ber.  1852.  p.  439. 

25» 
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benutzten,  hatten  im  Innern  der  Flasche  einen  Absland  von  63""; 
diese  Grofse  bezeichnet  also  die  Länge  der  untersuchten  Flüssig- 
keitsschicht. Als  Wärmequelle  diente  auch  hier  eine  ARCAND'sche 
Lampe  mit  Glasschornstein.  Die  untersuchten  Flüssigkeiten  ga- 
ben folgende  Resultate: 

DiirebgelaMene 
Strahlen 

Destillirtes  Wasser .     100,00 

Kochsalzlösung    . 111,00 

Lösung  von  saurem  chromsaurem  Kali .      96,20 

SOOg'  Wasser  mit  3  Tropfen  Hhodan- 
kaliumlösung  und  3  Tropfen  Eisen- 
chloridlösung (roth): 91,32 

300^''  Wasser  mit  5  Tropfen  Rhodankalium- 
lösung  und  5  Tropfen  Eisenchlorid- 
lösung      .     ;      88,13 

Lösung  von  chromsaurem  Kali.     .    .     .      88,13 

300«^  Wasser  mit  10  Tropfen  Rhodan- 
kaliumlösung  und  10  Tropfen  Eisen- 
chloridlösung   80,08 

300«^  Wasser  mit  20  Tropfen  Rhodan- 
kaliumlösung  und  20  Tropfen  Eisen- 
chloridlösung   78,58 

3006^  Wasser  mit  10  Tropfen  Kupfer- 
vitriollösung     4    .    ,      77,14 

Lösung  von  oxalsaurem  Chromoxydkali      73,22 

Mischung  von  Wasser  und  Indigolösung 

(1  Procent) 72,84 

Mischung  von  Wasser  und  Indigolösung 

(10  Procent)  .........      53,86 

300s'  Wasser  mit  10  Tropfen  Chlorkupfer- 
lösung   51,39 

300g>'  Wasser  mit  20  Tropfen  Schwefel- 
kupferlösung in  Eiweifs 33,74 

Mischung  von  Wasser  mit  Eisenvitriol- 
lösung (10  Procent)    ......      31,34 

3006^  Wasser  mit  30  Tropfen  Schwefel- 
kupferlösung in  EiweiCs 17,45 


Fäanz.  38<) 

DufcbgeUsseiie 

Strahlen 

30(^'  Wasser  mit  30  Tropfen  Chlorkupfer- 
lösung  17,45 

Mischung    von   Wasser   mit  Eisenvitriol- 
lösung (50  Procent) 8,56 

SOOs*  Wasser  mit  1  Tropfen  Eisenchlorid^ 
iösung   und   2  Tropfen   Kaliumeisen« 

cyanidlosung 6,06 

Lösung  von  Eisenvitriol  (concentrirt  bei 

12^  C.) ,    .    .    .      4,55 

Mischung  von  Wasser  mit  Kupfervilriol- 

lösung  (10  Procent)  .......      4,22 

Lösung  von  Kupfervitriol  (concentrirt  bei 

12«  C.) 0,00 

Dunkelgrüne   Mischung  von  Wasser  und 

Schwefeikupferlösung  in  Eiweifs     .     .      0,00. 
Die  gegebenen  Zahlen  sind  die  Mittel  aus  je  vier  Versuchen. 

Die  Erscheinung,  dafs  die  concentrirte  Kochsalzlösung  eine 
gröfsere  Menge  von  Wärmestrahien  durchläfst  als  reines  destil- 
lirtes  Wasser,  findet  ihre  Erklärung  in  der  sehr  grofsen  Diather- 
manität  des  Steinsalzes.  An  Stelle  der  gesättigten  Auflösung  hat 
man  sich  eine  Schicht  Steinsalz  und  eine  Schicht  Wasser  zu  den- 
ken, deren  erstere  fast  alle  auf  sie  fallenden  Wärmestrahlen  auch 
wieder  weiter  sendet,  während  die  letztere  eine  grofse  Menge 
davon  absorbirt.  E-s  ist  nun  in  dem  angewandten  Gefäfse  durch 
die  Auflösung  des  Salzes  im  Wasser  zum  Theil  das  vorher  ab- 
sorbirende  Wasser  durch  Steinsalz  ersetzt,  und  so  die  Dicke  der 
absorbirenden  Wasserschicht  verringert  worden,  damit  aber  auch 
die  Menge  der  absorbirten  Wärmestrahlen. 

Obgleich  nach  den  angegebenen  Resultaten  die  Farbe  einer 
Lösung  keinen  Einflufs  auf  die  Diathermanität  derselben  auszu- 
üben scheint,  so  findet  doch  in  den  meisten  Fällen  ^eine  Beziehung 
zwischen  ihren  optischen  und  thermischen  Eigenschaften  statt. 
Viele  der  genannten  farbigen  Flüssigkeiten  sind  früher  von  J.  Mijl- 
LER  und  vom  Berichterstatter  darauf  untersucht  worden,  welche 
Theile  des  Spectrums  sie  bei  der  Durchstrahlung  des  Lichtes 
absorbiren.     Es  stellt  sich  beim  Vergleich  der  durch  diese  Flüs- 
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sigkeilen  gehenden  Licht-  und  Wärmestrahlen  heraus,  dafs  im 
Allgemeinen  diejenigen  Flüsaigkeiteni  welche  das  Roth  des  Spec- 
trums hindurchlassen»  am  meisten  diatherman  erscheinen;  je  mehr 
sich  aber  die  hindurchgehenden  Spectralfarben  von  dem  Roth 
entfernen,  um  so  weniger  diatherman  erscheint  die  Lösung.  Die 
gesättigte  CisenvitrioUösung  läfst  ein  sehr  mattes  Spectrum  er- 
scheinen; spätere  Versuche  haben  gezeigt,  dafs  der  Grund  der 
geringen  Diathermanität  gewisser  durchsichtiger  Flüssigkeiten  in 
der  vollkommenen  Absorption  der  dunkelen  Wärmestrahlen  liegt. 

Fr. 


Knoblauch,     üeber  den  Durchgang  der  Wärme  durch  dünne 
Melallplatten.      Abh.  d.  naturf.  Ge».  zu  Halle  1854.  2.  p.  30-30t. 

Dünne  Goldplatten  lassen  nicht  allein  Licht- ,  sondern  auch 
Wärmestrahlen  hindurchtreten,  welche  dabei  eine  Zerlegung  er- 
fahren und  sich  gegen  diathermale  Körper  anders  —  gegen  blaues 
und  gelbes  Glas  im  entgegengesetzten  Sinne  —  verhalten  als 
unmittelbar  auffallende  Wärmestrahlen.  Kr. 


Fünfler   Abschnitt. 


ElektricitAtslehre. 


S2.    Allgemeine  Theorie  der  Elektricität 


G.  J.  Knox.     Od  the  existence  of  an  electrical  aether  through 
Space.      Phil.  Mag.  (4)  IX.  457-458t. 

Die  Notiz  des  Hrn.  Knox  enthält  keine  neuen  Thatsachen, 
Derselbe  sucht  aus  verschiedenen  Versuchen  von  Grovb,  Drapbr 
und  Brbwster  die  Existenz  eines  elektrischen  Aethers  neben 
dem  Lichtäther  plausibel  zu  machen,  durch  dessen  Schwingungen 
sich  die  Elektricität  verbreiten  soll.  Jo. 


H.  Rbinsch.  lieber  den  Einflurs  tönender  Saiten  auf  die 
MagDetnadel  und  eine  darauf  gegründete  Erklärung  der 
elektrischen  und  magnetischen  Erscheinungen.     N.  Jahrb. 

f.  Pharm.  III.  185-200,  IV.  62-62;  Z.  S.  f.  Naturw.  VII.  423-424; 

Inst.  1857.  p.  180-180;  Phil.  Mag,  (4)  XIII.  222-222. 

« 
Hr.  Kbinsch  sucht  den  Grund  der  elektrischen  und  magne- 
tischen Erscheinungen  in  einer  eigenthiimlichen  Richtungsthätig- 
keit  derMoIecüle.  Denkt  man  sich  eine  mit  Sand  gefüllte  Röhre 
und  führt  auf  das  eine  Ende  derselben  einen  Schlag,  so  wird 
die  Wirkung  des  Schlages  an  beiden  Enden  am  gröfsten  sein, 
und  die  Richtung  der  Sandkörner  in  der  Röhre  soll  an  Jedem 
Ende  der  Wirkung  der  Kraft  entgegengesetzt  sein,  d.  h.  die 
Sandkörner  werden  an  beiden  Seiten  entgegengesetzte  Richtung 
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annehmen.  Wie  dies  zu  verstehen  ist,  bleibt  unklar.  Aehnlich 
wie  die  Sandkörner  in  der  Röhre  sollen  sich  nun  die  Molecüle 
eines  Stahlstabes  verhalten,  der  darum  durch  einen  Stofs  magnetisch 
wird.  Da  eine  Kupferdrahtspirale,  welche  eine  galvanische  Kette 
schliefst,  magnetische  F^igenschaften  zeigt,  so  folgt,  dafs  auch  die 
Elektricität  eine  Richlungswirkung  ist.  Aus  ähnlichen  unklaren 
Vorstellungen  werden  nun  die  Erregung  der  Elektricität  durch 
chemische  Processe  und  durch  Reibung,  die  magnetischen  und 
chemischen  Wirkungen  des  Stroms,  die  Erscheinungen  der  Leid- 
ner Flasche  u.  s.  w.  hergeleitet. 

Schliefslich  führt  der  Verfasser  eine  Beobachtung  an,  welche 
die  Richtigkeit  seiner  Ansichten  zur  Evidenz  darihun  soll.  Durch 
den  bekannten  ARAGO^schen  Versuch  wurde  derselbe  veranlafst 
die  Wirkung  einer  tönenden  Saite  auf  eine  darüber  hängende  Magnet- 
nadel zu  untersuchen.  Eine  magnetisirte  Nähnadel  wurde  mittelst 
eines  Coconfadens  dicht  über  der  im  magnetischen  Meridian 
aufgespannten  Saite  aufgehangen  und  letztere  durch  einen  Violin- 
bogen zum  Tönen  gebracht.  Bei  Anwendung  einer  Kupfersaite 
erhielt  er  kein  Resultat.  Bei  Anwendung  einer  Darmsaite  aber 
brachte  der  erste  Bogenstrich  sogleich  eine  Ablenkung  hervor, 
welche  durch  5  bis  6  rasch  wiederholte  Striche  bis  auf  30"  stieg. 
Die  Richtung  der  Ablenkung  wechselte  mit  der  des  Striches, 
oder  je  nachdem  die  Saite  am  Nord-  oder  am  Südende  gestrichen 
wurde.  Nichtmagnetische  Nadeln  wurden  nicht  abgelenkt,  wurden 
aber  unter  andauernder  Wirkung  der  Töne  schwach  magnetisch. 

Jo, 
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33.    Reibungselektricität. 


A.     Erregung. 

Andrauo.  Möraoire  sur  les  explosions  des  chaudi^res  ä  va- 
peur  et  sur  les  moyens  de  les  pr6venir.  CR.  XL.  j062- 
J063i;  Cosmos  VI.  528-529;  Inst.  1855.  p.  165-1 65 j  Polyt.  C.  Bl. 
1855.  p.  985-985;  Z.  S.  f.  Naturw,  V.  451-451 ;  Dingler  J.  CXXXVIL 
24-26. 

Jobard.     Des  explosioDS    foadroyantes.     c.  R.  XLI.  5i-52t; 

Inst.  1855.  p.  237-237;  Cosmos  VII.  50-51. 

Hr.  Andraud  sucht  die  Ursache  der  Explosionen  von  Dampf- 
kesseln in  der  Elektricität,  welche  sich  im  Dampfe  bildet  und 
unter  gewissen  Umständen  in  einen  explosiven  Zustand  gelangt. 
Becqubrbl  habe  berechnet  ( —  wo?),  dafs  sich  die  meiste  Elektri- 
cität  grade  bei  den  Temperaturen  bilde,  welche  niederem  Druck 
entsprecheUi  und  in  merkwürdiger  Uebereinstimmung  damit  kommen 
bei  Locomotiv-  (Hochdruck-)  Kesseln  keine  fulminanten  Explo- 
sionen vor.  Als  Mittel  zur  Vermeidung  der  Explosionen  schlägt 
der  Verfasser  vor,  die  Elektricität  nach  aufsen  abzuleiten,  indem 
man  in  dem  Dampfkessel  eine  oder  mehrere  Spitzen  von  einem 
nicht  oxydabeln  Metall  anbringt. 

Hr.  Jobard  stimmt  der  Ansicht  des  Hrn.  Andraud  bei  und 
führt  mehrere  Beispiele  an,  wo  die  Explosionen  jedenfalls  andre 
Ursachen  als  die  normale  Dampfspannung  gehabt  haben  müssen. 
Da  bleibt  freilich  noch  ein  weites  Feld  für  Hypothesen;  die  Ver- 
suche von  Faraday  haben  uns  über  die  Quelle  der  Elektricität 
an  der  Dampfelektrisirmaschine  hinreichenden  Aufschlufs  gegeben, 
um  die  Hypothese  des  Hrn.  Andraud  ungerechtfertigt  erscheinen 
zu  lassen.  Jo* 


A.  DE  LA  RivR.     Des  expäriences  de  M.  Volpicelli  sur  la  po- 
larit6  61ectrostalique.    Arch.  d.  sc  phys.  XXVIII.  265-27ot. 

Einer  Uebersicht  der  früheren  Beobachtungen  Volpicelli's^) 
über  eine  Erregung  elektrischer  Polarität  in  Nichtleitern   durch 
0  Berl.  Der.  1854.  p.  430*. 
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Longitudinalschvvingungen  fügt  Hr.  db  la  Rive  einige  neue  Thal* 
Sachen  hinzu,  die  ihm  von  Volpicelli  mitgetheilt  worden  sind. 
Die  Harzschicht,  mit  welcher  Volpicelli  die  Enden  des  durch 
den  Ring  geschobenen  Metallstabs  bekleidet,  kann  durch  Schwefel 
oder  durch  darüber  geschobene  Glasröhren  ersetzt  werden.  In 
letzterem  Fall  sind  die  auf  der  innern  und  äufseren  Glasfläche 
erregten  Elektricitäten  die  entgegengesetzten  wie  beim  Harz. 
Die  Versuche  gelingen  noch  besser  im  Vacuum. 

W  endet  %  man  Stäbe  aus  Nichtleitern  an,  so  ist  die  Elektri- 
cität  bei  Glas  stärker  als  bei  Harz  oder  Schwefel.  Wenn  ein 
Stab  aus  harziger  Substanz  beim  Hindurchgleiten  durch  den 
Messingring  ein  wenig  von  seiner  Substanz  am  Messing  haften 
läfst,  so  geht  die  Polarität  oft  in  die  entgegengesetzte  über. 

Jo. 


F.  Ratti.  Sur  la  polaritö  ölectrostatique  observöe  par  M.  Vol- 
picelli dans  les  tiges  isolantes  ou  dans  les  liges  mötal- 
liques   recouvertes   d*un   corps   coibenl  ä  leur  extremitö. 

Arch.  d.  sc.  phys.   XXX.  242 -244t;    Corrispondenza    sdentifica  in 
Roma  1855  Ottobre  2. 
R.  Fabri.     Sur  la  polaril6  61ectrostalique.     R^ponse  a  M.  Ratii. 
Arch.  d.  sc.  plijs.  XXX.  244-247t. 

Hr.  Ratti  will  die  von  Volpicelli  beobachteten  Polaritäts- 
erscheinungen einfach  durch  die  Reibung  erklären.  Wird  ein 
Siegellackstab  durch  einen  Messingring  geschoben,  so  wird  durch 
die  Reibung  das  vorangeschobene  Ende  negativ,  während  sich 
am  hintern  Ende  die  positive  Elektricität  des  Messingringes  an- 
sammelt. Entfernt  man  den  Stab  von  der  Stütze,  so  verschwindet 
die  Polarität,  und  beide  Enden  zeigen  negative  Elektricität 

Hr.  Fabri  erwiedert  darauf,  dafs  diese  Erklärung  nur  auf 
den  Fall  pafst,  dafs  man  ganze  Stäbe  aus  Nichtleitern  anwendet, 
nicht  aber  bei  metallischen  Stäben,  die  nur  an  den  Enden  mit 
einer  nichtleitenden  Schicht  bedeckt  sind,  insbesondre  wenn  diese 
durch  nicht  isolirte  Ringe  geschoben  werden.  Jo. 
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B.    Influenz  und  Mittheilung. 

A.  Bbrr.  VertbeiluDg  der  Elektricilät  eines  ellipsoidischen 
Conduclors  durch  den  Einflufs  einer  entfernten  elektri- 
schen  Masse.     Pogg.  Ann.  XCIV.  192-1 93t. 

Diese  Vertheilung  läfst  sich  geometrisch  darstellen,  indem 
man  sich  das  Ellipsoid  in  einer  gewissen  Richtung  um  ein  un- 
endlich kleines  Stuck  verschoben  und  'die  eine  der  beiden  von 
den  Ellipsoiden  begränzten  unendlich  dünnen  Schalen  mit  positivem, 
die  andere  mit  negativem  elektrischen  Fluidum  angefüllt  denkt. 
Die  Gröfse  und  Richtung  der  Verschiebung  wird  mittelst  eines 
Hülfsellipsoids  bestimmt,  dessen  Axen  durch  ein  Doppelintegral 
ausgedrückt  sind.     Der  Beweis  wird  nicht  gegeben.  Jo. 


A.N0BILR.     Sopra  rinduzione  eleUrostatica.      Tortolini  Ann. 

1855.  p.425-425t;  Rendic.  dl  Napoli  1854. 
A.  DE  LA  RivE.     Sur  rinduction  ölectrostalique.  Ardi.  d.  sc.  phys. 

XXVr.  323-323;  Tortolini  Ann,  1855.  p.  424-425t. 

Beide  Notizen  beziehen  sich  auf  die  im  Berl.  Ber.  1854.  p.  445 
erörterten  Ansichten  von  Melloni.  Dafs  die  Theorie  der  Leidener 
Flasche  und  des  Condensators  nur  ein  specieller  Fall  von  der 
der  elektrischen  Influenz  überhaupt  ist,  bezweifelt  wohl  heut  kein 
Physiker.  Daraus  ziehen  die  Herren  de  la  Rive  und  Nobile  den 
mit  Mblloni's  Ansicht  übereinstimmenden  Schlufs,  dafs,  wie  bei 
der  Leidener  Flasche,  so  auch  bei  der  Influenz  überhaupt,  die 
ungleichnamige  Eiektricität  sich  im  latenten  Zustand  (etat  dis* 
simule,  stato  latente  e  senza  tensione)  befindet.  Andre  Phy- 
siker schliefsen  vielleicht  umgekehrt,  dafs  dies,  weil  es  bei  der 
Influenz  überhaupt  nicht  der  Fall  ist,  auch  bei  der  Leidener 
Flasche  nicht  stattfindet.  Jo. 


398  ^^*     Reibungselektricität.  * 

P.  VoLPiCELLi.     Siir  rindücUon  6leclrostaliqae.    c.  R.  XL.  246- 

249;  Inst.  1855.  p.  45-46;  Arcli.  d.  sc.  phys.  XXVIII.  222-227;  Cos- 
mos  VI.  427-430;  Tortolini  Ann.  1855.  p.  34-39t. 

—    —      Sur    rinduction    6Iectrostalique.      Secoode    lettre. 

C.  R.  XLI.  553-557;    Inst.  1855.  p, 355-356;  Cosmos  VI.  718-723; 
Arch.  d.  sc.  phys.  XXX.  238-242;  Toetolini  Ann.  1855.  p.  420-424t. 

Diese  beiden  Briefe  des  Hrn.  Volpicslli  an  Rbgnault  be- 
ziehen sich  ebenfalls  auf  die  von  Melloni  angeregte  Streitfrage. 
Im  ersten  Schreiben  sucht  Hr.  Volpicelli  die  Erscheinungen  der 
Influenz  im  Sinne  von  Melloni's  Ansicht  zu  erklären.  Die  von 
Melloni  angestellten  Versuche  werden  bestätigt,  und  der  That» 
bestand  kann  wohl  nicht  bezweifelt  werden.  Dagegen  erschein! 
die  von  Hrn.  Volpicelli  gegebene  Erklärung  dem  Berichterstalter 
völlig  unverständlich.  Zunächst  giebt  Hr.  Volpicelli  zu,  dafs  die 
Goldblättchen,  respective  Strohhalme,  mit  freier  oder  mit  gebun* 
dener  Eleklricität  divergiren,  je  nachdem  man  einen  elektrischen 
Körper  dem  Elektroskop  von  oben  oder  von  unten  nähert ,  und 
dafs  im  letzteren  Fall  die  Divergenz  verstärkt  wird,  wenn  man 
den  Knopf  ableitend  berührt.  Anstatt  aber  die  Divergenz  durch 
Abstofsung  der  auf  den  Strohhalmen  angesammelten  Influent* 
elektricität  erster  Art  zu  erklären,  schreibt  Hr.  Volpicelli  die* 
selbe  der  gegenseitigen  Anziehung  zwischen  der  inducirenden  und 
der  inducirten  Elektricität  zu,  indem  in  Folge  der  Vertheilungs- 
weise  der  Elektricität  „die  äufseren  Flächen  der  Strohhalme 
stärker  angezogen  werden  als  die  innern." 

Nähert  man  einen  positiv  elektrischen  Körper  dem  vorderen 
Ende  eines  isolirten  cylindrischen  Leiters,  so  divergirt  ein  an 
diesem  Ende  angebrachtes  Strohhalmpaar,  und  die  Divergenz  wird 
durch  eine  von  oben  genäherte  geriebene  Siegellackstange  ver- 
gröfsert,  durch  einen  Glasstab  vermindert.  Diese  Anzeige  nega- 
tiver Elektricität  soll  aber  illusorisch  sein,  indem  die  Strohhalme 
nur  durch  Attraclion  von  Seiten  des  influirenden  Körpers  diver- 
giren.  Das  Hinzubringen  des  «inalysirenden  Körpers  bewirkt  eine 
zweite  Influenz.  Beide  Influenzen  machen  sich  die  negative 
Elektricität  der  Strohhalme  streitig  und  wirken  nun  insofern  ein- 
ander entgegen. 

Schiebt  man  zwischen  den  influirenden  Körper  und  die  Stroh- 
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halme-allmälig  einen  niehl  isolirten  Meiailschirm  ein,  welcher  die 
letzteren  vor  der  directen  Influenz  des  ersteren  schützt,  so  ver- 
mindert sich  die  Divergenz,  wird  bei  einer  gewissen  Stellung 
des  Schirmes  Null  und  tritt  bei  weiterem  Vorrücken  des  Schirmes 
wieder  auf,  aber  schwächer  als  zuvor.  Untersucht  man  jetzt  die 
Strohhalme  mittelst  der  analysirenden  Glas-  oder  Siegeliackslange, 
so  findet  man,  dafs  sie,  wie  Melloni  angegeben  hat,  mit  positiver 
Eleklricität  divergiren.  Die  Erklärung  dörch  die  CouLOMB'sche 
H3rpothese  liegt  aber  auf  der  Hand,  da  jetzt  aufser  dem  ur- 
sprünglich influirenden  Körper  noch  ein  zweiter,  der  Metallschirm, 
vorhanden  ist.  Die  auf  diesem  hervorgerufene  negative  Influenz 
elektricität  influirt  natürlich  wieder  auf  den  isolirten  Leiter,  und 
zwar  so,  dafs  sie  auf  dem  zunächst  gelegenen  Theil,  d.  h.  auf  den 
Strohhalmen,  positive  Elektricität  hervorruft. 

Das  zweite  Schreiben  des  Hrn.  Volpicblli  erörtert  weitläuftig 
eine  Erscheinung,  welche  sich  ebenfalls  aus  der  CouLOHB'schen 
Hypothese  unmittelbar  ergiebt. 

Ein  isolirter  Leiter  B  befinde  sich  unter  der  Influenz  eines 
positiv  elektrischen  Körpers  A.  Wird  ß  ableitend  berührt,  so 
wird  die  positiv^  Influenzelektricität  zweiter  Art  weggenommen, 
und  ein  gleiches  Quantum  negativer  Influenzelektricität  erster  Art 
bleibt  in  Folge  der  von  A  ausgeübten  Anziehung  auf  dem  Leiter 
zurück.  Wenn  man  nun  nach  aufgehobener  Berührung,  ohne  in 
der  Stellung  von  A  und  ß  etwas  zu  ändern,  einen  dritten  unelektri- 
schen leitenden  oder  auch  nichtleitenden  Körper  C  an  A  annähert, 
so  wird  dadurch  ein  Theil  der  negativen  Elektricität  auf  ß  frei 
und  kann  durch  Berührung  weggenommen  werden;  wird  dann 
umgekehrt  C  von  A  wieder  entfernt,  so  tritt  auf  B  freie  positive 
Elektricität  hervor.  Dieser  Versuch  wird  von  Hrn.  Volpicblli 
auf  mehrfache  Weise  modificirt.  Derselbe  bezeichnet  die  auf 
diese  Weise  frei  werdende  Elektricität  mit  einem  eignen  Namen 
„electricite  d*abandon"  und  will  in  der  Erscheinung  Analogieen 
zwischen  der  Anziehung  der  E^ektricitäten  unter  einander  und 
gegen  die  Materie  einerseits  und  der  chemischen  Affinität  andrer« 
seits  erkennen.  Jo. 


400  ^^*     ReibuDgselektricität. 

RocDARD«  Sur  la  soustraction  d'61eclricH6  0|>4r^e  par  on 
Corps  DOQ  condacteur  placö  k  une  petite  distance  des 
cylindres  d'une  machine  61ectrique  ordinaire.  C.  R.  XL. 
1148-1149t;  Last.  1855.  p.  198-198. 

Wenn  man  einen  Nichtleiter  einer  am  Conductor  einer  Elektri* 
sirmaschine  angebrachten  Metailspitze  gegenüber  stellt,  so  ladet 
er  sich  mit  der  Eiektricität  des  Cpnductors.  Dasselbe  geschieht 
in  geringerem  Grade,  wenn  die  Spitze  fehlt.  Jo. 


S.  Marianini.  Sur  la  propri6t6  d^bsorber  relectricil6  que 
possedeot  las  corps  humides,  Iorsqu*ils  sont  en  contaci 
avec  les  solides  isolanls  61ectris6s.  Arcli.  d.  sc.  phys.  XXIX. 
144-I45t;  Cimento  I.  50;  DineLBR  J.  CXLIJ.  448-448. 

Bringt  man  auf  die  Kugel  eines  Elektroskops  einen  kleinen 
Wassertropfen  und  berührt  die  benetzte  Stelle  mit  einem  gerie- 
benen Glasstab,  so  divergiren  die  Goldblättchen,  und  die  Diver* 
genz  dauert  nach  Entfernung  des  Glasstabes  fort,  während  die« 
selbe  verschwindet,  wenn  die  Kugel  nicht  befeuchtet  war.  Im 
ersten  Fall  findet  also  Mitlheilung,  im  letzteren  hur  Influenz  statt 
Das  Wasser,  welches  natürlich  durch  andre  Flüssigkeiten  ersetzt 
werden  kann,  hat  also  die  Eigenschaft  dem  Nichtleiter  Eiektri- 
cität zu  entziehen.  Diese  Fähigkeit  will  Hr.  Marianini  nicht  mit 
dem  Leitungsvermögen  verwechselt  wissen,  da  die  Leitungsfähig- 
keit  der  Flüssigkeiten  unendlich  geringer  sei  als  die  der  Metalle. 

Jo. 


W.  Thomson.  On  the  electrostatical  capacity  of  a  Leydeu 
phial  aod  of  a  telegraph  wire  insulaled  in  the  axis  of  a 
cylindrical  conducting  sheath.    Phü.  Mag.  (4)  IX.  53i-535t. 

Im  Anschlufs  an  frühere  Abhandlungen  ^)  benutzt  Hr.  Thomson 
die  Analogie  zwischen  den  Problemen  der  Elektricitäts*  und  der 
Wärmelehre  um  die  Capaciiät  einer  Leidener  Flasche  zu  be« 
rechnen,  d.  h^  die  Elektricitätsmenge ,  welche  erforderlich .  ist,  die 
innere  Belegung  bis  zum  Potential  1  zu  laden,  während  die 
')  Berl.  Ber.  1854.  p.  418  und  438^ 


JM^n  iwn.Qtt]«  abi^eüel  iA  Sind  ASmtiGb  F  und  f^  ^ 
Polentiale  auf  beiden  BeteguiigeB,  z  ihr  Absiand  io  irgend  ^iii«n 
PunklCi  welcher  verschwindend  klein  ist  gegen  die  Krümmungs- 
halbmesser beider  Flächen,  so.  ergiebt  die  Analogie  mit  dem 
Vl'armeflufs,  dafs  das  PptciUial  im  Zwischenraum  zwischen  beiden 
Bißl^guQgao  in  ariihibetischer  Progression  von  F  bis  F^  wadisM 
w^d,  Paraua.efgiebt  sieh  die  Zunahme  in  irgend  einem  Punkt 
swisdieo  beiden  Bdegungeni  also  die  Ansiehung  in  dieiem  Punkt 

F— P  « 

SS  t .    Die  Conslante  h  bezeichnet  im  Fall  des  Problems 

z 

aus  der  Wärmelehre  die  Wärmeleitungsfahigkeit,  bei  der  Leidener 
Flasche  das  „specifische  Inductions vermögen"  des  beide  Bele- 
gungen trennenden  NichtleUers.  Demzufolge  mufs  die  elektrische 

Jt    F— F 

Dichtigkeit  auf  der  einen  Fläche  -f-j f  ^^f  der  andern 

*    F— F  >^ 

— j sein  oder  die  Gesammtmenge  der  Elektricität  auf 

jeder  der  beiden  Belegungen 


+  * 


F— P 
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welches  der  von  Green  gegebene  Ausdruck  ist.  Ist  die  Dicke  z 
der  Dielektricums  constant  und  5  die  ganze  Oberfläche  der  Be- 
legung, so  erhält  man 

.  r^r  s 

■  ft.   ■ . .— . 

in        z' 
oder  wenn  die  üufsere  Belegung  abgdeitel,  also  F'  s  0  iat, 

für  die  Elektricilätsmenge,  welche  die  innere  Belegung  bis  zum 

hS 
Potential  F  ladet  oder  die  Capacität  der  Flasche  gleich  ^ — • 

Ferner  wird  die  Ladung  eines  submarinen  Telegraphenkabels 
untersucht.  Denkt  man  sich,  um  wieder  die  Analogie  mit  der 
Wärmelehre  zu  benutzen,  den  Kupferdraht  auf  einer  conslanten 
Temperatur  erhalten,  die  höher  ist,  als  die  des  umgebenden 
Wassers,  so  wird  sich  ein  conslanler  Wärmeflufs  durch  die  Gulta- 
perchahülle  herstellen,  und  da  durch  jede  cylindrische  Schicht 
gleich  viel  Wärme  flieüsen  mufs,  so  mufs  der  Wärmeflufs  durch 
Foftschr.  d.  Phyi.  XI.  26 


eiti  lPlä«)i«hekin«rit  ii^«iWI  ein«f  SdkiAi  deüi  HrtbHMisM*  4«f> 
ScikSelit  umgekehrt  propertidiml  Mio,  4tAter 

du    _       J  "  • 

1?         T* 

w»  r  den  Abstand  eines  Punktes  vom  4«r  Jkxe  de«  Dr«Me*i  A 
uad  C  CoMtantth  bezeichnen.  I«t  r,  der  Halbiaeiser  'des  Kupfer^ 
dnriites,  V  der  Werlh  des  PotenlialB  «uf  MÜiier  ObeiflSehe,  t'^ 
der  Halbmesser  d^r  GuttaperchabüUe,  an  deren  Qberfläc^  v^O^ 
so  ergiebt  sich 

»  -  r ?i-. 

log^ 

Daraus  findet  sich  die  Anwehung  in  irgend  einem  Punkte 

_  rft;  ^     r     1 

*^"  log^"^' 

Also  die  Anziehung  auf  einen  der  Oberfläche  des  Drahtes  unend- 
lich nahen  Punkt  für  r  =  r,  wird  * 

r     1   ■ 

^'TT*   ■ 

logiJL    ♦*• 

daraus  die  elektrische  DichtigkeiL  auf  «ter  Drahtoberflache 

*«'"•  log^ 
Die  Elektridtaismenge  auf  einem  Drahtslück  von  der  ^Sn§e  I  ward- 


log^ 


F. 


Diese  GrSfse  multiplicirt  Hr.  Thomson  noch  mit  dem  F«ctw  J^, 
welcher  das  specifische  Inductionsvermögen  der  Guttapercha  be^- 
Eeiqhnet.  7«. 


TnmÄLt   On  the  currents'  offlie  Leyden  ball^r^.   rtil.  Wag. 

(4)  X.  226-229t;  Inst.  1856.  p.  27-27;  Arch,  d.  tc  phyt.  XXXf. 
247-250. 

^n  Vortrag  iil   dei»  Royal  lTis(itulion   fiber  HJe  tiekailtilett 
Russischen  Inductionsversuche  mit  BalterieslrSmen.  Jo. 


H.  W.KüocffKKHAosB.    Ueber  dt«  lodüeirte  Ladtog  der  Neben« 
bMlerie  io  Urem-  Mäxrmam.    Wien.  Ber.  xv.  iii.f4lt. 

Piese  Abhandlung  enthält  eine  Fortsetsung  der  früheren 
Versuclie  des  Verfassers').  Insbesondere  wird  die  Complication 
durch  Verzweigung  des  Schh'efsungsbogens  der  Haupt-  und  Neben^ 
batterie  noch  vergrofserl.  Weder  die  Versuche^  noch'  Aie  daran 
geknüpften  theoretischen  Erörterungen  würden  im  Auszug  ver- 
ständlich sein.  Jo. 


X  M.  SiGiM.  Ex|»6riefiees  sor  iea  effete  de  rioteeoce  4lßC^ 
fiSqM  daD6  des  otncooslaiioee  apatofl^a^  ä  cellos  de  Ti»- 
duelion.  C.  R.  XLI.  1150-1151 ;  lost.  ^8^  p.9-3f;  Gosmos  Ylll 
576-577. 

Zwei  doppelt  rechtwinklig  gebogene  Glasröhrchen,  mit  Queck- 
vihH  gelBUt  und  auswendig  mit  Stanniol  belegt,  werden  einander 
mit  ihran  Eaden  paarweise  gegenübergestallt,  s.o  daüi  sie  ein 
Rechteck  bilden,  mit  einem  inneren  Leiter,  dem  Quecksiibrr,  wid 
einem  apfacKen,  der  Stanniolbelegung.  Die  innem  Leiter  können 
durch  Eisendrähte  in  Verbindung  gesetzt  werden,  welche  in  die 
Oeffnungen  der  Röhren  eingekittet  sind,  die  äufseren  durch  Messing« 
drahtet  Werden  die  inneren  Belegungen  verbunden,  die  äufseren 
getrennt  und  eine  Belegung  mit  dem  Cooductbr  einer  Elektrisir- 
maschine  verbunden,  die  andre  zum  Boden  abgefteitei,  so  kann  man 
den  ganzen  Apparat  wie  eine  Cascadehbatlerie  aus  zwei  Flaschen 
ansehen.  Hr.  Sbouin  hat  nun  den  Spannungszustand  iind  die 
Elektricitatsbewegung  im  innem  Leiter  untersucht,  während  der 

^Berl.  Ber.  1653.  p.444*. 
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äufsere  geladenund  eoitad^B  wiu-4e,  und  er  Biehir  darin  eioe  Ana* 
logia  mit  den  laduclionserscheinungen.  ..  ,    J^.    ^^ 


NoAj>.    Machine  declrique  gjgantesqae.    Coimoi  YL  309-^iot, 

371-373t.  '    , 

Hr.  NoAO  hat,  »um  Theil  im  Beisein  andrer  Physiker,  Ver- 
suche angestellt  mit  einer  kolossalen  Elektrisirmaschine  (Scheibe 
von  3r  Durchaftesser,  durch  Dampf  gedreht;  Co&ductor  tob 
0,75"  Hulhmesser  und  2»  Länge),  die  im  Fano^ikon  (Losdfn) 
aufgestellt  war.  Unter  andern  wurde  eine  Balterie  geladen,  deren 
Entladungsschlag  4  Drahte  von  Kupfer,  Messing,  Zink  und  Eiseii 
von  l'*  und  selbst  fast  2'"  Länge  (und  welchem  Durchmesser?) 
augenblicklich  in  Oxyd  verwandelte  und  noch  bei  20  bis  22^  Länge 
SU  kleinen  Kugeln  schmok.  Hr.  Noad  hat  gefunden,  dafs,  wenn 
man  die  ganze  Entladung  der  kolossalen  Batterie  durch  eine 
lange  weite  Röhre  leitet,  in  welcher  die  Luft  verdünnt  ist,  die 
Elektricität  sich  hisweilen  nicht  in  Form  einer  Säule  eatladel, 
welche  die  Röhre  erfüllt,  sondern  in  Form  einer  Kugel,  die  kiil 
einer  gewissen  Langsamkeit  herabsteigt.  Er  vei^leioM  dieee  Ent* 
ladung  mit  dem  Kugelblitz.  /e. 


L.  DcFOüR.  filude  microscopique  de  l'ilincelte  6lectriqpe, 
Arch.  d.  sc.  pbj».  XXVIIf.  J  47 -155t;  Bull,  de  1a  8oc.  vawl.  I¥. 
No.82. 

Hr.  DüPOUR  hat  die  Form  und  Farbe  des  elektrischen  Funkens 
zwischen  verschiedenen  Elektroden  milleist  des  Mikroskops  beob- 

Zwischen  hinreichend  spitzen  und  genäherten  Elektroden  er« 
folgt  die  Entladung  in  Form  eines  tief  violettrothen  Bandes,  da« 
bei  gröfserer  Entfernung  in  zwei  Büschel  ül>ergeht.  Zwischen 
stumpfen  Elektroden  dagegen  erfolgt  sie  durch  getrennte  Funken 
in  Form  eines  Cylinders  mit  stets  etwas  gekrümmter  Axe,  der 
sich  mit  zwei  glänzenden  kreisförmigen  Grundflächen  auf  bdde 
Elektroden   stützt.     Diese  Grundflächen   sind  von  einem  mehr 


NoAü.   DoFouJi.   T.  Ebwie.  405 

oder  wMiger  mtentiven  Schein  umgeben,  dessen  Farbenton  mit 
itor-NaUir  und  der  Temperatur  der  Elektroden  weehselt«  Na« 
menlÜdi  seiehtiet  «ieh  das  Cadmium  durch  eine  intens^  gr<lne 
f'liteng  am.  Besonders  bemerkeniwerth  ist  aber4ie  BiillidilRg 
ivvisehen  Elektroden  von  Eisen,  StaM,  Plalm  und  nameiftMeh 
Rehle.  Hier  treten  nämlich  aufserdem  LichtbKüe  auf,  wehehe, 
roik  den  Rändern  der  kreisrunden  Funkenbasis  aosg^endi  sieb 
iii  der  umgebenden  Luft  verlieren,  gleichsam  als  ob  giöhendo 
Theilchen  inil  Gewalt  von  der  Elektrode  losgeschleudert  wflrden 
md  hl  der  Luft  pldtzlich  erkalteten.  Durch  Erhitzung  der  Elektro^ 
den  werden  dieselben  viel  sahlreTcher.  Bei  Anwendung  von 
Kohle  sind  diese  Funken  äufserst  zahlreich  und  bilden  rings  um  die 
Basis  des  Cylinders  eine  Garbe  leuchtender  Strahlen»  Hr*  Dwour 
faSir  jedoch  sein  UKheil  über  die  Natur  dieser  Funken  noch 
fturück,  namratlich  weil  das  Verhalten  einer  aus  Kohlenpulver 
gebildeten  Elektrode  nicht,  für  die  Annahme  weggeschleuderter 
gfätfiender  Kohlentheilchen  spricht^  da  im  Gegentheil  die  Zahl 
der  Funken  hier  eher  geringer  ist  als  bei  Anwendung  fester  Kohle. 

J0. 


r,  Ebükb.  Anwendung  der  Reibungseleklricit&t  zum  Zünden 
von  SprengiadungeD.  Dinolkr  J^  CXXXYIH.  236 -2a7;  last. 
1856.  p.  26-27;  Arcli.  d.  sc.  phjs.  XXXU.  59-61;  Mech.Uag.LXnL 
561-561;  Wien.  Ber.  XXL  85-1 11  f. 

Hr  ▼.  Ebn£r  hat  men  Apparat  sur  Zündung  von  Spreng-^ 
ladungen  mittelst  ReibungselektricitSt  construirt,  der  aunächst 
für  militärische  Zwecke,  und  zwar  zum  Gebrauch  des  Sstreichi- 
ochen  Geniecorps  bestimmt  war  und  bereits  bei  drei  Jahre  lang 
foHge^ettten  Versuchen  in  grofsem  Maafsslabe  den  Erwartungen 
entsprachen  hat. 

Die  Mck^chine  mufsie  naliirlich  eine  dem  praktlschon  Zweck 
entsprechende  Einfachheit  und  Solidität  besit^n.  Zwei  Scheiben 
von  Spiegelglas  von  12"  Durchmesser,  4*"  dick,  sind  um  eine 
gemeinsame  messingne  Axe  drehbar;  die  Reibzeuge,  in  Üblicher 
Form,  können  nöthigenfalls  von  innen  durch  Wasserdämpfe  erwärmt 
werden.     Die  Elektricität  wird  ohne  besondern  Conductor  un- 


109  ^    R.^buiig«elel(tric|t{<», 

MAlflbwr  m^cLeiiner  Flasche  wgewiw^lts  4i^  4wfbFlwl9 
ge^chililtt,  ia  (e^nf^'Uckirt^  Blecbbücb^e  ^teht,  w^lojbe  «»f.ieiMr 
EHeopUAJt4^  l«6t  g€ischr«ubt  un4  4a4uroh  mit  d^rUnfc)^  feAt 
vwbuBdett  i9)U  Die  Aufsaugung  4fr  ElfkUi^L  geschieht, d»rcl| 
fliUQ  vQ»  d^oi  Zi|ik}tatigs4rabt  der  innero  Betegnag^wischM  4i9 
3/ßh«ib^n  vorragte  StahJUpit^e.  Den  Deckel  4^r.  FJaai^e  billig 
0m  Platte  von  barteoa  Kautschuk;  der  Rand  yA  gafimiCU,  Pif 
äuüiere  Bdegua^  li^t  «ine  Oberfläche  v^n  %76  0'  und  ift  mit 
f|e(D  ßeibzeog  leitend  verbun4en»  Die  ga^ze  Maschitte.  ist  io  eioc|i 
KmVM  y^o  Bl^ch  iipd  Leder  eipges^btossea  uqd  kann  von  ßiübl6^ 
geladen  fmd  ^ntladei)  werden,  bhi\e  deoKaabto  z«  öfoeiK  Auch 
ist  sie  mit  einem  Funkenzieher  vergehen,  un|  die  Slärke  der 
WirkMtig  Ji>  Jedetp  Augenblick  beurtheilen  zu  koan^a  Sie  hat 
ihre.  Wirisupg  selbst  bpi  Nebel;  und  strömendem  Regen  nicht  -ri^^ 
aagl,  und  nur  bei  starker  Kälte  war  künstliche  Er^arniuiiig  des 
(t/^ibaQug^s.  erforderlich* 

Znr  Leilung  konnten  bei  der  hohei^  SfiAunüing  d^r  Rei|)ung|i«> 
elektricUät  Messingdrähte  von  nur  V  Durchmessfif  verwtndat 
werden.  Bei  Luftleitungen  geschab  die  Isolirung  ganz  wie  bei 
Telegraphenleitungen  durch  Glocken  aus  Guttapercha;  zu  Erd- 
leitungen benutzte  man  denselben  Draht,  mit  einer  2  Linien  dicken 
Gtttiaperehahülle  umprelat.  Die  technischen  Vorrichtungen  liur 
schnellen  Herstellung  und  EinsieiMing  der  Leitungen  gehören  nicht 
in  den  Bereich  dieses  Berichts. 

Zur  Zündung  selbst  dienten  Patronen,  deren  Z&ndnngsmittei 
ein  Gemenge  yi^n  ehlpr^aurfm  Kali  uqd  Sch.wefelan^mpii  zu 
gleichen  Gewichtsthmlen  war^  ^elcl)es  s^hon  durch  den  sch^vächf 
stan-  elektrischen  Funken  mit  Sicherheit  ei^tzündet  wird« 

Als  Probf«!  von  der  Wirksamkeit  ^ea  Apparats  wojle^  irif 
anführep»,  4afs  ZQnd4li§en  in  4  Meilen  Entfernung  ohne  S^wierig^ 
keit  bewerkstelligt  wurden,  ferner  dafs  man  bis  60  Fl^tterminjS9 
und.  in.eiaea)  andern  Fatt  36  Lad^n^^  i|nt^  VVa^^fr,  die  20 
$twdw  »vor  eingaaetat  waren«  gileiohseitig  aiindet^.  Jfif^ 


itL  BBrnsEMi  Ueher  ^mßa  firsttU  <ier  SrAfsitt'säbM  Atodw. 
JakiMber.  d.  Frankfurt*  Ver.  1854-1855.  ^.22^22;  I!mc»  A^Ii. 
XCVIII.  191.J91;  D1M6I.KA  J.  CXL.  314-314;  EaDMANv  J.  LXVIII. 
362-363t;  Z.  S.  f.  Naturw.  VUI.  214- 214 j  Poljt.  C.  Bl.  1856. 
p.  830-830. 

Der  VtnncUig  ib$  Hm.  fiöTTOBit»  zur  VianDittlMig  <br  elektri- 
sehen  Zündung  ein  Gemenge  toA  ehlonnurem  Kali  und  Sehvrefel* 
jintiauHi  wiuweoden,  iat  nicht  i^eui  iodem  dieaea  und  a^dr«  Knall- 
jpräparate  schon  längst  xu  dicaem  Zweck  in  Gebrauch  aind^. 

J9f 


fiBöTTQn,  Erzeugung,  elektrischer  (sogenannter  Lichtenberg - 
scber    Staubfiguren   in  grörster    Vollkommenheit  und  in 

verschiedenen  Farben.     Jahresber.  d.  Frankfurt.  Ver.  1854-1855. 

'  p.  27-30;  Poee.  Ann.  XCVIII.  170-173 ;  Erdmahn  J,  LX'^III.  369-373f ; 

2.  S.  f.  Naturw.  Tll.  422-423;  Z.  S.  t  Math.  1856.  1.  p.  387-388. 

i^leine  Harzkuchc^  von  4!^  bis  5"  Durchmesser  und  2'"  Dicke 
werden  m  Formen  von  gewöhnHchem  Weifsblech  aus  feinem 
weiTseoi»  rolhem  oder  achwarzem  Siegellack  gegossen  und  ihnen 
durch,  ein  in  geringer  £ntfernung  darüber  gehaltenes  heiCses 
,  Bügeleisen  eine  völlig  blasenfreie ,  glatte  Oberfläche  gegeben. 
$(ur  Bestäubung  empfiehlt  Hr.  Böttobr  je  nach  der  Farbe  des 
Harzkuchens  verschiedene  Pulvergemenge,  deren  beide  Bestand- 
thfile  beim  Aufstäuben  stark  und  entgegengesetzt  elektrisch 
werden,  z.  ß.  Zinnober  und  Ultramarin,  Schweinfurter  Grün 
und  Mennige,  Mennige  und  schwarzes  Schwefelantimon,  Ultra- 
marin und  Schwefel,  Mennige  und  Schwefel. 

Auf  den  Harzkuchen  setzt  man  ein  kleines',  1^  bis   1^'  im 
*  Üurchmesser  haltendes,  hohles  Messin^gewrchtchen  mit  plalt  ab- 
geschliffenem Rand  —  auch  ein  messingner  Fernrohrdeckel  kann 
''dazu  dienen  —  mit  den  ebenen  Rändern  nach  tinten.    Man  läfst 
'  vom  Conductor  der  Maschine  einen  einzigen  Funken  ttberschfagen, 
'  entfernt  sich  d)ann  aus  der  Nahe  der  Maschine  und  wirft  dds 
Iteihe  Gewicht  behende,  ohne  seine  Lage  auf  dem  Harzkuchen 
ini  mindesten  zu  verandern,  mittelst  einer  schnellenden  Bewegung 

'>  S».  (S^Jj'mmmMW.  B«tL  0er.  lesa.  p.  447. 


4(M  33.    Refbungselektricität. 

vA  bttdeii  IKodtn  von  d«m  Haraikuchm  lA,  vvtorauf  mm  dato 
Htrslniehen  bestäubt.  J«. 


D«     Apparate. 

F.  Zamti^esgiii.     Nqovo  eiettroscopio   per  le  dae  eiettricitä 
d'inflaenza.    Wien.  Ber»  XVII.  171 -nsf. 

Hr.  Zantrdbschi  beschreibt  einen  elektroskopischen  Apparat» 
der  dazu  bestimmt  ist,  beide  Influenzelektricitaten  gleichseit^ 
nachzuweisen.  Derselbe  besieht  in  einer  isolirlen  Messingsiule, 
die  zwischen  zwei  verticalen  ZAMBONi*schen  Säulen  aufgealellt 
ist,  so  dafs  sowohl  ihr  oberer  als  ihr  unterer  Theil  zwischen  je 
zwei  entgegengesetzten  Polplatten  der  Zamboni' sehen  Säulen  steht 
Diesen  4  Polplatten  gegenüber  sind  an  der  Mcssingsaule  4  Gold- 
blättchen in.  passender  Weise  angebracht.  Wird  nun  z.  B.  ein 
positiv  elektrischer  Körper  von  oben  genähert j  so  wirken  oben 
auf  das  der  positiven  Polplatte  gegenüberstehende  Goldblättchen 
die  Abstofsung  der  Messingsaule  und  die  Anziehung  der  Polplatte 
in  gleichem  Sinne;  dasselbe  nähert  sich  der  letzteren.'  Auf  das 
andre  Goldblättchen  wirken  sowohl  die  Polplatte  als  die  Messing- 
säule abstofsend,  und  bei  geeigneter  Wahl  der  Dimensionen  bleibt 
das  Goldblättchen  in  Ruhe.  Umgekehrt  am  unteren  Ende.  Herr 
Zantedkschi  giebl  ferner  eine  Modification  des  Apparats  an,  bei  wel- 
cher man  nur  Anzeigen  von  Influenzeleklricilät  zweiter  Art  erhäft, 
und  weist  den  von  Melloni  begangenen  Irrthum  zurück.       Jo. 


W.Tbovsoii«     Oq  new  instruments  for  measuriog  electrical 

Potentials  and  capacilies.    Athen.  1855.  p.  1157-1157;  Inst.  1855. 
p.  384-384;  Rep.  of  Drit.  Assoc.  1855.  2.  p.  22-22t. 

Hr.  Thomson  legt  der  British  Association  drei  neue  elektrische 
Meisapparate  vor:  erstens  ein  Normalelektrometer,  welches  dazu 
dient  durch  die  Anziehung  zwischen  zwei  leitenden  Platten  den 
Unterschied  der  Potentiale  zweier  Körper  zu  messen,  mit  welchen 
dieselben  verbunden  sind;  zweitens  ein  elektroskopisches  Elektro- 
meter, welches  die  Potentiale  in  absolutem  Maafs  (?)  angeben  soll; 
drittens  ein  Instrument,  welches  Bleklrtiplityaietisr  geaaimt  wird 


ZAVTXDiscHff*  W,  TseiiMair.  Rii««*   Volvicblli.         f)|QB 

und  daiu  dimt,  eatwe^  die  Ga]^«eitäl  kttenderObierilriMi  «r 
deklriffeiie  [/«düngen   oder  dat  qMiftiehe  MucHoosvvriMgte ' 
isolirender  Mittel  zu  meisea    Lieider  febll  tüa  Piiwlrteftang  diw 
inslruinente.  J#. 

K  RiEss.     ^ia  Sinusefekirometer.    Pooe.  Ann.  XCVT.  513-522t; 
Ann.  d;  chim.  (3)  XLVI.  502-504. 

Der  Zwe^k  des  Hrn.  Ribss  war,  ein  Sinuseleklronieter  zu 
construiren,  das  eine  bequemere  Ablesung  gestaltete  als  das 
von  Kohlrausch')  angegebene.  Auf  einem  um  eine  verticale 
'  Axe  drehbaren»  geiheilten  und  mit  Nonius  versehenen  Horitontat- 
kreFs  von  etwa  T^  Durchmesser  steht  ein  Glascylinder  von 
C^  Durchmesser  und  4|  Zoll  Höhe.  In  halber  Höhe  ist  dieser 
durch  zwei  diametral  entgegengesetzte  Locher  durchbohrt,  in 
welche  mittelst  Schellack  ein  Messingdraht  eingekittet  ist,  der 
an  dem  einen  hervorragenden  Ende  eine  Kugel  trägt,  die  zur 
Zuleitung  der  Elektricilät  dient«  Die  Mitte  des  Messingdrahtes 
trägt  eine  auf  einer  Stahlspitze  spielende  Magnetnadel.  Die  Ab- 
lesung geschieht  mittelst  eines  auf  der  messin|;enen  drehbare^ 
Deckplatte  angebrachten  Mikroskops,  dessen  Fadenkreuz  auf  eine 
auf  der  obern  Seite  der  cylindrischen  Magnetnadel  gezogene 
I^inie  eingestellt  wird.  Das  Princip  der  Beobachtung  und  die 
Berechnung  der  Reductionslafeln  für  verschiedene  Ablenkung»" 
winke!  ist  natürhch  gan%  so  wie  bei  dem  Instrument  von  Kohl* 

RAUSCH.  Jq. 


9i  VeuncBLu.  Sali'  assodaziMi  dr*  piäi  candemitM  M  Ibfo 
j^er  l'aamenta  delia  etetirostattta  teodione.  f»;t-^da^A*Ma 
166&f ;  Atti  de'  saovi  Lmoei  Yi.  245-2S7,  388*4IOt^  C;  R«  SuU. 
402-*40T ;  last,  1856.  p.. 89-89;  Arcb.  d.  sc .  pkjrs.  XJUj^;  2»- ?#4; 
toAToxim  Ann.  1856.  p.  44-50;  Cimenlo  III.  37-43. 

Im  ersten  Tb^il.  der  Abhandlung  ^  weither  dia  T|Mari^.4ia 

Condensaiora  entölt»  wird  die  g^^«l)f(lieha  F^mei  w^illJM»l%, 

aber   auf  die  übliche   Weise  abgeleitel  URd,.ilaa»  im  iPft^l4m 

behandelt,  wenn  ein  Condensatpr  d^rch  abwjechselnde  al>|eiifnde 

0  Berl.  Ber.  185Ö«  p«  438^ 


tili)  sau    IteibmigMMklricMit 


fil«ii4  rnofa  d»p  iMn  JEkrifani^  Ml«r  urtigebehrt  am  die^Ha.  Ridb- 
•almi  im  hbmkl  inr  &erfihni»g«n  an  fiadeii. 

Oter  sweile  Theil  behandelt  ein  System  von  n  CoadmaalOMlt 
welche  su  gröCserer  Verstärkung  der  Spannung  in  der  Weise 
benutzt  werden»  dab  die  CoIIeciorplatte  des  ersten  Condensatow 
mit  der  Eleklricitätsqueile  verbunden,  daraiif  von  ihrer  Coad^n- 
satorpialte  abgehoben  und  mit  der  Collectorplalte  des  zweiten 
Condensators  verbunden  wird  u.  s.  f.  bis  zum  letzten^  worauf 
dem  ersten  Condensator  aus  der  Eleklricitälsquelle  ein^  neue 
(^adung  mitgetheilt  wird,  u^»  s.  w.  Bei  dieser  Operationsweise 
kommt  Hr.  Volpicblli  zu  dem  Resultat^  dafs  ein'e  Verstärkung 
der  Spannung  nur  eintritt,  wenn  nicht  nur  die  Oberfläche  jedes 
folgenden  Condensators  {n)  kleiner  ist,  als  die  des  vorhergehenden 
{H^i)%  sondern  sogar  die  Bedingung  erfüllt  ist 

wo  mk  die.  Eleklricitätamenge  bezeichnet|  welche  die  auf  der 
Collectorplalte  des  Üpten  Condensators  befindliche  Einheit  der 
Elektricitätsmenge  auf  der  Condensatorplatte  bindet. 

Nun  wird  aber  ein  solches  System  von  Conden$atoren  vor- 
zugsweise oder  vielleicht  nur  da  mit  Vortheil  anzuwenden  seifi, 
wo  es  sich  um  unerschöpfliche  Elektricitatsquellen  von  sehr  ge- 
ringer Spannung  handelt,  wie  etwa  beim  VoLTA^schen  Funda- 
mentalversuch, und  in  diesem  Fall  wird  man  jedenfalls  anders 
eperiren»  nämlich  so,  dals  man  erst  den  ersten  Condensator  bis 
»im   erreichbaren   Maximum   ladet,   dann   seine   CoUectorplatte 
laUiehfc  unA.SMt-.dar  4m^  tmefkm  vcriuMlet,  sodau  dem  tirstAi 
«aider  durch  wwittfholtd  BoKiknmgen  bis  zum<  ttacnmiiii  Met 
kM  s#  fartfMrt,  bis  auch  die  Ladung  des  sweMen  Condensators 
'irfii  BtaxidHinQr  errefchCr  hat,  worauf  man  diese  gahte  Laduii^  an 
den  dritten  abgiebt,  u.  s.  f.   Dabei  ist  offenbar  die  VoLpicEtu^sche 
4(ediii|gmg  nieht  erMrd^rliab;  seffidern  #e  thet^retiseh  erreichbare 
JÜ^SMiattüng  Wkd  dfljs  l^rodod  dst  VerstarkangstaDk»  »Iter  da- 
'itliieii  Oondeiüatorlsn  sefnr^.  Jo. 

*)  Tergl.  SvAKssae  Bert.  Her.  1847.  p.  342. 


34.   ThtmwihttiMiÜti .  IVUtnvMi.  ff| 

.  .  •     -  ■  i » »  \ 

84.    Tkeri»oel0ktri«£l<*t        V' 


C.  Mattbccci.    Note   sur  certaines  propri^t^s  phyftiqifli  4i 

.  .  pjiyf.  XXVIII.  321-324;   Cimenta  L  26;   Ann.  4*  eiiia»  (3)  XLH]^ 
467-473;  Chem.  C.  Bl.  1855.  p.  415-416., 

.  B^  AiKw<Adiiag.  von.  kry/iliUkiftra)  Wismulb.  Enr  £#r«(Uif 
•UieüPiMlAkln^^^  SlröiM  fand  Hr.  ftUiTiivcci.  dii^lkw.  J^Mwb- 
iale,  die,  zuerst  vonSvAi<BB9a  ai^ge^eo'),  vom  fiimclytcf «tlltt^.') 
^^#Utig(  .word^u  siimI»  dafs  Diunticb  na.  d«r  VeriMnchiiiglslelle 
4jiv^w  Wismulbatäb^i  decenüaupHpaUwgsriektuigwsiNr  lüWiW* 
a»e  der  $läbe  ein«  «xUle  imd  äquatorial  Li^e  baJ^Mif  bivi  Sl^ 
wärmuQ^  deraeiben  ein  Strom  von  Awx  Stab  mit  ä^aUiriaivr 
i^pitltifDgariobtuag  %^  d^w  mi\  ni^^Ur  SpaUuDfarichluiig  öiMIr 
^tbV  [^  Verfasser  ndoiU  eiaM  WisotfHbat^b.  a«aU  iMm  fr 
^j9ob«i^  den  Polea  eirtea  alarber^  blagn^tei»  4ie  «wl«  Life  411- 
inin^t^  w^pn  iUq  die  Hb^pUpaKuiigcriftblmg'  deMeUii»  4(ie 
JtqiHito^ilJe  f^^g^  hl^t,  4»  b4  recblwiBUig  «^r  JUm«  dM  Sttiw 
liegt,  äquatorial  hingegen,  wenn  die  Stellung  dea  Stabil  4\yiadli|i 
4w  Abgaelpolan .  die  V^rbindongaMnie.  ider  P^ia  «aniurochl  achneidet. 
ßfii,  Grwärmu^g  einM  v<hv  Avsi^t  iuu#)ea  Stäban  vmA  damif.  M- 
{fygrif r  BeirührMDg  beider  Mlgt^fin  mi^  Stabes  ui  V/mWndfWit 
Ij^petMeA  Giilyaneo^Ur  ^i^en  ^Inmo  «iii-dü:  voi^demk^ 
Stab  «|i  der  Verbindungsstelle  sum  kalten  Slib.  flbrrtimi 
beide  Stabe  äquatorial,  so  ging  dar  Strom  in  umgekehrter  Ricbtiiiig 
▼em  kalten  zum  warmen  Stab* 

« Wenn  ein  Strom  durch  rcvd  niii  einander  yerbundene  Yfhh 
mutbatabe  geleitet'  wurde,  und  derselbe  ging  vom  Axialen  Stab 
«im  Squatorialen  über,  so  war  an  der  VerbihdungsstelliQ  bfuder 
StSbe  eine  Verminderung  der  Temperatur  wahnunehmen;  hatte 
Ar  düöm  die  entgegengesetif^  Richtung,  so  fami  an  dierselben 
Stelle  eine  ISrhShung  der  Temperatur  statt  «  .. 

')  Berl.  Ber.  1850,  51.  p.  663. 

0  Berl;  Ber.  iBtO,  51.  p466».  .:.-.. 


II  jt  <       M.    Theraoefektridtftt. 

Zwei  Schichten  geschmolzenen  Wismuths  gabep,  wenn  die 
dne  auch  efe^  )iilt^re  Temperatur  hbtte  ab  ilie  andere,  bei  der 
Berührung  keinen  Ihermoelektrischen  Strom.  Das  geschmolsene 
Wismuth  zeigte  eine  etwas  bessere  elektrische  Leitungsfahigkeit 
^  das  feste. 

Auf  ihre  elektfische  Leitungsfahigkeit  untersucht  teigteh  die 
axialen  und  äquatorialen  Wismuthstäbe  ebenfalls  Verschieden- 
lieiten.  Mit  Hülfe  eines  Dffferentialgalvanometers  fand  Herr 
Hatteucci,  dafs  das  Leitungs vermögen  des  axialen  Wismuths 
cü  dem  des  Kupfers  sich  verhielt  wie  1 :  56,40;  ein  «weiter  Ver- 
siii^h  ei^ab»  das  Verhättnifs  1 :  66,09.  Beim  äquatorialen  Wismuth 
war  dies  Verhältnifs  1 :  46,90  and  1 :48,9h 

Auch  über  die  WSrmeleitungsfahigkeit  der  verscUedenen 
Wismulbstabe  hat  Hr.  Mattbvcci  Versuche  angestellt.  Zu  diesem 
Zweck  überzog  er  die  Stäbchen  mit  einer  dünnen  Schicht  von 
Waöhs  und  tauchte  sie  mit  dem  einen  Ende  in  Quecksäber,  das 
mf  150*  C  erwärmt  war.  Die  Differenzen  der  Leitungsfähigkeit 
Ifir  Wärme  zeigten  sich  in  demselben  Sinne  wie  für  Eleklricität 
Die  Länge  der  geschmolzenen  Wachsschicht  war  beim  aidaieii 
•Wisniiilh  fai  verscMedettm  Versuchsreihen  12,20;  13,59;  12,45; 
13,70t,  imd  entsprechttid  für  den  äquatorialen  Stab  13,54;  14,04; 
18^50;  14,20. 

Durch  Comprimiren  des  Wismuths  nach  einer  bestimmten 
Aichfttiyg  konnte  eine  der  kryslaUinischen  Schichtung  gleiche  Wii> 
kimg  hervorgebrcicht  werden.  Die  Leitangsffihigkeit  für  Elektri- 
^Ml  und  für  Wärme  war  besser  in  der  Richtung  der  Coiapressiett 
s9i  tfenkr^dit  darauf).  fV. 


CL  Mattbuccl  Supplement  an  memoire. sur  certaine^  pro- 
pri^t^s  physiques  du  bismuth  crislallis^.  C.  B..  XL.. 913- 
914t;  Cosmot  VI.  464-465;  Inst.  1835.  p.  153-153;  Arcb,  d.  sc.  plijs. 
XXIX.  145-145. 

r.     .  i>  •  •  • 

Während  Hr.  Matteucci  Aofiuig«  4*^  eleUrischelifitii^flfäljig- 
keit  zweier  Wismuthstäbe  von  versctuedener  Slr«etttr  so.miUelal 
eines  Differentialgalvanometers  bestimmt  halte,  dafs  der  Strom 

0  SB  SivAEMoiiT.    Berl.  Ber.  18.47^. p, 20  ^  tm^  p^^I^. 


Strihll»  •icLw  tfifileii  gw^iu^A  w»(t  deiP^  jfri^r  eioeii  Di^ 
d«0  CiitvaAonieters  und  eipen  Wi«Dtttb^lal>  «^^r  i^  Stelle  ^t,9f^ 
^  einen  K^(erdra^  von  gewehter  LAiige  dturchlief»  wiederl}oUe  fBf 
epiler  die  Y^sudie  unter  Aiiwendmig  &yi*eia:  thermaj^lektri^chc^ 
EleiB^pite  voll  Kupier  Q0d  Eis^n»  deren  voUl^oo^n^^  gleiche 
elektrische  Kraft  vorher  erprobt  war.  Wurden  in  beide  Pral^ 
leil^ngen  die  Stäbe  von  verschiedener  Beschaffenhfiil  eingeschaltet 
mid  durch  beide  der  gleich  etarke  Strom  je  ejnes  Kupfereisc^ 
elementes  geleitet,  ao  zeigte  das  Galvanometer  eine  starke  ^^ 
weichung,  welche  durch  die  bessere  Leitungsfähigkeit  des  äqua- 
torialen Stabes,  dessen  Schichtung  also  longitudinal  war,  bewirkt 
wurde.  Einem  äquatorialen  Wismuthstab  von  0,5"  Länge  bieÜ 
ein  Kupferdraht  von  10,830"*  das  Gleichgewicht;  wurde  aber  ein 
axialer  Wismuthstab  von  0,5°*  Länge  in  den  einen  Draht  einge- 
schaltet, so  mufsten  der  zweiten  Drahlleitung  12,565"'  hinzuge- 
fügt werden,  wenn  unter  der  Wirkung  beider  gleichen  thermo- 
elektrische^  Ströme  die  Nadel  in  Ruhe  bleiben  sollte.  Aus  diesen 
Zahlen  ergiebt  sich  das  Verhällnifs  der  Leilun^sfahigkeiten  beider 
Wismuthstäbe  1  : 1,16,  ein  Resultati  welches  mit  ^^in  in  der 
ersten  Arbeit  gewonnenen  übereinstimmt.  Ff* 


Yf.  Taoiisoif.     Effect   of  mechanical  strain  on  the  thermo* 
elßctric  qualilles  of  melals.     Edinb.  J.  (2)  IL  39:^-397;  Rep. 
of  Brit.  A880C.  1855.  2.  p.  H-lSf. 
Hr,  Thomsov  hat  gefunden,  dafs  Eisensläbci  die  im  Sinn.e 
ibror   Länge   comprimirt   sind,    Ihermoeleklrische   Eigenschaften 
«eigen  .in  entgegengesetztem  Sinne,  als  die  von  Magnus  an  ge- 
hSrleteiBi  gnogenem  Eisendraht  beobachteten,  und  dafs  Eisen- 
draht   bei   seitlicher   Compression   dieselben   thermoelektrischen 
Eigenschaften  xeigt,  wie  der  Verfasser  dieselben  beobachtet  hat, 
wfihpend   tisendraht  einer  starken  Spannung  in  seinei*  Längen- 
richta^  aui^esetst  war.   Die  Stellung  des  Eisens  in  der  thermo^ 
clektrisehen  Reihe  ist  dem  Wismuth  näher,  wenn  das  Eisen  sichf 
unter  einem  Druck  in  irgend  einer  Richtung  befindet,  Tür  die 
Ströme  in  der  Richtung  des  Drucks,  aber  dem  Antimon  näher 


144  »ft'  TMimddeHMMIt    ÜDn. 

fS^'StWoi«  M^ft^hl  mit  Kdvtünf  «is  DiKM».  M  ÜMi 
wnf  ^ftier  die  Wirkufig  diH  DiHAik«»  4«1P  eMie  1ikiNii4«  VMMMfe- 
rang  des  Eisenstabey  hervorbrddite,  füf  den  IhertnoeMlristbeii 
Efrect  enlgegeng^etsl  i^t  V^kung,  dte  beobadilet  ivMrde»  M 
fttige  das  Metall  unter  einMi  l)nrek  si6h  fc^Amd,  der  keine  bki^ 
bende  Veritndemng  der  Form  des  MetaHs  hertMtufilftii  m 
l^ande  war. 

Kupfer/ BH  Gadmiam,  Zinn,  Zmk,  Messing,  SuM  und  H«^ 
Ob  gaben,  ebenso  wie  das  Eisen  behandelt ,  den  enlgegengesUft- 
liea  Erfolg.  Ft. 

IL  Adis.    Od  some  of  the  thernK)-electric  properti^s  of  the 
melals  zioc  apd  silver.   J.  of  ehem.  Soc  Yll.  309-31  if;  z.  S. 

f.  Naturw.  V.  383-384. 

—  —     Od  the   electrical  curreots  generaled  in  ^lemeols 

where  bismuth  is  osed  to  form  the  Joint.   J.  of  ehem.  Soc. 

VUt.  33-35t;  2.  S.  f.  Naturw.  Vi.  211-212. 
Oa  the  thermo-eleclf ic  joinls  formed  with  the '  the- 

tals  aDtimony,  bismuth  aod  paltadhim.   J.  of  cheni.  iot.  TfiL 

36-37t;  Z.  S.  f.  Naturw.  VI.  212-212. 
Mr.  Adib  hat  Stäbchen  desselben  Ntetalls  und  verschiedener 
Metalle  mit  Wismuth  an  etnander  gelolhet,  und  gefunden,  dafs 
bei  Erwärmung  des  einen  von  beiden  a^usammehgeldtheten  Stä- 
bien  der  thermpeleklrische  Strom  von  der  Löthätelle  zu  diesenji 
erwärmten  Metall  gerichtet  war,  dafs  also  die  dünne  Schiebt  des 
Wismuthlothes  in  Verbindung  mit  dem  erwärmten  Metall  die 
Richtung  des  Stromes  bedingte.  In  einzelnen  FaUetl'Wurdte  bei 
einer  bestimmten  Dauer  der  Erwärmung  die  Richtung  ded  Strt^ 
mes  verändert,  wenn  nämlich,  nachdem  die  Wärme  diirdl  ^ii 
Wismuthloth  geleitet  war,  der  an  dieser  zweiten  Verbfildinigs- 
stelle  erregte  Thermöstrom  den  zuerst  erregten  an  Kra(l(  Obertntf, 
wie  t.  B  bei  der  Verbindung  Palladium- Wismuth- Antiitaon.  '  D«^ 
Verfasser  schliefst  aus  seinen  Versuchen,  dafs  an  der  bberfildil^ 
der  verbundenen  Metalle  die  Quelle  des  lKermoeIektriydi«Ai''ätHi^ 
mea  so  suchen  sei.  Pfi  *    ' 


MomiB«.    35.  A%  tüH«  »»AiliMimUs,  ^wMLnwMt.        $^ 


'^M»^5«^  iMt.  1055.  p-:  386-«^  Irtlr.  d.  st.  phyt;  XXJt/d34i9Mf^ 

Hr.  MoRREN  benuUt  zur  Conslruction  einer  therinoeleLlri- 
sdhen  SSule  statt  des  Schwer  tu  bearbeitenden  Antimons  Weib- 
blech  in  feinen  Streifen,  das  er  mit  den  Wismulhstäbche^  durch 
Wtsmoth  selbst  verlSthet.  An  den  Verbindungsstellen  ist  das 
Weifsblecb  gehämmert,  wodurch  seine  Empfindlichkeit  gesteigeii 
vnrd.  'Hr.  MorreM  glaubt,  dafs  seine  Säule,  da  auf  geringeren 
RafAm  eine  gröfser^  Menge  von  Elementen  zusammengedrängt 
werden  können  als  bei  einer  Wismulh-Antimonsäule^  vor  der 
MeLL6Ni*schen  den  Vorzug  verdiene.  Fr.      \\ 


,1 


Ferneve   Lit*rtttiir, 

A.  MiüRmi.  Des  rapporls  qui  etistent  entre  l'£feetrfdtä' 
et  la  cbalear.  Arch.  4  st.  pbys.  XXX.  2?3-MD;  Tratte  d'ettctri'^- 
cite  tbterique  et  appliqu^e  de  A.  ni  la  Riti  II. 


35.     Oalvanism«!/ 


A.     Theorie. 
C  Whbatstonb.    Note  on  the  positioo  of  alamiDum  la  the' 

VüttdiC  serieö.  Proc.  of  Roy.  Soc  tu.  ä69-370f;  Cosmof  VI. 
em^%Q%%  Phil.  Mag.  (4)  X.  143-144;  ln»t.  1856.  p.6.7;  Arcli.  d. 
St.  ybjrs.  XXfX.  330-351*;  Cheiii.  Gaz.  1855.  p.  198-196;  2.  8.  f. 
NatiMt.  ^h  4Q»*40ft;.  Ban  Z.  S.  19S5.  p.  a09«ai0;  Chem»  C.  B^.- 
19$S.  i>.464-4G4;  Avch.  d.  Piitaiiii«  (2)  XX£XVI.  50-51. 

Or.  WBBATstM«  lial  «kl  von  DnVitLB  ^hrrgestelltes  SliMlf 
AJ^wimniii  in  Demig  auf  0ciiit  Stellung  in  der  elektromotoitschen 
Raum  mtersii^ht.  Bi  wurde  von  KaMauge  statiner  ang^gfe^ti 
ab  Zinlr^  CadmiMB  mä  ffitn.  ta  eitler  solchen  Lauge  Wiit  M 
lisgiTif  ge^an  Etak»  afcir  positit  gegen  CaAüiiuiii,  Zinfi»  ÖH 
Ehm,  Xüopfar  and  PlaliD.    Wtird«  es  alt  poriMves  MMail  as- 


l^wdiMlt.  so  war  der  Sliosi  am  cwflaii^t^,  weim  ^s  mni4Hiy 
Kffpfer  war;  alle  andereo»  pottüvere  und  MgaUrere  ala  Kupfer, 
polansirlen  sich  stärker. 

In  Salzsäure  ist  Aluminium  negativ  gegen  Zink  und  Cad- 
mium,  positiv  gegen  die  weiter  unten  stehenden  Metalle.  Auch 
hier  war  der  Strom  mit  Kupfer  am  beständigsten  und  stärksten  (?)r 
tn  verdünnter  Salpetersäure  ist  es  negativ  gegen  Zink,  Cadmiuoi, 
Zinn,  Blei  und  Eisen.  Mit  Zink  ist  der  Strom  sehr  stark ,  uai 
den  anderen  sehr  schwach,  und  ihr  negativer  Zusland  scheint  nur 
eine  Folge  der  Polarisation  zu  sein.  In  verdünnter  Scbwefelaäure 
ist  Aluminium  negativ  gegen  Zink^  Cadmium,  Zinn  und  Eisen« 
Mit  Blei  giebt  es  keinen  Strom,  da,  wie  Hr.  Whkatstonb  als 
Grund  hinzufügt,  die  verdünnte  Schwefelsäure  dieses  Metall  nicht 
angreift.  Gegen  Kupfer  und  Platin  ist  das  Aluminium  schwach 
positiv,  und  es  entst^en  schwache  Ströme  trotz  der  Abweaen« 
beit  jedes  benierkbaren  chemischen  Angriffs  auf  dieses  Melatt. 

Bz. 


E.  Brcqokkbl.  Recherches  sur  les  effets  .ölectriques  pro- 
duits  au  contaet  des  solides  et  des  liquides  en  moave* 
ment.  C.  R.  XL.  1344-]348t;  lost.  1855^  p.  217-218;  Ann.  d. 
chim.  (3)  XLIT.  401-453;  Comos  ^.  724-728;  Z.  S.  f.  Naturw. 
VI.  209-210;  Arch.  d.  sc  phys.  XXX.  70-71. 

Die  Ergebnisse  dieser  Arb^t  fafst  Hr.  Becqubrbl  so  tu- 
saoimen: 

1)  Zwei  Bleche  von  gleichem  Metall  oder  gleicher  leitender 
Substanz;  oxydirbar  oder  nicht,  und  eine  leitende  Flüssigkeit  kön- 
nen eine  Vol t Arsche  Kette  bilden»  wenn  eines  derselben  in  4er 
F|Ass]gkciit  in  Bewegung  ist  Wenn  man  mit  StQckan  von 
Kohle,  Platin^  Gold  oder  Wismuth  arbeitet,  so  wird  das  bewegte 
Stiiek  negativ;  wenn  man  dagegen  kichi  oxydtrbore  Metalte  an* 
iwndet^  wie  Zink,  Eisen,  Blei,  Antimon,  sa  wird  die  bewagle 
Pl^o  positiv;  in  jeder  Qruppe  ist  die  Wirkung  bei  denfenigeo 
Siibstanxen  st&rker,  welche  zuarst'  g^aMft  sind«  Wenn  beide 
Plalten  fest  sind,  und  man  bewegt  die  FMssigkdt  um  dne.tfer»- 
•#^%,M  ^^^^.  Wirkjtiig  cUepeUne»  wie.wrtiii  diese  bewegt  frik». 


I 

lfi»i  kana  K.  B.  m^  GtektrieÜäteentwi^lyuig  erluiiteii,  WAin  man 
eiaeD  WassentraM  86  ki  &n  Gefäfs  leitet,  daCs  nur  die  Fiüsaig- 
keit  um  die  eine  Platte  bewegt  wird. 

2) »Pulver förmige  Körper»  in  die  Fliisaigkeit  gemiacbt,  in  der 
eine  der  beiden  Platten  in  Bewegung  ist,  vermehren  die  hervor* 
gfebraehte  Wirkung;  besonders  thun  dies  Leiter  der  Eleklricitat, 
wie  Kehle  u&d  Mangansuperoxyd;  Sand  und  Kaolin  wirken  nur 
advwaoh.  v 

3)  Wenn  man  zugleich,  beide  Elektroden  einer  aus  verschie» 
diwen  Metallen  gebildeten  Kette  in  der  Flüssigkeit  -bewegt,  so 
beebaohtet  man  folgende  Wirkung.  Wenn  die  Elektroden,  welche 
die  Kelle  bilden,  nicht  durch  die  Flüssigkeit  angegriffen  werden, 
M  ist  ihr  elektrischer  Zustand  im  Zustande  der  Kühe  Null;  wenn 
man  sie  aber  in  Bewegung  setzt,  so  erhält  man  einen  elektrisch^ 
Slroflü^  weleher  der  Differenz  der  auf  sie  ausgeübten  Wirkungen 
aatapricht.  Die  Wirkung  ist  leicht  mit  Kohle  und  Platin  su  er* 
haUen.  Die  aus  diesen  beiden  Körpern  und  Wasser  oder  ver- 
dönoler  Säure  gebiidete  Kette  hält  endlich  die  MulMpHcatornadel 
auf  N4II.  Bewegt  man  dann  die  Platten  regelmäfsig  um  die 
Bütte  der  Flftssigkeit;  so  entsteht  ein  elektrischer  Stiom  in  der 
Richtung,  4aCs  die.  Kohle  negativ  ist.  Wenn  die  die  Kette  bil- 
denden Elektroden  ungleich  von  der  Flüssigkeit  angegriffen  wer- 
den, so  erhält  man  immer  bei  der  gleichzeitigen  Bewegung  beider 
eine  Verstärkung  des  elektrischen  Stromes,  welcher  sich  zeigt, 
wenn  die  Platten  ruhen.  In  diesem  Falle  ist  die  an  der  negati- 
ven Platte  hervorgebrachte  Wirkung  allein  vorherrschend,  und  es 
ist  ziemlich  gleichgültig»  ob  die  positive  Platte  in  Ruhe  oder  in 
B(3wegung  ist.  Die  beobachtete  Wirkung  kann  der  Depolarisa- 
tion  4er  bewegten  negativen  Elektrode  zugeschrieben  werden, 
dhp  dem  Verschwinden  des  Wasserstoffs  und  der  durch  den  Strom 
abgeschiedenen  Stoffe. 

4)  Kohlenpulver,  dem  gesäuerten  Wasser  oder  der  Leitungs- 
fläaspgfeeit  beigemischt«  welche  keine  Lösung  ein^s  reducirbaren 
^#kes  od^  einer  oxydtrenden  Substanz  sein  darf,  und  in  der  ein 
MetaUcylinder  um  seine  Äxe  gedreht  wird,  der  als  negative  Elek- 
trjode  e^^r  VoLTA'schen  Kette  dient,  vers^tärkt  die  Intensität  die- 
a^  ^tte  «tark. 
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5)  MflngaiMuperoxyd,  mit  gesäuertem  WaMer  um  tiiieii  4mIh 
baren  Cylinder  von  Plnlin,  Kupfer  oder  Kehle,  welche  ab  nega«- 
tiver  Pol  einer  Kette  dient,  angerährt,  erzeugt  ähnliche  Wirkun- 
gen wie  Kehle,  aber  mit  dem  Unterachiedei  dafs  die  eiektremo- 
toriache  Kraft  während  mehrerer  Stunden  conatant  bleibt.  Diese 
Substane  wirkt  in  diesem  Falle  sowohl  leitend  während  der  Be* 
wegung  des  Gylinders,  als  oxydirend,  indem  sie  einen  Theil  ihres 
Sauerstoffs  an  den  durch  die  WasserzersetKung  frei  werden'd^i 
Wasserstoff  abgiebt.  Man  sieht  also,  dafs  wahrscheinlieh  zwei 
Ursachen  die  in  dieser  Arbeit  untersuchten  Erscheinungen  hervor- 
bringen, eine  reibungselektrische  Wirkung,  wenn  auch  schwach^ 
so  dock  durch  die  mit  Platin  und  den  nicht  oxydirbaren  Metallen 
erhaltenen  Ergebnisse  nachgewiesen,  dann  Polarisationsersehei^ 
nungen,  welche  kräftige  Wirkungen  hervorbringen. 

6)  Wenn  man  VoLTA*sche  Ketten  mit  einer  einzigen  Flieeig* 
keit  bildet,  z.  B.  mit  verdünnter  Säure,  in  denen  ifie  negalivM' 
Elektroden  in  der  Mitte  der  Flüssigkeit  oder  der  damit  angefendi« 
telen  Kohle  in  Bewegung  sind,  so  sind  die  elektfischeti  Wiifani*« 
gen  bedeutend  verstärkt.  Man  kann  auf  diese  Weise  zu  einev 
Intensität  des  Stromes  kommen,  welche  mindestens  der  gleich  Mi 
welche  constanle  Ketten  bei  gleichem  Widerstände  geben. 


A.  DB  LA  RivB.     Note  sur  raction  cbimique  qui  accoiiipag»e> 
la  production  de  l'^lectridt^  de  tension  dass  ao  ooujpie 

VOltaJque.      Arclu  d.  sc.  phys.  XXXL  ld5-190t. 

Der  Anfang  dieser  Notiz  überrascht  durch  die  Behauptung, 
dafs  jetzt  die  Physiker  einig  darüber  scheinen,  dafs  die  elektre* 
motorische  Kraft  nicht  am  Berührungspunkt  der  beiden  Metalte, 
welche  die  Kette  bilden,  sondern  an  der  Berührungsfläche  der 
Platten  mit  der  Flüssigkeit  ihren  Sitz  habe.  Nachdem  sorgfliitige 
Messungen  der  neueren  Zeit  sogar  quantitativ  gezeigt  haben, 
welcher  Antheil  der  elektromotorischen  Kraft  dem  remen  MitatI-' 
contact,  welcher  dem  von  Metalt  und  Flüssigkeit,  welcher  dem 
der  Flüssigkeiten  unter  einander  zukommt,  durfte  auch  eine  solche 
Uebereinstimmung  schwer  zu  erwarten  sein,  wenn  man  auch 
wohl  allgemein  von  dem  alten,  rein  VoLTA^schen  Standpmikto 


nrBclgclNHiimen  ist^  der  nur  an  der  Stelld  des  Melallcontactes 
die  EkklricitfitBqiieiie  fluchte,  inti  weiteren  Verlaufe  sehlierst  sich 
Hr.  DB  LA  Rivs  der  vermittelnden  Theorie  ScHÖNBBfN*9  an,  welche 
»war  nteht  einen  chemischen  Angriff  des  positiven  MetaNes  durch 
ifo  Flässigkeiti  wohl  dber  eine  Tendehz  daEu  und  in  deren  Folge 
eiii»  PolamatiDii  der  Plössigkeitsmolecüle  dem  Ströme  voran«» 
giliMnd  denkt,  während  die  chemische  Wirkung  selbst  und  die 
Stromerseugung  durchaus  gleichzeitige  Dinge  sind.  Während 
ram  bei  Verbindong  itr  positiven  Platt«  mit  der  Flössigkeit 
durch  eine  negative  der  Strom  wirklich  eintritt,  verbindet  Herr 
DB  LA  Rivs  die  beiden  Platten  einer  sorgfällig  isolirten  Kette  mit 
den  beiden  Platten  eines  Condensators,  oder  auch  nur  das  Zink 
mil  der  einen,  das  Platin  mit  dem  Erdboden,  wie  es  Rohlrausch 
bei  sdnen  Versuchen  über  die  freie  Eleklricität  der  offenen  Kette 
getban  hat  Ih  beiden  Fällen  konnte  Hr.  Dt  la  Rive  die  der 
Ladung  des  Condensaiors  entsprechende  chemische  Wirkung  nach- 
weisen^  itidetn^  die  Piatitiplalte  gegen  eine  neutrale  Platitiplatte  po- 
bWkw  polariiirt  erschien,  an  ihr  also  Wasserstoff  abgeschieden  war. 
An  diesen  Versuch  isl  ein ^  anderer  angeschlossen,  welcher 
zeigt,  dafs  der  von  Foucault  zur  Begründung  seiner  Ansicht  von 
der  eigenthümlichen  Leilungsfähigkeit  der  Flüssigkeiten  benutzte 
Versuch  durchaus  nicht  beweisend  für  dieselbe  ist.  In  einen  Trog 
werden  elf  Kupferplalten,  senkrecht  und  in  gleichem  Abstand^ 
von  einander,  angebracht;  jede  derselben  ist  mit  Fliefspapier  um- 
wickelt. Auf  den  Rand  des  Troges  wird  ein  Querstab  gelegt, 
an  dem  zehn  amalgamirte  Zinkplatten  befestigt  sind,  so  dafs  sie 
gerade  zwischen  die  Kupferplatten  geschaltet  werden  können; 
dann  wird  der  Trog  mit  verdünnter  Säure  gefüllt,  und  die  bei* 
den  letzten  Kupferfiiatben  werden  mit  einem  Galvanometer  ver» 
blinden«  Stehen  die  Zinkplatten  gerade  mitten  zwischen  den 
Kupferpktten,  s^  bteibt  die  Galvanometernadel  ki  Ruhe.  Nähert 
«an  sie  dem  einen  Ende,  so  entsteht  ein  Strom,  der  von  dem 
d«ln  Zink  am  meisten  genäherten  Kupfer  rm  Troge  zwn  Zink 
göbt  Hr.  DB  LA  Riv&  sseigt  nun,  dafs  diese  Wirkting  nur  darauf 
btrtihi,  dafs  die  Kupferplatten  alle  positiv  airf  denjenigen  Flächen 
pidarisirt  sindi  welche  dem  Zink  am  nächsten  stehen.  Werden 
Aimlieh  zwei  Kupfer-  oder  besser  Pktinplatte»  an  die  Eddett 
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eines  gut  isoUrten,  mit  sehr  verdünnter  Säure  gefäUtw  Trogta 
gebracht  und  mit  den  Galvanometerenden  verbunden  >  üo  setgl 
sich  kein  Ausschlag  am  Galvanometer,  wenn  man  zwischen  beide 
Platten  eine  ebenfalls  isolirte  Zinkplatte  stellt,  dieselbe  mag  von 
beiden  gleiche  Entfernung  haben,  oder  nicht.  Werden  aber  die 
Zinkpiatte  und  die  Platinplatten  zum  Erdboden  abgeleitet,  so  enl» 
gteht  auch  kein  Strom,  wenn  die  Zinkplatte  gerade  in  der  Mille 
steht;  wird  sie  aber  einer  der  Platinplatten  genähert,  so  erscheint 
diese  positiv,  indem  die  negative  Elektricität  des  Zinks  zum  Bo* 
den  abgeleitet  wird,  die  positive  der  Flüssigkeit  auf  dem  nächsten 
Wege  entweicht  und  dabei  eine  elektrolytische  Zersetzung  ver- 
anlafst. 

Dafs  dieser  für  Foucault's  Ansicht  gewiis  sehr  ungünstige 
Versuch  eine  neue  Stütze  der  elektrochemischen  Hypothese  sein 
soll,  wie  Hr.  de  la  Rive  meint,  ist  durchaus  nicht  zuzugeben,  da 
auch  der  strengste  Contactelektriker  nicht  andera  erwarten  kann, 
als  daÜB  die  beim  Contact  metallischer  und  flussiger  Leiter  er* 
regte  Electricität,  wenn  sie  durch  einen  Elektrolyten  geleitet  wird, 
chemische  Zersetzungen  zur  Folge  haben  wird.  Bz. 


F.  A.  Pbtrina.  lieber  elektrische  Ströme  von  veränderlicher 
Richtung,  sowie  über  einige  andere  Erscheinungen, 
welche  beim  Eintauchen  homogener  Metalle  in  eine  und 
dieselbe  Flüssigkeit  entstehen.    Abb.  d.  bohm.  Ges.  (5)  iX.  2. 

p.  25 -45t. 

Diese  Versuche,  weiche  schon  im  Jahre  1840  brennen  und 
erst  in  neuerer  Zeit  wieder  aufgenommen  und  beendet  wurden, 
beziehen  sich  auf  galvanische  Ströme,  die  durch  gleichzeitiges 
oder  ungleichzeitiges  Eintauchen  zweier  Drahte  aus  demselben 
Metall  in  dieselbe  Flüssigkeit  entstehen.  Die  Drähte  waren  vor* 
zugsweise  Zink-,  Kupfer*  und  Eisendrähte.  Als  Flüssigkeiten 
wurden  benutzt:  reines  Wasser,  Schwefel«,  Salpeter*  und  Salz* 
säure  von  verschiedener  Concentration.  Die  Richtung  und  Stärke 
der  Strome  wurde  an  einem  empfindlichen  Galvanometer  beob* 
achtet    Dieselbe  leigte  sich  im  Ganzen  sehr  veränderlieh  und 
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tauregvliiiii&ig.  Die  ailgemeinen  Felgeruogen,  welche  der  Verfasser 
aus  den  Versuchen  ableitet,  sind  folgende. 

Es  wurde  nirgends  em  Strom  bemerkt,  wo  nicht  gleichzeitig 
ein  chemischer  Procefs  nachgewiesen  werden  konnte.  Ueberall, 
wo  anhaltende  Ströme  beobachtet  wurden,  konnte  man  bemerken, 
dais  dieselben  um  so  stärker  waren,  je  gröfser  die  Differene  der 
an  beiden  Drähten  ausgeschiedenen  Gasmengen,  also  die  Diffe- 
rens  der  chemischen  Processe  auf  beiden  Seiten  sich  zeigte.  Der 
stärker  angegriffene  Draht  spielte  immer  die  Rolle  des  positiven 
Metalls.  Das  Auftreten  von  Strömen  beim  gleichzeitigen  Eintau- 
chen beider  Drähte,  sowie  der  häufig  stattfindende  Wechsel  der 
Slromesrichtung  läCst  sich  aus  der  reinen  Contacthypothese  nicht 
erklären. 

Die  theoretischen  Ansichten,  welche  Hr.  Pbtrina  über  die 
Entstehung  des  galvanischen  Stromes  ausspricht,  sind  lu  unbe- 
stimmt, als  dafs  sie  hier  näher  erörtert  werden  könnten.  Es  mag 
genügen  ansudeulen,  dafs  sich  derselbe  die  Erscheinungen  des 
Lichts,  der  Wärme,  der  Eleklricität  und  des  Magnetismus  durch 
eben  so  viele  verschiedene  Fluida  hervorgebracht  denkt,  welche 
die  materiellen  Atome  als  Atmosphären  umhüllen.  Die  Sphären 
der  verschiedenen  Atome  wirken  bei  chemischen  Processen  auf 
einander  ein  und  rufen  Gleichgewichtsstörungen  hervor,  welche 
durch  den  galvanischen  Strom  ausgeglichen  werden. 

Beim  DANiBLL'schen  Element  soll  sich  keine  Polarisation  bil- 
den, wenn  die  Kupfervitriollösun|^.  stets  concentrirt  bleibt,  und  doch 
nimmt  die  Stromintensität  nach  und  nach  bedeutend  ab  und 
wiirde  sogar  bei  einem  von  Hrn.  Pbtrina  benutzten  Element  nach 
<fcrei  Tälgen  unmerklich  (?).  Diese  Schwächung  läfst  sich  aus  der 
Vergröfserung  dtfs  Vt^iderstandes  nicht  erklären  und  mufs  der 
jiaeh  und  nach  verminderten  chemischen  Thätigkeit  zugeschrieben 
^werden.  ISur  aus  der  Abhängigkeit  der  elektromotorischen  Kraft 
vom  chemischen  Procefs  und  aus  der  Veränderlichkeit  derselben 
lassen  sich  die  Erscheinungen  genügend  erklären.  Jo. 
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Bmüobiibl.  Memoire  sur  ies  effets  ^lectri^es  produks  «u 
contact  des  terres  et  des  eaux  douces.  C.  R.  XU.  7^3- 
735t;  Inst.  1855.  p.  377-378;  Cosmos  Vil.  572-572;  Arch.  d.  sc. 
phys.  XXX.  331-333. 

Beim  Contact  der  Erde  mit  einem  Wdfiserfall  oder  Wasser* 
Strom  wird  Eleklricität  entwickelt;  die  Erde  wird  bemerkbar 
negativ }  das  Wasser  entsprechend  positiv.  Diese  Entwickelusg 
ist  merklich  gleich  derjenigen,  welche  ein  in  gewöhnliches  Was- 
ser tauchendes  Kupferzinkpaar  hervorbringt,  und  kann  durch  das 
Galvanometer  oder  die  Sinusbussole  angegeben  werden.  Um  den 
Strom  dauernder  zu  machen,  mufs  man  depolarisirende  Apparate 
imbringen.  Die  Platinpdatten,  welche  als  Elektroden  dienten, 
wurden  deshalb  in  sorgfältig  ausgewaschenes  Kohlenpulver  ge« 
steckt,  welches  sich  im  Leinwaodsäckchen  befand*  Das  eine 
wurde  iu  den  Flufs,  das  andere  in  die  aaÜ^ende  Erde  v^ersankt 
Der  Effect  blieb  derselbe,  wenn  der  Abstand  der  Platten  500  Me* 
ter  betrug.  Die  ganze  zwischenliegende  Erde  war  also,  äugt 
Hr.  Becqubrel,  in  negativem  Zustande.  Die  Versuche  viwrden 
gleichförmiger,  wenn  man  die  Platinplatte,  welche  in  die  Erde 
gegraben  werden  sollte,  auf  den  Boden  eines  Kellers  legi,  der 
immer  den  gleichen  Feuchügkeitsgrad  hat,  und  einen  schweren 
Körper  darauf  legt,  um  die  Berülirung  inniger  lu  machen.  Die 
andere  Platte  kknn  man  auch  auf  den  Boden  eines  Kahaes  legeik 
Die  Verbindung  zwischen  beiden  Platten  kann  durch  einen  wohl 
isolirten  Draht  oder  auch  durc^  einen  feuchten  Faden  gemacht 
werden.  Legt  man  an  zwei  3  bis  4  Centinoeter  von  einander 
entfernte  Punkte  des  letzteren  zwei  mit  einem  empfindUcben 
Galvanometer  verbundene,  unpobrisirte  Platindräbte  oder  Platteft, 
so  wird  ein  Strom  angezeigt,  in  dem  die  der  Erde  nähere  Platte 
negativ  ist.  Denkt  tnan  Aen  Faden  durch  WürzelTäserchen  ersetii^ 
SQ.  siebt  man  ein,  dafs  durch  dieselben  beständig  elektrische  Spörne 
von  der  Erde  zu  den  Gewässern  circuhren  müssen.  Hr.  Bboü«- 
REL  zweifelt  nicht,  dafs  diese,  nur  am  Süfswasser  studirten  Er- 
scheinungen auch  am  Salzwasser  stattfinden,  und  selbst  mit  gröfserer 
Stärke;  er  glaubt  ferner,  dafs  dieselben  vielleicht  zur  Erklärung 
mancher  noch  dunklen  Erscheinungen,  z.  B.  der  Bildung  der  Ge- 
witterwolken, beitragen  werden,  indem  man  annimmt,   daCs  die 


iwM   4er  OberflS^be   des   Wassers  und   dar  Erde  ausgebtiideii 

Wasserdäuifife  Ladungen  von  positiver  und  negativer  Elektricilät 
mit  sich  nehmen,  die  dann  bei  der  Abkühlung  der  Dämpfe  die 
Bildung  positiver  und  negativer  Wolken  veranlassen. 

Von   älteren   Versuchen  ähnlicher    Art  sagt  Hr.  Bibo^uerbl 
natürlich  nichts.  Bz. 


BosscHA.     Ueber   eine  Bestimmung   der   elektromotorischen 
Kritle.     Poee.  Aon.  XCIV.  172-1751;  Baix  Z.  S.  1855.  p.  30-32. 

Di«  hier  beschriebene  Methode  unterscheidet  sieh  dadurch 
«reu  PooocNDOiirv*8  Compensalionamekhode,  dafs  die  beiden  zu 
vergleiehenden  Ketten  nicht  mit  gleichnamigen,  sondern  mit  ent- 
gegefigesetilen  Polen  mit  einander  verbunden  sind.  Wenn  die 
eine  Ketle  mil  den  Platten  P,  und  iV^  die  Kraft  P^ ,  die  andere 
Pfy  N^  die  Kraft  P,  hat^  und  man  verbindet  wie  in  beistehendem 
Schema, 


JV,P, 
so  ivird  der  Strom  niemals  vernichtet,   aber  die  Intensität  des 
abgezweigten  Stromes  wird  0,  wenn 

ist.    Hierbei  braucht  ^  gar  nicht  durch  dirccte  Messungen  von 

Tj  und  r,  gefunden  zu  werden,  sondern,  wie  dies  im  Berl.  Ber. 
1864.  p.492  mitgetheilt  ist,  braucht  man  nur  zwei  hinzugefügte 
Widerstände  a  und  6  zu  messen,  die  so  beschaffen  sind,  dafs 

:Ueibi.  Mit  Genauigkeit  ist  indeis  diese  Methode  nur  für  constante 
Kellen  anzuwenden;  für  incoastante  vermindert  sie  zwar  die 
PoAarisatiefH  l»eb4  dieselbe  aber  nicht  auf.    Für  dieaen  Fall  sehlägt 
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Hr.  B0S6CHA  vor,  Pöggbndorpf's  Anordnung  b^subehnlim,  Afßt 
nach  seiner  Metiiode  zn  behandeln.  Wenn  man  nämlich  in  jener 
der  Bedingung  genügt 

''.»•-P.(r,  +  r)  =  0, 
s<»  fugt  man  jetet  zwei  Widerstände  so  hinsu,  dafs  mtn  hat 

P.(r  +  o)-P.(r.  +  H»-+«)  =  0, 
und  wenn  man  die  Differenz  beider  Gleichungen  nimmt, 

P.«-P.(*  +  «)  =  0.    ^=*±f.  =  l+i. 

Auch  jetzt  werden  also  r  und  r^  nicht  direct  gemessen,  und 
man  bedarf  keines  eigentlichen  Mefsapparates»  sondern  j«des  be- 
liebigen Stromprüfungsapparales^  und  zweier  Kupferdräfate«  (Dat 
Mefsapparat  ist  bei  der  ursprünglichen  51ethode  auch  nicht  oütfaig» 
wenn  man  nur  einen  Vergleich  zweier  Ketten,  mid  nicht  eine 
Redoction  auf  eine  bestimmte  Maafseinheit  verlangt,  und  habeich 
auf  diese  Weise,  ja  sogar  durch  Zusatz  zweier  Widfirsfcäiide,  vor- 
genommene Messungen  in  Pogo.  Ann.  LXXVII.  493  mitgelfaeitly 
wobei  ich  indeüs  immer  r  und  r^  gemessen  hatte.)  Bz* 


Zantbdbschi.  Della  interfereoza  luminosa  che  presenta  il 
filo  metallico  comune  a'  due  correnti  chiusi,  e  dello  stato 
d'incaodescenza  delle  parti  del  circuito,  che  non  sono 
comuoi  ad  ambedue,  col  aicune  osservazioni  sulla  natura 
deir  eleürico,  calorico  e  luce  e  della  loro  reciproca  di- 

pendenza.     Wien.  Ber.  XVI.  140-143t. 
Hr.  Zantedesciu  schlofs  eine  zehnpaarige  GROVB*sche  Säule 
durch  einen  Platindraht,  der,  wie  in  beistehendem  Schema,  aus 
den  Theilen  GA,  AB,  BC  bestand;  der  ganze  Draht  glühte  weüis. 


Er  schlofs,  nach  Oeffnung  der  ersten  Säule,  eine  19  paarige  Bvn- 
seN*sche  Säule  durch  den  Draht  EABO.  Dieser  wurde  nur  zum 
DunkelglQhen  erhitzt.  Jetzt  schlofs  er  beide  Säulen  gleiebieitig 
durch  beide  Leitungen,  wie  sie  vorher  oinaeln  angelegt  waren» 
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so  dab  der  Strom  der  GnovB'schen  Säule  in  der  Rtebtang  von 
C  nach  J?,  A  und  6,  der  der  BuwsBN'schen  in  der  Richtung  vini 
E  nach  A,  B  und  D  ging.  Jetzt  glühten  die  Drahtstrecken  GA 
und  CB  weiter;  EABD  dagegen  wurde  ganz  dunkel;  doch  blieb 
die  Temperatur  von  AB  über  der  der.  umgebenden  Luft«  Eb  iel 
schwer  einzuseheni  wie  dieses  Experiment  anders  hätte  aasfalleii 
sollen,  und  weshalb  Hr.  Zantbdbschi  durch  dessen  Ausfall  so  sehr 
überrascht  wurde.  Wäre  die  Intensität  in  DBAE  gleich  der 
in  GABC  gewesen,  so  halte  in  AB  sogar  gar  keine  Erwärmung 
stattfinden  können;  da  das  aber  nicht  der  Fall  war,  so  wurde  AB 
immer  noch  durch  die  Differenz  beider  Strdme  erwärmt  Herr 
Zahtbdbscri  sieht  erst  aus  diesem  Versuche,  dafs  der  Draht  AB 
gleichzeitig  die  Ströme  beider  Batterieen  leiten  könne,  und  hlb 
es  noch  für  nöthig,  ein  Experimentum  crucis  hinzuzufügen,  indem 
er  AB  zerschneidet.  Dann  glühen  auch  die  Strecken  BD  und  AR 
Diese  unerwartete  Erscheinung  bestärkt  Hrn.  Zantedeschi  in  sd- 
nen  theoretischen  Ansichten  über  die  galvanische  Licht-  und 
Wärmeerregung,  welche  nur  Schwingungsbewegungeh  sind,  durtti 
wiederholte  SlÖfse  der  elektrischen  Wellen  im  Molecularsyttem 
der  Körper  angeregt.  Sind  beide  Ströme  gleich  stark,  so  erhal^ 
ten  die  Molecüle  im  Drahte  AB  von  beiden  Seiten  gleiche,  aber 
entgegengesetzte  Anslöfse,  bleiben  also  in  Ruhe,  und  der  Draht 
glüht  nicht.  Bei  ungleichen  Strömen  entstehen  nur  Schwingung 
gen  durch  die  Differenz  beider  Anstöfse,  und  dies  sind  nuf  die 
Schwingungen  der  dunkelen  Wärme.  Bz. 


R.  Wolf.     Beobachtungen  an  einer  Erdbatlerie.     ^ittlu  d.  ua« 
turf.  Ges.  io  Bern  1855.  p.127-131t,  p.  189-190t» 

Zur  Mittheilung  der  Zeitbestimmungen  von  der  Berner  Stern- 
warte nach  der  Telegraphenwerkstälte  hatte  Hipp  eine  Erdbatte- 
rie eingerichtet,  deren  Kupferplatte  an  der  Sternwarte,  deren 
Zinkplalte  an  der  Werkstätle  eingegraben  war.  Hr.  Wolf  theilt 
die  Beobachtungen  mit,  welche  er  über  die  Inteasitäi  dieser  Bat- 
terie während  eines  Jahres  ai^esteilt  hat.  Durch  das  ScUag^^rk 
eiser  Uhr  wird  der  Strom  alle  Minute  geschlossen,  und  kann  dann 
dBe  AUenkung  an  emer  dogeschaileten  Toogeotentessoie.  beoh^ 
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•chiet  werden.  Es  zetgl  sich,  trotz  mannigfadier  Unregelmäfsig- 
l&eiien  io  den  läglicheD  Beobachtungen,  eine  groCse  Kegelmä&ig- 
kettje  nach  der  Jahreszeit;  im  Juli  und  August  liegt  ein  Maxiniuia, 
im  Januar  und  Februar  ein  Minimum.  Wenn  das  JahresQaiUel 
üv  1    gesellt   wird)    so    beträgt    die   Stromstärke    io    den    dfei 

des  Winters    •  .  .  0,71 

.        .  -     Frühlings.  .  .  0,95 

-  Sommers .  .  .  1,35 

-  Herbstes  •  •  ,  1,01. 

Tägliche  l^Iaxima  schienen  Morgens  zwischen  9^  und  10^»  Nach« 
^tlags  mn  3^  zu  liegen.  Wurde  die  Batterie  auf  längere  Zeit 
geschlossen»  so  schwächte  sie  sich;  z.  B.  sank,  ihre  ursprüngliche 
^t^rke  =  100  gesetzt ,  diese  nai:h  l'*"  auf  93,  Bach  ö""  auf  84, 
a^pb  1^.  auf  70y  nach  b^  auf  56,  später  nicht  mehr  beträchtlich. 
Nac(i  d^m  Oeffnen  trat  bald  wieder  die  frühere  Stärke  ein. 

Oje  zweite  MitUieilung  giebt  eine  Bestätigung  der  friUier 
^i^obacbteten  Gesetzmäfsigkeit  im  jährlichen  Gange,  der  Stroai- 
alärkci  und  eine  Widerlegung  der  Befürchtm^,  dafs  sich  die  Bat- 
tiHJe  mit  der  Zeit  sehr  schwächen  dürfte.  Hr  Wqlp  spricht 
(lierbei  aus,  dals  jener  Gang  mit  dem  der  Bodenlemperatur  in 
der  Tiefe  der  Platten  übereinzustimmen  scheine,  eine  Ansicht,  die 
lim  so  näher  lag,  als  jene  ganzen  Veränderungen  wohl  in  der 
;rersGhiedeiien  Leitungsfähigkeit  der  die  Elektricität  der  Platten 
ableitenden  Erdschichten  ihren  Grund  haben.  ßz. 


C.  WBtATSTONB.    Ad  accouDt  of  some  experiments  made  wüh 
the  submarine  cable  of  ihe   mediterranean  electric  tele* 

gpepb.  Proe.  ofRoy.  Soc.  Vif.  328-333;  Poee.  Ann.  XGVI.  164- 
170t;  Cosmos  VI.  602-607;  lest.  18^5.  p.  433-435;  PbiU  Mag.  <4) 
X»  56-60;  Ann.  d.  cbim.  (3)  XLVI.  J2i-124;  DinolkaJ.  CXXXVIU. 
94-99;  Arcb.  d.  sc.  phys.  XXX.  246-250;  BaixZ.  S.  1855.  p.  152^157. 

Diese  Vemtche  beati^igen  die  schon  frtfher  von  &kiiki«i  vmd 
Farabiat  an  TVlegraphendrählen  beobachteten  Ladungserseheiwin- 
1^.  Sie  ahwl  mit  dem  HO  englische  Meilen  langen  MitteliDecr» 
iMr  angealcttly  welches  aeei»,  dorch  GuMaperehaiibinHig;«  mm 


^  Zoll  Diebe  :gagm  euias^  isolirie  Kupfeidräble  voh  i/^  8Ui 
Durchmesser  eMhäH.  Die  umgebeiide  Eisendrahtbülle  hat  ^  iUil 
Diche.  Das  Tau  lag  in  einem  irocknen  Brunnen  ttutammenr 
gewickelt,  das  eine  Ende  lag  in  der  Fabrik,  lum  anderen  fiüwrhn 
Hülfsdrähte,  so  dafs  der  Strom  einer  144  paarigen  fiatlerie  bald 
dureh  alle  Drähte  hinter  einander,  bald  durch  nur  einige  geleitet 
werden  konnte.  Die  Erscheinungen  der  Ladung  und  EnftladMig 
traten  ganz  so  ein  wie  bei  den  im  Berl.  Ber.  1664*  p*497  mit" 
getheilten  Versuchen  von  Faraday,  bei  itxien  die  äu&ere  leitende 
Substanz  Wasser  war.  Während  das  eine  Ende  des  ganze« 
660  Meilen  langen  Drahtes  an  einen  Pol  der  Sfinile  gelegt  war, 
wurde  eine  nahe  am  Pole  in  das  Tau  eingeschaltete  Buaselft'ab* 
gelenkt,  bis  die  Ladung, vollendet  war.  Wurde  darauf  derOieUt 
tmt  der  Erde  leitend  verbanden,  so  tvurde  die  Bussole  während 
der  EnUaduDg  immer  in  gleichem  Sinne  abgelmkl»  die  Ableilnng 
mochte  nahe  oder  fern  vom  Pole  angebracht  »ein.  Wurde  ein  eoi 
«ntfernten  Ende  isolirter  Draht  von  220  Meilen  Länge  an  idtn 
einen  Pol  der  Säule  gebracht,  während  der  andere  P«l  iinliüt 
war,  so  lud  sich  der  Draht  nicht.  Wurde  dagegen  aneh  der-  an- 
dere Pol  der  Säule  mit  einem  gleichen  Draht  verbunden,  so  luden 
sich  beide  Drähte.  Wurde  am  Anfang,  in  der  Mitte  und  am 
Ende  des  660  Meilen  langen  Drahtes  je  ein  Galvanometer  an- 
geschaltet und  ein  Drahtende  an  einen  Pol  gebracht»  während  das 
andere  Drahtende  und  der  andere  Pol  abgeleitet  waren,  so  zeigte 
das  erste  Galvanometer  zuerst  die  eintretende  Ladung  an^  darauf 
das  zweite,  endlich  das  dritte.  Waren  beide  Enden  an  beide  Pole 
gelegti  wurde  darauf  ein  Ende  abgelöst  und  wieder  angelegt,  so 
snigteii  die  beiden  an  den  Polen  eingeschalteten  Galvanometer  9^ 
gleich  die  Ladung,  das  mittlere  später«  Geschah  die  Unterbrechung 
lind  SchlieÜMing  aber  in  der  Nähe  dieses  ietzieren>  so  wurde  diea 
auch  zuerst  abgelenkt»  die  beiden  andern  erst  i^ier.  Naob  diesM 
Versuchen  ist,  wie  schon  Riass  früher  ausgesprochen  hat  (Poaa* 
Attn.  LXXX.  224),  der  Erdboden  nicht  aU  ein  einfacher  Leiter, 
welcher  dio  Batteriepole  verbinde^  anAuaehen;  aondem  eü  bküet 
ibnvtep  Polen  getrennte  Ableitungen^  Als  ein  fiattmiepol  mit 
.dbsr  Erde,  der  andere  mit  der  genze«b  iaottrten  DrehtUnge  ¥er- 
•ItmMktt  wurde,  «eigle  ein  nww:heaPal  vmA  Xnu  gesokiUitai 
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Mbr  eoipfiiKUiehes  Galvanometer  ekieii  faat  cenitaiiten  Strom  as; 
dieaer  enUlebl  durch  die  allmälige  Zerstreuung  der  atalischea 
Elektricitäi  von  der  Oberfläche  des  Taues,  wie  sie  jeder  ander« 
geladene  Körper  seigt  Dieser  Strom  war  der  Lange  des  ange- 
sotsten  Drahtes  beinahe  proportional.  Wurde  das  eine  Ende 
baatSndig  am  Pol  gelassen,  und  das  Galvanometer  allmälig  an 
von  demselben  entferntere  Stellen  der  Drahtleitung  gebracht, 
ao  standen  die  von  ihm  angezeigten  Stromstärken  in  umgekehrtem 
Verhältnifs  zu  seiner  Entfernung  vom  Pol.  Am  Drahtende  blieb 
«s  auf  Nttli.  Aus  der  Vergleichung  der  beiden  die  letzten  beiden 
Versuche  begleitenden  Tabellen  schliefst  Hr.  Whbatstone,  dals  dKe 
Galvanometerablenkung  immer  gleich  bleibt,  wie  lang  auch  der 
Drabt  ist,  der  das  Instrument  mit  der  Batterie  verbindet,  wenn 
mir  am  andern  Ende  des  Galvanometers  immer  ein  Draht  von 
beetimmter  Länge  hinzugefügt  ist,  dafs  demnach  ein  mit  einem 
Batleriepol  verbundener  Draht,  wie  lang  er  auch  sei,  sich  inuner 
aehiev  ganzen  Länge  nach  gleich  stark  ladet,  so  dafs  ein  an'' 
*  Enda  angeselzler  Draht  dieselben  Erscheinungen  zeigt,  wie 
er  unmittelbar  an  den  Pol  angesetzt  würde.  Bz. 


Taradav,  L.  Clark.     Further  ohservations  on  associated  cases, 
in  electric  induclion,  of  current  and  stalic  effecls.     Pliil. 

Mag.  (4)  IX.  161-165;  Arcb.  d.  sc.  pFiys.  XXVIII.  328-330;  Inst. 
t€ö5»  p.  059-260;  Pogo.  Ann.  XCVI.  488-494t;  BmJt  Z.  S.  1855. 
p.  101-105;  Zw  8.  f.  Natiirvr.  VII.  64>65. 

Auf  Mbli^oni*s  Veranlassung  halle  Hr.  Clark  Versuche 
durüber.  angestellt,  ob  in  der  Zeit  der  Ladung  unterwflfsriger 
^der  unterirdischer  Leitungen  ein  Unterschied  vl^rhanden  <6ei  je 
nach  der  Pluttenzahl  der  wirlienden  Kette.  Deren  Ergebnisse  halte 
er  MfcL€ONi  zugeschickt,  der  sie  in  Tortol]ni*9  Annaien  vei^ent* 
liebte  (Beri.  Ber.  18Ö4.  p.  500).  Hr.  Faraday  theilt  sie  jetzt,  m(t 
•einigen  Berichtigungen  und  seinen  eigenen  Ansichten,  miL  Ein 
768  Meilen  langer  Guttaper^^hadraht  war  zvrischen  London  und 
Manchester  zweimal  hin  und  ber  unter  die  Erde  gelegt.  Durch 
denselben  wurden  Ströme  von  31-  bis  ÖOO  paarigen  Balterieon 
^gtM«eli  welohe  mülelst  des  BAw'flchen  Teh^raphon  Siridie  mf 


PapeMreifen  teiehHeteiiy  wahrend  ein  Seornidenpmdil  dvrrii  die 
BatterieschfiefMHigen,  die  es  bei  seinen  Seliwmgmigen  besverk* 
•leliigie,  aof  di<!(  Streifen  die  Zeil  mar kirie.  Indem  Mblloni  dift 
ihm  übersandten,  für  31  und  500  Elemente  fast  gleich  aussehe»» 
den  ZeicfaniiDgen  mitlheilte,  fugte  er  hinzu:  „Es  scfaemi  dtottiaehi 
dafs,  wenn  der  elektrische  Strom  hinreichende  Kraft  besitct,  uan 
die  Summe  der  von  einem  gegebenen ,  beliebig  langen  Leiter 
dargebotenen  Widerslände  zu  überwinden,  eine  Erhöhung  seiner 
Intensität  aufs  Zehn-  oder  Zwanzigfache  die  Fortpflanzungsge- 
schwindigkeit desselben  nicht  ändert  Diese  Thatsache  steht  ih 
offenem  Widerspruch  mit  dem  Sinn,  den  man  allgemein  mit  den 
Benennungen  Quantität  und  Intensität  verbindet,  indem  die  erstere 
die  Masse  der  Blektricität  mit  der  «einer  Flüssigkeit  vergieichti 
und  die  zweite  die  Elasticität  oder  die  Tendenz  zur  Bewegung 
vorstellt.  Die  gleiche  Geschwindigkeit  der  Ströme  von  ver- 
schiedener Spannung  liefert  dagegen  ein  schönes  Argument  zu 
Gunsten  der  Meinung  derjenigen,  welche  annehmen,  der  elekirtschfe 
Strom  sei  analog  den  Luftschwingungen  unter  der  Einwirkong 
tönender  Körper.*' 

Hr.  Faraday  findet  nun  die  Erscheinung  nicht  im  Wider- 
spmeh  mit  seinen  früheren  Ansichten.  Er  sagt  sagt  vidmehr: 
wenn  man  annimmt,  die  Ströme  der  beiden  Batterieen  verhattM 
sieh  wie  1 :  10,  so  würde,  obwohl  ein  Stofs  von  jedem  efaie  gleiche 
Zeit  zur  Fortpianzung  durch  den  Draht  braucht,  dieser  Dnkk 
ein  zehnfach  besserer  Leiter  für  den  schwachen  Strom  sein  als 
für  den  starken;  ein  Draht  von  nur  einem  Zehntel  der  Mass« 
desjenigen,  der  für  den  grOfseren  Strom  gebraucht  wird,  mäfiile 
für  den  kleineren  gebraucht  werden,  wenn  der  Wtdenfimd'ttr 
verschiedene  Elektricitätsmengen  von  von  verseMedenen  htw^ 
Zitaten  gleich  gemacht  werden  soll.  — '  Bei  fielraehlung  und 
weiterer  Entwickelung  der  CLARK'scben  Resultate  mois  man-  sieh 
erhinern,  dafs  es  nicht  der  Zeit-,  Geschwindigkeits-  oder  Darein 
gaagiunterschied  eines  continuirltchen  Stromes  ist,  weleher  den 
in  Rede  stehenden  Gegenstand  bildet,  -^  denn  dieser  ist  gteieh 
bei  einem  Draht  in  der  Luß  und  bei  einem  in  -der  Erde  -^  ee«» 
dem  es  ist  nur  der  Unterschied  in  dem  ersten  Erscheinen  des- 
ielben  nStremes^  wenn  Drälite  unter  diesen  versehiedmen  Uno 
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Mnim.  alig««r«ndl   werden.     Noch   diesem   ersten  ßrsehfss 
Bini  beide  Diähte  gleieh  ah  Kraft  bis  zu  Ende  des  Stromes»  vmi 
difain  Uitt  wieder  ein  unterschied  auf,  der  eompleiDeiitär  m  deoi 

SdiKeblkk  schlagt  Hr.  Faraday  noch  einige  AbänderiMigen 
disBef  Veisudie  vor.  Bz. 


Fernere    Literatur, 

A^  OK  LA  Rivfi.     Coup   d*oeii  sur  les  rapporls  qui    exisleni 
.  entre  r^leclricilä  et  les  aclions  chimiques.    Arcb.  d.  sc.  pbj«, 

XXX.    J91-222;    Traite    d'electricite    tlieorique    et   appliquee   de 
A.  DB  LA  RiYB  n. 


B.    Galvanische  Leitung. 

A<  Alo^j^soN.     Ueber  die  Veränderungen  des  gaiv«Di«cbeo  Lei* 
tfiqg^widersiaQdes  der  Melalldrähi^.    N.  Deak»€Jir.  d.  scUweis^ 

Ges.  XiV.  8.  p.  1-90;  Arch.  d.  sc.  phys.  XXXI.  lll-JSSf. 

Hr  Mooflseif  bat  die  verschiedenen  Umstände ^  welche  von 
fiilifliifs«  auf  den  Leiluogswiderstand  der  Meialldrühie  sein  ktamii 
Mlldficbolter  Prüfung  unier wwfen.  Die  Meßmethode  war  die 
^411  iü^nenHorr  und  Svanbero  eingeführte,  bei  weicher  ein  ein 
(MtAnomeler  enthaltender  Draht  eine  Brücke  über  dne  Drahte 
siriiloifo!  bildet»  deren  einer  Arm  den  zu  messenden  Widerstand^ 
4ee  andere  eüsen  Rheoslatenwiderstand  von  solcher  GrofiM  ent« 
bilt»  ieSs  das  Galvanometer  im  Brückendraht  auf  0  bleibt*  Ali 
'Bfektreaiiolor  diente  eine  einfache  DANiiBLL'sche  Kette;  in  di« 
4NWfitsweagte  (ioitmg  war  noch  eine  Tangentenbussole  gesclialtetb 
Mle  Verbindungen  waren  durch  Lötbungen  bewerksteiligty  die 
Iklntacte  der  Rheoetatencylinder  durch  amalgamirie  Metalistüekoi 
^ekha  in  Quecksilbergefabe  tauchten,  die  mit  den  Leitungsdrähten 
▼el^biHMien  waren.  Der  Rbeostatendraht  war  KupCerdraht  voo 
Iii9l3^"  Dicke.  Die  einselnen  Umstände,  deren  Einfkifs  unter* 
auehl  wurde,  wtren  folgende. 

1*).  Die  Verbindung  der  Drähte.  Jede  Verbindung 
«nitlelii  «teilender  Metallslüeke  ist  uneither;  bei  pohrtenrFliiehen 


ist  sie  iveniger  unregelm&rsig.  Durch  statkes  Zmemmtnitikümn 
wird  sie  sicherer;  jede  Veränderung  im  Druck  machl  sie  wieder 
unsicherer.  Ein  Zusammendrehen  der  Drahte  giebl  eine  ziemlich 
süehere  Verbindung.  Eintauchen  in  QneckMlber  «hM  Amalg»* 
nurtioB  bietet  viel  Widerstand;  durch  die  AmalguBMtiM 
die  Verbindung  vollständig.  Am  voUsländigslctt  ist  did 
durch  ZusaiHmenlcUhung.  Eine  leiehte  Berührung  iweieriKörgMy 
sowie  das  Eintauchen  emes  trocknen  Drahtes  in  Queeksiib^/ 
erteugt  einen  während  längerer  Zeit,  oft  während  OMhrarer  Skwaa^ 
äe»i  wachsenden  Widerstand. 

2)  Das  umgebende  Mittel.  W^nn  der  Leitungsdrahb 
einer  Kette  in  einer  Fltissigkeit  befindlieh  ist»  so  biUet  diese  iai 
denfenigenr  Dimensienen)  in  denen  man  m  experimenttren  piegl^ 
den  Versuchen  T«n  Pogobndorff  und  Jacobi  enispreehend,  beiiidl 
Zweigleitung.  (Jacobi  fand  aber  gerade  eine  solelie;  s*  BtitU 
Bm.  'l!646.  p.  379>.  Wenn  trotzdem  durch  die  Umgebung  des 
Drahtes  mit  verschiedenen  Flttssigkeiten  krtensitätS'^  und  Wtidar« 
standi^peräfiderttngen  eintreten,  so  sind  diese  aus  Verändoruilgeil 
in-  der  Temperatur  des  Drahtes  zu  erklären. 

3)  Die  Sp»nn«i^ng  des  Drahtes.  Wkd  ei»  Dniht  Umef* 
halb  'der  Gtänam  seiner  veMständigen  Elasticitil  duf«k  GewsdiW 
gespannt,  so  ändert  sich  sein  Widerstand  gerade  prop 
seiner  Spamning.  Ueber  diese  Gränze  hinaus  findet  «in 
d^  Spannung  aiif  den  Widerstand  statt,  weleher  sieh  weder 
(furch  die  Mefte  Verlängerung  des  Drahtes,  noch  auch  durtU  di« 
gicstehzeitig  stattfindende  Verminderung  der  DurehscfanittsÜilMl 
erkfören  läfst,  mag  man  den  Zasammenhang  zwiaohe»  Lmigitn* 
dinai-  und  Transversal  Veränderung  ane  dem  Geaetie  ven*  Pnilmnr 
oder  von  WeRiHBiM  ableiten.  Der  Einflufii  der  Spannung  anf 
den  Molecularzustand  des  Drahtes  scheint  also  ein  dit^eterar 
zu  sein. 

4)  Die  Erschütterung  des  Drahtes,  nach  Art  tönender 
Saiten,  sehten  keinen  Einflufsa«f  deren  Widerstand  zu  halben. 

b)  Die  Feinheit  des  Drahtes.  I>er  Etnflufa  der  DttreK"* 
schnitlsfiäche  ist  zwar  hinreichend  bekannt;  Hn  Mousson  wollte 
aher  mit  gröberer  GenanigkeiJv  als  biaber  geschehen,  da»  Oesetn 
prüfen^  dafe  die  Widefttändar  dim  Querschnkten  mngebdhrt  p r«* 
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poitttMl  muk    Für  jeden  Drahl  muTs  die  GrSfse 

eine  Censtaiite  werden,  wenn  d  den  Durchmesaery  a»  die  epeei- 
ftseke  Leilimgefähigkeii  des  Metalles  und  /  die  Länge  des  Drehlei 
beselGfanet  Wenn  nun  etwa  das  wiederholte  Ziehen  den  Mole- 
cuiarsu8tand  des  Drahtes  durch  seine  ganse  Blasse  oder  an  seiner 
Oberfläche  merklieh  verändert  hättei  so  müfete  sich  dies  in  einer 
VerSnderiicfakeit  von  k  aussprechen.  In  der  That  trat  diese  eini 
aber  beim  Eiseq  in  dem  Sinne,  dafs  k  mit  wachsender  Feinhsit 
des  Drahtes  sunahm,  beim  Kupfer  dagegen  abnahm.  Dnrch  eine 
theoretisch  hergeleitete  Abänderung  der  Formel  lioTs  sieh  diese 
Verüehiedenheit  nicht  darstellen;  es  wurden  deshalb  nur  empiriaehe 
Formeln  dafnr  aufgestellt,  und  die  Entaeheidung  der  Ursache 
s^ritteren  Untersuchungen  anheimgegeben. 

^)  Die  Gestaltung  der  Drähte  ist,  so  weit  sie  sichMV 
anf  das  Aeufsere  besieht,  ohne  Eiaflufs  auf  den  Widerstand.  Je4e 
Gestaltsveränderung  aber,  welche  irgend  eine  Kraftanstrengimg 
erfordert,  wie  ein  Aufwickeln,  vergrölseri  den  Widerstand;  das 
WiederMsstreeken  stellt  den  alten  Widerstand  wieder  her.  Ein- 
tebe  Wellenbiegwigen  bringen  keinen  Effect  hervor;  Ziebuick* 
Megangen  vermindern  den  Widerstand;  scharfes  Zusammen- 
aUilsgeii  ssJcher  Biegungen  mittelst  des  Hammers  vergrölseni  ihn« 

7)  Die  Härte  des  Drahtes.  Die  Härtung  durch  den 
fitahltug  wirkt  gans  anders  als  die  durch  Abschrecken.  Dieee 
bringt  eine  Melecularveränderung  der  gansen  Masse,  jene  nur 
eine  solche  an  der  Oberfläche  hervor.  Durch  die  erslere  Operation 
wird  der  Widerstand  ein  Minimum,  durch  die  letalere  ein  Maxi« 
iMim;  beide  werden  durch  Ausglühen  ausgeglichen*  So  ist  es 
mem^etens  beim  Stahl,  während  beim  Kupfer  das  Abschrecken 
in  gleichem  Sinne  wirkt  wie  das  Ziehen. 

8)  Die  Temperatur  des  Drahtes.  Der  Rheostat  wurde 
auf  eine  bestimmte  Stellung  eingestellt,  und  dann  der  gerade 
gespannte,  60. Millimeter  lange  Draht  innerhalb  einer  Glasröhre 
darch  ein  Wasserbad  erwärmt.  Wenn  der  Strom  der  ßrücke  0 
vtfar,  wurde  das  Thermometer  abgelesen.  Es  bestätigjte  sich 
wieder  das  Geseta  von  E.  Begqvemil,  nach  wekfaem]  bis  200* 


der  Zuwaehs  des  Widerstandes  dem  der  Temperatur  propertionäi 
sein  soii,  noch  das  von  Lenz^  der  die  Widerstände  in  einer  Reihe 
ausdrückt,  welche  die  erste  und  zweite  Potenz  der  Temperatur 
enthält,  und  weiche  für  verschiedene  Metalle  bei  verschiedmen 
Temperaturen  auf  ein  Maximum  des  Widerstandes  führt.  Ein 
Versuch,  der  wegen  der  hohen  Temperatur,  die  er  erfordert,  nur 
mit  einer  Stelle  des  Drahtes  angestellt  werden  konnte,  bestätigte 
das  Vorhandensein  eines  solchen  Maximmus  durchaus  nicht;  Am 
besten  pafsHen  die  Messungen  auf  eine  empirische  Formel  von 
der  Gestalt  • 

^obei  indefs  k  imnier  ein  wenig  mit  steigender  Temperatur 
abnahm. 

9)  Der  Magnetismus  des  Drahtes  wurde,  wie  schon 
durch  frühere  Versuche,  ohne  Einflufs  auf  den  Widerstand  ge- 
funden. « 

Hr.  Moussoü  schliefst  seinen  Aufsalz  mit  der  Angabe  der- 
jen^jen  Punkte,  auf  welche  man  bei  der  Construclion  der  Rheo- 
staten  zu  achten  hat.  Namentlich  soll  in  die  isolirende  Walze 
keine  Schraube  geschnitten  sein,  da  sie  nie  regelmäfsig  genug 
wjrd.  Dieser  Cy linder  soll  von  Glas  sein,  der  metallene  allein 
soU  die  Schraube  enthalten.  Der  Draht  soll  stark  gespannt  sein, 
um  .den  Cylinder  sicher  in  der  Tangente  zu  verlassen.  Der  wahre 
Werth  der  einzelnen  Windungen  soll  durch  Caiibrirung  aufge- 
sucht werden  (was  wohl  von  jedem  guten  Experimentator  immer 
geschehen  ist).  Um  die  Einwirkung  der  Oxydation  zu  vermeiden 
sollen  Draht  und  Walze  versilbert  werden.  Der  ganze  Apparat 
soll  in  einem  Kasten  mit  schlecht  wärmeleitenden  Wänden  stehen, 
um  seine  Temperatur  während  der.  Messungen  möglichst  constant 
zu  halten.  Zur  Controlle  für  den  Apparat  soll  man  jede  Versuchs- 
reihe mit  der  Messung  einiger  bekannten  Widerstandsetaions  von 
coinstanter  Temperatur  beginnen.  Bz. 
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Faraday.     On  eleclric  conduction.    Phil.  Mag.  (4)  X.  98-107; 

Proc,  of  Roy.  Inst.  V.   123;    Arch.  d.   sc.  phjs.  XXX.   fSS-lSef; 
SiLLiMAN  J.  (2)  XXI.  368-377. 

In  diesem  Aufsätze  behandelt  Hr.  Faraday  wieder  die  Frage 
über  die  eigenthümliche  Leitungsfahigkeit  der  Flüssigkeifen.  Jeder 
feste  Körper  ist  ein  Leiter  der  Elektricität,  wenn  auch  zuweilen 
ein  sehr  schlechter.  Ein  Stück  festen  Salpeters  entladet  ein 
Elektroskop;  man  kann  aber  nicht  annehmen,  dafs  in  der  Lösung 
der  Salpeter  diese  eigenthümliche  Leitungsßhigkeit  verlieren  soll. 
Das  Wasser  verhMt  sich  bei  allen  Erscheinungen  der  Vertheilung 
wie  ein  metallischer  Leiter,  und  tritt  auch  bei  den  atmosphärischen 
Erscheinungen  so  auf.  Zwei  kleine  Kugeln,  gebildet  durch  mit 
Luft  aufgeblasene  leinene  Säckchen,  welche  mit  Wasser  an- 
gefeuchtet und  an  GuttaperchaPaden  aufgehängt  waren,  konnten 
durch  Vertheilung  geladen  werden  wie  MetaDkugeln.  Solche 
Elektricilätsbewegungen  können  aber  nicht  auf  elektrolytischem 
Wege  stattfinden,  denn  in  einer  Wassermasse,  in  welcher  durch 
Annäherung  eines  elektrischen  Körpers  eine  Vertheilung  statt- 
findet, ist  nirgend  ein  Aus-  oder  Eintritt  von  ElektricifSt  %'or- 
banden;  und  nur  an  solchen  Stellen  könnte  eine  Elektrolyse  statt- 
haben, nicht  in  der  Masse  der  Flüssigkeit  selbst.  Ebenso  erklärt 
Hr.  Faraday  die  Leilungserscheinung  für  nicht  elektrolytisch, 
welche  es  darbietet,  wenn  seine  Theilchen  sich  zwischen  den 
Polenden  eines  starken  Inductionsapparates  polarisiren  und  da* 
durch  eine  Strömung  des  Wassers  entsteht.  Durch  noch  mehre 
Beispiele  werden  die  Unterschiede  der  elektrolylischen  und  der 
elektrostatischen  Leitung  erörtert,  deren  eine  besonders  durch  die 
grofse  Intensität,  die  andere  durch  die  grofse  Quantität  wirkt. 

Hr.  DB  LA  RivB  fügt  bei  der  Mittheilung  dieser  Notiz  seine 
Ansicht  hinzu,  die  wohl  von  vielen  getheilt  werden  dürfte,  dafs 
jene  Ursachen  nicht  überzeugend  sind,  dafs  bei  einer  Eleklrici* 
tätsbewegung  i  n  einem  Körper,  ohne  Aus-  und  Eintritt,  man  sich 
keine  eigentliche  Elektrolyse,  sondern  nur  eine  Polarisation  der 
Molecüle  denken  kann,  während  bei  einem  wirklichen  Ein-  und  Aus- 
tritt man  sich  die  Zerlegung  selbst  als  nothwendig  zu  denken  hat 

Bz. 


K«Bii.  Experimenl^teoteraiiehangeD  über  einige  Gegenstände 
der  angewandten  Elektricitälslehre.  —  üeber  die  Benutzung 
des  Erdreiches  8i$  Later  VouA'scber  Ströoie  und  einige 
andere  damit  zusammenbänigende  Einzelheiten.     Münchn. 

gel.  Aqz.  XL.  4.  p.  275-278;  Dixglbr  J.  CXXXVI.  J-29t,  81-891- 
Hr.  Kuhn  hat  diese  Versuche  mit  Erdstrecken  von  nicht 
grofser  Ausdehnung  (120  Fufs)  angesteilt»  in  welcher  Länge  ds 
gewiÜB  erlaubt  sein  wird,  dieselben  einfach  als  verbindende  Leiter 
zu  betrachten,  während  für  gröfsere  Strecken  die  ftleinung  wohl 
als  die  aligeaiein  angenommene  anzusehen  ist,  dafs  der  Erdboden 
nur  als  einseitiger  Abieiter  agirt.  Uebrigens  bedarf  es  zuweilen 
nur  geringer  Veränderungen  im  Ausdrucke,  um  die  eine  Ansicht 
in  die  andere  zu  übersetzen.  Die  Resultate  dieser  Untersuchungen 
feigen  unteui  wie  sie  Hr.  Kuhn  selbst  zusammengestellt  hat.  Die 
ersten  derselben  beziehen  sich  nur  auf  die  einleitenden  Versuche, 
siBd  aber  mit  beigefügt,  theils  weil  sie  auch  anderweit  benutz- 
bare Thatsachen  enthalten,  theils  weil  sie  sehr  auffallend  sind. 

1)  Unter  gewöhnlichen  normalen  Umständen  und  für  Tem- 
peraturen zwischen  9^  und  12^  R.  ist  der  für  VoLTA*sche  Ströme 
sieb  darbietende  ^ecifische  Leitungswiderstand  des  für  die  vor- 
liegenden Untersuchungen  benutsien  Neusilberdrabtes  im  Mittel 
3£  11^32,  der  des  Eisendrahtes,  wie  er  für  diese  Gelegenheit  an-* 
gcrwendet  wivde,  :*fibfi4y  wenn  ich  den  specifischen  Leitungs- 
widerstimd  des  Normalkupferdrahtes  vss  1  annehme. 

2)  Wettn  feste  und  {lassige  Leiter  gleichzeitig  zum  Schliefsen 
einer  Volt  Ansehen  Kette  benutzt  werden,  so  treten  scheinbare 
Modificatienen  in  dem  Leitungs widerstände  der  metallischen  Leiter 
eiiii  die  aber  in  anderen  Vorgängen  zu  suchen  sind. 

3)  Der  Leilungswiderstand  einer  aus  unter  sich  gleichen 
Paaren  zusammengesetzten  VoLTA*schen  Batterie  ist  geringer,  als 
die  Summe  der  Widerstände  der  einzelnen  Elemente,  aus  denen 
sie  zusammengesetzt  ist,  sich  herausstellt,  wenn  man  jedes  Ele- 
nsent  für  sich  als  eine  VoLTA'sche  Kette  betrachtet  und  unter- 
sucht. Ebenso  nimmt  der  Widerstand  einer  längere  Zeit  im  Ge- 
brauche befindlichen  VoLTA'schen  Batterie  in  weit  geringerem 
Meaiiie  z«  ala  der  eines  einzelnen  Elementes,  wenn  dteses  eine 
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selbstständige  Kette  bilden  und  keiiien  Beslandtbeil  der  ßatierie 
ausmachen,  würde. 

.  4)  Jeder  VoLTA*sche  Strom  erzeugt  nach  «einem  Aufhören 
in  dem  in  sieh  zurückkehrenden  Schliefsongsleiler  einen  durch 
eine  mefsC»are  Zeit  andauernden  Gegenstrom,  dessen  Intensität 
von  der  Stärke  des  primären  Stromes  und  von  der  Dauer  des 
letzteren  im  Allgemeinen  abhängig  ist. 

5)  Wenn*  man  von. der  Leitungsfahigkeit  des  Erdreiches  für 
VoLTA*sche  Ströme  überhaupt  sprechen  will,  also  wenn  eine 
solche  angenommen  werden  soll,  so  zeigt  es  isich,  dafs  jene  als 
fortwährend  veränderlich  betraclitet  werden  mufs,  und  dafs  dife^ 
selbe  lediglich  nach  der  Menge  der  Bodenfeuchtigkeit  sich  richtet 
Sie  ist  daher  nur  dann  als  unniefsbar  groCs  anzusehen,  wenn  zum 
Uebergange  der  Elektricität  von  der  einen  Erdelektrode  zur  andern 
eine  Wasserfläche  von  entsprechender,  und  zwar  von  einer  Aas*- 
dehnung  sich  darbietet,  die  für  die  vorhandenen  Umstände  ab 
unbegränzt  betrachtet  werden  kann. 

6)  Jedesmal,  wenn  die  Erde  einen  Theil  einer  VoLTA'schen 
Leitungskelte  ausmachen  soll,  ist  es  nicht  ausreichend,  die  me- 
tallischen Enden  der  Leitung  in  den  Boden  einzugraben  und  die-* 
selben  nur  einmal  mit  Wasser  zu  begiefsen,  sondern  es  ist  auch 
unumgänglich  noth wendig,  dafs  die  Erdelektroden  so  tief  in  den 
Boden  gebracht  werden  und  an  solche  Stellen  zu  liegen  kommen, 
wo  sie  beständig  mit  Feuchtigkeit  umgeben  sind,  und  d^Is  die 
leitende  Verbindung  der  Elektroden  durch  Feuchligkeii  herge* 
stellt  ist.  Die  Gröfse  der  Oberflächen  der  Erdelektroden  ist  hi«r* 
bei,  und  insbesondere  bei  grofser  Distanz  derselben,--  nifeht  Ten 
erheblichem  Belange,  wenn  jene  Hauptbedingungen  entweder  er* 
füllt  sind,  oder  durch  die  herrschenden  Umstände  erfiHit  werden 
können.  Bz, 


F.  A.  Petrisa.  Neue  Versuche  über  die  Frage ,  ob  der  .Wi- 
derstand eines  galvanischen  Leiters  die  Function  seiner 
Oberfläche  sei  oder  nicht.     Abh.  d.  bdhm.  Ges.  (5)  IX.  2. 

p.20-24t. 
Hr.  PcTRiNA  hat  sich  die  bei  dem  heutigen  Standpunkt  unsrMr' 
Kenntnisse  ziemlich  überflüssige  Aufgabe  gestellt,  zu  untersuchen, 
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^  d«ft  galvanische  Leitungsverniogen  eines  linearen  Stromleiters 
setner  Oberfläche  oder  seinem  Querschnitt  proportional  sei.  Er 
beDutet  «dabei  n^t  Quecksilber  gefüllte  Glasröhren,  in  deren  Axe 
eyltndrische  oder  prismatische  Stäbe  von  Glas  oder  Holz  einge- 
schoben werden  konnten ,  welche  entweder  bei  gleichem  Quer- 
schnitt verschiedene  Oberfläche  oder  umgekehrt*  besafsen.  Das 
Resultat  war,  wie  man  erwarten  konnte,  dafs  der  Leitungswider* 
stand  von  der  Oberfläche  unabhängig  und  dem  Querschnitt  um- 
gekehrt proportional  ist..  3o. 


C.    Ladung  und  Passivität. 
W.  BkbT7..     Bemerkungen  über  Volt  Ansehe  Polarisation,  Zer- 
setzuDgskrafl  und  üebergangsvviderstand.   Pogo.  Ann.  XCIV. 

t94-205t. 
H.  BüFF.     lieber  die  durch  den  elektrisch- chemischen  Procefs 
verzehrte  elektromotorische  Kraft.    Licbio  Ann.  XCIV.  37-43+. 

niese  Bemerkungen  schliefsen  sich  an  die  Mittheilungen  an, 
welche  Holtzmann  über  seine  Ansicht  von  der  VoLTA'schen  Po- 
larisation gemacht  hat  (Beri.  Ber.  1854.  p.  511).«  Die  Annahme 
einer  besonderen  Zersetzungskraft,  welche,  neben  der  Ladung 
^kr  Elektroden,  noch  schwächend  auf  die  Stromstärke  wirkt,  war 
dadurch  veranlafst  worden,  dals  die  GrÖfse  der  Polarisation,  durch 
die  Compensationsmethode  direct  bestimmt,  einen  kleineren  Werth 
hatte,  als  wenn  sie  als  Kraftdifierenz  gemessen  wird  zwischen 
dem  metallisch  geschlossenen  und  dem  durch  einen  Elektrolyten 
gescblosseneti  Strom.  Der  Berichterstatter  hat  nun  gezeigt,  dafs 
in  denjenigen  Fällen,  von  denen  er  beim  Studium  der  Polarisations- 
geselte  ausgegangen  ist,  und  in  denen  die  Polarisation  einfach 
der  elektromotorischen  Kraft  der  Ionen  gleich  gefunden  wurde, 
in  denen  nämlich  der  Elektrolyt  geradeauf  in  die  zwei  Ionen 
ohnj  Nebenprocefs  zerlegt  wird,  die  Gröfse  der  Polarisation  nach 
beiden  Methoden  gleich  gefunden  wird,  wenn  man  nur  Sorge 
trägt,  dafs  bei  der  Compensationsmethode  nicht  eine  zu  schnelle 
Schwächung  der  Ladung  eintritt.  In  diesen  Fällen  wenigstens 
ist  also  gewilii  keine  besondere  Zersetzungskraft  anzunehmen. 
Anberdem  aber  ivird  bei  Anwendung  der  OHM^schen  Methode 
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zur  Messung  der  Polarisation  als  Kraftdifferens  mi  attaiiUig  cia- 
tretender  Widerstand  imiDer  als  Gegenkraft  miigemessen  werden; 
und  ein  solcher  Leitungswiderstand  des  Ueberganges  miils  sich 
nolhwendig  an  den  Elektroden  bilden,  wenn  z.  B.  aus  verdönnler 
Schwefelsäure,  welche  gut  leitet,  an  der  positiven  Elektrode 
schlechtleitende  concentrirtere  Schwefelsäure  abgelagert  wird. 
In  den  von  Holtzmann  benutzten^  sehr  cosiplicirten  Fallen  der 
Elektrolyse  (s.  B.  Salpeterlösung)  werden  diese  verschiedenen 
Quellen  von  Irrthümern  stark  zusammenwirkeik 

Kurze  Zeit  nach  Veröffentlichung  dieser  Bemerkungen  hat 
sich  auch  Hr.  Bufp  gegen  denselben  Aufsatz  von  Holtzmann 
gewandt.  Die  allgemeinen  Gründe,  welche  er  gegen  die  An- 
nahme der  Zersetzungskraft  beibringt,  sind  fast  dieselben  wie 
die  meinigen.  Auch  er  hält  die  durch  die  Differenz  der  beiden 
Beobachtungsmethoden  erhaltenen  Zahlen  lediglich  für  die  Folge 
des  schnellen  Verschwindens  der  Polarisation.  An  specielbn 
Einwürfen  fügt  er  noch  hinzu:  Wenn  beispielsweise  die  Zer- 
setzungskraft des  schwefelsauren  Natrons  gröfser  gefunden  wird 
als  die  elektromotorische  Kraft  einer  DANiELL'schen  Kette,  so 
kann  durch  eine  solche  niemals  schwefelsaures  Natron  seraetst 
werden.  Dies  geschieht  aber  nachweislich;  im  ungünstigen  Falle 
ist  wenigstens  durch  die  Polarisation  die  Fortdauer  der  Zersetzung 
nachzuweisen.  Ebenso  mifsbiiligt  Hr.  Buff  die  Anw^dung  der 
von  HpLTZMANN  behaupteten  Thatsache,  dals  zur  Zersetsung  al- 
kalischer Salze  mehr  Kraft  gehöre  als  zu  der  verdünnter  Schwefel- 
säure, um  die  gleichzeitige  Zersetzung  von  Wasser  in  riner,  und 
von  Wasser  plus  Salz  in  der  andern  Zelle  durch  deaeellien 
Strom  zu  erklären;  zur  Erklärung  dieser  Erscheinung  werde 
vielmehr  in  der  Theorie  der  Wasserstoffsäuren  der  SchliMsel  ge- 
boten. Jts. 


J.  M.  Gadgair.  Note  sur  la  force  ^lectromotrice  qai  prSdoil 
des  courants  secondaires.  C.R.XLL  1164-1  I67t;  inst  1855. 
p.  451-452. 

Diese  Arbeit  ist  mit  änfserster  LiteratarunkenntDila  ausge- 
führt   Hr.  Gauoaiii  kennt  nur  die  alten  Arbeiten  von  Lma  Mid 


Savbubv  und  von  Whvatstonb  über  die  PoJarisaiion ;  weder  die 
von  PoGOENDORFF,  noch  die  von  Svanbbrg,  Bufp  und  die  des 
Berichterstatters  sind  ihm  bekannt;  sonst  würde  er  wenigstens 
durch  die  schon  angewandten  Methoden  auf  Wege  gekommen 
sein,  die  er  selbslstandig  nicht  finden  konnte.  Er  sagt,  weder 
die  Ansicht,  dafs  die  Polarisation  eine  elektromotorische  Gegen- 
krall, noch  dafs  sie  ein  (Jebergaogswiderstand  sei,  sei  allein  aus- 
reichend. Denn  einerseits  sei  es  klar,  dafs  diese  Gegenkraft, 
welche  sich  «eigt,  wenn  der  Strom  aufgehört  bat,  auch  wahrend 
dessen  Dauer  vorhanden  sein  müsse,  andrerseits  bilde  die  ahge- 
lagerte  Gasechicht  an  der  Elektrode  gewils  eine  wideratandlei- 
stende  Schicht.  Er  kennt  keine  Methode,  welche  geeignet  wäre 
die  elektromotorische  Gegenkraft  während  der  Elektrolyse  zu 
«essen;  deshalb  miCst  er  nur  die  rückbleibende  Ladung,  um  von 
dieser  auf  jene  zu  schliefsen.  Dies  geschieht  durch  die  Methode 
der  GegenQbersetzung  der  Ketten.  Als  messende  Kette  wurde 
eine  thermoelektrische  gebraucht  (so  soll  wohl  batterie  thermo- 
märique  l»eifeen)  und  das  Resultat  gefunden,  dafs  die  Polarisation 
vom  Oeffnen  der  Kette  an  alhnälig  abnahm.  Sie  wuchs  dagegen 
mit  der  Dauer  des  elektrolysirenden  Stromes.  Auch  die  schwäch- 
eleu,  selbst  thermoelektrisphen  Ströme  können  eine  Polarisation 
erzeugen»  Wenn  der  Strom  wirklich  Gas  aus  der  verdünnten 
Schwefelsänre  entwickelt,  so  kann  dessen  Stärke  vom  Einfachen 
bis  zum  Zehnfachen  steigen,  ohne  die  des  secundären  Stromes 
zu  ändern.  Dagegen  ist  dieselbe  sehr  veränderlich,  wenn  der 
primäre  Strom  au  schwach  ist,  um  merkliche  Gasenlwickelung 
wa  geben  u.s.  w. 

Alle  diese  Sachen  hält  Hr.  Gauomn  für  neu.  Es  kimn  leicht 
vcffkoHMnen,  dafs  einem  Experimentator  eine  einzelne  Arbeit  un- 
bekannt bleibt,  welche  ihn  eigner  Versuche  über  einen  Gegen- 
stand überheben  würde.  Eine  selche  Consequenz  aber  im  Igno« 
riren  älterer  Untersuchungen,  welche  wohl  sogar  alle  in  fran- 
zösischer Sprache  veröffenllicht  sind,  ist  unbegreiflich.         Bz. 
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D.     Galvanisches  Licht. 

A.  Masson.  Etudes  de  pbolom^trie  electrique.  Sixieme  me- 
moire. C.  R.  XL.  914-916;  Arch.  d.  sc.  phys.  XXIX.  149-151, 
XXXI.  165-1701;  Ano.  d.  chim.  (3)  XLV.  385-454. 

Die  Ergebnisse  seiner  ausgedehnten  Unter<ucbungeii  iit»er 
diesen  Gegenstand  stellt  der  Verfasser  folgendermafsen  «isainoien. 

1)  Die  Spectra  des  elektrischen  Lichtea  sind  von  leuchtenden 
Streifen  -durchzogen,  welches  auch  das  gaafönnige  oder  flussige 
Mittel  sein  mag,  das  der  Sitz  des  Funkens  ist,  wenn  eine  Ueber- 
führung  der  Substanz  der  Pole  stattfindet  In  Flüssigkeiten  kann 
man  Spectra  ohne  leuchtende  Streifen  erhalten. 

2)  Die  Lage,  die  Zahl  und  der  Glanz  der  leuchtenden  Streifen 
hängen  von  der  Natur  der  Pole  ab.  Sie  sind  unabhängig  von  der 
Natur  der  Mitlei,  der  elektrischen  Quelle  und  dem  Druck  der  Gase. 

3)  Die  Flüssigkeiten  und  Gase  haben  eine  eigenlhümliche 
Leitungsfähigkeit. 

4)  Die  Oxydation  der  Metalle  und  der  von  dem  Pol  durch 
den  Strom  losgerissenen  Theile  ist  nicht  die  Ursache  der  leuch- 
tenden Streifen« 

5)  Die  Verdunstung  der  Metalle,  welche  die  Pole  des  Funkens 
bilden,  vermehrt  die  Leitung  der  Kette  und  die  intensitäi  des 
Funkens,  ohne  die  Beschaffenheit  des  Speetrums  su  verändern. 

6)  Die  kleine  Zahl  der  leuchtenden  Streifen,  welche  man  im 
Spectrum  des  VoLTA^schen  Funkens  beobachtet,  verglichen  mit 
der  greisen  Zahl  solcher  Streifen  in  den  übrigen  elektrischen 
Spectren,  mufs  der  schwachen  Intensität  des  Lichtbogens  und 
der  geringen  Spannung  des  Funkens  zugeschrieben  werden. 

7)  Der  elektrische  Funke  ist  die  Lichtstrahlung  einer  Ansahl 
fester,  fkissiger  oder  luftformiger  Leiter,  welche  bis  zum  Glühen 
durch  irgend  einen  elektrischen  Strom  erhitzt  sind. 

8)  Die  leuchtenden  Streifen  des  elektrischen  Spectrums  sind 
durch  das  Glühen  der  wägbaren  Theile  hervorgebracht,  welche 
von  den  Polen  gerissen  und  durch  den  Strom  fortgeführt  werden. 
Die  festen,  durch  Ströme  bis  zum  Glühen  erhitzten  Körper  geben 
keine  leuchtende  Streifen.  In  gewissen  Fällen  verhalten  sich 
Flüssigkeiten  wie  feste  Körper.     Die  verschiedenen  Intensitäten 


der  leuchUnden  Streifen  hängen  von  der  Fähigkeit  der  Materie  ab» 
vorzugsweise  gewisse  Lichtschwingungen  auszuführen.    Die  Cr- 
scheiniuig  der  leuchtenden  Streifen  ist  ein  besonderer  Fall  der 
'  Phosphorescenz. 

9)  Der  elektrische  Funke  besitzt  eine  sehr  hohe  Tecaperatur. 
Gewisse  mechaiiiscbe  Wirkungen  des  Funkens  muasen  als  Wärme- 
wirkungen aufgefafst  werden. 

10)  Die  chemische  Wirkung  der  Ströme  äufsert  sich  auf 
zwei  Weisen.  Sie  ist  polar  oder  photoelektrisch.  Im  ersten  Falle 
gehen  die  verschiedenen  Producte  an  die  beiden  Pole;  im  zweiten 
bringi  der  elektrische  Funke  an  jedem  Pol  und  an  allen  seinen 
Stellen  die  vollständige  Zersetzung  hervor*  Diese  Wirkungs- 
weise ist  von  der  Elektricitälsquelle  und  von  der  Form  des 
Funkens  unabhängige  der  die  folgenden  Gestalien  annehmen  kann: 
gewöhnlicher  Funke,  Büschel,  elektrisches  Feuer,  leuchtende 
Spitoe,  Die  chemischen  Wirkungen  des  Funkens  und  der  Warme 
scheinen  mir  identisch,  was  ein  neues  Band  zwischen  der  Wärme 
«nd;  Elektrieitat  bildeL 

il)  Zwei  entgegengesetzte  Ströme  können  in  der  gleichen 
Leitung  neben  einander  bestehen- 

Bei  der  Mittheilung  dieser  Ergebnisse  in  den  Archives  des 
«ciences  physi<|nes  et  naturelles  erörtert  Hr.  de  la  Rivb  einige 
derselben,  welche  mit  den  Resultaten  der  neueren  Forschungen 
andere  Physiker  nicht  im  Einklang  sind.  Namentlich  sind  das  die 
Angaben  über  die  eigenthümiiche  Leitungsfahigkeit  der  Flüssig- 
keit« und  über  die  Coexistenz  zweier  Ströme  im  gleichen  Leiter. 
Der  Berichterstatter  kann  diese  Bemerkungen  von  Hrn.  de  la  Rivb 
nur  unterschreiben.  Bz, 
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E.     Elektrochemie. 

B.  BcFP.     Ueber   den    Vorgang   der   eleklrueh- ebemiacbeD 
Zersetzung  und  über  die  Elektrolyse  des  Eisencblorids. 

LiKBiG  Aao.  XCIV.  l-37t;  Arch.  d,  $t.  plij«.  XXUL  118-143. 

Hr.  Bupp  stellt  zuerst  101  Allgemeinen  den  Vorgang  der 
Elektrolyse  dar,  erH&utert  an  der  Zersetaung  des  Vl^assers:  die 
Polarisation  derMoleeüle,  das  Herantreten  der  äufserftten,  aiit4en 
ibnen  |ukommenden  Elektrieitäien  geladene»  Molecüle  an  "die 
die  entgegengesetzten  EUktricitäten  hinzuleitenden  Eiektredtn, 
und  die  durch  ihren  Conlact  mit  dem  Metall  der  Elektroden  er- 
zeugte Polarisation  derselben.  Diese  erreicht  nie  die  gane  Kraft 
der  primären  Kette,  sondern  näliert  sich  derselben  nur  ferIwShreod; 
denn  ein  Theil  der  verdichteten  Gase  tritt  jeden  iMigenblick  wieder 
in  die  Flüssigkeit  zurück,  und  dieser  Verlust  kanii  nur  durch  die 
Forldauer  des  Stroms  und  der  Zersetzung  wieder  ausgeglichen 
werden.  An  den  Polplatten  erhalt  sich  demnach  immer  ein 
Uebergewicht  an  Spannung  im  ursprünglichen  StMie,  und  dedialb 
dauert  auch  die  Zersetzung  im  früheren  Sinne  fort;  die  nichsten 
Gastheile  treten  aber  nicht  mehr  unmittelbar  an  das  Metall,  er- 
zeugen also  keine  Gegenkraft,  sondern  können  ihre  ganze  Elektri- 
cität  an  die  Elektroden  abgeben  und,  wenn  sie  in  hinreichender 
Menge  abgeschieden  sind,  in  Gasgestalt  austreten.  Die  elektro- 
lytische Leitung  des  Stromes  ist  also  nichts  weiter  als  die  Ueber- 
tragung  der  ursprünglich  in  einem  jeden  der  Elemente  enthakenen 
Elektricitätsmenge  von  Atom  zu  Atom  9  und  die  Proportionalität 
der  bewegten  Elektricitätsmenge  mit  der  Quantität  der  Zersetzung 
ist  me  netbwendige  Folge  davon. 

Ist  in  dar  Vesbindinig  JSO^+M  der  WaasenMoff  dnrdi  em 
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•wierei  Bk menty  ekwi  durch  Zittk  ertetst»  so  bleibt  die  EldLtri- 
eititMibertragung  für  die  Verbindung  SO^  die  gleiche;  die  für  Zh 
muh  •lio  auch  der  iur  H  enUprechen.  Chemisch  äquivalente 
Stoffe  sind  hitrnaeh  diejenigen,  welche  in  ihren  entsprechenden 
Verhindimgen  gleiche  Mengen  von  Elolitricität  in  gebundenem 
Zustande  enthalten.  Aus  dieser  Anaiefat  von  der  elektrolytischen 
l^^wg  gebt  das  Gesets  der  festen  elektrofytischen  Actien  mit 
innerer  Nothwendigkeit  hervor,  und  umgekehrt  dienen  die  Beweise 
Cur  die  Riehtigkeit  dieses  Gesetaea  als  Belege  für  die  Zuiäsaigkeit 
jener  Anaiebt.  Hr.  BurF  geht  nun  auf  die  Einwürfe  ein,  welche 
gegen  das  elektrolytische  Gesets  aus  der  von  Foccaolt  ausge- 
henden Behauptung  erwachsen  sind,  dafs  den  Flüssigkeilien  aufser 
der  elektrolytischen  Leitungsrähigkeit  auch  dne  eigenthündiche, 
physische  Kukomme,  und  wendet  sich  besonders  gegen  die  von 
diesem  Physiker  gegen  seine  abwrichende  Erkiärungsweise  der 
hierher  gehörigen  Beobachtungen  gemachten  Entgegnungen  (Berl. 
Ber.  1854,  p.  503).  Die  Zusammenstellung  der  Kupfer-  und 
Zinkplatten y  welche  beiderseits  mit  einer  Kupferplatte  endigen, 
erklärt  er  einfach  für  ein  Kupferpiattenpaar,  in  welchem  die 
ganse  Zinkausammenatellung  nur  ak  Schüttelwerk  fungirt.  Es 
ist  oben  p.  419  von  der  Erklärung  gesprochen  wetden,  welche 
DB  LA  Rfvn  für  diesen  Versuch  gab.  Dann  nimmt  Hr,  Buff 
seine  Beweiaführung  g^en  die  physische  Ldtungafahigkeit  der 
Flässigkeilen  und  für  die  Richtigkeit  des  Gesetses  der  festen 
ebktrolyiischen  Action,  welche  er  aus  der  unmittelbaren  Messung 
der  in  bestimmten  Zeiten  abgeschiedenen  Ionen  hernahm,  wieder 
auf,  wendet  aber,  um  sich  längere  Zeit  hindurch  «emlich  constant 
bleibender  Strftme  bedienen  su  können,  eine  Art  von  Erdbatterie 
an,  beslehend  aus  «ner  auf  dem  Boden  des  Zimmers  ruhenden, 
float  Gewichten  beschwerten  Eisenplatte  und  einer  in  die  feuchte 
Erde  gegrabenen  Bleiplatte;  die  Stromatärke  dieser  Kette  wurde 
Mnreiehend  constant  gefunden  und  war  nur  in  den  Monaten  Januar 
und  Februar  sehr  klein.  Die  Versuche  scigen,  dafs  die  abge- 
sdnedene  Menge  des  Silbers  der  ganzen  Stromstärke  sehr  nahe 
enisprieht,  wenn  auch  bei  den  immer  noch  stattfindenden  Strom- 
achwankuagen  keine  absolute  Uebcrdnstknraung  au  erwarten  war. 
Die  Umikittd»i  welche  «uliwrdem  als  Fehlerquellen  dtwirken 
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konnten,  wenn  die  elektrolytische  Wirkung  der  Kette  dorah 
Wasserzersetzung  gemessen  werden  sollte,  wie  Verunrein^uiigen 
in  ded  ungewandten  Stoffen,  Absorption  der  entwickelten  Gase, 
werden  weiter  besprochen,  und  mit  möglichster  Verin«dung  oder 
Anrechnung  derselben  werden  wieder  Resultate  erhallen,  weiche 
den  Verbrauch  der  gesammten  geleiteten  Elektricitätäaienge  sur 
Elektrolyse  wahrscheinlich  machen.  Wenn  aber  auch  Hr.  Buvr 
dfH-ch  diese,  wie  durch  frühere  Versuche  die  physische  Leitungs- 
fähigkeit  des  Wassers  für  unwahrscheinlich  erklart,  so  behauptet 
er  doch  nicht,  dafs  es  überhaupt  keine  zusammengesettte  Flüssig- 
keit geben,  könne,  welche  leitet,  ohne  zersetzt  zu  werden.  • 

Der  Aufsatz  enthält  weiter  Untersuchungen  über  die  Blektro« 
Jyse  des  Eisenchlorids,  von  dem  Hr.  Bcfp  schon  bei  einer  frö* 
heren  Gelegenheit  (Berl.  Ber.  1864.  p.  541)  bemerkt  halte,  dals 
es  sich  als  einfacher  Elektrolyt  verhält,  d.  b.  einfach  in  Chlor 
und  Eisen  zerlegt  wird.  Ein  Strom  wurde  hinter  einander  durch 
eine  möglichst  neutrale  Eisenchloridlösung  und  eine  neutrale 
Kupfervitriollösimg  geführt.  In  der  ersteren  schied  sich  das  ChUr 
an  einer  Eisenplatte  in  einer  besonderen  Zelle  ab;  das  an  der 
Platineiektrode  abgeschiedene  Eisen  wurde  entweder  unmittelbar 
gewaschen  und  getrocknet,  oder  in  Eisenoxyd  verwandelt  und  so 
bestimmt.  Immer  fand  sich  seine  Menge  kleiner  als  |  der  dem 
abgeschiedenen  Kupfer  äquivalenten  Menge,  selbst  nodi  wenn 
die  Eisenabscheidung  durch  Verkleinerung  des  etnlauchenden 
Drahtes  vermehrt  wurde;  jedoch  führten  die  gefundenen  Zahlen 
zu  der  Vermuthung,  dafs  J  des  Aequivalents  als  Gränse  der  ab- 
zuscheidenden Eisenmenge  anzusehen  seien.  Eisenchlorur  konnte 
mit  weit  gröfserer  Sicherheit  elektrolysirt  werden;  das  aus  der 
verdünnten  Lösung  dieses  Slilzes  ausgeschiedene  Eisen  und  der 
sich  entwickelnde  Wasserstoff  wurden  gesammelt;  ihre  Suoiase 
war  dein  in  einem  zugleich  eingeschalteten  Voilameter  ent- 
wickelten Wasserstoff  genau  äquivalent.  Die  aus  dem  Chlorid 
ausgeschiedene  Eisenmenge  scheint  nach  den  angestellten  Ver- 
suchen geringer  zu  sein  als  die  aus  dem  Chlorür;  die  GUor- 
entwickelung  war  dagegen  in  beiden  <  Fällen  gleich.  Hr.  Bwr 
zeigt  nun  weiter,  dafs  die  Zersetzung  des  Etsenchlorids,  wie  sie 
den,  Versuchen  auftritt,  nidit  unbedingt  ku  don  Sdihi8^e*bo- 


reehligl»  d«fii  dasäße  «a  den.ßleklralyten  su  zäilen  sei,  dafs 
vielmehr  i|i  einer  von  Eisenchlol'iir  freien  Ghloridiöftung  die  Ein- 
wirkung des  Siromes  hauptsächlich  darin  besteht,  das  Chlorid  . 
in  Chlorür  eu  verwandeln,  sei'  es  durch  WiederauHosen  des  aus-  • 
gefallen  Eisens,  sei  es  durch  die  reducirende  Kraft  des  gleich- 
zeitig abgesetzten  Wasserstoffes.  Der  Einflufs  der  Auflfislichkeil 
des  Eisens,  obschon  wShrend  der  kurzen  Dauer  der  Versuche 
deutitch  bemerkbar,  war  doch  nicht  bedeutend  genug,  um  die 
wesentliche  Ursache  des  geringen  Eisenniederschlags  sein  zu 
kfinoen.  Ua  ferner,  ungeachtet  des  von  der  längeren  Dauer  eines 
Versuches  unzertrennlichen  Verlustes,  die  schwächeren  Ströme 
in  Beziehung  auf  den  durch  gleiche  Elektricitätsmengen  bewirkten 
Eisenabsatz  im  Vortheil  waren,  so  bedurfte  der  elektrische  Strom 
Zeit,  um.  das  zur  Ausscheidung  von  metallischem  Eisen  erforder- 
liche Material  in  der  Flüssigkeit  zu  finden.  Dies  ist  leicht  er- 
klärlich, wenn  man  annimmt,  dafs  der  Elektrolyse  des  Chlorids 
seine  Verwandlung  in  Chlorür  vorhergeht.  Lösungen  vpn  schwe- 
felsaurem Eisenoxyd  verhielten  sich  ähnlich  wie  Eistochiörid- 
lOsungen.  Bz. 

L!  Sobet.     Sur  la  loi  des  Äquivalents  ölectrocbnmiques.    C.  R. 

XLI.  22(>-22dt;  108».  1855.  p.  280-281;  PluL  M^g.  (4)  X,  210-213; 
Arch.  d.  sc  phy».  XXIX.  265-280. 

Hr.  SoRET  hat  Versuche  angestellt,  um  zu  zeigen,  dafs  aus 
verschiedenen  Kupfer  Verbindungen,  in  denen  das  Rupfer  als  Kation 
enthalten  ist,  dasselbe  durch  gleich  starke  Ströme  \fk  gleicher 
Menge  ausgeschieden  wifd.  Er  hatte  auch  die  Absicht  diejenigen 
Bliektrolysattonen  mit  einander  zu  vergleichen,  b«i  denen  Wasser* 
steff  au  den  negativen  Pol  tritt,  hat  das  aber  in  Folge  der  unter« 
dtfs  bekannt  gewordenen  anderweiten  Untersuchungen  aufgegeben, 
und  theilt  nur  einige  Einzelheiten  hierüber  mit  Wenn  durch 
eine  ziemlich  starke  Säule  (60  kleine  GnovB^sche  Paare)  destillir- 
tes  Wasser  zersetzt  wird,  so  werden  die  entwickelten  Gasblasen 
durch  die  entgegengesetzten  Elektroden  angezogen,  und  es  kann 
durch  diese  mechanische  Ueberführung  möglicherweise  eine  kleine 
Elektricitätsmenge  fortbewegt  werden,    ohne  eine  eiiisprechende 
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Zertetzui^  su  bewirken.    In  verdünnter  SchwefeieSare  findet  Aeee 
Erscheinung  nicht  slatl. 

Dann  hat  es  Hr.  Sorbt  für  nötiiig  gehalten,  necfamals  su  an* 
tereuchen,  ob  die  durch  den  gleichen  Strem  in  drei  Zellen  ab- 
gesdiiedenen  Mengen  von  Kupfer,  Silber  und  Wasserstoff  wirUich 
äquivalent  seien.  Die  Quantität  des  Wasserstoffs  wurde  durch 
Verbrennung  wie  bei  einer  orgaliisehen  Analyse  bestimmt,  nadn 
dem  die  Zersetzung  in  gesonderten,  durch  einen  Heber  mit  ein- 
ander verbundenen  Gefälsen  geschehen  war,  während  die  Tem- 
peratur der  Zersetsungsflässigkeit  60^  bis  70^  betrug.  Die  Ueber- 
einstimmung  wurde  gefunden,  wie  au  erwarten.  Bz. 


H.  BuFF.  Galvanischer  Wasserzersetzuogsapparai  zum  Ge- 
brauch für  Chemiker.  Liebio  Ann.  XCIII.  256-262t;  Poljt.  C. 
BL  1855.  p.  487-4885  Cliem.  C.  Bl.  1855,  p.  243-243. 

Der  Apparat  besieht  aus  einem  3  bis  4  Liter  haitendeii  Glas- 
gefafs  mit  Messingdecicel,  in  den  fünf  Löcher  gebohrt  siad.  In 
zweien  sitzen  oben  mit  Hähnen  versehene  Glasglocken;  durch 
zwei  andere  gehen  in  Glasröhren  geschmelzte  Platindrähte,  welche 
unten  in  die  Höhe  gebogen  sind,  unter  die  beiden  Glocken  treten, 
und  dort  platinirte  Platinplatten  tragen.  Durch  die  ffinfte  Oeff* 
nung  wird  die  Zersetzungsflfissigkeit  eingegossen.  Witt  man  beide 
Gase  ganeinschafUich  auffangen,  so  befestigt  man  durch  Kaut- 
schukrShren  eine  Röhrenvorrichtung,  welche  beide^  Ga^t  zunfchat 
in  ein  mit  Drahtnetzen  gefülltes  Ansatzstück  führt,  aus  dem 
ausströmend  sie  dann  ohne  Gefahr  fingeztiodet  werden  köniien» 
Hr.  Buvr  berechnet  dann  noch  die  günstigsten  Anordnungen, 
welche  man  einer  gegebenen  Batterie  geben  mufii»  um  durch  sit 
mittelst  dieses  Apparates  die  gröf«tmögUchste .  Gasmenge  au  ent- 
wickeln. B%. 
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Akivrews.     Od   die   polar  decomposilion   of  wtftef  by  frie* 
tional  and  atmospheric  elecCricity.    Athen.  1855.  p.  I092-1W2; 

Cosmos  TUL  457-45§;  Ann.  d.  cliim.  (3)  L.  J24-126;  In»l.  1855. 
p.422-423,  :I856.  p.  366-368;  Edinb.4*  (2)  II.  397-397;  Arcb.  d.  sc* 
pifjt.  XXX,  336 -336t;  Mecli.  Mag.  LXIII.  321-322;  Rep.  of  Brit. 
Assoc.  1855.  2.  p.  46-47;  Pogg.  Ann.  XCIX.  493-496;  Z.  S.  f.  Na- 
turw.  Vir.  63-63. 

Hr.  Andrews  hat  Wasser  durch  Reibungselektricität  zersetzt, 
indem  er  die  Elektroden  in  Gestalt  von  Platindrähten  brachte, 
welche  er  in  Thermom^terröhren  schmelzte.  Wenn  eine  Reihe 
solcher  Vorrichtungen  hinter  einander  aufgestellt  wird,  so  kann 
die  Operation  beUebig  fortgesetzt  werden.  In  gleicher  Weise  ge- 
lang die  Zersetzung  durch  atmosphärische  Elektricität.  Die  Quan- 
tität des  zersetzten  Wassers  konnte  in  der  Stunde  nicht  über 
0,000093"«'  gebracht  werden.  Bz. 


H.  Bopp.     lieber  die  Zersetzung   des  Wassers   durch  sehr 
sehwache   elektrische   Ströme,    insbesondere  durch  Mbt 

SCbinenelekiricilät.     Lmio  Ann.  XCVl.   257-286;    Arck.  d.  sc, 
phTs.  XXXI.  198-203t;  Cimento  III.  246-247. 

In  gldicher  Weise  wie  Andrbws  zersetzte  auch  Hr.  Borr 
Wasier  zwischim  eingeschmelzten  Platindrähten.  Um  die  sehr 
geringe  Menge  des  entwickelten  Gases  zu  messen,  wurden  enge 
RMi^heii,  an  welche  sich  unten  weitere  als  Träger  und  Trichter 
anachlosaen,  fiber  die  Plaünspitsen  gestfirtt;  die  Ablesung  der 
Oasmenge  geschah  mittelst  eines  Kathetometera.  Um  sich  zu 
äberzeugeit,  ob  die  entwickelten  Gase  auch  wirklieb  elekftrelytisch 
abgesehieden,  d.  h.  nicht  aus  beiden  Gasen  gemischt  seien,  hatte 
Hn  BoPF  in  den  Gipfel  der  enfgen  Röhren  einen  Platindraht  ge* 
schmelet,  welcher  die  Röhre  zu  einem  Bodiometar  machte.  Er 
Hefa  noen  elektrischen  Fonken  ?on  demselben  nach  der  darunter 
beftidlieiieii  Flüsrigkeit  s^ingen,  am  zu  sehen,  ob  das  Gasvoki- 
men  auch  keine  Verminderiing  erfahre.  Mit  den  gleichen  Appa- 
rtfen  wnrde  die  Zersetzung  von  destiilirtem  Waeeer  und  ton 
tardannter  Sohwefekäure  durch  sahr  schwache  Sfaome  viorga^ 
oanunen  und  der  an  der  Tat^entaabussola  gemessenen  StaroBft» 
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slSrke  innerhalb  der  Gränsen  der  BeobacblungBfehter  enldpreehrad 
gefunden.  Bei  der  ZerseUung  des  Wassers'  durch  die  Maschkien- 
elelitriciläi  wurden  beide  Gase  völlig  gesondert  erhallen;  eine 
Messung  der  Stromstärke  wurde  durch  die  ungieichmäfsige  Wir- 
kung derselben  (veranlafst  durch  die  Erwärmung  der  Scheifoe, 
die  Ablagerung  von  Staubtheilchen  ii.  s.  w.)  unmögh'ch  gemacht 
Eine  gleichzeitige  Zersetzung  von  deslillirtem  Wasser  und  ver- 
dünnter ochwefelsäure  gab  fast  ^enau  gleiche  Mengen  von  Wasser- 
slofFgas.  Der  kleine  Ueberschufs  bei  der  letzteren  entsteht  .durch  ' 
die  geringere  Absorptionsfähigkeit  dieser  Flüssigkeit  für  das  Gas. 
(Jnterbiicht  man  die  Verbindung  der  Drahtspitzen  mit  den  Con- 
ductoren  der  Maschine,  so  dafs  Funken  überspringen,  so  wird 
die  Erscheinung  verändert.  Die  Menge  des  an  dar  negativen 
Elektrode  gesammelten  Gases  ist  gröfser  als  zuvor;  es  ist  nidit 
mehr  reines  Wasserstoflgas,  sondern  ein  Gemenge  aus  Sauerstoff 
und  Wasserstoff.  Die  Menge  des  entwickelten  Gases  hängt  jetzt 
weniger  von  der  Stärke  des  Stromes  als  von  der  Lange  der 
Funken  ab,  oder  von  der  Geschwindigkeit,  mit  der  eine  gegebene 
Elektricitatsmenge  zwischen  den  Elektroden  übergeht.  Läfat  man 
einen  Funken  durch  die  Röhren  springen,  so  vermindert  sich  die 
Gasmenge  beträchtlich;  es  bleibt  aber  immer  noch  ein  Ueberschufs 
an  Wasserstoff,  was  auf  eine  partieir  polare  Zersettung  deotet 
im  reinen  Wasser  ist  die  Erwärmung  an  der  Berährungsstelfe 
d^r  Elektrode  mit  der  Flüssigkeit  weit  gröfser  als  in  der  ver* 
dünnten  Sänre;  deshalb  ist  die  calorische  Zeraetsung  4orl  sfarider 
ats  hier;  die  elektrolytische  Zersetzung  bleibt  in  beiden  Füllen 
gleich.  Wenn  der  Strom  nicht  continuirlich  ist,  findet  jedesmal 
eine  Uehlerschein«ng  an  der  Elektrodenspitze  statt.  Die  Blek«> 
troden  werden  immer  pokirisirt,  auch  wenn  der  Strom  ein  onto** 
broehener  ist.  Wenn  man  in  den  in  den  oberen  Theil  der 
Maafsröhre  gelötheten  Platindraht  die  Elektricität  einströmen  iäfiA, 
während  dieselbe  theilweis  mit  Wasserstoff  gefüllt  ist,  so  fmdei 
ebenfalls  Wasserzerselzung  statt,  obgleich  die  eine  Elektrode  das 
Wasser  gar  nteht  berührt;  das  Gas  vermehrt  sich  durch  neu  etnU 
wickelten  reinen  Wasserstoff»  und  ein  anderer  die  FlOatigkeit 
smn  Boden  ableitender  Platindraht  erscheint  polarisirt  Aoch 
kann  inan>  um  Zersetzung  zu  erhalten,  eine  WoLLASTON'sehe  Spitce 
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m  das  Wasser  lauefaeR  und  mit  dem  Conduelor  der  Maschine 
verbinden,  über  die  Wasserfläehe  aber  die  Hand  odm*  einen  an- 
deren Abieiter  halten.  Bz. 


A.  Mattbiesskn.  Eleklrolylische  Darslellnng  der  Metalle  der 
Alkalien  und  Erden.  Lissie  Ann.  XCIII.  277- 286t;  J.  of  ehem. 
SocVUI.  27-30;  Chem.  C.  Bl.  1855.  p.  250-252;  Polyt.  C.  Bl.  1855. 
p. 570-571;  Ebdmahn  J.  LXIV.  508-511;  Ann.  d.  chim.  (3)  XLiV. 
60-66;  Arch,  d.  sc.  phys.  XXIX.  58-62;  Edinb.  J.  (2)  JI.  212r2l3} 
Z.  S.  f.  Naturw,  VI.  321-321-,  Chera.  Gaz.  1855    p.  230-232. 

Hr.  Matthiessbn  giebt  Ober  die  Darstellung  der  Erdmetalle 
Nachricht,  welche  er  in  erbsengrofsen  Körnern  mit  der  Farbe 
atid  dem  Glänze  des  silberhaltigen  Goldes  nach  der  Methode  er- 
hielt, welche  Bijnsbn  früher  cur  Darstellung  des  Magneshims  und 
Aluminiums  anwandte  (Berl.  Ber.  18ö2.  p.  487  und  1864.  p.  537). 
Bei  der  Zersetzung  der  geschmolzenen  Chlorüre  zwischen  Kohlen- 
elektroden zeigten  sich  an  denselben  kleine  Flämmchen,  erzeugt 
durch  die  Verbrennung  der  in  der  Strömung,  welche  das  ent- 
wickelte Chlor  erzeugte,  fortgeführten  Metalltheilchen.  Dann 
schied  sich  bald  Kalkerde  am  negativen  Pole  ab,  wodurch  der 
Strom  sehr  geschwächt  wurde.  Um  diese  Abscheidung  des  Oxyds 
SQ  vermeiden,  wurde  die  Stromdichtigkeit  vergröfsert.  Der  po- 
sitive Kohlenpol  blieb  grofs,  als  negativer  Pol  wurde  ein  Draht 
angewandt,  und  so  gelang  die  Reduction  von  Kalium,  Natrium, 
Strontium,  Calcium  etc.  Es  blieb  aber  schwierig  die  Metalle  am 
schnellen  Aufsteigen  und  Verbrennen  zu  hindern  und  sie  zu  samr 
mein.  Wurde  der  negative  Draht  aus  Platin  genommen,  so  bil- 
dete sich  eine  Legirung  aus  Platin  und  dem  abzuscheidenden 
Metali,  welche  im  Chlorür  untersank,  und  sich  leicht  sammeln 
Heb«  Rein  erhielt  Hr.  Matthibssen  die  Metalle,  wenn  er  zwei 
CMonire  so  znsammenschmelzle,  dafs  sie  leichter  schmelzbar 
wurden.  Um  den  negativen  Kohlenpol  bildete  sich  dann  eine  er- 
aliirrte  Kruste,  welche  Metallkörner  enthielt.  Diese  .wurde  unter 
Stehnöl  mit  einem  Pistill  zerdrückt,  um  die  Theilchen  auszusuchen. 
Eine  dritte  Methode  war  die,  das  Metall  unmittelbar  unter  der 
Chloaikfliehe  an  einer  Bisendrahtspitze  abauscheiden,  an  der  es 
rsrtfclur.  a.  Phjs.  XI.  29 
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durch   Adhäaioo  «o   häogeo  bleibt,    dab  es   durch  eine  diWme 
Chiorürdeeke  gegen  den  Luftzulritt  geschiiUt  wird. 

£g  werden  nun  weiter  die  Special  Vorschriften  tür  die  Dar« 
Stellung  der  einzelnen  Erdmetalle  gegeben,  und  zwar  in  dieser 
Abhandlung  die  für  das  Calcium,  das  am  leichtesten  aus  einem 
aus  zwei  Atomen  Chlorcaicium,  einem  Atom  Chiorstrontium  und 
Salmiak  bis  zur  Verflüchtigung  des  letzteren  geglühten  Gemisch 
in  einem  kleinen  Porcellantiegel  zwischen  einer  möglichst  groCsen 
positiven  Kohlenelektrode  und  einem  dünnen  Cisendraht  als  ne- 
gativer Elektrode  erhalten  wird.  Es  ist  von  der  Farbe  des 
Glockenmetalles  und  äufserst  dehnbar,  von  der  Härte  des  f^alk* 
apatbs.  Bei  der  Rothgluth  schmilzt  es  und  verbrennt  dami  mil 
prachtvollem  Glänze.  In  Wasser  oxydirt  es  sich,  in  verdünnter 
Salpetersäure  sogar  oft  unter  Entzündung.  Concentrirte  Salpeter- 
säure, selbst  bis  n^he  zum  Kochen  erhitzt,  greift  es  dagegen 
nipht  an;  es  behält  darin  seine  blanke  Oberfläche,  b  der  mOkß 
des.  Kochpqnktes  der  Säure  tritt  eine  lebhafte  Oxydation  eio.  b 
destillirtem  Wasser  ist  Calcium  negativ  gegen  Kalium  und  Na*» 
trium,  aber  positiv  gegen  Magnesium.  Dennoch  wird  es  von 
Kalium  und  Natrium  nicht  aus  seinen  Verbindungen  vertriebeilt 
so  dab  sich  aus  einem  Doppelchlorür  von  Calcium  und  NatctMVi 
durch  den  Strom  Natriumkügelchen  abscheiden  lassen»  welche 
kaum  eine  Spur  von  Calcium  enthalten.  Eine  ReductiiHi  vea 
Chlorcaicium  durch  Natrium  gelingt  hingegen  nicht.  Ba^ 


A;  Matthiksskn.  On  the  preparation  of  Strontium  and  magne- 
sium. J.  of  ehem.  See.  VIII.  107-108;  EftDMAMK  J*  LXVIII.  251- 
25:>;  Ano.  d.  chim.  (3)  XLV.  347-348t. 

Die  Darstellung  des  Strontiuois  ist  der  des  Calqiaais  gßuä 
ähnlich.  Ein  kleiner  Tiegel,  der  ein  poröses  Geräfs  enthält,  wird 
mit  einer  Mischung  von  Chlorstrontium  und  Salmiak  gefüllt^  so 
dab  die  geschmolzene  Masse  höher  steht  in  der  Zelle  als  im 
Tiegel.  In  der  Zelle  steht  als  negativer  Pol  ein  sehr  feinepr  E^e»* 
dreht»  um  einen  dickeren  Eisendraht  gewickelt »  weichen  man.pg 
^  jPfeifenrobr  steckt^  so  dals  der  Leitungsdrabt  nur  uui  ^.Z^ 


MS  dessen  untereni  Ende  heransragU  Ak  potiliver  Pol  sialii  ein 
Eiieacylicuter  im  Tiegel.  Die  Besehreibuog  des  Melalles  ist  in 
der  fi>lgeadeii  No^s  von  Bunsbn  gegeben.  Bz. 


BuNSEN.     Lithium  et  stroDtium  ä  i^^lat  m^taliique  obteous  par 

VOie  Öleclrolytiqae.  C.  R.  XL.  717-7l8t;  CosmosVI.  390-390; 
Inst.  1855.  p.  113-113;  LiiBio  Ann.  XCIV.  107-111;  Chem.  C.  ßl. 
1855.  p.  362-364;  Erdmamn  J«  LXV.  123-125;  Add.  d.  cbim.  (3) 
XLY.  349-350;  Chem.  Gut.  1855.  p.  185-186;  Silliman  J.  (2)  XX. 
267-269;  Kdinb.  J.  (2)  II.  212-213;  Z.  S.  f.  Naturw.  V.  382-382; 
Polyt.  C.  Bl.  1855.  p.  825-825;  Ardi.  d.  sc.  pbjs.  XXIX.  251-252; 
J.  of  ehem.  Soc.  VIIU  143-144;  N.  Jahrb.  f.  Pharm.  III.  340-342; 
Notizbl.  f.  Erdk.  I.  165-166. 

Diese  Notiz  begleitet  die  Sendung  zweier  Proben  von  Lithium 
und  Strontium,  welche  Hr.  Bonsbn  mit  Hrn.  Matthibssbn  gemein- 
schafÜich  dargestellt  hatte,  an  Regnault.  Das  Lithium  ist  silber- 
weifs,  sehr  oxydirbar,  so  dafs  es  immer  unter  Steinöl  aufbewahrt 
werden  mufs,  sehr  dehnbar,  der  leichteste  aller  bekannten  festen 
und  flüssige|i  Körper,  nämlich  vom  specifischen  Gewicht  0,5936. 
Es  verbrennt  mit  lebhaftem  Glänze  und  weibem  Lichte«  Das 
SlronüufU'  ist  messinggelb.  Auf  dem  Probirstein  giebt  es  einen 
glänzend  messinggelben  Strich,  der  schnell  kupferroth  wird.  Es 
isl  in-  de^tillirtem  Wasser  auffallenderweise  negativ  gegen  Calcium, 
dem  et  sehr  ähnlich  isl.  Es  isfc  sehr  dehnbar.  Sein  apecifiaches 
Gewicht  ist  2,542,  das  des  Calciums  2^584.  Bz. 


G.GoiiB.    Oo  a  peculiar  phaenomeooo  in  the  eleclro*depo- 

sitiop   of  anlimony.     Phil.  Mag.  (4)  IX.  73-74;  Eadmajin  J.  LXIV. 
,    439-439;    Cbein.  C.  Bl.  1855.  p. 368-368;   lost.  1855.  p.  148-148; 
Po66.  Ann.  XCV.  173-175t;  Z,.  S.  f.  Naturw.  VI.  313-314;  0in6lui 
J.  CXXXVI.  317-318. 

Verbindet  vobu  ein  Stück  Antimonmetall  als  positive,  ein 
Stfksk  Kupfer  als  negative  Polplatte  in  pbarmaceutischem  AntimoB- 
f4ilorid  mit  einer  Betierie,  so  überzieht  sich  das  Kupfer^  mit  schön 
^Mßfl^dfi^  Aotioifiii  iet  der  Strom  zu  aturk,  so  wird  dieser 


462  ^^'    ^*  Elektrochemie. 

üeberzug  matt,  und  man  mufs  den  Strom  schwächen,  um  das 
Metall  wieder  blank  tu  erhalten.  In  acht  bis  neun  Tagen  nahm 
der  üeberzug  eine  Dicke  von  mehr  als  eineüi  halben  Zoll  an. 
Nimmt  man  denselben  zu  irgend  einer  Zeit  der  Ablagerung  her- 
aus, und  schlägt  ihn  sanK,  oder  reibt  ihn  mit  einer  harten  Sub- 
stanz, wie  Metall  oder  Glas,  so  erfolgt  eine  Explosion  mit  einer 
kleinen  Wolke  von  weifsem  Dampr,  zuweilen  mit  einem  Blitz  und 
fast  immer  mit  einer  VVärmeentwickelung,  die  hinreicht,  um  sich 
die  Finger  zu  verbrennen,  Guttaperdia  zu  schmelzen,  Papier  an- 
zuzünden und  Tannenholz  braun  zu  dorren;  das  Metall  zerspringt 
dabei.  Zuweilen  erfolgte  die  Explosion  selbst  in  der  Flüssigkeit, 
ebenso  auch,  nachdem  das  Metall  in  Salzsäure  gewaschen,  ge- 
trocknet, und  mehrere  Stunden  aufserhalb  der  Flüssigkeit  auf- 
bewahrt war.  Bz. 

R.  BöTTGEB.  Berichtigende  Bemerkungen  über  die  Bildung 
von  Antiraonsuboxyd  und  selbstentzundlichem  Antimon- 
wasserstoffgas auf  galvanischem  Wege.  Jahresber.  d.  Frank- 
furt. Ver.  1854-1855.  p.  30-33t;  Dinoler  J.  CXL.  398-398;  Bottobr 
polyUNotizbl.  1856.No.10;  Ehdjiianh  J.  LXVIll.  372-375;  N.  Jahrb. 
f.  Pharm.  V.  334-334. 

Marchand  hatte  die  Angabe  gemacht,  bei  der  Zersetzung 
einer  concentrirten  Brechweinsteinlösung  scheicle  sich  an  der  po- 
sitiven Etektrode  ein  sanimtschwarzes  Pulver  aus,  das  nach  der 
Analyse  Antimonsuboxyd  sei,  bei  der  Zerlegung  von  Salmiak 
bilde  sich,  wenn  die  Kathode  ein  Antimonstab,  die  Anode  ein 
dicker  Platindraht  sei,  selbstentzändliches  Antimonwasserstoffgas. 
Hr.  BöTTGBR  sah  dagegen  nie  Antimonsuboxyd  auftreten,  am 
wenigsten  an  der  Anode;  diese  bekleidete  sich  vielmehr  mit  einem 
schwachen  weifsen  Beschlag,  wahrscheinlich  Antimonsäure,  die 
Kathode  immer  mit  metallischem  Antimon,  dessen  Stractuf  je 
nach  der  Intensität  des  Stromes  verschieden  war.  Eben  so  wenig 
fand  er  die  andere  Angabe  Marcuand*s  bestätigt.  In  der  Salouak- 
ISsung  bildete  sich  vielmehr  an  der  Kathode  Wasserstoffgas  und 
'Ammoniakgas,  an  der  Anode  lediglich  Chlorsticksloff,  weldier 
letzlere  wohl  den  Irrthum  veranlafste.  Hr.  BÖttgbr  benutete  sogar 
diese  Chlorstickstoffbildung  (zwischen  Plätinelektrodeii)  tvt 
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VorleBungsversuch»  mde»  er  die  aus  disr  SalaiiaklpsuBg  aofstfir 
gcndea  Tröpfchen  apgleich  dadurch  verpuffen  liefs,  dafs  sie  di^ 
düeaft  Lösung  be^ed^ende  Terpenthinöischicht  berührten.       Bz. 


E.  Fremt.     DöcompositioD  des  flaorures  au  moyen  de  ia  pile. 

C.  R.  XL.  966-968t;  Inst.  1855.  p.  137-138;  Cosmo»  Vi.  470-471, 
586-587;  Silliman  J.  (2)  XX.  109-109;  Erdmann  J.  LXVI.  118-120; 
Z.  S.  f.  Naturw.  V.  457-458;  Chem.  Gäz.  1855.  p.  207-209;  Cfiem. 
C.  Bl.  18^5.  p.415-415. 

Hr.  Frbmy  hat  seinen  früher  eingeschlagenen  Weg,  das  Fhiör 
durch  Versetzung  von  Fluorcalcium  oder  auch  der  leichter  schmela- 
baren  Fluorüre  von  Zinn,  Blei,  u.  s.  \v.  verlassen,  weil  es  schwer 
war,  .diese  Körper  in  reinem  Zustande  zu  erhalten.  Er  benutzte 
vielmehr  die  Fluorüre  des  Kaliums  und  Natriums,  welche  er  ganz 
rein  haben  konnte.  Das  erstere  wurde  in  einer  Platinretorte, 
welche  zugleich  als  negativer  Pol  diente,  geschmelzt;  als  posi- 
tiver Pol  tauchte  ein  Platindraht  in  di^  geschmolzene  Masse. 
Der  Draht  wird  durch  das  Fluor  angegriffen  und  bildet  Platii^- 
fluorid,  welches  sich  durch  die  Hitze  zerlegt  und  Platinschwamm 
absetzt.  Der  Ersatz  des  Platindrahtes  dureh  Kohle  gelang  noch 
nicht  mit  Erfolg.  Aus  dem  Hals  der  Retorte  entwickelte  sich 
ein  färbendes  Gas,  welches  Wasser  unter  Bildung  von  Fluor- 
wasserstoffsäure zersetzte  und  Fluor  zu  sein  schien.  Wegen  des 
starken  Angriffs  und  des  Erstarrens  der  Masse  in  der  Retorte 
mufste  der  Versuch  bald  unterbrochen  werden.  Bz. 


RiBMANN.     Zur  Theorie  der  NoBiu'schen  Farbenringe.     Poee. 

Ann.  XCV.  130-139t. 
Gegen  die  von  E.  du  Bois*Reymond  gegebene  Theorie  der 
NoBiLi*schen  Farbenringe,  welche  durch  meine  Messungen  sehr 
nahe  bestätigt  wurden  (Berl.  Ber.  1846.  p.  414),  wirft  Hr.  Ris* 
uäsw  ein,  dafs  die  Annahme  gerader  Stromungslinien  von  der 
als  negativer  :Pol  dienenden  Platinspitze  aus^  nicht  zulässig  sei, 
Bfiib^  WMn  jdieae  Spitse  der  Platte,  auf  dor  die  Ringe  gebil4c|t 
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ifverden,  nahe  gegenübersteht  Er  fuhrt  deshalb  die  RödMiafig 
ohne  jene  beschränkende  Annahme  aus,  indem  er  zuerst  eine 
zwischen  zwei  parallelien  Horizontalen  «ingesehlossene,  rni^ndtioiie 
Flüssigkeitsschicht  annimmt,  innerhalb  welcher  sich  irgendwo  der 
Einströmungspunkt  der  Elektricität  befindet,  und  die  Bedingungs» 
gleichung  für  den  Ueberschufs  der  elektrischen  Spannung  jedes 
Punktes  in  diesem  Räume  über  die  an  der  unteren  GränzOäch^ 
der  Flüssigkeit  aufstellt,  und  daraus  die  Spannung  u  ableileL 
Dann  fügt  er  die  Bedingung  hinzu,  dafs  die  Flüssigkeitsschicht 
in  einem,  um  die  Einströmungsspitze  mit  dem  Radius  rvat  c  J>e- 
acfaiiebenen  Cylinder  durch  einen  Isolator  begränzt  ist,  bestimmt 

wiederum  ii,   und  nimmt  zur  Vereinfachung  das  Verhüilnib  — 

(wo  ß  die  Höhe  der  Flüssigkeitsschicht  bedeutet)  recht  grofs. 

Die  Dicke  der  abgelagerten  Schicht  ist  dann  proportional  ~, 

wenn  z  die  Ordinate  des  Punktes  über  der  Grundfläche  ist.  Sie 
wird  unter  der  früher  von  E.  Becquerel  und  dann  von  du  Bois- 
Reymond  gemachten  Annahme,  dafs  die  Einströmungsspitze  in  der 
Oberfläche  der  Flüssigkeit  liegt,  weder  den  ersten,  noch  den  dritten 
Potenzen  des  Radius  der  Ringe  umgekehrt  proportional  gefunden; 

sondern  sie  nimmt  mit  wachsendem  —  ab  wie  eine  Potenz  mit 

a 

dem  Exponenten  — ,  wo   a  die  Erhebung  der  Spitze  über  der 

Platte  ist.    Wenn  aber  ßs=zoo  ist,  so  wird  das  Gesetz  der  dritten 

Potenzen  nicht  nur  für  grolse  Werthe  von  — ,  sondern  stränge 

richtig,  weil  sich  dann  der  von  Hrn.  Rirmann  gefundene  Werth 
für  u  auf 

_  1 i 

und 

du 

dz 
auf 

reducirt.  Die  Stromcurven  sind  dagegen  nicht  geriiAe  Linien. 
Hr.  Rbhabw  vermuthet  dabef,  dafs  ich  bei  meinen  4ia  Oeselz 


der  driUien  P&kmta  so  nahe  beslätigendm  Meflsuiigen  ven  dee 
Bedingung,  dab  ifie  SpiUe  in  der  Oberfläche  der  nicht  sehr 
naächtigen  Schiebt  liegen  soll,  abgegangen  eei»  iiad  mit  mächti-* 
geren  Sehiditen  ^cperimentirt  habe;  aoltie  dae  lueht  der  Fall 
eein,  so  müsse  man  noch  auf  andere  Umetände  schliefsen,  die 
bei  der  Bereehniing  der  Siromvertheiiang  in  Betracht  za  «iehtMl 
aeien,  deren  Ermittelung  einer  neu^  experimentellen  Ermittelung 
obliegen  würde.  Im  folgenden  Jahresbericht  wird  auf  diese  An^ 
gclegenheil  curüokgekomaien  werden.  Bz. 


L  Magrini.     Sur  les  eflFets  de  l'arc  voltaYque  dans  Fessence 

de  t6r6benthiDe.  Ardi.  d.  sc.  phys.  XXX.  71 -72t. 
Der  Lichtbogen  einer  64  paarigen  BuNSBN'schen  Batterie 
wurde  in  einem  mit  Terpenthinöl  gefüllten  Gefafse  erzeugt.  Es 
entstand  eine  lebhafte  Zersetzung  mit  Entwickelung  von  Gasen 
und  Dämpfen  und  Abscheidung  eines  schwarzen  Pulvers,  welches 
die  Kohlenspitzen  so  bedeckte,  dafs  sie  aus  einander  gezogen  werden 
mufsten,  um  den  Bogen  nicht  zu  unterbrechen.  Dann  trübte  sich 
die  ganze  Flüssigkeit  durch  ein  feines,  wie  Kohle  aussehendes 
Pulver.  Die  Kohlenspitzen  zeigten  keine  Spur  von  Abnutzung 
durch  Ueberführung.  Mit  schwächeren  Strömen  und  einer  kleinen 
Platinspirale  statt  der  einen  Kohlenspitze  wurde  auch  eine  Zer- 
setzung erhalten»  die  Prodqcle  waren  aber  andere.  Bz. 


G.  OsANN.  Ueber  die  reducirende  Wirkung  des  eleklrolytisch 
ausgeschiedenen  Wasserstoffgases.  Poog.  Ann.  XCV.  3ii-3i5t; 
Chem.  C.  Bl.  1855.  p.  528-528;  Arch.  d.  sc.  phys.  XXX.  336-337^ 
Arch.  d.  Pharm.  (2)  LXXXV.  55-55. 

—  —  Neue  Thatsachen  in  Betreff  der  Eigenlhümlichkeit 
des  auf  galvanischem  Wege  dargestellten  Wasserstoffgases; 

Pooe.  Ann.  XCT.  315-319t;  Arch.  d.  sc.  phys.  XXX.  337*337. 

—  —  üeber  bemerkenswerthe  chemische  Eigensobaftefl 
des  auf  gatvaniscbera  Wege  ausgeschiedenen  Sauerstoff«^ 

\md   Wasaerstoffgases.     YerhaDdl.  d.  Wüftb.  ^es.  Vf.  133-144; 
Pmg.  Ami.  XCVI.  498<512t;  EaoMAim  J.  LXVi.  102-117. 
in  (hn  beiden  ersten  Mittbeihiagen  kooiMt  Hr.  Obamh  auf 
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ntme  sehon  früher  besprochene  Anndit  (BerL  Ber»  1864,  p<r  50B) 
surück,  dafs  das  elektrolytisch  ausgeichiedene  Wasaefaio%as 
ebenso  eine  besondere  Modiiication  sei  wie  <Ut  eleklrolytiadi 
ausgeschiedene  Sauerstoffgas.  Er  beschreibt  nochouils  seine  Ver- 
suche, bei  denen  gereinigte  BuNSBN'sche  Kohk,  «n  der  elekiro« 
iytisch  Wasserstoff  entwickelt  ^var,  Silber  aus  seinen  Sahen  re* 
ducirte,  besser  aus  schwefekaurem  als  aus  salpetersaurem ;  ikw 
Kohle  dagegen,  an  welcher  Sauerstoff  ausgeschieden  war,  blattle 
eine  Jodkaliumstarkelösung.  Die  Kohlen  konnten  auch,  yifimt' 
gleich  mit  geringerem  Erfolge,  durch  platinirtes  Platin  ersetst 
werden.  Wurden  solche  Platten  zur  Zersetzung  von  verdünnter 
Kalilauge  gebraucht,  so  bläute  die  positive  die  Jodkaliumstarke- 
lösung nicht;  es  war  also  kein  modilicirter  Sauerstoff  vorhanden; 
die  Silberreduction  durch  die  negative  Platte  fand  wieder  statt 
Die  vorherrschend  reducirende  Wirkung  des  elektrolytisch  ent- 
wickelten Wasserstoffs  zeigt  Hr.  Osann,  indem  er  einen  Strom 
desselben,  der  eben  aus  dem  Entwicklungsapparat  kommt,  durch 
schwefelsaure  Silberlösung  leitet.  Dieselbe  trübt  sich;  es  scheidet 
sich  ein  graues  Pulver  aus,  welches  sich  metallglänzend  reiben 
läfst,  und  also  Silber  ist.  Chemisch  entwickeltes  Wasserstoffgas 
gab  diese  Wirkung  durchaus  nicht.  Hr.  Osann  nennt  den  modi- 
Gcirlen  Wasserstoff  Ozonwasserstoff.  Als  besseres  Reagens  auf 
denselben  fand  er  eine  Mischung  von  Eisenchlorid  und  rothem 
Blullaugensalz,  welche  durch  das  elektrolytische  Gas  gebläut  wird, 
durch  das  gewöhnliche  nicht;  erst  nachdem  ein  lange  dauernder 
Strom  des  letzteren  durch  die  Flüssigkeit  geführt  war,  setzte  sich 
ein  schwacher  blauer  Bodensatz  ab,  woraus  geschlossen  wird, 
dafs  der  gewöhnliche  Wasserstoff  auch  etwas  modificirten  enthält. 
Platinirtes  Platin,  als  negative  Elektrode  in  verdünnter  Schwefel* 
aäure  gebraucht,  bläut  die  Flüssigkeit  stark,  wenn  es  in  dieselbe 
getaucht  wird;  Platin,  über  welches  gewöhnlicher  Wasserstoff 
geleitet  wurde,  gar  nicht.  Aus  diesem  Unterschiede  will  Hr.  Osann 
auch  die  weit  grofsere  elektromotorische  Kraft  erklären,  welche 
eine  Gasbatterie  hat,  wenn  sie  mit  eiektroiytisch^i  Gasen  ecregt 
ist,  als  wenn  durch  chemisch  dargestellte.  Ich  habe  schoA  bei 
Gelegenheit  einer  früheren  Miltheilung  des  Hrn.  Osamn  4arauf 
aufmerksam  gemacht,  dala  dies  nur  dann  wahr  ist,  wem  die  Pia- 
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tbplaAleti  glttdi  mUmA  d»  Eld(leod«n  atigewmdlt  werden/ nicht» 
WMUi  HiMi  4ie  eltktipolytiadkeii  Gase  an  sie  hioanleilel  (s*  BerL 
Bw.lBMk&l.  p.706). 

'In^er  brüten  AfolbeUung  gehl  Hr.  Osann  aUgemein  auf  den 
BegnS  dar  cbeiBtadien  Modfificationea.  ein.  KSirper  können  als 
«vera^iedeM  Modifieatiocien  auftrelen:  entweder  wenn  dem  einen 
^oe  kitinft  ftlenge  eines  fremden  Stoffes  beigemischt  ist,  dem 
ünderan  niefal,  oder  wenn  sie  sieh  in  verschiedener  Molecularan- 
«rdnung  b^Biden,  oder  v^enn  der  eine  durch  eines  der  Imponde- 
nAilmi  ^ne  Einwirkung  erfahren  hat,  der  andere  nicht  Zu  den 
iaittieren  gebort  der  elektrisirle  Sauerstoff.  Hr.  Obann  sucht  nun 
die-  AasieM)  dafs  oxonirter  Sauerstoff  nichts  sei  als  eine  Modi- 
ficalioA  des  Sauerstoffs»  mit  der  Beobachtung  von  Baumbrt  in 
Einklang  au  bringeui  daCs  derselbe  beim  Erhitzen  Wasser  aus- 
giebt,  und  also  ein  höheres  Oxyd  des  Wasserstoffs  sei.  Dies  be- 
irub  indets  auf  einem  Mifsverständniss,  indem  Baumert  zwischen 
Oxon  als  überoxydirtem  Sauerstoff  und  allotropem  Sauerstoff, 
«durch  Elekirisiren  aus  ganz  trocknem  Gase  erhalten,  scharf  unter- 
scheidet (s.  Berl.  Ber.  1853.  p.  505).  Hr.  Osann  nimmt  das  vor- 
gefundene Wasser  entweder  als  Hydratwasser  an,  oder  die  zum 
Wasser  htnaugetretenen  zwei  Sauerstoffatome  als  modificirt,  so 
wie  sie  audi  in  den  Super oxyden  modificirt  sind.  Er  kommt 
darauf  wieder  auf  den  Versuch  zurück,  dafs  sich  bei  der  Elektro- 
lyse, van  Kali  oder  Nairon  lange  kein  Ozonsauerstoff  entwickelt. 
Man  könne  sich  nur  denken,  dafif  derselbe  zur  höheren  Oxydation 
von  Kah  benutzt  werde;  dann  müsse  aber  merklich  Sauerstoffgas 
verzehrt  werden.  Beim  Versuch  wurden  auf  12  Raumlheiie  Wasser- 
stoff 5,6  Theile  Sauerstoff  erhalten.  Da  aber  etwas  Sauerstoffab* 
aorptian  stattfindet,  so  sei  anzunehmen,  dafs  kein  Sauerstoffver- 
brauch  zur  Oxydation  des  Kalis  stattgefunden  habe,  so  dafs  man 
annehmen  müsse,  dafs  kein  oder  sehr  wenig  Ozonsauerstoff  aus 
alkalischen  Laugen  gebildet  werde.  Es  ist  nicht  angegeben,  un- 
ter, welchen  Umständen  die  Elektrolyse  vorgenommen  ist;  wahr- 
seheinlich  iBt  auf  keinen  der  uns  jetzt  ziemlich  genau  bekannten 
Umstände  Rucksicht  genommen,  mit  deren  Berücksichtigung  wir 
^na  ton  ilM  Abwaiehmgeii  der  J^^obachtaten  Gasenlwieic^lung 
vMk  dar  benehnatan^  Haah^asebaft^  geben  ktooea 
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Aud  dem  mtmgehidm  Acrftreten  ▼<»  OsonsMer^off  Mi  «!♦ 
kaiischen  Laugen  erklärt  Hr.  OsAMif^^afs  sieK  «hie  fmsVmm  Kiaei 
eleklrode  in  Kalilauge  nicht  oxydire  und  ßken  miter  K«lilSft«ig 
nicht  roste.  Ebensor  erklärt  er  daraus  eine  Passivililseridttbiaig 
<l6s  Eisens,  indem  er' fand,  dafe  das'Sa«ier«lol%a8>  wdiebea  an 
einem  positiven  Eisendrahrte  gegenüber  einem  negatvrcü  PMhf» 
<h*aht  aus  Salpetersäure  entwickelt  wird,  nicht  nacli  Omr  riechl^ 
und  darum  das  Eisen  nicht  angreift  Diese  ErklSrungsweite  wird 
auch  auf  andere  Passivitätserscheinungen  ansgedelMity  uttd  dk 
Unterschiede  in  der  Wirkung  beider  SauerstoAMdificatioMii  da» 
durch  sichtbar  gemacht,  dafs  ¥«n  Bwei  GlaarShreä;  weiche  Eüsen* 
drahte  er^halten,  die  eine  mit  Sauerstoff  gefnUt  wird,  der  uu  ver* 
dännter  Säure,  die  andere  mit  solchem,  der  aus  KaMösung  elektro* 
lykisch  abgeschieden  ist.  6ei  Einwirkung  des  Tageslichtes  exy- 
dirle  sich  der  Eisendraht  im  ersten  Rohre  weil  raacher. 

Weiter  felgt  eine  abermalige  Beschreibung  der  an  denbeUea 
ersten  Mittheiiongen  angegebenen  Versuche  über  «Ke  reducirende 
Kraft  des  modificirten  Wasserstoffs.  In  einer  mit  <fiesem  Gase 
gefällten  Glasröhre  schwärzte  sich  ein  mit  schwefelsaurem  Silbttv 
oxjd  getränkter  Papierstreifen  schneller  am  Tagesficht  ala  in  ge^ 
wohnlichem  Wasserstoff.  Schliefslich  citirt  Hr.  Osakn  die  von 
Jamin  beobachtete  voraugsweise  Absorption  von  elektroljtischeoi 
Wasserstoffgas,  das  durch  einen  PloUndraht  mit  verdünnter  Saipe» 
tersäure,  über  der  es  steht,  verbanden  ist.  Bz* 


T.  Andrews.  On  the  Constitution  and  pröperlies  of  ozone. 
Pliil.  Mag.  (4)  X.  455*456;  Chem.  C.  Bl.  1856,  p.  31-3t;  Proc.  offtof. 
,  Soc.  Vit.  475*477;  LuBie  Ann.  X€¥li.  371-373;  Gbem.  GaK.ii6S&. 
p.  339-340;  Arch.  d.  ae.  pliys.  XXXI.  255-256t;  EaoMAMK  J.  LXVO. 
494-496;  Inst.  1856,  p.  163-J64;  Ann.  d.  chim,  (3)  XLVU.  181-193; 
Phil.  Trans.  1856.  p.  1-13;  Pooe.  Ann.  XCVIII.  435-454;  Z.  S.  f.  Math. 
1856.  1.  p.  323-324;  Cimento  111.  255-256;  J.  of  ehem.  Soc.  IX.  168- 
182;  SillimanJ.  (2)  XXII.  403-403;  Arch.  d.  Pharm.  (2)  LXXXVI. 
306-307;  Polyt.  C.  »1.  1856.  p. 695-695;  N.  Jahrb.  f.  Pbam.  V. 
314-332. 

Diese  Arbeit  präft  naehmala  den  vorher  erwUiileo  DdIm^ 
schied  awischen  Oion  als  ikb^xy^iiiMi  Sauersldf  und  om#- 
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firiitvm  AitierilfrfL^  Duidi  ein  khnliehes  Verfahren^  wie  es  Baih 
KBUT  aintaodte  ^BerL  Ber.  18^  p.&03)^  wird  unter  Hiniuffigung 
D«Mr  Vofsi&faiiiiiaalfiNre^lft  das  Osoii  besämmt  Elekürelyliscih 
elMrkltelier. Sauerstoff  geht  in  einen  larirten.  Apparat,  weldier 
eüiteiMUs^csneangesüiierle  Jodkalramtösung  entbäil:,  um  das  Ozon 
ztt'«W1lettttn,  aildererMits  Schwefelsäure,  um  die  Feuehligkeit*  auf* 
^ufi^hmeli.  Die  Gewichtsvertnehrung  des  Apparats  giebt  das  Ge- 
wiebt  des  Osons,  das  ausgeschiedene  Jod,  auf  seine  äquivalenle 
SauerstofTmenge  bezogen,  das  Gewicht  des  activen  Sauerstofik« 
^^ide  Mengen  zeigen  sich  in  den  Versuchen  gleich  grofs. 

Bei  der  Zersetzung  von  grofsen  Mengen  von  Ozon  wurde 
kein  Wasser  abgeschieden.  Durch  diese  Resultate  und  durch  den 
Vergleich  der  Eigenschaften  des  auf  verschiedene  Weisen  berei- 
teten Ozons  kommt  Hr.  Andrews  zu  dem  Schlufs :  Das  Ozon  ist, 
aus  welcher  Quelle  es  auch  kommen  mag,  immer  ein  und  die- 
selbe Substanz.  Es  ist  kein  zusammengesetzter  Körper,  sondern 
modificirter  oder  allotroper  Sauerstoff.  JBz* 


Teehnisehe  Anwendung  der  Elektrochemie. 
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Hr.  HuLOT  hat  eine  Aluminluoiplaite  (aus  ^icht  ^jeinem  Me- 
talle) mit  Zink  in  verdünnter  Schwefelsäure  (1 :20)  sa  eioer^ette 


▼«rbnndeii  und  dadurch  unlar  storker  WiasserglafieDiwiekelung 
etttc»  Siros»  erluiUtil,  welcher  mindesleii«  einer  PleiimiakkeUe 
niler  gleiek^  UnMiänden  m  vergleicben  gewesen  sein  soli. 
Nach  6  Sfatnden  hatte  der  Sirom  (bei  weichem  Widerstände?) 
ein  Ftoftet  seiner  aniangltchen  Kraft  verloren.  Nach  24  Stunden 
hatte  die  Kette  noch  ein  Viertd  ihrer  Kraft  bewahrt  Es  ge- 
nfigt,  das  Alonrinianielement  eine  Secunde  lang  in  Salpetersäure 
einsutauchen  und  abzuwaschen,  um  ihm  seine  n^aliven  Eigen- 
schaften wieSerzugeben.  Hr.  Hulot  hofft  die  Wasserstofient- 
Wickelung  zu  erleichtern  und  dadurch  den  Strom  zu  verstärken^ 
indem  er  das  Aluminium  vorher  durch  Salzsäure  anfressen  lifst, 
wdche  dieses  Metall  tief  angreift^  besondere  wenn  es  gewalzt  ist. 

Bz. 

C  F.  Varlst.    Improvements  in  producing  and  applylng  dy- 

namiC  electricity.^Repert.    of   pan   in?.    (2)   XXVl.    315-318; 

tJm  das  Absetsen  von  Kupfer  auf  das  Zink  und  die  Thon- 
selten  der  DANiELL'schen  Kette  zu  umgehen,  wendet  Hr.  Varley 
tmt  verSnderte  Gestall  derselben  an.  Das  Zink  befindet  sich 
über  dem  Kupfer,  die  Flüssigkellen  bleiben  nur  vermdge  ihres 
specifischen  Gewichtes  von  einander  geschieden;  zuweilen  wird 
das  negative  Metall,  seine  Lösung  und  Krystalle  durch  Lagen  von 
•Tadi,  Sandi  oder  anderen  nicht  chemisch  whrfcenden  Substanzen 
Ton  der  oberen  Lüsung  getrennt  gehalten.  Das  Zink  ist  nach 
QBlen  eoniseh,  damit  ^twa  abgelagertes  Kupfer  bei  der  AuflSsung 
des  Zinks  herabfallen  kann.  Auch  kann  der  Uebergang  der  Flüssig- 
keiten in  einander  durch  mehre  poröse  Zwischenwände  oder  durch 
£inscha|tiMig  andrer  Hetalle  oder  Aiifiöaungen  zwischen  beide  Me- 
talle der  Keite  erschwert  werden.  Die  Anwendung  schwer  lös- 
licher Salze  wachte  die. Batterie  sehr  constant,  z.B.  eine  Zu- 
•aoimanstettong  von  Queokaitber  ak  negativem  Metall,  dann  eine 
QiieekailbersaklSsuttg,  eine  Lösung  von  dem  Zinksab,  welches 
dieselbe  SSure  enthalt  wie  das  Quecksilbersalz,  Zink,  und  darüber 
eine  Oelschicht,  um  die  Verdunstung  zu  vermeiden.  Durch  Abr 
togerung  des  Qtiedtriiber»  Mf  das  Zhik  ^rd  4ies  nur  etwas  mehr 
ittsrfgatmrt.  ' 


4ftt  35.    F.   GalfMimbe'  if pa?ate. 

An  dm  Pdien  der  BaHtrie  Magt  Hfi  Var&bv  mi  SfMim 
von  InduelMMisfltichen  (Gullaperohabllilter/iiiitZimiMit>«iv  ^mlohe 
gleichsam  ein  elektrisches  Magatin  oder  eine  kleifie  Leidtter  Batta* 
rie  für  sich  bilden  ^  die  den  Zwecken  einer  groCu^reii  enlaprickt 
Diese  Vorrichtung  dient  besonders  da&u,  eine»  untafirdüchea 
Draht  in  richtigem  MaaCse  zu  laden,  «b  durch  dfenäelben»  wifc 
durch  ein  unterseeisches  Tau,  auf  waMe  EMfemuagea  lalegrapla 
ren  zu  können.  Bz. 


H.  Bottger.  üeber  eine,  lange  Zeit  hindurch  wirksam  blei- 
bende, besonders  für  telegraphische  Zwecke  sich  eignende 
VoLTA'sche  Batterie.  Jahresber.  d.  Frankfurt.  Ver.  1854-1855. 
p.  35- 24t;  Z.  S.  f.  Math.  1856.  1.  p.  321 -321;  DmoLtR  J.  CXL. 
314-314;  EaDMAwir  J.  LXYill.  364-365;  Z.  S.  f.  Naturw.  YUI.  523- 
523;  Poee.  Aoo.  XCIX.  234-234;  VoljU  C.  Bi.  4856.  p,  1149-1146; 
Beix  Z.  S.  1856.  p.  172-173;  Cosmos  X,  31-31. 

Wenn  man  eine  Kohlenzinkhatterie  mit  verdiianler  fichiMrel- 
säure  füllt  und  längere  Zeit  geschlossen .  l$r#t,  $o  entsteht  ein 
starker  üeruch  nach  Schwefelwasserstoff,  md  4ttf  Slrom.  wird 
sehr  geschwächt.  Sind  die  Ränder,  M^elche  die  K^bl^fi^yliiaAir 
mit  dem  Zink  verbinden»  aus  Kupfer  statt  aus  Blei,  si»  scheidet 
sich  auf  eingeschalteten  Thoncylindern  elifi^s  Kwpfer  ah,  |Me 
Schwefelwasserstoffentwickelung  und  damit  verboiidene  Sehwi» 
chung  der  Säuie  vermeidet  maui  wenn  man  die  KohlencyUndV» 
ehe  man  sie  in  die  verdfimite  Sflure  tauiAt,  jßoH  c#naeiitrifier 
Salpetersäure  tränkt  und  dann  etwa  einen  hilb^ft  T^g  üW 
stehen  läfst.  JBz% 

N.  J.  Callan.  On  a  new  Single  fluid  galvanic  battery,  müre 
powerfal,  and  less  eipensire^  in-  construcKt^tr' and  ose, 
tban  any  of  the  nitric  »cid  batteries.  VM:m»g.^4)  IX.  28^ 
272;  Cosmeg  VI.  407-408|  ttecli.  Mag.  LXII.  34d*'a$0v'  flM«*Ml, 
638-539;  ?UyU  C.  BI.  1865.  |iue97-CM»7;  Arch.  d^  se.  pkf%.XXm. 
152-154;  Purax.Ka  J.  CXXXYl.  401-4041;  Z.  8.  f.  Naturw«  YLTShT^; 
Repert,  of  pat.  inv,  (2)  XXV.  547-550;  Cbeqi.  C,  Bl.  1865,  p. 448-448. 

Dies  ist  eine  fewdhniiohe  Eiaenelnkbalteris^  »u  der  vernahifr 
deiie  Leitungsflässigkeiten  vorgeschlagen  werden;  am.'lffljgjjjp^t 


BOTTSBR.   CaUBAIT«  ISaMOSM^  fA^AflAftA.    &  Dlf  Boif-KlTMOND.        4ft3 

«irfclff  Mi^e&lrirte  SdvweMifore,  lail  3f  {«cheai  Volum  starker 
iMbsalatosiiiBg  (ilPfuiHl  Sah  atrf  10  Pfand' Wasser)  geimscht 
Die  Pkttoi  miissro  seüynsbe  an  eioMMler  gebracht  wer<len,  bei 
einer  OröfiM  vtn  4Quadralaoli  bis  auf  ^ZoU;  man  kann  den 
SäaenplMlen.  die  .Gealab  enger  Kieten  geben.  Die  nieht'Wirk> 
sftonen  Tbeile.  derselben  UMssen  mit  einem  schätzenden  (Jeberzuge 
wsebeA  werden.  Das  durah  diese  Batterie  erhaltene  Ki>hlen^ 
licht  soll-wh  dadurch  ron  dem  unterseheideB^  welehas  eine  mit 
Sa^»eleffäure  geMnkle  Batle|ie  eneagt,  dals  sich  an  beiden 
KeUenspitsen  kein  ErwSrmungsanlerschied  wabrnebmen  lifst» 
was  ven  einem  gleicbmäfMgeren  Angriffe  auf  beide  Metalle  in  der 
Kette  mk  einer  FlOssigkeit  herrähren  selb  Bz. 


CAiMier.    Ofeade  piie  ä  gaz.  Cosmot  vi.  ns^TSf. 

Diese  Gassäule  besteht  aus  240  Elementen  von  Koblenplat- 
fen,  welche  in  Guttaperchazellen,  die  durch  poröse  Thon wände 
von  einander  getrennt  sind^  tauchen,  und  abwechselnd  mit  Wasser- 
stoff und  Sauerstoff  umgebeti  sind.  Die  Pole  der  Säule  sind  inil' 
einem  Voltameter  verbunden,  in  welchem  durch  die  starke  Wir- 
kung derselben  solche  Gasmassen  entwickelt  werden  sollen,  dafs 
diese 'die  grofsen  Stempel  einer  Maschine  heben  können. 

'  Bz. 

E.  FlASCARA.      A  VOltaic  pile.     Mech.  Mag.  LXIl.  330-331  f. 

Hr.  Frascara  wendet  statt  des  porösen  Thoncylinders  Papie^ 
an,  welches  mit  concenlrirter  Salpetersäure  behandelt  ist.     Kr. 


B.  DO  Bois-Rbthond.  lieber  ein  Verfahren,  um  feine  galva- 
nische Versuche  einer  gröfseren  Versammlung  zu  zeigen. 
Poee.  Ann*  XCV.  607-6iOt;  Phil.  M«^  (4)  XL  109-111;  Arch.  d. 
•c.  phys,  XXXI.  79-79;  Cosmos  VIII.  335-336. 

Schon  früher  hat  Hblüholtz  feine  galvanometrische  Ver- 
sudie  in  den  Vorlesungen  dadurch  sichtbar  gemacht,  dals  er  auf 
den  Spiegel  seiner  Tangentenbussole,  welche  zu  diesen  Versuchen 


diente,  ein  Bündel  von  Sonnemlrafalan  litten,  und  deaae»  BM 
gegen  eine  Wand  refieciiren  liefa.  Er  kMnle  durck  dieaea  Miilel 
die  haupiaächlicbsten  Wirkungen  des  Muakelatrooia  «ehtbar  machen. 
Um  auch  die  noch  feineren  Versuche»  wie  die  aber  den  Nerreo« 
Strom,  einer  gröCseren  Versammlung  au  aeigen,  befeatigte  Herr 
DU  Bois-Rbymond  über  seinem  aatatiaehen  Nadelpaar»  dessen  N*» 
dein  jetzt  durch  einen  Messingstreifen  verbunden  waren,  einen 
kleinen  um  seine  vertioaie  Axe  drehbaren  Meaaingring,  in  weK 
chem  ein  leichter,  aus  einem  verquickten  niikreakopiachen  Deck* 
giase  bestehender  Spiegel  um  seine  höriaontale  Axe  drehbir  war. 
Diesem  Spiegel  konnte  demnadi  jede  beliebige  Sldking  gegeben 
werden.  Ein  von  einer  elektrischen  Lampe  kommende^  ßiindel 
paralleler  Strahlen  wurde  auf  den  Spiegel  geworfen  und  von  die- 
sem auf  eine  Wand  reflectirt,  durch  deren  verschiedene  Neigung 
man  die  Angaben  des  abgelenkten  Systemea  mehr  oder  weniger 
empfindlich  machen  konnte.  Die  Lichtstrahlen  brauchten  nicht 
erst  durch  eine  Blendung  gelassen  zu  werden,  um  nur  den  Spie- 
gel zu  treffen,  sondern  durften,  ohne  störende  Luftströmungen  zu 
erzeugen,  auf  den  Multiplicator  fallen*  Bz, 
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W.  ThoMsoN.      On    the    theory    of    the    electric    lelegrapb. 

Proc.  of  Roy.  Soc.  VH.  382-399t;  Phil.  Mag.  (4)  XI.  146-160. 

Sind  r^  und  r,  der  innere  und  äufsere  Halbmesser  der  cy- 
iindrischen  Guttaperchahülle  eines  Telegraphenkabels,  J  das  spe- 
eifisehe  Inductionsvermögen  der  Guttapercha,  so  ist 

J 


c  = 


21ogii- 


die)  Elekiricaitälsiiienge,  welche  erforderiieh  ist^  di<  L&ngMittfiheil 
des  Drahtes  bis  zum  Potential  1  zu  laden  ^). 

Sei.w  der  Widersland  des  ganzen  Orahtea,  i  dk  Siromim' 
teof  tt{it  beim  Punikie  P,  dessen  Abscisse  <r  i^t,  und  zuf  Zeil  I,  v 
(das  Potential  ki  diesiem  Punkt  Uie  Menge  fceier  Electneiiät  auf 
diMb  Element  dx  ist  vcdx,  die  ElektricJtälSBieage,  welclie  das- 
selbe im  Zeitelement  dt  verliert^  ist 

dt'  •^— •  fltr, 
folglich 

—  c •  -^ 'dt-dx  =  di*yr-  .dar. 

dt  dx 

*      '  s^ 

Die  elektromotorische  Kraft  im  Punkte  P  ist  aber  ^-^7rT:\   also 
Wehn  tüäh,  <Hb  Hr.  Thomön  ^titlst^Htveigehd  ihul,  die^Ott^ 

0  S.  obea  p.  402. 


sUnte  ^t^öme  .yorausseUjt^..        -  .,:     ; 

tvi  =^'  —  3—,  •  ■  '  '     •  ••' 

und /wenn  nia|i  aus  diesen  beiden  Gleichungem  i.elimipirt^ 

Dies  ist  die  bekannte  Gleichung  für  die  lineare  Wärmebewegung 
in  einem  homogenen  Körper,  deren  Integral  von  Fouribr  in  ver- 
schiedenen Formen  gegeben  ist. 

Wird  das  eine  Ende  des  Drahtes  plötzlich  auf  das  Potential  V 
g^acht,  während  der  Zeit*  T  bei  diesem  erhalten  mi4  dann 
wieder  z\ir  Erde  abgeleitet,  ;iivähreqd  das  andre  unendlich  ent- 
fernte Ende  fortwährend  mit  der  Erde  in  Verbindung  bleibt,  so 
^t  eine  Lösiing;^  yvelche,  wie  leieht  zu  verificiren,  der  Pifferenti^Ji- 
i;leichung  und  den  Bedingungen  genügt, 


n 


l 


wd  der  Kurze  wegen  z  =  x^cw  gesetzt  ist 

Das  Integral,  wielches  im  ersten  Ausdhack  mit  d^  mnifiplidrt 

'  ^Vjt    _  ±1     ■       '         '  ■  '      ■ 

igt,  is^  =  — ^--e    4^,  oder  =  0,  je  nachdem  -ö*  positiv  o4er  ner 

4d*  ■ 


gativ  ist. 

,  Daraus  folgt 

fnJ  ^ 


Vz  r^d»  «ü 

IsU  <  Ty  so  hat  man  für  die  uatere  GräDze  Null  su  nehmen. 
Ist  der  Zeitraum  T  anendlich  kurfe,  so  hat  man 

r.T.z  r^ 

Um  zu  bestimmen,  in  welchem  Augenblick  die  Stromstärke 
in  eineni -beliebigen  Punkte  dejs  Drahtes  ein  ftfaxim.um  ist,  hat 

man  i  so  zu  bestimmen,  dafs  -^  ein  Maximum  wird.-  Es  ergiebt 

äz  ■         '.  ^ 

30* 


4^8  ''7*    Elektrodynamik. 

sich  I  =  |2*  ==  iwcx*  %  Die  Verzögerung  des  Signals  ist  also 
nicht  einfach  der  ßntfernung,  sondern  dem  Quadrat  derselben  pro- 
portional. Von  einer  eigentlichen  Fortpflanzungsgeschmndigkeit 
kann  in  diesem  Fall  nicht  die  Rede  sein.  Läfst  man  dagegen  im 
Anfangspunkt  das  Potential  nach  dem  einfachen  Sinusgesetz  va- 
riiren,  d.h.  macht  man  V^  Asin2ni  für  jr  =  0,  so  ist  leicht  er- 
sichtlich, dafs  der  Ausdruck 

ü  =  il .  er*^^'^^^)  sin  (2nt—x  V{nwc)) 
sowohl  der  Differentialgleichung   als   dieser  Bedingung   genügt, 
oder  dafs  sich  dieser  Zustand  in  Form  einer  mit  der  Geschwindig- 
keit 2y -^  fortlaufenden  Welle  fortpflanzt,  die  sich  aber  in  Folge 

des  Exponentialfactors  um  so  mehr  verflacht,  je  weiter  sie  fort- 
schreitet. Die  Gesetze  der  Fortpflanzung  in  einem  Draht  von 
endlicher  Länge,  dessen  eines  Ende  zum  Boden  abgeleitet  ist, 
behandelt  man  am  ^besten  durch  Betrachtung  eines  Drahtes  von 
doppelter  Länge,  an  dessen  beiden  Enden  man  sich  gleiche  und 
entgegengesetzte  Zustände  wirkend  denkt,  so  dafs  in  der  Mitte 
das  Potential  zu  jeder  Zeit  Null  ist  Unter  den  Folgerungen, 
welche  aus  den  Formeln  gezogen  werden,  wollen  wir  nur  noch 
hervorheben,  dafs  die  Deutlichkeit  (distinctness)  der  Signale  un- 
verändert Ueibt,  wenn  man  den  Durchmesser  des  Drahtes  und 
der  Guttaperchahtille  in  demselben  Maafse  vergröfsert  als  die 
Länge.  Ja. 


W.  Thomson.     On  peristaltic  induction  of  electric  currents  in 
submarine  ielegraph  wires.     Athen.  1855.  p.  1091-1091;  Inst. 

1855.  p.  350-350;  Cosmos  VII.  432-433;  Arcli.  d.  sc.  plijs.  XXX. 
326-328;  Proc.  of  Roy.  Soe.  YHL.  121 -132t;  Bbix  Z.  S.  1855. 
p.  272-272;  Medi.  Mag.  LXIII.  297-298;  Rep.  of  Bril.  Assoe«  1855. 
2.  p.  21-22;  Phil.  Mag.  (4)  XUI.  135-145. 

Mit   dem  Namen   peristallischer  Induction   bexeicbnet  Herr 
Thomson  eine  gewisse  Klasse  von  Erscheinungen,  welche  man 

')  Der  Berichterstatter  bemerkt,  daA  dies  die  Bedingung  ist  für  «wemiur 

Bü  Bv  '  «^V 

oder   -jr-  «B  0;    dagegen  wird  tt-   ein  Maximum   oder    a    h    =■  0  für 


W.  Thomsoit.  4g  j) 

an  unterseeischen  Telegraphenkabeln  beobachtet,  die  in  einer  ge- 
meinsamen Guttaperchahälle  mehrere  parallel  laufende  Kupfer- 
drähte uinschliefsen.  Aus  den  Ladungserscheinungen ,  welche 
solche  Drähte  darbieten,  entspringt  eine  gegenseitige  Einwirkung 
derselben,  die  von  der  elektrodynamischen  Induction  (Volta-In- 
duction)  verschieden  ist,  und  die  eine  vollkommene  Analogie  dar^ 
bietet  mit  dem  gegenseitigen  EinfluCs  einer  Anzahl  elastischer  Röh- 
ren, die  mit  einer  incompre^^sibeln  Flüssigkeit  gefüllt  sind,  welche 
durch  eine  oder  mehrere  von  ihnen  getrieben  wird,  während  die 
Enden  der  andern  entweder  geschlossen  (isolirt)  oder  offen  (zum 
B^en  abgeleitet)  sind.  Man  denke  sich  einen  Cylinder  von  Gunimi 
elasticuaii  der  von  einer  Anzahl  seiner  Axe  parallel  laufender 
cylindrischer  mit  Flüssigkeit  gefüllter  Röhren  durchbohrt  ist.  Der 
hydrostatische  Druck,  welcher  die  Flüssigkeit  in  eine  der  Röhren 
hineintreibt,  läist  dieselbe  anschwellen  und  bewirkt  so  einen  Seiten- 
druck auf  die  benachbarten  Röhren.  Vorausgesetzt,  dafs  die  Durch- 
messer der  Höhren  im  Verhältnifs  zu  ihrer  Länge  so  klein  und 
die  Zähigkeit  der  Flüssigkeit  so  grofs  ist,  dafs  die  Bewegung  nicht 
merklich  von  der  Trägheit  afficirt  wird  (das  heifst,  dafs  die  Ge*- 
schwindigkeit  in  jedem  Augenblick  der  beschleunigenden  Kraft 
proportional  ist)  so  befolgt  die  hydraulische  Bewegung  genau 
dieselben  Gesetze  wie  die  der  Elektricität  in  dem  erwähnten 
Telegraphentau.  Daher  der  Name  „peristaltische  Induction."  Das 
Potential  Vk  in  einem  Punkte  irgend  eines  der  n  Drähte  hängt 
nämlich  von  der  Stärke  der  Ladung  aller  m  Drähte  ab,  und  zwar  ist 

wo  9|,  <7,  *..  die  Elektricitätsmengen  sind^  welche  auf  den  Längen- 
einheiten der  einzelnen  Drähte  vorhanden  sind,  und  die  Coeffi- 
cienten  ai  von  der  gegenseitigen  Lage  und  der  Dicke  der  Drähte 
abhängen. 

Daraus  ergiebt  sich  das  System  linearer  partieller  Differential- 
gleichungen zweiter  Ordnung,  welchem  die  Bewegung  genügen 
imils.    Zwischen  den  CoefGcienten  a  findet  die  Relation  statt 

ai  =  0Ji 
in  Folge  folgendea  allgemeinen  Theorems,  welches  aus  von  Gakku 
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getefeenen  Sätüeti  hergeleitet  wird:  Wenn  ton  feinerii  SySlete 
kolirler  Leiter  einem  eine  absolute  Ladung  Voii  felektfidtät  tait^ 
gelheilt  wird,  so  ist  das  Potential,  welches  dadurch  in  ifgenÄ 
einem  der  andern  Leiter  erregt  wird,  gleich  demjenigen;  Vvölchw 
dieselbe  Ladung,  dem  zweiten  Leiter  mitgdtheift,  in  dein  etilen 
erregen  würde. 

Es  werden   speciell  die  Fälle  belrachtcfl,   wo  2,  3,'4*6der 
Ö  symmetrisch  angeordnete  Drähte  vorhanden  sind.  Jo. 


f     ; 


A.,  Bbkb.  Ueber  das.  Verhältnifs  des  LAPLÄCE-BioT*schen  Ge- 
setzes zu  Ampäre's  Theorie  des  Magnetismus;  Vergleich 
der  von  Neumann  und  Plücker  aufgestellten  Theorieen  der 
magoetoelettriscHen  Induclioh.     Pogg.  Ann.  XCIV.  177-I92f. 

Das.  Laplacc: - BiOT'sche  Gesetz  ist  bekanntlich  folgendes: 
Ein  Stromeiement  ds,  welches  von  einem  Strom  mit  der  intensi- 
Ut  i  durchflössen  wird^  übt  in  der  Entfernung  r  auf  den  Magnet- 
pol ju  die  Kraft 

P 
aus,  wo  9  deV  Winkel  ist,  welchen  die  Richtung  des  SfroiMle- 
Uoents  mit  der  Verbindungslinie  bildet.     Die  Riditung  der  Kräh 
ist  normal  auf  der  durch  das  Stromeiement  und  difn  Pöf  gelegtbti 
tebene. 

Üihgetehrt  witki  der  Pol  auf  das  Stroihelemertt  mft  eünfCT 
Kraft,  welche  der  so  eben  bf^zeiohneten  gleich,  parallel  und  ent- 
gegengesetzt gerictitet  ist. 

Daraus  würde  folgen,  dafs  Stromelement  und  Magnetpol,  zu 
einem  starren  System  verbunden,  in  t'olge  der  inneren  Kräfte  des 
S^ystems,  welche  zusammen  ein  Drehungsmoment  bilden,  um  ein- 
ander zu  rotiren  beginnen. 

Nach  der  ÄMPBRB'schen  Theorie  hingegen  kann  mari  sich'  den 
Magnetpol  durch  den  Pol  eines  Solenöids  eVisetzt  denkern'/  dessen 
anderes  Ende  iih  Uncndli'c^hen  liegt.  Die  Kräfte,  welche  isiVischti^n 
dem  Sti'önfi'element  und  den  einzelnen  Elefhent^n  des  Solefibltis 
wirken,  sind  sämmtlich  nach  den  Verbindungslinien  gerichtet,  und 
WAAl  mäh  rieh  das  Stromt^Itoient'  Mft'tfeili  9(ifkMfäiil*'z<i  4fticfli 
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stanpe*  tSyiileBi  v^rlHUiden  denkt,  solmHeti  siib  dm  innere»  KtSfte 
diMMlbra  im  (»leichgewMil,  und  das  Syatem  bleibt  m  Rah«. 

Hr.  Bmr  ^«isi  ntm  nach,  4alfis  bibhtodestow^ii^er  kmAi 
AnftchMKingaw^seii  au  denselben  Coiisd^uensen  ffihii«n,  sobaM 
fl»  'sieh  um  gesehlossen«  Strftme  handelt  Gr  betrachtet  «u  die* 
aMft  Zweek  insbesondere  einen  geseiilossenen  Strom,  der  aas 
eineni  «ImoIqI  festen  Stüok  l^  und  einem  beweglieben  Stück  l^ 
besteht  Letzteres  ist  mit  dem  Magnetpol  P  zu  einem  stdrrafr 
%atem  verbunden.  Es  werden  die  Kräfte  berechnet,  welche  auf 
dieioa  S^tem  mrken.  Geht  man  von  der  AMPBaiB'sefaen  Tlieorie 
aoä^ac^rüiire»  dieselben  nur  von  denCii^menten  des  Leüorslfteke 
l^  her.  Man  findet  die  von  jedem  Element  auf  den  Pol  aus«' 
gsiibte  'Kraft,  indem  man  die  Componeht^n  der  Wirkung  des 
Soleiioidpols  auf  das  Leite^element  berechnet;  die  ComponewliMi 
der  Wirkung  des  Elements  auf  den  Pol  sind  diesen  gleich  und 
entgegengesetzt  gerichtet  Ihre  Angriffspunkte  liegen  aber  eben- 
falls im  L^iterisl^meDt.  Verlegt  man  dieselben  nach  demPol,.  sq 
kommt  ux  jeder  der  resuilirenden  Componenten  noch  ein  Dre- 
imn^sniMscai  hinau,  welobes  das  System  vm  den  Pej  au  drehen 
slrebL 

Geht  man  dagegen  von  der  LAPLACB*schen  Anschauungsweise 
auk,  a*  ^eb4  die  Wirkung  des  festen  LeiteratUeka  l^  auf  den 
Magnetpol  niir  dnsi  reehtwinklige  Componenten;  die  mit  den  so* 
eb«n  gefmidenen  identisch  sind.  Aufserdem  aber  resultirt  aus 
den  inneren  KräAea  des  aus  l^  und  P  gebildeten  starren  Systenis 
ein  DfehungSEBoment,  das  völlig  gleich  ist  dem  bei  AMraan  durch' 
Verlegung  der  Kräfte  nach  defn  Pol  erzeugteii,  und  so  iat  dae 
BndMsultat  in  beiden  Fällen  daeaelbe.  Dies  ist  auch  noch  de^* 
Fall,  wenn  der  feale  und  der  bewegiidhe  Theil  durch  GleilateUen 
veibiwden  sind. 

}  Die  Theoüieen  der  magneloelektrischen  Indnction  von  PbüOMR 
unA  MwifAüN  aind  auf  die  AnsidHen  vom  Laplack  und  von  An» 
pbUb  fogpmadet.  finide  nansaen  «ach  densObigi«!  idelitische  R<sm 
snlllite  liafecn«  Da  aber  nach  den  beiden  Theerieen  ein  und  daa« 
selbe  Loilerstüttk  niebt  im^ner  eine  gleiche  ftoik  bei  der  Aotion- 
auf  einen  Pol  spielt,  so  wird  auch  die  eine: Theorie  den  SÜb  der 
elektromotorischen  Kraft  anderswohin  verlegen  tUs  die  tfndere« 
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Es  wkd  4ies  an  den  Betfipiel  der  «ogeoannteQ  «lupabrMMoo* 
tion  näher  erläutert.  Nach  der  PLüCKSR'schen  (LArtAOB*ielMD) 
Theorie  ist  der  Sits  der  elektroineiorischen  Kraft  in  dem  luit 
dem  rotirenden  Magneten  verbundenen  bewegten  Leiter,  w4  4ie>" 
selbe  ist  preportionai  dem  Drehungsmomeni,  welches  aus  de» 
inneren  Kräften  des  beweglichen  Systems  resultiren  wnrde^  wem 
man  sich  dieses  ruhend  und  den  Leiter  von  einem  Sk/rmn  vom 
der  Itttenaitätseinheit  durchflössen  dächte* 

Nach  der  NeuMANN'schen  (AMP£RB*schen)  Tbeerie  hingegen 
isi  gerade  das  feste  Leiterstiick  der  Süz  der  eiektcomelorMeheft 
Krafi,  und  diese  ist  proportional  dem  Drebut^smovteaiy  weldbea 
das  feste  Leiterstück  nach  der  AMPERB'scIien  Theorie  auf  das  he^ 
wegliche  System  ausüben  würde,  wenn  der  Leiter  von  eioeai 
S^/rWk  von  der  Intensitätsetnheit  durchflössen  würde.  Ja. 


T.  DU  MoMCBL.     Exp^riences    tendant   ä   d^montrer    que   le 

courant   ioverse   dans  tes    courants    induits   seoondaires 

n*esi  quuD  courant  decbarge,  tandis  que  le  couraiii  dtreci 

n'est  qu'un  courant  de  decharge.    C.  R.  XLI.  1059-I06d;  last« 

1865.  p.425-426t* 

Die  Versuche  von  Faraday')  und   Whbatstons  *)  über  die 

Ladungserscheinungen  an  Telegraphendrähten  haben  Hrn.  du  Mm- 

c«L  auf  den  Gedanken  gebracht ,  die  Ströme  in  der  indiicirtai 

Spirale  eines  inductionsapparats  seien  nur  Ladungs-  und  E^ 

ladungsströme«    Eine  durch  ein  Galvanometer  gesehlossene  Ia« 

ductiojisspirale  bildet  einen  geschlossenen  Leiter,  auf  dessen  eine 

Hälfte  die  Influens  der  Hauptspirale  einwirkt     In  Fo%e  diOMr 

Influens  sammelt  sich  im  Augenblick  der  SchUeCsung  da,  wo  der 

positive  Strom  der  Hauptspirale  eintritt,  auf  dem  Drahi  der  bh 

ductionsspirale  negative  Elektricitäi,  und  da,  wo  dm*  negative 5trom 

eintritt,  positive.    Diese  Ansammlung  hat  aber  i^wei  Wege,  näm* 

lieb  durch  den  Galvanometerdrabl  und  durch  die  Induciienaspirrie, 

und   M   entsteht  im  Augenbliek   der  ScMieCBtttig  ein  doppdicr 

LaduDgsstroni.    Das  Galvanometer  aeigt  eineo  Strom  an,  der 

')  Berl.  ßer.  1854.  p.497*. 
')  Obea  p.  426. 
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•rhMbar  ki  <kr  fai4Mtiontapiraie  dem  Hauptotrom  eiitgegeogesettt 
gericlrt^l  ist  lo  iler  Spirale  selbst  aber  findel  ip  der  Thai  ein 
■üt  dem  Haiiplstroni  gi^ch  gerichteter  Slroai  statt.  Umgekehrt 
gl^eben  sieh  bei  der  Oefihung  des  Haiiptstroms  die  an  den  bch» 
dm  BndfNB  der  IndHetionsspiraie  angesaiDmelten  loflueoielektrici- 
täten  nieder  auf  diesem  doppelten  Wege  aus,  und  es  entstehen 
dMurch  swei  umgekehrt  gericbtete  Eniladungsströme. 

Um  diese  entgegen^esetste  Sirömungsricbtung  im  Galvano- 
meter, und  in  der  Inducüonsspirale  nachzuweisen»  brauchte  aian 
MUT  4fl»  Indueti^nsdraht  miUen  m  dia-chschiieiden  und  ein  swei- 
fcssGalwaaewieter  eiasuschoiteny  oder  was  dasselbe  ist,  zwei  gleiche 
Induclionsapparate  in  gleichem  Sinne  zu  verbinden.  Ob  Hr.  du  Mon* 
CRL  diese  Versuche  wirklich  ausgeführt  hat,  ist  nicht  ersichtlich. 
Doch  sucht  er  auch  andere  Erscheinungen  am  RuHMK0RPP*8chen 
Apparat  aus  seiner  Hypothese  ku  erklären,  namentlich  das  Ver- 
schwinden des  Schlie&ungsslroms,  wenn  die  inductionsspirale 
durch  ein»  Lücke  «nterbrochen  ist  Je. 


M.  GusDiMi.  Memoria  intomo  ad  una  calamita  temporanea, 
posta  in  azione  dal  solo  magnetismo  lerre&tre.  Hendic.di 
Napoli  1855.  p.81-106t. 
Hr«  GiABDira  hat  sich  die  Aufgabe  gestellt  durch  den  in  einer 
wekheB  Eisenmasse  durch  faifluenz  des  Erdmagnetismus  hervor- 
gerufenen Magnetismus  elektrische  Funken  zu  erzeugen,  Schläge 
zu  ertheilen  und  Wasser  zu  zersetzen.  Es  ist  ihm  dies  mit  Hülfe 
eixms  magnetoelektrischen  Rotationsapparats  von  groXsen  Dimen- 
sionen in  der  That  gelungen ,  wenngleich  die  theoretischen  Prin- 
cipien,  welche  ihn  auf  die  Construction  dieses  Apparates  geführt 
haben,  sehr  unklare  sind.  Der  Apparat  besteht  aus  zwei  Bündeln 
yon  weichem  Eisendraht  von  H4^  Länge,  6«**  Durchmesser, 
jedes  t9^'  wiegend.  Dieselben  liegen  parallel  neben  einander  in 
der  Richtung  des  magnetischen  Meridians  und  sind  durch  ein 
dritieS'  Ihnltches^  hufeisenförmiges  Bündel  als  Anker  verbunden. 
Vor  diesem  System  rotirt  nun  eme  Armatur  mit  Kupferdraht- 
spiralen gans  fibüKch  wie  bei  den  gewöhnlichen  Rotationsappara- 
ten.    Der  Magnetismus  ist,  so  lange  der  Afparal  rubi,  sehr 
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sctma^,  verstärkt  sieh  aber  bedeutend  ^  «obtM  •dieAraultar  » 
Rotation  versettt  wird.  Das  Merk wärdigste- Aber,  woriib^  siek 
auch  Hr.  GiAaumi  mit  Reeht  verwunderti  f«l,  da^  ^tie  1»ei4itt 
Nordenden  der  DrahtbUndel  entgeg>enge8^la(e  PolarMt  wigen» 
selbst  wenn  die  Siedenden  meht  durch  den  Anker  verbonden  sind« 
Auch  bleibt  die  Wirkung  fast  ungesjßhwächt,  wenii-  man  den  Ap« 
parat  um  90^  dreht,  so  dafs  die  fUektung  d«r  DvafatbUiidel  aefek' 
reeht  auf  dem  magnetischen  Meridian  steht.  INes  Mrile  wohl 
hinreichenden  Grund  an  der  Vermuthung  geben,  <daf9  wir  es  nMit 
mit  einer  Wirkung  des  Brdmagnetiattiiis,  aondem  ml  eiMria  g^ 
ringen  permanenten  Magnetismus  der  Drahlb8ndel  %n  thvD  liabeRh 


R.  Feuci.     Sur  les  couranis  induit«  par  la  rotatioa  d*io.ooiy- 
(Jucteur  autour  d'ua  aimaut.     a»r,  d.  <Jum.  (a)  XUV.  34S-^t 

Hr.  Fblici  giebt  einige  Versuche  an,  weMie  dam  diMWi 
sollen,  die  Principien,  aus  welchen  er  die  Gesetse  der  Induclions- 
ströme  in  einer  unter  dem  Einflufs  eines  Magneten  rotirenden 
Kupferscheibe  abgeleitet  hat  %  empirisch  w  bestfitigea.        Je. 


Abbia.     Recherches  sur  les  lois  d«  magn^sfiie  de  rotation. 
€.  fi.  XL.  694-695t;  Coamos  VI.  373-578;  inst.  1855.  p.f 0^-40«. 

Die  Notis  des  Hrn.  Abria  betrifft  eme  neue  Abhandlung, 
welche  ^ine  Ergänzung  und  Erweiterung  der  im  Berl:  Ber.  1854. 
p.  553  besprochenen  bildet,  aber  keine  neuen  Resultate  enäiSK. 

Ja. 


JfMiN.    Sur  les  mouvenaente.  io^ifim^s  [^tr  an  aw^  aux 
liquides  travers^  par  les  couranis.    Aq^«  d.  dum.  <3)  XLUL 

334-340t ;  Arch.  d.  sc.  pLys.  XXIX.  152-152;  Poee.  Ano.  XC V.  002-607. 

Wird  ein  Voltaxneter  in  der  Nahe  der  Pole  dioa»  JEUektnar 

magaieten  aufgeaiell^  so  «^ige«  di#.  aufateisende»^  OsisatisSiW  wd 

dia  FJiiss^ieit  selbst  eig^nUMunbohe  BeweguQgtNij;.>v«lfih^  iMCd^p 

i«)  Y«i«L  Deii;  PMr.  1M4.  p;«$0.'  .;>  '^i 


Zbhgbik.  3^;  GliH;Iildiie(todu:Magttef4(*t«l^rli4mti  PI^bh*^^       475 

^tmf  Ai^fiik  Vmi  eine^  Wir ktmg  d^' Magnetpol*  auf  dieaieb 
Miwickdndcfn  Onsblaa^-  h^zurtlhren' scheinen.  D^  wahre  Grund 
ier  fersch^tfng  Ifegl  ih  d^r- Wirktii^  der  Magnetpole  auf  die 
die  nOsaigIceH  dui'i^hlaufenden  SUötne.  Die  Ridhiigkeit  dieset 
ErklSröng  Wh^d  durch  einige  einfache  Verauehe  nachgewiesen,  bei 
denen  die  Beobachtung  völlig  mit  den  Folgerungen  aüa  den  te- 
kahnten  Gesetzen  de^  Wechsel wiHcmig  «wischen  einem  Magnetpol 
Md  eiMm  Shromleit^  ttbefeihaüMmt.  Jo. 


W.  Zbngkr.     Ceber  die  Messung  der  Stromintensilät  mit  der 
Taogentenbussole.    Wien.  Der.  XVlI.  361-374t. 

Hr>  Zbnoer  will  eine  Theorie  der  Tangentenbussole  geben. 
Indefs  sio4.  sowohl  die  Prämissen  als  die  Rechnung  selbst  völlig 
irrthämlich.  Jo. 


3d.    Cralvanische  InductioD  and  Magneto- 
elektricitat. 


J.  C.  PoGGRNDORFF.     Beitrag  zur  KenotDlfs  der  InductioDSappa- 
rate  und  deren  Wirkungen.    Berl.  MoDatsher.  1855.  p.  J2-42 

t>0G6.  Ann.  XCIV:  28<l-333t;  Ann',  d.  cliim.  (3)  XUV.  375-382 
Pha.  Mag.  (4)  K.  l-i2,  119-137;  Z.  S.  f.  Naturtr.  v.  4<V2-45e 
Arch.  d.  8C.  phy».  XXX.  «7-69. 

Dtesfe  Arb^  sefßlHt  in  die  beiden  in  der  Ue'berschrift  be- 
ceiehneten  Theile.  Zuerst  wetden  die  einti$lnen  Theile,  aus 
d^nen  gegenwärfig  dib  Appal-Ate,  nafmenllich  die  RimMic^npp'schen, 
tusammieng^etzt  ta  werden  pflegen,  niher  •l)elhiehtel.  Die  In- 
duclionsrolle  besteht  Aus  von  einem  bis  zum  anderen  Ende  ge- 
hetld^H  'Drahttag^h  in  gerader  Anzahl,  bo  dafs  die  beiden  äufser- 
M^  diitn  des  Dviihles,  an  denen  emgegengesetste  S^pännutigen 
VbflitfndMf  slhdslM^'rtttlie  bei  einander*  befinden.  Um  dies  sbq 
vl#ttitfien/'«erifegt  Hf .  PoMMbioRfr  die  glinte  ßpii^iAe  4«»  Lfinge 
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nach  in  mehrere  Abschnitte,  deren  jedem  er  eine  ungerade  Anzahl 
von  Drahtlagen  giebt,  so  dafs  der  inducirie  Strom  den  Lauf 
durch  jede  Abiheilung  an  deren  eineni  Ende  anfängt,  am  anderen 
in  die  Nacbbar<ibtheihing  eintritt.  Die  Windungen  liegen  auf 
einem  Glascylinder,  sind  nicht  durch  einen  alkoholischen  Fimifoi 
sondern  durch  gescl»melztes  Fett,  das  von  der  Seide  eingesogen 
wird^  gegen  einander  isoiirl,  und  haben  Seitenwände  von  Gutta* 
percha.  Jede  Abtheilung  bekommt  einen  dicken  Wachfüberzugi 
und,'  nachdem  dieser  gefirnifsl  ist,  werden  zwei  starke  Gulta- 
percharinge  herumgelegt,  mittelst  welcher  das  Ganze  auf  einem 
Holzgeslell  ruht.  Man  mufs  indefs  auch  so  vorgerichtete  Rollen 
nicht  zu  sehr  anstrengen,  da  sie  sonst  durch  Ueberschlagen 
innerer  Funken  an  ihrer  Anfangs  sehr  guten  Wirksamkeit  bald 
verlieren.  Vielleicht  wird  dieser  Uebelsland  noch  vermindert, 
wenn  man  nicht  zu  dünnen  Draht  nimmt  (^  Millimeter  Durch- 
messer), demselben  eine  recht  starke  Seidenbedeckung  giebt, 
und  nicht  ein  starres,  sondern  ein  flüssiges  Isolationsmittel,  etwa 
rectificirtes  Terpenthinöl,  anwendet.  Setzt  man  die  Rolle  aus 
recht  vielen  Abtheilungen  zusammen,  so  kann  man  schadhafte 
Theile  leicht  durch  neue  ersetzen.  Endlich  hält  Hr.  Podgbndoiifp 
Spindel-  oder  solenoidartige  Formen  der  Drahtrolle  für  vorzüg- 
licher als  cylindrische,  weil  die  Rolle  und  das  Drahtbündel  ihre 
Wirkung  vorzüglich  in  der  Mitte  ausüben;  er  hat  aber  darüber 
noch  keine  Versuche  gemacht. 

Zwei  von  den  angewandten  Rollen  haben  0,15  Millimeter 
dicken  Draht  von  10000  Fufs  in  acht  Abtheilungen,  jede  zu  33  La- 
gen, im  Ganzen  etwa  16000  Windungen.  Die  dritte  hat  2400  Fuls 
Draht  von  0,25  Millimeter  Durchmesser. 

Die  Construction  der  den  Batteriestrom  leitenden*  Haupt- 
rolle weicht  nur  insofern  von  der  üblichen  ab,  als  sie  aus  zwei 
gesonderten  Rollen  besteht,  welche  entweder  einzeln»  oder  neben» 
oder  hinter  einander  gebraucht  werden  können.  Der  Draht  ist 
l  Millimeter  dick,  jede  Hälfte  100  Fufs  lang. 

Die  Drahtbündel  werden  aua  nur  0,25  Millimeter  dickem,  gut 
ausgeglühtem  Eisendraht  gemacht,  der  nicht  gefirnifst  zu  werden 
braucht.  Die  beim  Glühen  entstehenden  Oa^dschicbten,  aowie 
die  mai^lhafte  Geradheit  d^w  Drähte .  verhindem  die  ^ et^ihir- 


riflche  Conlniuilät  der  Bändet,  wenn  man  sie  nur  nicht  zu  fest 
tusammenschnürt.  Jedes  derselben  enlhäll  4200  Drähte;  zwei 
sind  wenig  langer  als  die  Spiralen,  nSmiich  6  Zoll;  ein  drittes 
ist  llFufs  lang.  Die  Zahl  der  Drahte  kann  indefs  ohne  Nach* 
iheil  bedeutend  vermindert  werden;  man  darf  selbst  dem  Bündel 
innen  einen  hohlen  Raum  geben,  und  diesen  sogar  mtl  einem 
massiven  ßisenstab  RiUen. 

Der  Stromunterbrecher  hat  die  gewöhnliche  Porm  des 
WAGiiEii*schen  Hammers  mit  Hinzufügung  des  zweiten,  von  Ribss 
angebrachten  '  Contactstiftes ,  welcher  auch  die  herabgehende 
Schwingung  der  Zunge  zur  Schliefsung  des  Stromes  benutzen 
lafst.  Dm'ch  Verschiebung  des  Hypomochlions  kann  die  Schwin- 
gungsgeschwindigkeit sehr  beschleunigt  werden;  eine  zu  grofse 
Geschwindigkeit  bei  sehr  kleiner  Schwingungsamplitude  ist  indefs 
der  Induction  nicht  günstig.  Derselbe  Apparat  ist  so  eingerichtet, 
dafs  er  nebenbei  noch  ganz  unabhängig  einen  zweiten  Strom  öffnen 
und  schiiefsen  kann.  Ein  anderer  Hammer  ist  dazu  bestimmt, 
die  Unterbrechungen  im  Innern  einer  Flüssigkeit  zu  bewirken; 
sein  Elektromagnet  ist  über  der  Zunge,  welche  der  Hammer 
trSgt.  Der  Ambofs,  ein  Platinslift,  steht  mitten  in  einem  kleinen 
Giasgefäfs,  in  dessen  Boden  er  mit  Schwefel  eingekittet  ist.  Der 
Unterbrecher  ist  nicht  fest  mit  dem  ganzen  Inductionsapparat 
verbanden,  sondern  kann  von  demselben  abgenommen,  und  unter 
der  Luftpumpe  gebraucht  werden. 

Der  Condensator  wurde  Anfangs  ganz  wie  der  RumiEOtirr'sche 
aus  Wachstafit  gemacht,  später  durch  ein  von  Halskb  empfohle- 
nes auf  beiden  Seiten  mit  Stanniol  belegtes  Glimmerblatt  ersetzt, 
das  nur  Octavgröfse,  aber  ftist  gleiche  Wirkung  hat,  weil  die 
StannioUlachen  einander  näher  sind.  Statt  des  Glimmers  kann 
man  auch  gefirnifstes  Poslpapier  oder  Wachspapier  nehmen. 
Was  die  Sehlagweite  der  Inductionsfunken  betrifft,  so  sind  selbst 
noch  kleinere  Condensatoren  eben  so  wirksam  wie  die  grofsen; 
die  Funken  sind  aber  bei  jenen  nicht  so  compact  und  folgen 
nicht  so  schnell  wie  bei  diesen.  Aufserdem  sind  die  grofsen 
Condensatoren  wirksamer  als  kleine,  wenn  man  primäre  Ströme 
von  gröberer  IntensÜäl  anwendet,  wenn  der  Hauptdraht  unter 
sonst  gleichen  Umständen  länger,  «nd  wenn  der  induetioBs- 
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drthi  dUker  und  masaiver  gf»io«ynw  wiirf»  ^«Ju  ^e  gr6(m 
die  InifBBikät  des  enUlebenden  Extr^slrenes  ia|,  ßoftsprei^iAQd 
sind  die  Wirkungen  groik/sr  und  kleiner  Cp^denaaioreii  in  Be- 
äug auf  die  LdchteracheiDungien  am  luftv/erdiumte^  Rasin  des 
«lekiriscfaei»  Eiea. 

AU  ßaUerie  werden  ia  der  Regel  nur  swei  GftQVis'^ch^  £Ui- 
mente  angewandt.  Als  Hiilfsapparate  werden  erwähnt :  der  Gntr 
lader,  eine  Art  FaukenmikroQAeteri  4^a#en  mit  4m»  Eludtn  der 
Inducti^Qsrollen  «u  verbiqdeiide  Platinstifte  aber  eine  freie  Be- 
wegung ge^n  einander  in  verticaler  und  berizQntaler  Richtung 
sulaga^,  und  (oit  Kugelui  Platten  uder  Spitaen  versehm  wenden 
U^uoen;  das.elekiriache.  E^,  eines  Ton  IQ^S^U,  das  lindere  ypn 
4fi  Zoll  Hejbe;  endlich  der  Extrateller  einer  Luftpu^ipe,  in  wel- 
chen awei  g^gen  einander  isoUrte,  obejn  und  MBAcßk  berausragend^ 
Kupferstifte  gekittet  sind»  au  welche  man  die  Leitm^^rlUile  he- 
feakigen  kamu 

Die  am  hductionaappArate  beobai^hteten  Erscbeinuugen  eind 
weteutlid)  veracbiedeo,  je  nachdem  die  Enden  jdU^r  InducMona- 
roUen  verbunden  sind  durch  einen  guten  Leüer»  .gßtrenut  diir^ 
Luft  oder  Gas,  oder  getrennt  durch  einen  flüaaig^p  oder  starren 
ledator.  Diese  Eigeothümlichkeit  .unterecheidi&t.den  Vol^Induo* 
iionsapparat  wesentlich  vpn  der  .m^netoelektni^hen  JAafifcWiif. 
Jm  ersiten  F^  bewegen  sich  jpn  ganaien  g^schloaseneii  Leiter 
swei  Ströme  abwechselnd  hin  uffd  her,  ep^fteprechend  idf^-ßfr^- 
aefalie&ung  ,uiid  Qefiiujngi  beide  vßn  g)/^ber  J$itärj^,;  ^4«^  der 
letalere  schneller  entsiehend*  Daher  zeigjt  ein  .füiigeM^haiiie^ 
Galvanometer  bei  langem  düunem  Induftiotisdvabjt  dceiue. Ablen- 
kung, bei  kurzeoi  dickem  Indactipnadr^hlb  aber  .dopp^nuig^  41^- 
4ettkuqg«  Ein  Waasenrarsetzaugsapparat  giii^t  an  beideRMpM^ 
beide  Gase  und  keiDe  $pur  von  PolarisatJM«  «fadk^^iwupupiar 
wird  au  beiden  Seiten  gteich  al^urk  geblKut,  ein  Ek^r^^mf9- 
u»eter  std^t  D^r  ConduisAtiMr  bat  auC  djyose  S^i^f^^Vfigfm 
fcei^ken  Eioflub. 

im  i&weXen  Fallß  äufaert  ^oh.  nur  ider  in4MklWMtiy»m:4f|r 
Oeffnungi  der  der  SohÜebung  Mribt  wirkung«!^^  mtA^  iwCma  ^ 
der.  R«Ue  m^^riinki  die  nun  i^este  Paiß  belHUUiBeu.|haU  ..6kt.  Eünk- 
toMbop  jiknmli>jeM  bei  KiMiittelbartr  JB^isOhrupg  i^^fy^a]lmß 


^c^^ffib  welch«  durch  dßa  OeSa/^  des  SlroB^e«  darthiii  kocpint. 
bi  :4fr  tfmdfv^e.Pol.mm.Brdbedep  »bgeleit^t,  $ß  g^achidiiik  4je9 
99bf%  ffline  .lifii^  Fmi||f^  übef^pciqgexv .  Wird  «inem  Poi^jnjib- 
4eitwd«r  Dr^bt  ai|f  Sphlagweit«  genähert,  so  }flmbt^  vrepn  der 
AppAfc^^  ifu  wirken  .aalhiMrt,  der  giu»e  Inductiopsdrobl  mit  der 
Jl^\fyf^  des.^pdterw  Pole»  gelml^n.  Werdw  die  Pofe..sf 
weit  ein^H^der/ gt^iä^t»  defs  Funken  iberscUag^,.  so  i$t  d^ 
K<*(^  Zt^'Vr.  g^Abloesep»  (Hber.  nur  der  Oeffnungßstrom  cireujlj^V 
Uk^^  uMUifhr^timt^  ^qhk;bt  vjon  d^  Dicke  des  Fliefspapic^s 
riecht'  binp  im  dies^  Aussoadenuig  au  erreichen.  Zwisch^ 
Spitpeiii  oder  ioi  fdekbrisc^en  Ei  f  rfplgt  die  Unterhrechuioig:ebenao 
4md  «spifter.  Eiia  aingpsAhaUeMs  Gal^aiioineler  gielft  jetzt,  öa- 
«^Hite:.AUf»kl»Pgmi  stÄrkm*«  M  didieram  loductioos^rithU  Dif 
Iberiiua«^  Wirkwig  ist  s«hr  sphwach;  eine  Theriookelte.  wird 
ja  di|m.  d^op^  StsMPe  .en^egengesetoten  Sinae  geladen.  Die 
Kwl^n  m  der  ^oterbKpchupgssteUe  übeo  fuieh  eine  ^thermisqhe 
Wickmg  <WSf  wd  ^w^  eine  grö&ere  aU  m  der  luetailiscbw 
Sahn«  Sind  d^  PeJi^.  sehr  dünne  Platindr^htCi  ao  kpoiint  fiie 
ttf^ve  ßpüfe«  Yoin  ppiitiyen  Fwk^nstrom  piDgehMiit,  j&uip 
CäyübMy.  di^  EfektKOlyse  erfolgt  einseitig.  Geschieht  die  Unt^- 
•^flMsbupg  an  .d^r  Ohesfläobe  des  Elektrolyten  selbst«  ^o  b^sjita|t 
4er  FunkftBUtr^HW  an  der  j^pitae  d^  positiven  Drahts  eifie  gellte 
FsrbySy  m^f  b^det  ^^t  4er  Flässigkeit  einp  blaMe  Scheibe;  der 
«egativis  ist*.  Mfih  4«W  TbeU  von  der  blai|c;n  FJami^e  uii»hüU^ 
wator.iilvai.mbi  i4i».geibfr  Schioiiner  au|  der  Fliiasigkeit,  Je 
mck  der  Enl^nong  und  JKatur  der.  Flüssigkeil  ist  .diese  .Licb^ 
^i;a^hoi||ttng  voräi^idesliclp^  om  sphönaten  M^  ^e  an  ^^pnoentrirtf r 
Scba^iaSiiif»  läJuA  awar. im  vprdAmtpn  Ripum  (bei  jB  Zoll  Que^* 
4iNM)ntMck).  .  Eine.ichevQisohe  S^vaetaungiat  hei  dieser  Anordqiiqg 
dflpht  iW  aeheik  '3tr{>qftt  jsbar  nur«  der  eiae  Draht  Fjuqke^  aua> 
iiHibvmi4«dpr.a«^rft  eintaucht  >  ,m  wird  an  dii^aem  Gaapt^widk- 
iMDg  NicbtlNnr,  4edkalmi4e4mig  wird  wd^  dmrcb  bf^idpraoMgp 
Fmke^^Mraeti^u 

..Der  iSmp4»  !i^sh«ib  .hei  aUen  dio^m  ViV'sucheKi  der  0^ 
nmgsatfomy  ^Mht  ah^rder  .ScUiefawgisatro^  i^ur  3!b4)igkmt 
kommt,  hegt   darin»   dab   bei  der   Schliefsmg:  .die .  matalljlffhp 
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Leitung  ein  Conthniiini  bildet  ^das,  wie  jedes  GenttBinim,  Üt 
Rntetehung  des  Indtictionsstromes  veraOgert  Das  Vorhandensein 
gut  leitender  Ptfissigkeiten,  wie  der  der  Ketten,  wirkt  liiei%ei  ae 
gut,  wie  wenn  daa  Continmim  gans  melaliiseh  wire.  Dem  Ent- 
stehen des  Oefihungsstromes  steht  aber  kern  Hindemifr  in»  W^e 
als  das  Aufstauen  der  Elektrieität  an  den  Enden  der  unter- 
brochenen Leitung  und  ein  ähnliehes  Aufslauen  an  den  finden 
des  Inductionsdrahtes.  Die  erstere  ist  dureh  <fie  Anwendung  des 
Condensators  beseitigt»  der  der  Elektricitat  einen  raschen  Abflula 
gestattet,  ohne  eine  geschlossene  Bahn  lu  UMen.  Die  im  In- 
dttctionsdraht  erregte  Elektrieitätsmenge  vergrölsert  derselbe  in* 
defs  nicht,  wie  ein  in  diesen  Draht,  während  er  metaUiseh  ge- 
schlossen ist,  eingeschaltetes  Magnetometer  «eigt.  Aber  die 
Klektricftatserregung  beim  Oeffnen  wh^  im  inductionsdraht  durch 
den  Condensator  beschleunigt  und  dadurch  die  Spannung  der 
entwickelten  Elektricitat  erhobt,  so  dafs  sie  mit  dem  Oondensator 
aus  gröTserer  Entfernung  willst.  Die  an  den  Polen  des  unter- 
brochenen Drahtes  cur  Circulation  kommende  Biektricititsmenge 
wird  atso  wirklich  vergröfsert,  was  nun  auch  das  Galvanometer 
seigt.  Alles  Gesagte  gilt  nicht  nin*  fiir  den  Sufeeren  Inductions^ 
Strom,  sondern  auch  für  den  Extrastrom.  Ueberhaupt  wirkt  der 
Condensator  nur  dann  verstärkend,  wenn  swisehen  den  Polen 
des  Inductionsdrahtes  ein  Widerstand  su  überwinden  iet  Je 
kleiner  dieser  wird  (x.  B.  durch  Auspumpen  der  Luft  im  Ei), 
desto  mehr  tritt  die  Wirkung  des  Condensators  sarQek.  Um 
Schliefsen  und  Oeffnen  des  Stromes  smd  am  Hammer  von  F«m* 
ken  begleitet.  Der  Unterbrechungsfnnke  wird  durch  den  Con- 
densator immer  geschwächt;  aber  der  durch  die  Sehfiefsung  ver- 
anlafste  Funke  bei  der  Entladung  des  Condensators  steht  in 
umgekehrtem  Verhäitnifs;  daher  bleibt  das  Nser^sche  Liehlphä- 
nomen  bei  Anwendung  des  Condensators  bald  unverändert,  bald 
nimmt  es  su,  bald  ab,  Unterschiede,  die  sich  durch  Gesicht  und 
Gehör  kenntlich  machen.  Bei  starken  Strömen  sprBhen  die  SM- 
ladungsfunken  hell  umher,  und  veranlassen  das  Aussehmeheo  des 
Hammersliftes«  Durch  die  Einwirkung  der  Funken  nutete  inraier 
der  negative  Platinstift  ab»  und  seine  Masse  wurde  lur  positiven 
Zunge  fibergefuhit. 


Die  Wirkung  ven  Plüssigkeiien,  in  denen  der  Hammer  ar- 
beitete, wurde  untersacht,  weil  nach  Fikbau  ein  die  beiden  Seiten 
4ei  Hammers  verbindender  dünner  Draht  ähnlich  wirict  wie  der 
Oendenaator.  Verdämite  Schwefelaaure  wirkte  fast  gar  nicht, 
ofiianbar  wegen  ihrer  grofsen  Leüungsrahigkeit,  Terpenthinöl  nicht 
«M  dem  entgegengesetzten  Grunde,  dagegen  Brunnenwasser, 
Weingeist  und  besonders  destiliirtes  Wasser  sehr  gut,  wenn  auch 
Hiebt  so  stark  wie  der  grobe  Condensator. 

Werden  im  dritten  Falle  die  aus  Spitzen  gebildeten  Pole  durch 
eine  Giaspiatte  getrennt,  so  ist  der  Strom  so  gut  wie  unter* 
brechen.  Beslehen  eie  aber  aus  Platten,  von  denen  die  eine 
kleiner  ist  als  die  andere,  so  zeigt  sich  der  Rand  der  ersteren  von 
einem  Lichtschein  umgeben,  bestehend  aus  unaufhörlich  beweg* 
ten  kleinen  Funken;  Sind  beide  gleich  grofs,  so  sieht  man  den 
Liehlschein  nicht;  aber  wo  sie  nicht  dicht  anliegen,  gehen  be* 
ständig  kleine  Funken  »um  Glase  üt»er,  selbst  noch  wenn  die 
Glaaschicht  einen  halben  Zoll,  d.  h.  mehr  beträgt  als  die  Schlag- 
wette der  Funken  ohne  Einbringung  des  Glases.  Das  Glas  hatte 
also  selbst  die  Wirkung  der  Inductionselektricität  fortgepflanzt, 
was  noch  durch  weitere  Versuche  belegt  wird^.  Andere  isoiirende 
Kipper  wirkten  ebenso.  Wird  die  eine  Platte  durch  eine  Spitze 
trattät,  die  der  dicken  Glasschicht  stark  genähert  wird,  so  bilden 
sich  um  dieselbe  Ausstrahlungen,  den  positiven  LiCHTBNBBRo'schen 
Figuren  ähnlich,  die  Spitze  mag  positiv  oder  negativ  sein. 
Auch  wenn  beide  Pole  Spitzen  tragen,  leuchten  diese  im  Dunklen 
etwas.  Eine  Leidener  Flasche  erhält  fast  keine  Ladung,  wenn 
ihre  Belege  mit  den  beiden  Polenden  verbunden  werden;  legt 
man  aber,  während  diese  Verbindung  noch  in  Thätigkeit  ist,  einen 
Draht  an  die  eine  Belegung  der  Flasche,  und  nähert  ihn  der  an- 
deren, so  springen  geräuschvolle  Funken  über.  Jene  Nichtladung 
der  Flasche  beruht  aber  nicht,  wie  man  vermuthen  könnte,  auf 
einer  Entladung  ^ch  das  Glas  hin,  sondern  durch  den  Inducüons- 
dreht  selbst  Schaltet  man  ein  Ei  in  den  Strom,  so  erseheint 
das  blaue  Licht,  das  sonst  nur  den  negativen  Pol  bekleidet,  an 
beiden  Polen,  weil  Ladung  udd  Entladung  schnell  mit  einander 
wechseln.  Diese  Bemerkungen  scfahefsen  sieh  an  die  von  Sin-* 
axeoBN  mügetheUten  an  (Berl.  Ben  1852.  p.520>. 
Forttdir.  d.  Phyt.  XI.  31 
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Wird  der  euie  und  driUe  Fall  cooibinirt»  thtik  sieh.  s.  B. 
der  Strom  zwischen  einer  melalii^cUeu  Leüung  und  -  dem  wobi 
ausgepumpten  eiektrischen  Ei ,  so  erscheint  in  diesem  nnr  Liebt, 
wenn  der  Draht  einen  groCsen  Widerstand  bietet  Die  Strome 
gehen  dann  gleich  stark  durch  den  un verzweigten  Draht;  ditfoh 
das  Ei  geht  nur  der  Oeffnungsstrom;  durch  den  abgetweigteo 
MetaUdrabt  gehen  wieder  beide,  aber  der  SchlieCsungastroo^  sIb»- 
ker,  so  dafs  ein  in  diesen  geschaltetes  Galvanometer  die  verkehrte 
Ablenkung  »eigt. 

Wurde  der  Strom  des  einen  Inductionsapparakea  durch  .4ie 
20000  Fürs  langen  Drähte  der  anderen  Rollen  gesdiioaseo,  M 
waren  die  Funken  kleiner;  aber  die  ScblagweUe «blieb  unverändert, 
auch  wenn  noch  eine  Reihe  von  mit  Wasser  gefüllten  Bechan 
eingeschaltel  wurde.  Wurden  swei  induclionsapparate  in  ani* 
gegengeselztem  Sinne,  aber  durch  denselben  Haonmer  erregt,  uA 
dem  Ei  verbunden,  so  entstand  gar  kein  Licht.  Hiernach  iit 
Masson's  Angabe,  die  verdünnte  Luft  leite  dann  beide  Ströme  ia 
entgegengesetzten  Richtungen  (Berl.  Ben  1863«  pu  494}  zu  berich- 
tigen; er  hatte  zwei  von  einander  unahhängige  Hämmer,  welche 
oflfenbar  nicht  gleichzeitig  wirkten. 

Will  man  mehrere  InductionsroUen  hinter  einander  zu  eiMf 
einzigen  verknüpfen,  so  ist  es  vortheilhaft  die  Hauptrollen  beider 
Apparate  vom  Strome  neben  einander  durchlaufen  zu  lasaaa. 


J.  C.  PoGGEKPORFF.     Uober  die  Wärmewirkung  der  Inductioi^s- 

funken.  Poeo.  Ann.  XCIV.  632- 637t i  last.  1855.  p.  407-407; 
Berl.  Monatsber.  1855.  p.  127-131 ;  Phil.  Mag.  (4)  X.  199-202;  Z.  S. 
f.  Naturw.  V.  456-456;  Arch.  d.  sc.  pbys.  XXIX.  349-350. 

In  Bezug  auf  die  vorher  gemachte  Bemerkung,  dala  die 
Wärmewirkung  im  Funka»trom  an  der  UnlerbrechuiigssteUe 
grfifser  sei  als  in  der  metallischen  Bahn  selbal,  fugt  Hr«  Pogobn* 
DORFP  in  dieser  iVlittheilung  noch  directe  Versuche  hinsu.  Dia 
Ergebnisse  derselben  sind:  Bringt  man  ein  empfindliches  Quack*- 
sUberthermometer  in  oder  an  den  Funkenstrom,  sa  findet  eis 
bedeutendes  Steigen  desselben  statt,  das  lur  geriogen  Wärme- 
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enNrickelntig  im  Draht  selbst  um  so  mehr  im  Gegensatze  stehl» 
ab  nach  dem  JouLp/sehen  Gesetz  die  in  tler  ganzen  Bahu  erregte 
Warme  kleiner  imn  würde  als  bei  Continuität  desselben.  Dies 
Steigen  ist  unter  sonst  gleichen  Umständen  verschieden  nach  der 
Natur  der  Steffis,  aus  denen  die  Funken  ausströmen.  SUber 
wirkt  am  stärkstes,  Platin  und  Graphit  am  schwächsten.  Auch 
die  Temperaturuogleichlieit  beider  Pole  läfst  sich  deutlich  durch 
das  Thermometer  nachweisen.  Bestehen  beide  Polenden  aus  ver- 
schiedenen Metallen y  so  steigt  das  Thermometer  mitten  im  Pun- 
kenstfODi  am  meisten,  wenn  sich  das  am  leichtesten  schmelz« 
uBfd  Terdampfbare  Metall  am  negativen  Pole  befindet.  Die  hö- 
here Temperatur  der  Funken  bei  den  leicht  schmelzbaren  und 
fläobtigen  Metallen  scheint  Folge  der  Verflüchtigung  von  Theil- 
ofaen  derselben  zu  sein,  wie  mw  auch  an  den  Beschlägen  auf 
dem  Gefäfs  des  Thermometers  erkiennt.  Diese  Verflüchtigung 
scheint  audi  durch  die  reichlichere  Ueberführung  der  Theiichen 
eine  gre&ere  Stromstärke  hervorzubringen  Wird  der  Funken- 
strom zwischen  zw^i  Spitzenpaaren  aus  verschiedenem  Metall, 
z.  B.  einem  aus  Zinn,  dem  anderen  aus  Platin,  getheilt,  so  geht 
derselbe  bei  kleinen  Spitzenabständen  nur  zwischen  den  ersleren, 
hei  grofsen  nur  zwischen  den  letzteren  über,  weil  bei  kleinen  Ab* 
ständen  die  Zinktheilchen  eine  so  gute  Leitung  bilden,  dafs  sie 
den  Strom  ganz  zu  sich  herüberziehen.  Im  Vacuum  ist  die  Tem- 
peraturerhöhung auch  sehr  merklich,  aber  nicht  so  grcfa  wie  bei 
den  Funken.  Mit  zunehmender  Verdünnung  nimmt  die  Wärme- 
entwickelung  ab,  weil  der  Widerstand  verringert  wird.  Auch  im 
partiellen  Vacuum  erhält  sich  die  Temperaturungleichheit  der  Pole. 

Uz. 


J.  C.  P0G6ENDORFF.     lieber   eine  neue  Verstärkungsweise  des 

InduCtiODSStroms.  Pogo.  Ann.  XCV.  156-162+;  Ann.  d.  cluu?.  (3) 
XLIV.  383-383;  Inst.  1855,  p.  407-408;  Berl.  Monatsber.  1855. 
p.  208-211;  Phil.  Mag.  (4)  X.  203-207;  Z.  S.  f.  Nnturw.  VI.  314- 
315;  Arch.  d.  sc.  phy«.  XXX.  146-148;  Z.  S.  f.  Math.  J856.  1. 
p.  226*240. 
Hr.  PofMBNPQRFF  führte  seifte  9Phon  oben  angedeutete  Ab- 
lieht  aus,   deu  NfiSK^schen  Haoimer  im  Vacuum  der  Luftpumpe 
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arbeiten  su  lassen,  and  fand  dadurch  die  Stärke  des  InductiMs» 
Stromes  in  der  That  sehr  vergröfsert,  so  dafs  derselbe  ohne  An* 
Wendung  des  Condensators  mindestens  eben  so  grofs  war^  ah 
wenn  der  Hammer  in  der  Lufk  in  Verbindung  mit  dem  Condeo* 
sator  arbeitete.  Die  Wirkung  des  im  Vacuum  arbeitenden  Harn*- 
mers  wurde,  wenn  die  Drähte  der  Hauptrolle  neben  dnander 
verknüpft  waren,  durch  Hinzufügung  des  Condensators  nicht  ver- 
stärkt, wenigstens  nicht  in  Bezug  auf  die  Schlagweite;  nur  wur-» 
den  dadurch  die  Funken  zuweilen  etwas  kräftiger.  Waren  aber 
die  Drähte  hinter  einander  verknüpft,  so  verringerte  der  Conden* 
sator  die  Wirkung;  man  hörte  in  ihm  ein  fortwährendes  Knacken. 
Der  Strom  ging  also  wegen  seiner  vergröfisterten  Intensität  in 
Funkengestalt  durch  den  Condensator.  Der  Einflufs  des  im  Vacuum 
vibrirenden  Hammers  auf  die  Lichterscheinung  im  EA  war  den 
obigen  Beobachtungen  entsprechend. 

Der  im  Vacuum  vibiirende  Hammer  wurde  weiter  zum  Stu- 
dium des  Extraslromes  in  der  Hauptrolle  benutzt  Die  Induo- 
tionsroile  wurde  ganz  entfernt;  die  Drähte  der  HauptroUe  wurden 
neben  oder  hinter  einander  so  verbunden,  dafs  sie  vom  Strom 
im  entgegengesetzten  Sinne  durchlaufen  wurden.  Hierdurch  ist 
die  Entstehung  des  Extracurrenis  gänzlich  verhindert»  und  am 
Hammer  entsteht  ein  sehr  kleiner  Funke  rein  gal%raniseher  Natur. 
Eisendrahtbündel  und  Condensator  ändern  hieran  nichts.  Werden 
aber  die  Drälite  jetzt  in  gleicher  Richtung  vem  Strome  durch- 
laufen, so  tritt  die  vergr^serte  LtchtersclM^inung  ein,  bestehend 
aus  einem  kleinen  leuchtenden  Punkte  an  der  Spitze  des  Ham- 
mers und  einer  schwachen  blauen  Flamme.  Die  Erscheinung 
wird  durch  Veränderung  der  Batterie  ebenfalls  verändert  Sind 
die  Drähte  hinter  einander  verbunden,  so  ist  der  Funke  schon 
ziemlich  stark;  durch  Einschieben  der  Eisendrähte  wächst  er  sehr; 
auch  das  blaue  Licht  nimmt  zu  und  überzieht  alle  benachbarte 
Theile  des  Stiftes,  wenn  derselbe  den  negativen  Pol  bildet  Der 
Condensator  ändert  fast  nichts;  sind  aber  keine  Eisenbündel  ein- 
geschaltet, so  schwächt  er  den  Funken  und  zerstört  die  Flanune 
ganz.  Sind  die  Drähte  hinter  einander  verbunden,  so  sind  die 
Funken  schwächer,  die  blaue  Flamme  stärker  entmckelt  Bei 
Umkehrung  der  Stromrichtung  wird  auch  der  vordere  Theil  der 


Zunge,  der  gtr  nicht  vom  Strom  durchflössen  ist,  von  der  blauen 
Flsmoie  überzogen;  Biseneiäbe)  Kohle  oder  gefüllte  Drahtbündel 
wirken  den  früheren  Angaben  entsprechend*  Wird  die  (nductions- 
roll^  aofgesehobm,  so  ändert  sie  nicht»,  so  lange  sie  ofifen  bleibt; 
wenn  sie' geschlossen  wird,  schwächt  sie  die  Funken  am  Hammer. 
Da»  Piatill  des  im  Vacuum  vibrirenden  Hammers  wird  übrigens 
s«hr  aagegriffeii  und  zerstäubt,  so  dafs  sich  die  Anwendung  die* 
aer  Vonichtung  für  die  Praxis  nicht  eignet.  Bz, 


W.  R.  Grove.  On  a  inethod  of  increasing  certain  effecls  of 
iodaced  electrlclty.  Phil.  Mag.  (4)  \t.  i-4;  Cosmos  Vi.  94-97; 
Arch.  d.  sc.  phys.  XXTIH.  142-l46t;  Mecfi.  Mag.  LXII.  80-82; 
Ann.  d.  cliiin.  (3)  XLIII.  379-381;  Inst.  1855.  p.  147-148. 

Hr.  Grovb  nimmt  die  Beobachtungen  über  die  Wirkung  der 
zwischen  die  Pole  des  Inductionsdrahles  gebrachten  Leidenschen 
Flasche  wieder  auf,  wiewohl  er  gehört  hat,  dafs  Sinsteden  in 
Frankreich  (sie!)  Versuche  hierüber  veröffentlicht  hat.  Wenn  der 
primäre  Draht  mit  dem  Condensator,  und  dann  der  secundäre 
ebenso  mK  den  Belegungen  der  Flasche  verbunden  wird,  so  wird 
der  Glanz  und  das  Geräusch  der  Funken  verstärkt,  ihre  Länge 
etwas  vermindert.  Wird  nun  die  Säule  verstärkt,  so  werden 
dadurch  Glanz  und  Länge  der  Funken  sehr  wenig  vergröfsert. 
Wird  aber  jetzt  eiqe  gröfsere  Leidensche  Flasche  genommen,  so 
findet  bei  Anwendung  der  stäriLeren  Batterie  eine  bedeutende 
Verstärkung  der  Funken  statt  Dies  zeigte  sich  besonders  bei  den 
Versuchen,  welche  Hr.  Grovb  gemeinschaftlich  mit  Hrn.  Gassiot 
mit  einer  SOpaarigen  GaovB'schen  Batterie  anstellte,  und  bei  de- 
nen noch  keine  Gränze  der  Verstärkung  eintrat.  Zum  guten 
Gelingen  der  Versuche  mufs  das  äufsere  Drahtende  der  Spirale 
diit  der  inneren  Belegung  der  Flasche  (wenn  diese  nicht  sehr  gut 
is^lirt  ist)  verbunden  sein;  der  Abstand  zwischen  dem  Anker  des 
Unterbrechers  und  dem  weichen  Eisen  mufs  möglichst  grofs  sein 
(etWik  ^ZoU),  weil  jener  sonst  vom  Eisenkern  angezogen  wird, 
^he  dieser  das  Maximum  seines  Magnetismus  angenommen  hat. 
Ist  der  Maximumeffed  für  eine  gewisse  Flasche  überschritten,  so 
eeigt  der  Unteiirrecher  durch  seine  Ptinken  die  nicht  absorbirte 
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Ekktricüit,  welche  dann  im  primiren  Dralilo  «racheint.  Die 
schwache  Wirkung,  wel.he  die  Leidner  Flasche  zeigte  ^enn  man 
sie  auf  gewöhnliche  Weise  durch  Berührung  der  Pole  lade»  wiU^ 
erklärt  Hr.  Grovb  ebenfalls  dureh  die  dakei  aiatlfiadende  Ent- 
ladung durch  die  Spirale  selbst.  Di0  beiden  Belegungen  der 
Flasche  müssen  mil  den  Enden  der  Orahtapirale  vei^buiiden  wer* 
den;  es  genügt  nicht,  die  Flasche  in  den  secundären  $triiin  eia- 
zuschalten.  Die  Zahl  der  Entladungen,  welöhe  in  einer  Zeitemheit 
stallfiriden,  hängt  vom  Verhältnifs  der  Stromstärke  zur  Gröfse  der 
Belegungen  ab.  Man  kann  dieselben  dadurch  im  Groben  messen, 
dafs  u)an  einen  Papierstreifen  durch  den  Funkenstrom  hindurch- 
zieht, und  aus  dem  Abstände  der  entstehenden  Löcher  auf  die 
Geschwindigkeit  der  Funkenfoige  schliefet.  ßz* 


Slnstkden.  üeber  die  Einrichtung  und  Wirkung  eines  ver- 
besserlen  Inductionsapparaies.  Pooe.  Ann.  XCVL  353-3t3t; 
Arch.  d.  sc.  pbys.  XXXII.  147-150;  Z.  S.  f.  Math.  1856.  t.  p.  226-240. 

Hr.  SiNSTBDEN  hat  seinem  Inductionsapparat  eine  verbesserte 
Einrichtung  gegeben,  und  beschreibt  einige  mit  demselben  an- 
gestellte Versuche.  Durch  zwei  Zinkkohlenelemente  ohne  Thpn- 
becher,  mit  verdünnter  Schwefelsäure  und  etwas  doppelt  chrom- 
saurem  Kali  gefüllt,  angeregt,  glebt  der  Apparat  bestöndig  9  Per. 
Linien  lange  Funken.  Ein  Hühnerei,  zwischen  seine  Pole  ge- 
bracht^  erglüht,  so  lange  es  im  Strome  ist,  in  so  intensivem  Lichte, 
dafs  man  es  selbst  bei  Tage  bemerken  kann;  durch  die  Erschütie* 
rung,  welche  die  Stromunterbrechung  verursacht»  dreht  es  sieh 
zwischen  den  Spitzen  herum^  und  erhält  unzählige  kleine  Löcher. 
Dann  treten  Eiweüspeden  heraus,  auch  da,  wo  die  Polspitsen 
nicht  berühren.  Liegt  das  Ei  still,,  so  entstehen  grölsere  Löcher» 
und  das  Fiweifs  verkohlt.  Nach  dem  Aufliören  des  Stromes  zie* 
hen  sich  die  Eiweifsperlen  zurück;  wo  der  negative  Pol  angelegen 
hat,  bilden  sich  geronnene  Eiweilsklumpen.  Geht  der  Strom 
zwischen  zwei  Stahl-  oder  Platinspitzen  über^  so  bildet  sich  in 
der  Mitte ^  wo  sich  beide  Feuerstrahlen  begegnen,  eine  rdthliche 
Flammenscheibe,  an  der  entzündliche^  Körper  ajphrenien«    Läüit 
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duAii  zwei  sehr  dSnne  Poldrähte  sich  berähfen,  so  schmihi  der 
negalfve  in  ein  Kfigelchen,  welches  endlich  wegen  seiner  Gröfse 
nifcht  mehr  flüssig  bleibt,  aber  wie  eine  Sonne  stundenlang  leuch- 
tet: '  Man  kann  diese  Sonne  vergröfsem,  wenn  man  das  Kügel- 
chen  platt  schlagt  und  im  Mittelpunkt  den  positiven  Draht  anlegt. 
Legt  man  einen  Olasfaden  an  die  glühende  Platinkugel,  so  wird 
Xksi  dühkel,  sobald  sie  vom  schmelzenden  Glase  umgeben  wird. 
Dte  gegetiöberliegende  Spitze  abel^,  welche  vorher  dunkel  war, 
erblüht  nun.  Bestehen  die  Pole  aus  BuNSBN'scher  Kohle,  so  ent- 
steht ein  brillantes  KohienKcht,  welches  leicht  zu  erhalten  ist,  da 
es  bei  sehr  Veränderlichem  Abstände  der  Kohlen  nicht  erlischt; 
min  kann  leicht  in  demselben  Platinkugeln  von  1«»»»  und  Eisen- 
kugeln von  2»»  Durchmesser  durch  Schmelzung  von  Drähten, 
^^^tche  den  negativen  Pol  berühren,  herstellen.  Dafs  man  die 
Flasche  durch*  blofses  Anlegen  an  den  Pol  nicht  laden  kann,  er- 
klärt flr.  SmstBbGN  dadurch,  dafs  jede  Belegung  derselben  nicht 
nur  mit  dem  unmitlefbar  berührenden  Pol,  sonder»  auch  durch 
das  Glas  hindeirch  mit  de'm  anderen  in  Verbindung  stehe.  Für 
d(f{  Ladung  ist  es  günsHg,  wenn  der  {nductiohsdraht  bei  grofser 
Läng6  nicht  in  dünn  ist;  dai'Uih  ladet  sich  eine  Flasche  besser 
an  den'  die  Rolle  einhüllenden  Stantiiolbl^tern  (s.  Berl.  Ber.  185i 
p.620  und  unten)  als  am  Draht  selbst,  wenn  man  die  Blätter 
nfj^  den  Polend^  metallisch  verbindet,  weil  dann  eine  gröfsere 
Menge  vo^n  Eleltricifet  in  Bewegung  gesetzt  wird.  Ferner  müs- 
set die  Poldräfhte  verschiedenen  Abstand  von  den  beiden  Bele- 
gungen  haben.  Man  verbindet  dazu  aiil  besten  das  innere  Draht- 
ende mit  der  Stifseren  Belegung  der  Flasche  und  zugleich  mit 
d^r  Brde,  und  f6hrt  das  andere  Drahtende  nur  so  nahe  an  den 
Ktiöpf  d6r  Flasche,  dafs  starke  Funken  überspringen.  Die  La- 
dung scheint  nur  durch  die  Differenfz  der  beiden  Elektricitäten, 
wetche  Von  beiden  Polenden  auf  jede  Belegung  übergehen,  statt- 
zoflndeh. 

Hr.  SrnsTEDEN  beschreibt  dann  die  Abänderungen,  durch 
welche  sein  Apparat  die  grofse  Wirksamkeit  erhalten  hat. 

Die  Iifducliörtfsrotte  ist  8  Zoll  lang,  3  Zoll  dick,  der  Draht 
ein^l^^ftlicii  de^  Serde  1  Linie  dick,  5300  Fufs  lang,  in  82  Lagen 
lOTOOl  Wilidüngen  machend*   Die  Lagen  sind  gegen  einander  durch 
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Wachspapier,  die  Windungen  durch  SeheUlackfirBib  isoti^L  Ab- 
fang  und  Ende  der  Windungen  sind  an  entgegenge$eUten  Coden; 
das  innere  Drahtende  ist  an  das  Ende  der  Magnetisirung^spirale 
gelöthet,  das  äufsere  setzt  sich  in  ei^ien  7  FuCs  langen,  7  Zoll 
breiten  Stanniolstreifen  fort,  der  zugleich  mit  einenn  8  Zoll  brei«- 
ten  VVachspapierstreifen  um  die  Rolle  gewickelt  ist,  und  den  an- 
deren Poldralit  trägt.  Die  Magnetisirungsspirale  ist  auf  swet 
9  Zoll  lange,  |  Zoll  dicke  EisendrahLbündel  gewickelt,  deren  eines 
in,  das  andere  unter  der  Indoction&spirale  liegt.  Die  Enden  dieser 
Bündel  sind  durch  dicke  Eisenslücke  verbunden«  von  denen  das  eint 
fest  liegt,  (Jas  andere  als  Hammerapparat  dient.  YortheilhaAer 
ist  es,  den  ganzen  Strom  nur  durch  die  eine  Spirale»  welche  in 
der  Inductionsspirale  liegt,  zu  leiten,  und  die  andere  ganz  fort- 
zulassen; besonders  aber  wird  die  Wirkung  erhöhl,  wenn  man 
an  die  Stelle  des  fest  liegenden  Eisenstückes  einen  grofsen  StahJ- 
magnet  von  50  bis  60  Pfund  Tragkraft  so  anbringt>  dafs  er  auf 
die  Eisenbündel  in  demselben  Sinne  magnetisirend  wirkt  wie  der 
Strom ;  der  Federdruck,  welcher  jetzt  auf  das  hämmernde  Eisen- 
stück wirken  muCs,  ist  mehrep«  Pfund  stark,  und  deshalb  geschieht 
die  Losreifsung  sehr  plötzlich.  Der  Extracurrent  der  Oeffnung, 
der  dem  Hauptstrome  gleich  gerichtet  ist  und  deshalb  zur  Magne- 
tisirung  der  Eisenmassen  beiträgt,  muis  nun  eine  Leitung  vor- 
finden, um  überhaupt  zu  Stande  kommen  zu  können,  und  diese 
bietet  der  Condensator.  Die  Entladung  desselben  wird  aber  nicht 
erst  durch  die  folgende  Schliefsung  des  Hammers  gesch«$hen, 
sondern  durch  die  immerfort  bestehende  Schliefsung  der  Spiral(e 
selbst,  so  dafs  ein  stetes  Hin-  und  Hergehen  der  magnetisirenden 
Ströme  stattfindet.  Da  die  durch  den  zurücklaufenden  Strom 
bewirkte  Magnetisirung  eine  momentane  ist,  so  mufs  man  dahin 
wirken,  dafs  auf  das  Oeffnen  der  Magnetisirungsspirale  mdglichsi 
rasch  eine  Schliefsung  folge,  um  die  Cylinder  wieder  umgekehrt 
zu  magnetisiren.  Dies  wird  durch  die  von  Halskb  dem  Unter- 
brecher gegebene  Form  erreicht,  in  welcher  durch  eine  vei'stell- 
bare  Hülfsfeder  der  Vorgang  so  eingerichtet  werden  kann,  dafs 
die  Schliefsung  lange  dauert,  damit  der  Strom  eine  starke  Magne- 
tisirung bewirken  kann,  dafs  die  Zunge  die  Platinspilze  pl$lzUch 
verl^t,  damit  der  Gegenstrom  der  Oieffflung,  sich  ent\v^ckefa|kiinii# 


imd  defs  die  SehUefaung  sehr  schnell  wieder  eintriU,'  dfnui^.  der 
HaupUtrom  schnell  die  durch  die  Entladung  des  Condensalors 
erfolgte  Magnetisirung  wieder  umkehrt. 

Der  Condensator  wurde  aus  dünnem  Tafelglas  gemacht»  weil^ 
der  Wacii^tafft  durch  die  starken  Funken  zu  leicht  serstöri  wer«, 
den  könnte.  Acht  solche  Tafeln  von  18  Zoll  Lange  auf  10  i^oll 
Br^te  sind  mtl  einander  in  einem  Holskasten  verbunden:  Jn, 
Bazug  auf  die  Wirkungsweise  des  Condena^tors  erklärt  aitb 
Hr.  SiNSTEBEN  gegen  Fjzeau's  Ansieht^  dafs  er  dem  sieb  bUden-i 
den  Extracurrent  entgegentrete»  dagegen  für  Rpkr,  welcher  dit» 
verstärkte. Induction  gerade  in  der  plötzlichen  Unterbrechung  Und 
dem  schnell  dadurch  entstehenden  gleich  gerichtet«!  Extraeurrenl 
begründet,  findet,  wofür  sowohl  Fizbav*s  eigene,  als  PoooEMooRFv'a 
Ai^aben  über  diejenigen  Vorrichtungen,  welche  dem  Condensai0r 
ähnlich  wirken  (dünne  Verbindungsdrähte,  luftverdünnler  Raum) 
und  die  Resultate  sprechen,  welche  man  durch  Verbindung  des 
Coüdensators  mit  einem  magnetoelektrischen  Rotationsapparai 
erbaU.  ßz. 


J.  M.  Gaugain.  Observations  sur  quelques  exp^riences  r6c6i0- 
ment  publikes  par  M.  Poggendoryp.  C.  R,  XLL  40$-40ßt; 
lost.  1855.  p.305-a06;  Cosmos  VIU  1^3-166;  Z.  S.  f.  Naturw*  VL 
312-313;  Arch.  d.  »c.  phy».  XXX.  148-151. 

Hr.  Gaugain  hat  den  in  der  oben  besprochenen  AbhandluDg 
ven  PoGGKNDORFP  betrachteten  Fall,  in  welchem  die  Unterbrechung 
innerhalb  einer  Flüssigkeit  geschah,  in  etwas  veränderter  Form' 
neebmals  bebandelt,  und  zu  erklären  gesucht*  Er  bedient  sieh 
eitles  RuHMKORPF'schen  Inductionaapparates,  dessen  Unterbrecher 
und  Cendensator  abgenommen  sind,  befestigt  an  beiden  Seiten, 
welche  sonst  durch  den  Hammer  verbunden  werden  aoJllen,  Drähl«^' 
und  kann  nun  die  Unterbrechungen  mit  der  Hand  vornehmen, 
bald  in  Luft,  bald  unter  beliebigen  Flüssigkeiten.  Die  Inductions- 
funken  waren  ungefähr  gleich  stark,  wenn  die  Unterbrechung  in 
Olivenöl  oder  in  Luft  geschah,  stärker  wenn  in  Alkohol,  und 
noch  stärker  wenn  in  Wasser,  wie  es  auch  Poggendorff  gefun- 
den hatte.    Fafste  man  daböi  die  sehliefsenden  Drahtenden  mit 
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freien  Händen,  do  fühlte  man  die  durch  den  Extraönrrenl  ver- 
anlalsten  Erschütterungen  am  stärksten,  wenn  die  Induclfonsfun- 
ken  am  stärksten  waren.  Wenn  man  nun  annimmt,  ddfs  dR^ 
Stärke  des  Extracurrents  ein*  für  allemal  dieselbe  sei,  so  mufs 
dl^  Erschütterung,  welche  durch  den  Zweigstrom  in  den  'Orgtf* 
rten  des  Beobachters  erseugt  wird,  um  so  st<^ker  rfein,  je  gröfarer 
der  Widerstand  des  anderen  Zweiges  wird.  Rlan  mnfs  attfo 
fip^efsen,  dafe  der  Funke  das  Wasser  leichter  als  deh  Alk<>bdf, 
dvesäti  weit  dichter  a\i  das  Ofrvenö^  dliYehdringe,  wa»  scheihbiir 
a\hn  bekannten  Tbatsachcn  widerspräche.  (Die  Reihenfolge  iiA 
wohl  nur  ä«b  Versehen  verwechselt,  später,  wird  sie  umgekehrt 
amge^betl.)  Hr.  6augain  erklärt  dies  dadurch,  dafsr  jede  Flüssig- 
keit imf  drei,  von  einamder  ö^Äbhängige  Arten  Elektrreilät  Wriefl 
fcikine)  elektroljtisch,  metatlt^ch,  und  durch  Funken.  Man  hab^ 
nur  di^  beiden  ersten  Arten  studirt;  hier  handle  es  sich  um  diu 
dritte.  Um  m  zeigen,  dafs  bei  dieser  in  der  That  dafs  Wasser 
am-  scblechtesten  leitet,  wird  der  RuHMKORFr'schb  Apparat  wieder 
vollständig  zusammengestellt,  und  die  Inductionsspirale,  in  weMl! 
ein  Galvanometer  geschallet  ist,  an  zwei  Stellen  unterbrochen. 
An  die  Enden  bei  der  einen  ünterbrechungsstelle  werden  Wol- 
Ljl^tOffi*Ache  Röhrchen  gebrlacht,  an  der  anderen  springen  Ftmken 
ubeV,  um  das  Durdigehen  de^  entgegengesetzten  Slromes  zu  ver- 
bhidern.  Das  Galvanometer  zeigt  die  stärkste  Ablenkung,  wenn 
die  WoLLASTON*schen  Röhrchen  in  Luft  stehen,  demnächst 
wea*  in  Olivenöl,  d^nn  in  Alkohol,  die  sehwiehste"  wenn  in 
Wasiler.  Ebenso  erklärt  Hr.  Gauoain  die  Wirkung  des  im  Vacumi 
MÜnirenrden-  Hammers  nicht  durch  die  bessere  LeitungsGShigkeit 
d^  veniünriten  LufH,  sondern  durch  deren  geringere  Fäh^tbeü, 
Ftinkei»  auf  kleine  Distanzen  durchzulassen,  welche  Fähigkeil  vid«- 
mehr  (nach  den  gleich  unten  folgenden  Versuche»)  ein  Maximän 
haM  bd  einem  Drucke  nahe  unter  dem  der  Atmos^blillre. 

Bz. 
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J.  M.  OüvoAiN.     Note  sur  ies  phenom^es  6Jee(riqiie6  aUri* 
bo^s  ä  raclion   simullaD^e  de  deox  courants  6gaux  et 

OppoS^S.     C.  R.  XL.  d58-36]t;  Coamos  VI.  191-194;  Iiut.  1855. 

p.  50-52;  Arch.  d.  sc.  pliys.  XXVUl.  227-231. 
Ebenso,  wie  steh  die  Vorstellung  der  Superposition  de«  eou* 
rtnia  opposes  für  eontiniiiriiche  Ströme  all  unhaltbar  erwiesen 
bat,  18t  deren  Annahme  auch  für  unlerbrocbene  Ströme  unnethigi 
wiewohl  dieselben  sich  nach  früheren  Versuchen  anders  verbal^ 
ten  als  die  conlinuirlichen,  indem  scheinbar  gleichseitig  von  ent* 
gegengesetzten  discontinuirlichen  Strömen  Lichterscheinungen  und 
Erschütterungen  hervorgebracht  werden.  Diese  Ströme,  wekhe 
man  erhält»  wenn  man  sowohl  die  inducirenden  als  die  Induc- 
tionsspiralen  sweier  RuHMKoaPF^schen  App^^-ate  entgiQgengesetftt 
mit  einander  verbindet,  sind  indefs  auch  dann  noch  nicht  noth- 
wendigerweise  gleictiseüfg,  wenn  sie  durch  den  gldiefaen  Hammer 
erregt  werden;  ihr  Entstehen  hängt  vielmehr  davon  aJ>»  mit  wel- 
cher Geschwindiglieit  der  Magnetismus  in  den  beiden  Eisendraht^ 
bändeln  entsieht  und  vergeht ,  also  von  der  Beschaffenheit  des 
Eisens.  Werden  auf  ein  einsiges  Eisenbüodel  eines  RuHMKoarF  • 
acftieii  Appacata  swei  gleiche  Spiralen,  kleiner  als  man  sie  ge- 
wöhnlich braucht,  entgegengesetzt  mit  einander,  geschoben,  so 
aind  die  Wirkungen  viel  schwächer  als  mit  jeder  Spirale  ei»*- 
«eln»  und  auch  diese  schwachen  Wirkungen  müssen  noch  Saiten- 
leitungen, durch  die  unvollständige  Isolation  veranlafsti  zugesehrie- 
ben  werden.  Man  kann  die  Entgegensetzung  versebiedea  machen, 
entweder  so,  dafs  beide  indudrende  Rollen  an  den  beiden  Bftden 
d^s  Bündels  entgegengesetzte,  oder  gleiche  Pole  haben,  fan  eit'- 
atcD  Falle  mufs  man,  um  auf  Erschütterungen  au  prüfen,  das 
innere  Ende  der  einen  Induetionsspirale  mit  dem  äufsern  der  an» 
defen  verbinden,  mit  den  Händen  das  äufsere  der  ersten,  das 
Htaere  der  zweiten  berühren.  Man  fühlt  dann  immer  sehwaehe 
Erschöttesungen,  welche  aber  nur  von  der  ersteren  Spirale  kom- 
men, weil  man  deren  äufseres  Ende  berührt  hat.  Im  «weiten 
Falle' mufs  man  die  beiden  inneren  Spiralenden  miteinander  ver- 
blöden, die  beiden  äulseren  mit  den  Händen  berühren,  und  eA^ilt 
nun  keine  eigentliche  Erschütterungen  mehr,  sondern  nur  ein 
leiobteft  Kaibb^  in  4ui  Fiogeispitaeni  da»  ebenfalia  uv  Nebel- 
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schliefsungen  zuzuschreiben  isl.  Die  Lichteffecte  im  elektrisehen 
Ei  entsprechen  diesen  Erscheinungen.  Hat  man  die  erste  An- 
ordnung der  Spiralen  getroffen,  so  werden  beide  Kugein  des 
Eies  von  einem  blauen  Lichtschein  umgeben,  und  in  dem  sie 
trennenden  Zwischenräume  bemerkt  man  oft  eine  Art  rother 
Flamme.  Dies  beruht  indefs,  den  Beobachtungen  von  KuHMKonr» 
«ntsprechendj  nur  auf  dem  grofsen  Widerstand,  weleher  jetzt  in 
den  Strom  geschaltet  ist.  ßz. 


J.  M.  Galt.ain.      Note   sur    un    appareil    ^lectrique    qui    fait 

fOBCtiOD  de  SOUpape.  C.  R.  XL.  640-642t;  Cosmo»  VI.  332- 
335;  Arcb.d.sc.phys.  XXVIII.  315-319;  lost.  1855.  p.  99-100;  Poeo. 
Ann.  XCV.  1^3-167;  Piiii.  Mag.  (4)  X.  207-209;  DiBreLca  i.  CXXXVIU. 
180-183;  Bwx  Z.  S.  1855.  p.  178-180;  Z,  S.  f.  Naturw.  VJI.  60-W- 

Hr.  Gavoain  überzieht  die  eine  Kugel  des  eiektrisrfaen  Eies 
und  deren  Stab  mit  einer  isolirenden  Substan»,  so  dafs  nur  cMc 
ganz  kleine  Stelle  unten  frei  bleibt,  während  die  andere  gans  un» 
bedeckt  ist.  Geht  der  Inductionsstrom  des  RuHMKORpr'soheA 
Apparates  von  der  bedeckten  Kugel  zur  unbedeckten  d4rch  du 
Ei,  so  steigt  die  Ablenkung  der  Nadel  eines  in  den  Strom  gesehal* 
teten  Galvanometers  immer  mehr,  je  weiter  die  Luftverdfinnatfg 
getrieben  wird.  Hat  aber  der  Strom  die  entgegengesettlt 
Riehtttfig,  so  steigt  seine  Stärke  zwar  Anfangs  auch  mit  suneb«- 
inender  Luftverdünnung,  erreicht  aber  ein  Maximum;  die  Nad«l 
weicht  bei  weiterem  Verdünnen  zurück  und  geht  in  die  entgegen- 
gesetzte  Richtung  über,  wenn  der  Raum  fast  luftleer  ist.  Bei 
einem  bestimmten  Druck  wird  also  der  Inductionsstrom,  vrit 
durch  ein  Ventil,  in  einer  Richtung  hindurchgelassen,  in  der 
anderen  nicht.  Hr.  Gauoain  benutzt  diese  Vorrichtung  zur  L6* 
süng  der  Frage,  in  welcher  Weise  ein  in  den  Inducttonsetrom 
geschalteter  Condensator  dessen  Bewegung  fortdauern  läfsl,  ob 
dadurch,  dofs  der  Strom  die  isoltrende  Schicht  des  Cotid^nsalMs 
wirklich  wie  einen  Leiter  durchdringt,  oder  dadurch,  dirfi-^er  itm 
fieatSndig  ladet  und  wieder  entladet.  Im  ersten  Falte  mtffe  die 
Strotnrichtung  immer  myerandert  bleiben,  im  cwieiten  mufa  sie 
flAeti'Wechselii.    Das  Experiment  leigte,  dda  die  AUeiAiiiiip  ^ 


eiiif(<tfchalieUn  Galvanomelers  von  der  Stfomrichtung  fast  uaab« 
bingi^  war,  dafs  d^maach  beide  Ströme  immer  vorhanden  wareoi 
also  die  Eweite  Art  des  Vorganges  stattfand.  Hr.  Gauoain  leitet 
aus  dem  erhaltenen  Brgebnifs  auch  eine  Erklärung  für  die  sym- 
metrische Lichierseheinung  ab,  welche  im  gewöhnlichen  elektri- 
•oben  Ei  durch  Gegenübersetaung  sweier  Inductioqsströme  entsteh^ 


RiKss.  lieber  den  Durchgang  elektrischer  Ströme  durch 
verdünnte  Luft.  B«rl.  MoDatsber,  1855.  p.  393-409;  Poee.  Ana, 
XCVI.  177-J94t;  Inst.  1855.  p.  442-443;  Phil.  Mag.  (4)  X.  31 3-328; 
Arch.  d.  sc.  pbys.  XXXI.  239-241;  Z.  S.  f.  Naturw.  VII.  173-177. 

.Hn  Rwsa  wiederholte  den  von  GAt^oAiN  beschriebenen  Ver- 
etich  des  elektrischen  Veptils^  mit  einem  kleinen  Inductionsi^parat, 
und  einer  dem  elektrischen  Ei  ähnlichen  Vorrichtungi  und  fand 
ihn  insofern  bestätigt,  als  ein  eingeschaltetes  Galyanomeler  so« 
gbich  stark  abgelenkt  wurde,  als  der  positive  Pol  des  Oeflfnungs* 
airoaies  mit  der  bedeckten  Kugel  verbunden  war,  dagegen  auerst 
ffBoc  mehij  und  dann  um  wenige  Grade  nach  der  einen  oder  an« 
deren  Seite,  wenn  mit  der  unbedeckten.  Die  Lichteracheinung 
mir  indeb  in  beiden iFälien  siemlich  gleich;  nur  schien  sie  rubi« 
ger,  wenn  die  Nadel  abgelenkt  wurde,  als  im  entgegengesetsteil 
Falle«  Um  von  den  einfacheren  Bedingungen  auszugehen,  expe-» 
nmentirte  Hn  Ribss  mit  dem  Batterieslrom  der.  Leidenachen 
Flasche.  E^n  hohler  Glascylinder  wurde  an  seinem,  einen  Ende 
durch  eine  Messingfassung  geschlossen,  welche  in  ihrer  Mitte  eine 
Hiilse  trug)  in  der  ein  Messingstifl  mit  der  daran  geschraubkii 
Mesaingbigel  auf*  und  abgeschoben  werden  konnte»  Am  andcn 
ren  Ende  wurde  der  Cylinder  durch  eine  aufgeschUffene  GtasN 
platte  geschlossen,  durch  deren  Mittelpunkt  ein  ^  Millimeter  dicker 
Piatindrabt  gestisokt^  eingekittet,  und  auf.  der  nach  dem  .InnerA 
des  CyKnders  gerichteten  Seite  mit  der  Glasplatte  zugleich:  ab*- 
geschliffen  war.  Diese  Vorrichtung  wurde  bis  auf  i  Linie  Queck*< 
sHb«vdruck  leer  gepumpt,  und  bald  die  Kugel,  bald  die  kleina 
Drahtflache  mit  der  inneren,  die  enlgegengeselsie  Seite  -mit  der 
Sttlseren  Belegung  verbunden,  während  die  Batterie  baU  posiliv^ 
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bald  negativ  geladen  und  sugleieh  die  Ladung  durch  eine  M aab- 
flasche  gemessen  war.  Ein.  eingeschalteles  Eiektrolbermometer 
zeigte  je  nach  der  Stronfiesrjchtung  einen  Unterschied,  und  zwar 
war  die  Erwärmung  immer  gröfser  in  dem  Faiie,  in  weichem 
die  Galvanometernadei  nicht  oder  nur  wenig  abgelenkt  wurde« 
Wenn  also  der  Entladungsstrom  der  Leidner  Batterie  durch  sehr 
dünne  Luft  zwischen  einer  sehr  kleinen  und  einer  dagegen  gro- 
fsen  MetatIfläche  übergeht,  so  ist  die  Erwärmung  im  übrigen 
Schliefsungsbogen  gröfser,  wenn  der  Strom  von  der  groCsen  zur 
kleinen  Fläche  geht,  als  im  entgegengesetzten  Falle.  Es  zeigt 
sich  hiermit  wieder  eine  neue  Art,  die  Entladungsweise  der  Bat- 
terie zu  verändern.  Die  Entladung  durch  verdünnte  Lufl  kann 
eine  glimmende  sein;  dann  ninmit  ein.röihtich  leuchtender  Luft- 
kegel  Theil  an  derselben,  dessen  Spitze  die  positive  Elektrode 
berOhrl)  dessen  Basis  in  einiger  Entfernung  von  der  negativen 
Hegt.  An  der  negativen  Elektrode  nimmt  die  an  derselben  liegende 
Luftschicht  an  der  Entladung  Theil,  und  leuchtet  mit  bbuem 
Lieht.  Die  zweite  Gestalt  der  Entladung  ist  die  continuirliche. 
Ein  schmaler,  zwischen  den  Elektroden  liegender  Luftoylinder 
w4rd  wie  ein  Metalldraht  glühend^  und  zerspringt.  Diese  erhüil 
vorzugsweise  den  Schliefsungsbogen.  Die  eine  Entladungsall 
kann  in  die  andere  verwandelt  werden:  durch  Vergröfserung  der 
Dichtigkeit  der  entladenen  Elektricitätsmenge,  durch  Zulassen  von 
Luft,  und,  wie  das  vorliegende  Experiment  zeigt,  durch  Verklei'- 
nertimg  der«  negativen  Elektrode.  Wenn  die  negative  Elektrode 
eine  hinreichende  Ausdehnung  hat,  so  geht  ein  grofser  Theil 
der  Entladungen  wegen  zu  geringer  Diefatigkeit  arls  glimmende 
Entladung  über  und  erz«ugt  wenig  Wärme  im  Schlie(sungst 
drahl;  im  umgekehrten  Falle  verwandeln  sich  dieselben  zam  Theil 
in  dtscontfRoirltohe  Entladung  und  erzeugen  gröfscre  Erwärmung. 
In  freier  Luft  ist  beim  Uebergang  der  Elektvioität  äi  eitler 
odtr  der  anderen  ßichtung  kein  Erwärmungsunterschied  zu  St^ 
den;  schon  bei  ungefähr  30  Linien  Queeksilberdrack  ist  er  niefal 
mehr  merklich.  Von  40  Linien  Druck  an  jscheint  nur  noch  die 
discentinuirliche  Entladung  stattzufinden.  Das  GaWaneiaeler 
bei  diesen  Versuchen  mit  zur  Vergleichung  heran  tu  ziehen,  ge^ 
krag  nicht 


Wufde  der  ausgepumpte  Apperal  mit  dem  InducHoniapparet 
T^erbunden,  und  ein  Galvaaomeier  in.  den  Strom  geschailei,  «e 
^eigt^n  die,  durch  Stellung  und  Gröfse  der  Kugel  abgeänderfam 
Versuclie  das  Ocmeinsanie,  dak  die  Ablenkung  immer  Bormal 
M^ar,  wenn  die  kleine  Platindrabtfläche  positiv  war;  im  ändertii 
Falle  war  sie  zögernd»  klein,  und  bald  norpfial,  bald  anomal,  und 
dies  ist  wesentlich;  es  wirken  nämlich  2wei  InductionsatrOmt  ««i* 
gleich^  die  durch  die  Oeffnung  und  durch  die  Schtieüsung  des 
Haupialromes  erregt  werden,  wovon  man  sich  leicht  durch  einen 
Zersetzungsapparal  überzeugen  kann.  Wenn  man  den  Ge- 
sammtstrom  des  Magnetoinductionsapparats  durch  sehr 
verdünnte  Luft  zwischen  einer  sehr  kleinen  und  einel* 
dagegen  grofsen  Fläche  übergehen  läfst,  so  geht,  wenn 
die  kleine  Fläche  durch  den  Oeffnungsstrom  positiv 
fiirdf  Aar  der  Oeffnungsstrom  über;  wenn  bingegttn  die 
kleine  Fläche  durch  den  Oeffnungsstrom  negativ  wirdi 
so  geht  aufser  diesem  Strome  auch  der  Schliefaungs? 
Strom  über.  Während  also  GAiiOAtN  aus  seinen  Veraüeben 
sMoißy  dafs  bd  einer  gewissen  Verdünoung  der  Oeffnungsstr^oin 
nicht  übergeht,  gebt  vielmehr  bei  derselben  auch  der  Scbile^ 
Cwi^sstrom  über.  Der  Anblick  der  Liiohterscheinung  bept&Ogl 
den  hervorgehobenen  Sats« 

Nimmt  man  für  den  Inductionsstrom  dieselben  Entladuiigce 
weüen  an  wie  für  den  Baiteriestrrai,  ao  dienen  die  Versuebn 
mit  diosem  jenea  sur  Erklärung.  Während  der  disQontinukliohftn 
Entladung  werden  glühende  Theile  der  Elektroden  von  einer  %\\t 
audecen  geschleudert.  Diese  machen  den  fiaum. leitender,  und 
^r  Scfalie&ungssirom  kann  nunmehr  leitend  übergehen.  Dadurdi 
f/vti  die  Ablenkung  der  Nadel  vermindert,  aufgebabeni  oder  in 
die  entgegengesetzte  verwandelt^  und  dadurch  werden  elektroiyh 
tische  Zersetzungen  bald  an  einem,  bald  am  andern,  bald  an  beir 
dan  Polen  vorgenommen,  nicht  nur  in  verschiedenen,  aondetp 
auch  in  demselben  Veriucbe  nach  einander.  Dies  gescbiehi  aber* 
bei  kleiner  negativer  und  groCser  positiver.  Polfläche  dea  Oe([T 
aungsäUroeaes.  Im  entgegengeselsten  Fall^  ist  di&gaafte  Wirkui^ 
nur  vom  OeQhungastrome  abhängig. 

Hr.  RiBss  acfalieÜBt  faierao  noch  eine  Bemerkung,  welche  auf 
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eine  bisher  sehr  rathselhafte  ErscheinuDg  ein  Licht  wirft.  Durch 
einen  gewöhnlichen  VoLTA'schen  Strom  wird  das  posilivei  durch 
einen  Induciionsstrom,  wie  ihn  der  RuHMKORFP'sche  Apparat  giebl, 
das  negalire  Polende  vorzugsweise  erwärmt  Beides  ist  in  Ein- 
kbing  gebracht  9  wenn  der  zum  Theil  glimmend  übergehende 
Oeffnungssirom  nur  geringen  Antbeil  an  der  Erwärmutig  hatte, 
den  Luftraum  aber  so  leitend  machte,  dafs  auch  der  SchiiefNiDga* 
itrom  fibergehen  und  die  Drahtsspitee  zum  Erglühen  bringen  kann. 

Bz. 


h  M.  Gaugain.     Note  sor  la  coDduclibililö  äleclrique  de  l'air. 
C.  R.  XU.  J52-155t;   Inst.  1855.  p,  262-263;    Arch.  d.  sc.  phys. 
^    XXX.  147-148;  Z.  S.  f.  Naturw.  VI.  402-403. 

Hrr  Gauoaih  hat  seine  Versuche  über  die  erst  wachsende^ 
dann  wieder  abnehmende  Leitungsfähigkeit  der  verdünnten  Luft 
nochmals  aufgenommen,  und  findet  die  von  ihm  so  aufgefefslen 
Bracfaeinutigen,  in  dem  elektrischen  Ei,  welches  ihm  als  Ventil 
dientj  oder  in  einer  mit  Platindrähten  versehenen  Röhre,  von  ver* 
schiedenen  Umständen  abhängig.  Wenn  die  negative  Elektrode 
<ehr  grofs  und  die  Luftschicht  beträchtlich  ist,  so  ist  die  Periode 
des  Wachsens  sehr  grofs ,  die  des  Abnehmens  kaum  merklich, 
umgekehrt  wenn  die  negative  Elektrode  sehr  klein  ist  Hr.  Gau* 
QAw  erklärt  den  beobachteten  Unterschied,  indem  er  die  Elektri- 
dtät  in  einer  dem  sichtbaren  Lichtbündel  ähnlich  gestaiteten 
Luftschicht  übergehend,  und  deren  Widerstand  wie  den  einer  lei* 
tenden  Flüssigkeit  vom  mittleren  Querschnitt  abhängig  denkt 
Wenn  nun  die  negative  ElektrWe  giofs  ist,  und  man  die  Loft 
mehr  und  mehr  verdünnt,  so  breitet  sich  das  Lichtbfindel  aus; 
damit  nimmt  also  auch  die  Leüungstähigkeit  tu  und  hebt  dadurch 
die  Verminderung  der  Leitungsfahigkeit  auf,  weiche  durch  die 
Abnahme  an  ElasticitHt  der  Luft  stattfmden  sollte  (?>.  Ist  die 
negative  Elektrode  aber  klein,  so  breitet  sich  das  Bündel  nteht 
aus,  und  deshalb  hebt  nichts  jene  Vermindenmg  auf.  Die  hier« 
bei  beanspruchte  Analogie  Bwisehen  der  Leitung  in  lirftfBmiiq[tii 
und  flüssigen  Körpern  wird  durch  einen  Versuch  belegt ^  der 
seigt,  dafs  eine  metallische  Scheidewand,  die  dem  Strome  geboten 
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wird,  statt  den  Widerstand  des  luAformigen  Leiters  m  veriliih- 
dem,  ihn  vielmehr  wie  bei  flüssigen  vermehrt  (bei  denen  es  frei* 
lieh  nicht  geschieht).  Eine  Zinnfolie  wurde  swischen  die  Pole 
in  das  Ei  gebracht;  es  bildeten  sich  zwei  Lichtslrome,  der  rothe 
vom  positiven  y  der  blaue  vom  negativen  sum  Zinn.  Wurden 
aber  die  Pole  einander  mehr  genähert^  so  w^irde  das  Zinn  durch» 
geschlagen,  und  es  entstand  nunmehr  nur  ein  einaiger  Lichlstrom; 
das  Blatt  hatte  also  einen  Widerstand  geleistet,  und  da  der  Lei^ 
tungswiderstand  desselben  nicht  wohl  gröfser  sein  konnle  als 
der  der  Luft,  so  mufs  ein  Widerstand  beim  Uebergang  aus  luft- 
förmigen  in  feste  Leiter  stattfinden. 

Im  vollständigen  Torricelli' sehen  Vacuum  konnte  Hr»  Gau- 
GAiN  keinen  Lichtstrom  erhalten.  Diesen  Widerspruch  gegen 
Masson*s  Angaben  (Berl.  Ber.  1863.  p.  494)  erklärt  er  daraus,  dals 
Masson  seine  Barometerröhren  zugeschmelzt  hatte,  nachdem  sie 
mit  Quecksilber  gefüllt  waren;  wenn  man  aber  ein  gut  gereinig- 
tes Barometer  oben  nur  kurze  Zeit  mit  der  Lampe  erwärmte, 
und  dann  erkalten  liefs,  so  war  das  Vacuum  zum  Leiter  der 
Ekktricität  geworden.  Bz. 


T.  Du  MoNCEL.     Expöriences   sur  TatmosphÄre  lumioeuse  qüi 
entoure  r^tincelle  d'induction  de  Tappareil  de  Buhmkorff. 

Inst.  1855.  p. 42-43,  p. 69-70;  C.  R.  XL.  313-3l5t;  Cosmog  VI. 
190-191;  Pooo.  Ann.  XCV.  175-176;  Phil.  Mag.  (4)  IX.  546-547; 
Z.  S.  f.  Naturw.  V,  378-378. 

Wenn  man  die  Funken  eines  Inductionsapparales  im  Dunklen 
betrachtet,  so  erscheinen  sie  von  einer  grünlich  gelben  Atmosphäre 
von  unbestimmter  Gestalt  umgeben,  die  jedoch  am  positiven  Pole 
in  eine  mehr  rothe  Färbung  übergeht.  Hr.  du  Moncel  wollte 
unterscheiden,  ob  diese  Atmosphäre  eine  unmittelbare  Lichtwir« 
kung,  oder  eine  durch  die  Wärmewirkung  des  Apparates  hervor- 
gebrachte Erscheinung  sei.  Wenn  die  Leiter  Flüssigkeiten  waren, 
welche  die  erzeugte  Wärme  sogleich  abaör4)iren,  so  seigte  sie  sich 
nicht;  aber  die  Enden  der  Leiter  waren  in  kurzer  Zeit  verflüchtigt 
Enthielten  die  Leiter  flüchtige  Oele,  so  verwandelte  sich  die  Ef^ 
flcheinung  in  die  der  Flamme.  Wurden  die  Polendeo  in  fettes 
ForUcbr.  d.  Fhys.  XI.  ^  32 
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Oel  getaucht,  so  war  die  Erscheinung  stärker;  besonders  giän* 
nend  aber  war  sie  innerhalb  einer  Flamme.  Die  Lichtbiille, 
weiche  die  Funken  umgtebt,  ist  materielfen  Einflüssen  unterwor- 
fen; wenn  man  mit  einem  Blasebalg  in  dieselbe  hineinbläst^  so 
bildet  sich  ein  ausgedehnter  violetter  Feuerstrom  ^  der  von  mehr 
oder  weniger  weifsen  Feuerstreifen  der  Länge  nach  durchzogen 
ist.  Stellt  man  denselben  Versuch  an,  indem  man  als  Leiter 
wiederum  Flüssigkeiten  anwendet  ^  so  ist  der  Feuerstrom  weit 
weniger  ausgedehnt  0er  aus  dem  äufseren  Drahte  der  Induc* 
tionsspirale  kommende  Feuerstrahl  hat  die  leuchtende  Atmosphäre 
nicht y  wenn  man  ihn  mittelst  eines  gegen  den  Apparat  isolirten 
Körpers  aus  demselben  zieht.  Ein  Luftstrom  verstärkt  indefs 
doch  die  elektrische  Entladung,  wahrscheinlich  weil  er  die  Lei* 
lung  verbessert,  eine  Erscheinung,  welche  sich  mit  der  bogigen 
Gestalt  der  Blitze  in  Zusammenhang  bringen  läüsL  Bz. 


DO'MoNCBL.     Transmission    des    courants   d*induotion  de  la 
machine  de  Rdhhkobpf  ä  travers  les  substances  isoJaate& 

last.  1855.  p.  52-53t. 
Hr.  DU  MoNCEL  beschäftigte  sich  ebenfalls  mit  dem  Durch- 
gehen der  Inductionselektricität  durch  isolirende  Körper,  wie  Glas, 
Thon,  Fayence  u.  s.  w.  Dasselbe  gelang  sehr  leicht  und  voll- 
kommen, wenn  die  Polenden  durch  grofse,  auf  die  Isolatoren 
aufgelegte  Platten  mit  denselben  verbunden  waren.  Auf  600  Me- 
ter Entfernung  konnte  der  Inductionsstrom  trotz  einer  solchen  Ein- 
schaltung Minen  zünden.  Dabei  wurde  ebenfalls  das  Durchströmen 
der  Elektricität  durch  die  Platte  an  einem  bläulichen  Lichtschein 
kl  derselben  erkannt,  sowie  an  einem  Uebergehen  von  Funken 
von  der  einen  Metallplatte  zum  Isolator,  wenn  beide  in  einem 
kleinen  Abstände  vOn  einander  angebracht  waren.  Hr.  du  Momcbl 
entscheidet  nicht  bestimmt,  ob  bei  diesen  Versuchen  die  Elek- 
tricität  durch  den  Isolator  einfach  hindurchgeht,  oder  ob  auf  bei- 
den Oberflächen  Elektrisirungen  durch  Influenz  stattfinden.  Auch 
die  vom  Metall  zum  Glase  übergehenden  Lichtströme  können 
durch  einen  Luftstrom  abgelenkt  werden.  Die  Erscheinungen  sind 
mit  dem  positiven  Pole  am  glänzendsten,   d.  h.  wenn  dieser  mit 


der  MetallpiftUe  verbunden  ist,  welche  das  Glas  nieht  unmittelbar 
beröhrt.  Bringt  man  zwischen  die  Metallplatten  zwei  Glasplatten, 
so  gehen  die  Erscheinungen  an  den  beiden  Oberflächen  beider 
▼or  sich;  man  sieht  im  Zwischenräume  zwischen  denselben  wie« 
derum  einen  Lichtstrom  übergehen.  Erwärmtes  Glas  befördert 
den  Uebergang,  weil  es  besser  leitet;  aber  es  ändert  die  Erschei* 
nungen  nicht  wesentlich.  Eine  Oelschicht  an  Steile  6es  Glases 
verhält  sich  anders.  Ist  sie  dünn,  so  gehen  einzelne  Funken 
durch  sie  hindurch ;  ist  sie  zu  dick,  so  bemerkt  man  keine  Lieht« 
erscheinung  um  das  Metall.  Eine  zwischen  die  beiden  Glasplat* 
ten  gebrachte  Oelschicht  ändert  an  der  vorher  besprochenen  Er* 
sdieinung  nichts.  Bz. 


DO  MoNCBL.  Exp^rienoes  nouvelles  sor  la  lumi^re  ^iectrique 
Slratifi^e.  C.  R.  XL.  844-846f;  Inst.  1855.  p.  121-122;  Bull.  d. 
I.  Soc.  d'eac.  1855.  p.  373-374. 

J.  |i.  Gaugain.  Note  sur  la  stratificatioo  de  la  lami^r^'^lec- 
trique.  C.  E*  XL.  1036-1039t;  Cosmos  Yl.  50Q-50;2;  lagt,  ]855f 
p.  150-151;  Poes.  Aan.  XCV.  489-493. 

Hr.  i>v  MoNOBt  giebt  an:  Wenn  man  statt  des  elektrischen 
Eies  eine  sehr  kurze  Röhre,  etwa  von  der  Weite  einer  Eudio- 
meterröhre,  nimmt,  und  am  oberen  Ende  einen  dünnen  spiral- 
förmigen Platindraht  einführt,  der  in  eine  kleine  Kupferkugel  en* 
digt,  so  erscheint  das  Licht  am  positiven  Pole  stark  gestreift, 
ohne  dafs  das  Vacuum  irgend  welche  Dämpfe  enthält  Die 
Schichten,  aus  denen  das  blaue  Licht  besteht,  erscheinen  scharf 
gegen  einander  abgesetzt,  nämlich  eine  bläulich  rothe»  eine  indigo- 
und  eine  ultramarinbiaue  Schicht.  Während  des  Leerpumpens 
zeigt  sich  um  die  Spirale,  wenn  diese  negativ  ist,  ein  zweites 
gestreiftes  Licht,  weiches  sich  bei  forlgeselzteln  Pumpen  von  oben 
senkt;  von  unten  erhebt  sich  das  andere,  und  beide  hüllen,  mit 
einander  vermischt,  den  Plalindrahl  ein.  Läfst  man  vneder  Luft 
hinzu,  so  trennen  sich  beide  Erscheinungen  wieder;  dann  wird  das 
Licht  des  positiven  Poles  roth,  ungestreift,  das  des  negativen  blaa^ 

Hr.  Gauqain  hat  das  Licht  des  elektrischen  Eies  untersticbii 
1)  in  einer  Atmosphäre^  weelcbe  nur  Luft,  2)  in  einer,  w^he  nur 
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Terpenthinöklämpfe,  und  3)  in  einer,  welche  beide  gemischt  ent- 
hielte  während  die  Kugeln  immer  ungefirnifst  waren.  Er  über- 
zeugte 8ich>  dafs  man  in  der  ersteren ,  wenn  sie  wiriclich  rein  ist, 
nie  Slreifungen  erhielt.  Die  Lichterscheinungen  in  den  beiden 
anderen  Fällen  werden  genau  beschrieben;  in  der  gemischten 
Atmosphäre  nehmen  sie  im  Allgemeinen  den  Charakter  derjenigen 
an,  welche  vorheiirscht.  Die  Dauer  des  Stromes  verändert  die 
Erscheinungen  etwas;  man  stellt  sie  aber  wieder  in  der  alten 
Gestalt  her,  wenn  man  den  Strom  nur  auf  kurze  Zeit  unterbricht 
Diese  Erscheinungen  erklärt  Hr.  Gauoain  dadurch,  dafs  er  an- 
nimmt, die  rothen  Streifen  entstehen  durch  eine  Verbrennung  des 
Oels;  er  findet  diese  Annahme  durch  gewisse  Bewegungen  der- 
selben bestätigt,  welche  man  besonders  dann  gut  beobachten 
kann,  wenn  man  einen  kleinen  Condensalor  in  den  inducirten 
Strom  einschaltet.  Dies  smd  die  auch  von  Hrn.  du  Moncbl  beob* 
achteten  Senkungen  und  Hebungen  der  Streifen  durch  zu-  und 
durch  abnehmende  Luftverdünnung,  und  Verschiebungen,  welche 
die  Streifen  durch  Neigen  dfs  Eies  erleiden.  Daraus  schliefst 
Hr.  Gauoain  >  dafs  die  Streifen  materieller  Natur  und  leichter  als 
das  umgebende  Mittel  seien,  was  mit  der  Annahme,  dafs  sie 
durch  Verbrennung  entstanden  seien,  in  Einklang  stehe.        Bz. 


RüHMKOBFF.    Appareil  öleclro-magn^tique.    BulL  d.  1.  Soc  d'enc 
1855.  p.  765-770;  Ditouer  J.  CXXXIX.  358-364t. 

Eine  von  Hrn.  E.  Becquerbl  der  Societe  d'encouragement 
gemachte  Beschreibung  des  RuHMKORPp'schen  Apparates,  welche 
nichts  Neues  enthält.  Bz. 


F.  A.  Pbtrina.     lieber  die  EinrichluDg   und  Wirksamkeit  der 
RuBMKoaFp'schen  Inductionsmaschine.    Abb.  d.  bohm.  Ges.  (5) 

IX.  2.  p.  3-1 9t. 

« 

Diese  Abhandlung  enthält  eine  Beschreibung  des  Ruhmkorfp'- 
schen  Apparats  und  einer  Reihe  damit  angestellter  Versuche. 
Letztere  beziehen  sich  vorzugsweise  auf  den  galvanischen  Licht- 
bogen  in    verdünnter  Luft    und   in   verschiedenen  Gasen   und 
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Dampfen.  Die  Resultate  sind  folgende.  Die  schönen  Farben  des 
Lichtbogens  kommen  nur  in  stark  verdünnten  Gasen  oder  Dün- 
sten zum  Vorschein.  Der  Grad  der  Verdünnung  ändert  die  Farbe 
nicht,  die  bei  Anwendung  irgend  eines  Stoffes  entsteht,  wohl  aber 
die  Intensität  derselben.  Ebenso  wirkt  die  Verlängerung  des 
Lichtstrahls.  Das  Metall,  aus  welchem  die  Kugeln  bestehen,  hat 
keinen  Einflufs  auf  die  Farbe.  In  brennbaren  Dünsten,  sowie  in 
brennbaren  zusammengesetzten  Gasen  ist  die  Farbe  grün,  sowohl 
des  Lichtbogens  als  auch  der  Kappe,  welche  die  negative  Kugel 
umgiebt;  in  den  nicht  brennbaren  Dünsten  und  einfachen  Gasen 
ist  der  Lichtstrahl  vorherrschend  rotli,  und  die  Kappe  blau  oder 
bläulichviolett.  Dieses  letzte  Resultat  bedarf  jedoch  noch  einer 
Erhärtung  durch  umfangreichere  Versuchsreihen. 

Den  Grund  der  Wirksamkeit  des  von  Fizbau  angegebenen 
Condensators  findet  Hr.  Pbtrina,  übereinstimmend  mit  Sinstbdbn 
(oben  p.  488),  in  der  Schwächung  des  Extrastroms  in  der  Haupt- 
spirale, weiche  sich  durch  die  Schwächung  des  Funkens  vom 
Unterbrecher  zu  erkennen  giebt.  Die  Unterbrechung  wird  da- 
durch momentaner  und  der  Strom  der  Inductionsrolle  stSrker. 
Die  Schwächung  des  Extrastromes  wird  aber  durch  den  ent- 
gegengesetzt gerichteten  Entladungsstrom  des  Condensators  be^- 
wirkt.  Auch  die  Inductionsspirale  selbst  trägt  viel  zur  Beseiti- 
gung des  nachtheiligen  Funkens  bei,  indem  der  Extrastrom  der 
Hauptspirale  bei  geschlossener  Inductionsspirale  viel  schwächer  ist, 
als  wenn  dieselbe  offen  bleibt 

Als  noch  zu  beseitigende  Mängel  des  Apparats  hebt  Hr.  Pb* 
TRiNA  hervor:  1)  die  Veränderung  der  Contactlheile  des  Unter- 
brechers durch  den  Gebrauch  und  die  dadurch  herbeigeführte 
Schwächung  der  Wirksamkeit;  2)  die  unzureichende  Isolirung  der 
Drahtspiralen  in  sich  selbst,  gegen  einander  und  gegen  den  Eisen- 
kern ^).  Jo. 

*)   VergU  hierzu  die  Abliaodluiig  von  Poggbndorff  oben  p.  475,  so« 
wie  die  von  Simstbobn  obeo  p.  486. 
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R.  Knigbt.    ImprovemeDts  in   apparatus   for  testiog  irou  as 
to  its  capacity  for  receiviog  magDetism  and  in  magnetic 

apparatus.      Repert.  of  pat.  inv.  (2)  XXVI.  399-401  f. 

Das  Princip  des  von  Hrn.  Knioht  consiruirien  Apparats  ist 
folgendes»  Zwei_  Stäbe  aus  der  auf  ihre  magnetische  Capacität 
zu  prüfenden  Sorte  weichen  Eisens  werden  in  die  Richtung  der 
Inclinationsnadel  gebracht^  so  dafs  ihre  Axen  in  eine  gerade  Linie 
fallen.  Die  einander  zugekehrten  Enden  beider  Stäbe  sind  durch 
einen  Zwischenraum  getrennt,  in  welchem  ein  Stück  weiches  Ei- 
sen umgedreht  werden  kann.  Unter  dem  Einflufs  des  Erdmagne- 
tismus werden  die  Eisenstäbe  zu  Magneten  und  durch  die  Um- 
drehung des  Eisenslücks  soll  in  einer  mit  einem  Galvanometer 
verbundenen  Inductionsspirale  ein  Strom  erzeugt  werden,  dessen 
Stärke  ein  Maals  für  die  Magnetisirungsfähigkeit  des  £isens  lie- 
fert An  den  magnetoelektrischen  Inductionsapparaten  will  Herr 
Knioht  die  Verbesserung  (?)  anbringen,  dafs  er  nicht  den  vor 
den  Polen  des  Hufeisenmagneten  rotirenden  Anker  aus  weichem 
Eisen  mit  der  Inductionsspirale  umgiebt,  sondern  diese  auf  die 
Enden  der  Schenkel  des  Magneten  selbst  steckt  und  den  Anker 
allein  rotiren  läfst.  Jo. 


Fernere   Literatur. 

Faraday.     On    RuBHK0RFP*s   induction  apparatus.     Repen.   of 
Pat.  iov*  (2)  XXVI.  2T7-280;  Proc.  of  Roy.  lost.  1855  Juoe  8. 
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J.  NicKi^s.     Researches  in  magnetization.   SkuiMAN  J.  (2)  XX! 

99-102.    Siehe  Beri.  Ber.  1854.  p.  583. 


T.  R.  Robinson«  Experimental  researches  on  the  lifting  power 
Of  the  electrO-aiagneL  Irish  Trans.  XXII.  l.  p.  291-3]lt, 
p.499-524t;  Athen«  1855.  p.  1091-1091 ;  Inst.  1855.  p.  344-344. 

Die  Untersuchungen  des  Hrn.  Robinson  über  die  Tragkraft 
der  Elektromagnete  haben  zum  Gegenstand: 

1)  die  Beziehung  zwischen  der  Tragkraft  des  Magneien  und 
der  Intensität  des  erregenden  Stromes; 

2)  den  ßinfluCs  der  Anzahl  der  Windungen  der  Spirale  und 
ihrer  Vertheilung  auf  dem  Eisenkern; 

3)  den  Einflufs  der  Form  des  Ankers;  . 

4)  den  Unterschied  zwischen  Elektromagneten  von  Eisen  uüd 
von  Stahl; 

6)  den  Einflufs  der  Länge  und  des  Durchmessers  der  Magneten^ 
Die  beiden  vorliegenden  Theile  der  Abhandlung  beziehen  sich 
auf  die  beiden  ersten  Punkte.  Die  Versuche  sind  säomitlich  mit 
Hufeisenmagneten  angestellt,  und  die  Methode  enthält  nichts  we* 
sentlich  Neues.  Die  übrigens  mit  einer  groCsen  Unsicherheit  be* 
hafteten  Resultate  sind  folgende.  Die  Tragkraft  nimmt  bei  sehr 
geringer  Stromstärke  viel  schneller  als  diese  zu;  bei  gröfserer 
Stromstärke  dagegen  wird  die  Zunahme  langsamer,  und  die  Trag^ 
kraft  nähert  sich  augenscheinlich  einer  festen  Gränze.  Als  eine 
der  hauptsächlichsten  Fehlerquellen  bezeichnet  Hr.  Robuison  d\fi 
Coereitivki^aft»  welche  sich  auch  im  reinsten  und  weichsten  Eiaeri 
entwickelt,  wenn  dasselbe  wiederholten  starken  Magnekisirungen 
ausgesetzt  wird.  Dasifelbe  wird  dadurch  befähigt  permanenten 
Magnetismus  zurückzuhalten  und  wird  weniger  stark  erregbar 
durch  den  Strom,  und  zwar  isl  der  EinQufs  der  Coerdtivkraft  von 
▼erachiedener  Stärke  je  nach  der  Richtung  der  Erregung« 

Der  zweite  Theii  der  Untersuchung  betrifll  den  Einflufs  d^r 
verschiedenen  Form  der  Spiralen.    Nach  einer  analytischen  Ent- 
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Wickelung  desselben ,  die  auf  wenig  befriedigenden  Grundlagen 
beruht,  feigen  Versuche  mit  Spiralen  von  verschiedenen  Dimen- 
sionen. Die  Resultate  stimmen  im  Ganzen  mit  denen  von  Dub') 
uberein,  dessen  frühere  Arbeiten  jedoch  von  Hrn.  Robinson  über- 
haupt nicht  berücksichtigt  worden  sind.  Jo. 


J.  P.  Joule.  Preliminary  research  of  tbe  magnetism  developed 
in  iron  bar^  by  electrical  currents.  Proc.  ofRoy.  Soc.  VIII- 
488-490;  Phil.  Mag.  (4)  XI.  77-79;  Phil  Trans.  1856.  p.287-295t; 
lost  1856.  p.  170-170;  Arch.  d.  sc.  phys.  XXXY.  220-223. 

Frühere  Versuche  hatten  Hm.  Joulb  schon  veranlafst,  an  der 
Richtigkeit  des  von  Jacobi  und  Lbnz  aufgestellten  Gesetzes,  data 
unter  sonst  gleichen  Umständen  die  entwickelten  Magnetismen 
den  Durchmessern  der  Cisenstäbe  proportional  seien,  zu  zweifeln. 
Die  späteren  Versuche  anderer  Physiker  scheinen  ihm  Belege  zu 
sein  zu  einem  Gesetz,  welches  Thomson  ihm  in  einer  brieflichen 
Mittheilung  ausgesprochen  hat,  und  das  so  lautet :  Aehnliche  Stäbe 
verschiedener  Dimensionen,  ähnlich  mit  Drahtlängen  bewickelt» 
welche  den  Quadraten  ihrer  linearen  Dimensionen  proportional 
sind  und  gleiche  Ströme  leiten,  bewirken  in  Punkten,  die  in  Be- 
ziehung zu  ihnen  ähiffich  gelegen  sind,  gleiche  Kräfte.  Neuer- 
dings hat  Hr.  Joulb  Versuche  angestellt  mit  IDisensläben  von  ver- 
schiedener Dicke  und  Länge,  auf  weiche  eine  bestimmte  Draht- 
länge  möglichst  gleichförmig  vertheilt  war.  Die  Stärke  des 
Stromes  wurde  durch  eine  Tangentenbussole,  der  erregte  Magne- 
tismus durch  die  Einwirkung  der  magnetisirten  Stäbe  auf  eine 
an  einem  Seidenfaden  aufgehängte  Stahlnadel  aus  einer  bestimm- 
ten Entfernung  gemessen«  Dabei  wurde  auf  vier  verschiedene 
Umstände  Rücksicht  genommen:  1)  auf  den  Magnetismus  des 
Stabes  unter  dem  Einflufs  des  Stromes,  2)  auf  den,  welcher  per- 
manent entwickelt  blieb,  3)  auf  den  Magnetismus,  wenn  der  Strom 
umgekehrt  wurde ,  und  4)  auf  den,  welcher  nach  der  zweiten 
Stromunterbrechung  zurückblieb*  Der  Unterschied  zwischen  der 
ersten  mid  vierten  Beobachtung  giebt  die  ganze  Veränderung  im 
Magnetismus  des  Stabes  in  Folge  der  Umkebrung  des  Stromes, 
')  Berl.  Ber.  1853.  p.574. 
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der  Unterschied  «wischen  der  zweiten  und  vierten  giebt  die  ganze 
bleibende  Veränderung,  oder,  wie  sie  weiter  genannt  werden  soll, 
den  magnetischen  „Satz**  (set).  Die  erste  Tafel  enthält  Versuche 
mit  Stäben  von  gleicher  Länge  und  verschiedenen  Durchmessern. 
Der  magnetische  Satz  folgt  darin  ganz  anderen  Gesetzen  als  der 
durch  den  Strom  unmittelbar  erregte  Magnetismus.  Bei  starken 
Strömen  ist  derselbe  gröfser  für  dünne  als  für  dicke  Stäbe,  um- 
gekehrt für  schwache  Ströme.  Der  durch  die  Ströme  inducirte 
Magnetismus  ist  zuerst  dem  Querschnitte  der  Stäbe  ziemlich  pro- 
portional;  bei  dickeren  Stäben  aber  ist  die  Dicke  fast  gleichgültig. 

Die  zweite  Tafel  enthält  Versuche  mit  Stäben  von  doppelter 
Länge,  mit  doppelten  Drahtlängen  bewickelt,  und  von  verschie- 
denen Durchmessern.  Die  Resultate  sind  ähnlich.  Aus  beiden 
zeigte  sich,  dafs  der  magnetische  Satz  Anfangs  dem  Quadrat  der 
Stromstärke  proportional  war;  dies  Gesetz  hörte  jedoch  bei  grö- 
fseren  Dicken  auf.  Es  wurden  deshalb  Versuche  mit  dünnen 
Drahtmagneten  gemacht;  bei  ihnen  fand  das  Gesetz  bei  schwa- 
chen Strömen  Anwendung;  dann  wuchs  der  Satz  weit  schneller, 
etwa  mit  der  sechsten  oder  siebenten  Potenz  des  Stromes;  dann 
sank  die  Zunahme  schnell,  wie  man  sich  der  Gränze  der  Magne- 
tisirung  näherte.  Die  magnetische  Wirkung  des  Stromes  allein 
wuchs  bei  diesen  Versuchen  sehr  gleichförmig  mit  dem  Strom» 
nur  etwas  schneller.  Aehnlich  fielen  die  Versuche  mit  dickeren 
Drähten  aus.  Die  letzten  Versuche  wurden  mit  einem  Stahl- 
elektromagnet gemacht.  Auch  hier  wuchs  der  Satz  in  ähnlicher 
Ordnung,  zuerst  sehr  gesetzmäfsig;  das  stärkste  Wachsen  ent- 
sprach aber  nur  etwa  dem  Cubus  der  Stromstärke. 

In  einem  Zusatz  beschreibt  Hr.  Joule  noch  Versuche  mit 
einem  Flintenlaufelektromagnet,  den  er  bei  verschiedenen  Strom- 
kräften auf  seine  Anziehungskraft  (Tragkraft)  und  auf  seinen 
magnetischen  Satz  untersuchte.  Bei  kleinen  Stromstärken  folgt 
auch  dieser  den  Quadraten  der  Intensität;  der  während  des  Stro* 
mes  vorhandene  Magnetismus  folgt  so  nahe  demselben  Gesetz, 
dafs  man  annehmen  kann,  er  besitze  den  Charakter  des  magne- 
tischen Satzes.  Bz. 
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JocLK.  Ad  accoiiDl  of  soiiie  experimenls  wilh  a  iarge  eletro- 
inagnet  Atben.  JSSS.  p.lOdl'tWl;  iBsr.  1855.  p.  344*544;  Cot- 
MM  YII.  432-432;  Edbri».  J.  (2)  IL  397-397;  Arek  d.  sc  phjs. 
XXX.  326-326t;  Rep.  of  Brit.  Assoc  1855.  2.  p.  12-12. 

Durdi  diese  Vonnidie  lial  Hr.  Joule  geCanden,  dab  fiir  slaike 
Stotaie  die  Tragkraft  des  »lagneU  dem  Quadrat  der  Stromstaike 
fast  propartional  ist,  für  sehwaehere  Ströme  dagegen  der  vierten 
oder  fönften  Potenz  derselben.  Hr.  Robdcsoh  fägi  Ergebnisse  ans 
seinen  Versuchen  hinzu,  welche  das  Obige  bestätigen.         Bz. 


M.  Hipp.     Ueber  Verschiedenheit  der  Wirkung  gleich  starker 

Ströme  auf  EiektromagDete.      Mitth.   d.   naturf.  Ges.    in  Bern 
1855.  p.l90-192t. 

Hr.  Hipp  hat  beobachtet,  daCs  die  Zeit,  welche  vergeht  von 
dem  Augenblick,  in  welchem  ein  Strom  geschlossen  wird,  bis  su 
dem,  in  welchem  ein  durch  denselben  erregter  Elektromagnet 
seinen  durch  eine  Spannfeder  zurückgehaltenen  Anker  anzieht, 
gröfser  ist,  wenn  der  Strom  durch  eine  einpaarige,  als  wenn  er 
bei  gleicher  Stärke  durch  eine  vielpaarige  Batterie  erregt  wird. 
Er  zeigt  diesen  Unterschied  theils  durch  directe  Messungen  am 
Chronoskop,  theils  dadurch,  dab  ein  durch  einen  solchen  Anker 
bewegter  MoRse'scher  Drücker  in  der  gleichen  Zeit  mehr  Punkte 
erzeugen  kann  durch  die  vielpaarige  als  durch  die  einpaarige' 
Batterie,  und  er  fügt  hinzu,  dafs  durch  die  Nichtbeachtung  dieses 
Factums  mancherlei  Irrthümer  in  chronoskopische  Messungen  ge- 
kommen sein  mögen.  Bz. 


J.  DuB.     Ueber    elektromagnetische    Spiralanziehung.     Poee. 
Ann.  XCIV.  573-591t. 

Wenn  man  einen  Eisenstab,  etwa  zur  Construction  einer 
elektromagnetischen  Bewegungsmaschine,  in  eine  Spirale  hinein* 
ziehen  lafst,  oder  umgekehrt,  so  bleibt  stets  die  Wirkung  der 
Spirale  nach  aufsen  hin  unbenutzt  Hr.  Dub  construirte,  um  m5g« 
liehst  auch  diesen  Theil  der  magnetisirenden  Wirkung  zu  be- 
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nutoen,  einen  cylindriechen  Bedier  von  dickem  Eisenblech,  auf 
dessen  Boden  ein,  im  Becher  aufrecht  stehender  Eisenstab  fest- 
geschraubt war,  und  prüfte  nun  die  Kraft,  mit  welcher  eine 
Eisenspirale  in  den  Zwischenraum  hineingezogen  wurde.  Dieselbe 
war  dreimal  so  grols  als  die  Kraft,  mit  welcher  der  8tab  allein 
die  Spirale  anzog.  Dabei  erschien,  wie  es  auch  sonst  beobachtet 
wurde,  die  äufsere  Hülle  sehr  schwach  magnetisch,  der  Kern  sehr 
stark,  weil  bei  jener  der  Magnetismus  auf  eine  grofse  Ausdeh* 
nung  vertheilt,  bei  diesem  auf  einen  kleinen  Raum  concentrirt 
wird.  Fehlt  der  innere  Kern,  so  wird  jeder  Punkt  des  hohlen 
Magnets  durch  die  Aufsen Wirkung  der  Windungen,  welche  dicht 
an  ihm  vorübergehen,  und  die  Innenwirkung  der  Windungen  auf 
der  entgegengesetzten  Seite  gleichzeitig  entgegengesetzt  magne- 
lisirt;'ist  der  innere  Kern  da,  so  hebt  man  jene  Innenwirkungen 
auf  den  hohlen  Cylinder  auf,  und  sammtliche  Theile  desselben 
werden  durch  die  Aufsenwirkungen  so  magnetisirt,  dals  er  gleich- 
sam den  einen  Schenkel  zu  einem  Hufeisen  bildet,  dessen  anderer 
Schenkel  in  der  Spirale  steckt.  Diese  Vorrichtung,  sowie  der 
sie  hervorrufende  Gedanke,  die  ganze  magnetisirende  Kraft  der 
Spirale  zu  benutzen,  schliefsen  sich  den  von  Rombrshausen  ge- 
machten  Mittheilungen  über  seinen  verstärkten  Elektromagnet 
(BerL  Ben  1850,  51.  p.837)  und  die  Erklärungsweise  der  Wir- 
kung der  äulseren  Magnete  denen  von  Pbtrina  (Berl.  Ber.  1854. 
p.580)  an. 

Hr.  DuB  untersuchte  nun  die  Umstände,  welche  auf  die 
Gröfse  dieser  Anziehung  von  Einflufs  sein  kannten,  wie  die  Di- 
mensionen  der  Glocke  und  die  Stellung  derselben,  oder  einer  sie 
vertretenden  Vorrichtung  zum  Kerne.  Dabei  zeigte  sich:  einer 
bestimmten  Gestalt  des  Kernes  entspricht,  um  das  Maximum  der 
Wirkung  zu  geben,  eine  gestimmte  Gestalt  und  Dicke  der  Glocke; 
bei  sonst  gleichen  Dimensionen  wirkt  eine  um  den  anziehenden 
Kern  befindliche  Glocke  mehr  als  jede  andere  Zusammenstellung; 
die  Amiehang  wächst  auch  bei  der  Glocke  mit  der  GröCse  des 
Bisenkerns;  sie  wächst  ferner,  je  näher  sich  das  anziehende  Bisen 
an  der  Spirale  befindet  Die  Zunahme  der  Ansiehung  mit  der 
Länge  der  Schenkel  war  um  so  geringa*,  je  grSfser  diese 
Länge  war. 
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Um  nun  zu  sehen,  ob  die  so  eingerichleten  Magnete  in  einer 
nach  Paob^s  System^)  conslruirten  Maschine  sich  auch  den  ein- 
fachen so  überlegen  zeigen  würden,  lieb  Hr.  Dub  im  Verein  mit 
Hrn.  d^Heurbusb  solche  Magnete  in  den  von  Paob  angewandten 
Dimensionen  anfertigen.  Es  wurde  zuerst  untersucht,  ob  auch  bei 
diesen  grolsen,  drei  Fuls  langen,  ein  bis  sechs  Zoll  dicken  Magne» 
ten  dieselben  Gesetze  gelten  wie  bei  den  früher  untersuchten; 
dies  zeigte  sich  durchaus  bestätigt  Wird  ein  Stab  in  eine  Spi- 
rale hineingezogen,  so  nimmt  die  Anziehung  bis  zur  Mitte  des 
Stabes  ab,  wo  ein  Indifferenzpunkt  liegt.  Ist  aber  der  Magnet 
hufeisenförmig,  so  liegt  dieser  Punkt  aufserhalb  der  Spirale;  es' 
kann  also  auch  bis  zum  Ende  der  Anziehung  hin  deren  Grofse 
nicht  =:  0  werden.  Die  Versuche,  welche  mit  den  glockenartigen 
Apparaten  angestellt  wurden,  zeigten  in  der  That  das  Minimum 
der  Anziehung  wenig  unter  der  Hälfte  des  Maximums,  am  Anfange 
der  Anziehung.  Die  Umstände  erlaubten  nicht,  die  Maschine  mit 
diesen  viel  versprechenden  Magneten  in  der  grofsen  Ausdehnung 
zu  construiren;  es  wurde  nur  ein  kleineres  Modell  angefertigt, 
welches  nach  Abrechnung  des  Reibungswiderstandes,  wie  ihn 
Paob  veranschlagt  (15  Procent),  etwa  1-^  Pferdekräfte  hatte.  Der 
hierfür  aufgewandte  Verbrauch  an  Salpetersäure,  Zink,  Schwefel- 
säure etc.  betrug  in  24  Stunden  etwa  18  Thaler.  Pagb*s  Ma- 
schine würde  sogar  für  eine  Pferdekraft  24  Thaler  Kostenaufwand 
verlangen,  da  sie  unter  gleichen  Umständen  nur  die  halbe  Kraft* 
äuCserung  giebt,  ein  Preis,  der  wenig  Hoffnung  für  die  Anwend- 
barkeit magnetoelektrischer  Bewegungsmaschinen  giebt.         Bt^ 


Marü^-Davy.    Sur  la  Ib^orie  analytique  et  exp^rimeutale  des 
moteurs  61ectriques.     C.  B.  XL.  954-957t,  I06i-I062t,  U3&- 

1141t;  Inst.  1855.  p.  165-165. 

Hr.  Marie-Davy  will  den  Zusammenhang  swischen  dem  Nnts- 
effect  elektromagnetischer  Maschinen  und  der  erregenden  Kraft 
der  Kette  einerseits  und  dem  durch  die  Beschaffenheit  des  Eisens 
hervorgebrachten  Widerstände  andrerseits   weniger  oberflächlich 

')  Berl.  Ber.  1850,  51,   p.  840,  p,84l. 
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bestimmen,  als  es  Jacobi  gethan  hat.  In  der  ersten  Mittheilung 
sucht  er  den  Coerficienten  der  elektischen  Trägheit  der  Leiter 
zu  berechnen,  indem  er  annimmt,  dafs  die  ganze  Kette  so  weit 
construirt  sei,  dafs  kein  Theil  derselben  eine  inducirende  Wirkung 
auf  den  anderen  ausüben  kann;  der  Strom  inducirl  sich  aber 
selbst,  und  es  wird  gesucht,  wie  sich  der  inducirte  Strom  vom 
Anfange  der  Schliefsung  bis  zu  dem  Augenblick,  wo  er  seine 
volle  Gröfse  erreicht  hat,  verändert.  Das  für  die  Bestimmung 
der  Widerstände  eingeführte  OnH'sche  Gesetz  wird  in  seiner  All- 
gemeinheit für  unvollständig  erklärt,  weil  der  eine  Summandus 
des  Widerstandes  mft  der  Intensität  variabel  sei;  es  wird  nämlich 
die  Polarisation  als  Uebergangswiderstand  nach  den  früher  vom 
Verfasser  angenommenen  Gesetzen  eingeführt.  Bei  den  Versuchen 
wurde  dieser  störende  Summandus  möglichst  vermieden.  In  der 
zweiten  Mittheilung  werden  die  Resultate  der  Versuche  zusam- 
mengestellt. Das  Ganze  ist  indefs  so  aphoristisch  gehalten,  dafs 
man  keinen  klaren  Begriff  von  diesen  Versuchen  bekommt.  In 
der  dritten  Mittheilung  endlich  wird  diejenige  elektrische  Träg- 
heit des  Leiters  betrachtet,  welche  noch  hinzukommt,  wenn  der 
Leiter  in  Umdrehungen  versetzt  wird.  Bz. 


DO  MoRCBL.  ^    Systeme    de    d^tente   ^lectrique    ä    remonloir. 

Inst  1855.  p.293-294t. 
Wenn  man  irgend  eine  auf-  und  abgehende  Vorrichtung, 
etwa  ein  ablaufendes  Uhrwerk  oder  eine  Wippe  durch  Elektro- 
magnetismus aufziehen  oder  an  einem  Ende  herunterziehen  will, 
so  reicht  die  Anziehungskraft  des  Elekiromagnets  nicht  hin,  um 
eine  solche  Fernewirkung  auszuüben,  wie  sie  verlangt  wird. 
Hr.  DU  ftloNCEL  schlägt  für  diesen  Zweck  ein  doppeltes  Aus- 
lösungswerk vor;  an  das  herabzuziehende  Ende  der  Wippe  z.  B. 
wird  ein  gezahnter  Kreisbogen  befestigt,  und  zwei  mit  einander 
verbundene  Elektromagnete  werden  so  aufgestellt,  dafs  sie  mit 
entgegengesetzten  Polen  nach  derselben  Seite  gerichtet  sind. 
Diese  ziehen  zwei  magnetisirte  Anker  an,  von  denen  der  eine,  in 
die  Zähne  eingreifend,  den  Bogen  um  einen  Zahn  herunterzieht, 
der  andere  bei  entgegengesetzter  Richtung  des  Stromes  auf  die 
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Sperrung  der  Zähne  wirkt.  Hierdurch  wird  der  Bogen  aUmäiig 
heruntergezogen,  und  Hr.  du  Moncbl  konnte  durch  eine  ähnliche 
Vorrichtung  alle  Uhren  des  Hauses  aufgezogen  erhalten.      Bz* 


RoBERT-HoüDiN.  Mömoire  sur  iin  r^parliteur  ou  intermödiaire 
m^canique  servant  ä  utiliser  enüerenient  et  ä  rendre  con- 
stante,  eu  6gard  ä  une  r^sistance  donn^e,  une  force  qui 
peut  croitre  dans  un  rapport  progressif,  teile  que  ia 
force  attractive  des  airoants  artificieis  ou  natarels.    C  B. 

XL.  Il4l-ll43t;    Cosinos  VI.  578-580,   VUIT  330-335;   Iiwt.  1855. 
p.  197-198;  Polyt.  C.Bl.  1855.  p.  1178-1180;  Dimolkr  J.  CXXXVIL 

180-181. 

Der  Zweck  dieser  Vorrichtung  ist)  die  Anziehung  eines 
Elektromagnets,  welche  mit  der  Annäherung  des  Ankers  an  den 
Magnet  in  hohem  Grade  wächst ,  so  gleichförmig  zu  vertheileo, 
dafs  sie  auf  dem  ganzen  Wege,  den  dec  Anker  zurückzulegen 
hat,  einem  bestimmten  Widerstand  das  Gleichgewicht  hält.  Sie 
ist  aus  drei  gekrümmten  Hebeln  zusammengesetzt ,  deren  mittel* 
ster  eine  gleicharmige  Wippe  bildet.  Die  beiden  anderen  sind  so 
angebracht,  dafs,  wenn  der  eine  (der  der  Kraft)  am  äufsersten 
Punkte  seines  Laufes  ist,  und  den  mittleren  nur  am  äufsersten 
Ende  berührt,  der  andere  (der  der  Last)  am  untersten  Punkte  ist 
und  den  mittleren  Hebel  dicht  an  seinem  Drehpunkte  berührt. 
In  dem  Maafse,  wie  sich  der  Hebel  der  Kraft  senkt,  vertehiebl 
seine  Krümmung  den  Berührungspunkt  mit  dem  mittleren,  eben* 
falls  krummen  Hebel,  und  eben  dadurch  verschiebt  dieser  seinen 
Berührungspunkt  mit  dem  Hebel  der  Last  Durch  Veränderung 
der  Zahl  und  Krümmung  der  Hebel  kann  man  die  angedeuteten 
Beziehungen  verändtrn.  Bz* 


Anwendung  des  Elektromagnetismus  zu  astronomischen  und 
geodätischen  Zwecken. 

G.  P.  Smyth.     On  tbe  transmission  of  time  Signals.    Athen.  1855. 
p.  1099-1099;  Rep.  of  Brit.  Assoc.  1855.  2.  p.  29-30. 

J.  pAOftB.     Ueber  die  Bestimmung  der  LfiDgendifferenz  zwi* 


AttwendtiDgen  des  Eiektromagnetisinii«.  5^1  f 

sehen  Greeowich   und  Paris  mit  Hülfe  der  Telegraphen- 
iinien.    Bbix  Z.  8.  1855.  p. 215-215;  Ann.  telegr.  1855  Juillet. 

J.  B.  ToLORRVY  and  W.  B.  Jack.  Account  of  the  Operations 
for  determining  the  longitude  of  Fredericton,  New  Bruns- 
wick, by  gaivanic  Signals.     Monthlj  notices  XV.  190-1 94. 

P.  F.  Sbortland.  Observalions  made  in  1851,  to  deterniine, 
by  means  of  the  electric  telegraph,  the  difference  of 
longitude  between  Halifax  dockyard  observalory  and 
Harvard  obsei^atory,  Cambridge,   Massachusetts.    Monthlj 

notices  XV.  226-227. 


Elektromagnetische  Maschinen. 
J.  H.  JoBNsoN.     Improvemeuts  in    electro-magnetic   engines. 

Mecb.  Mag.  LXIII.  62-62. 
G.  E.  Dbiiing.     Improvements  in  obtaining  motive  power  wben 
usifig  electric  currents.    Repert.  of  pat.  in?.  (2)  XXVf .  138-141. 

T.  Allan.     Improvements  in   applying   electricity.     Repert.  of 
pat.  inv.  (2)  XXVI.  297-301. 


Elektrische  Telegraph! e. 

Zantbdbschi.  Note  sur  les  courants  älectriques  dirig^s  en 
sens  opposö  sur  le  roöme  fil,  en  relation  avec  la  (Bio- 
graphie.   C.  R.  XLI.  194-196. 

— -  —  Sur  le  passage  simuUanö  des  courants  opposBs  par 
le  m^me  fil  conducteur  commun  ä  deux  circuits  clos  ou 
isol6s.  C.  R.  XLI.  324-326;  V?ien.  Der.  XVll.  257-274;  Arch.  d, 
sc.  pbys.  XXVllI.  321-321. 

CiAMpi.  Nouvelles  expBriences  sur  la  transmission  simul- 
tan^e  de  courants  Blectriques  opposös  dans  le  m6me  fil. 

Arcli.  d.  sc.  pbys.  XXVllI.  319-320;  Corrispondenza  scientifica  1855 
Mars  N0.47. 

L.  SoRET.  Sur  la  question  de  la  transmission  simultan^e  de 
courants  Blectriqaes  opposBs  dans  le  m^me  fil.     Arcb.  d. 

sc.  pliys.  XXVUI.  51-64. 

F.  y.  GoTARD.     Certain  improvements  in  the  eleclro-telegraphic 
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commuoicatioQS  for  preventiDg  mischances  duriog  the  pas- 
sage  of  trains  od  railways.  Mech.  Mag.  LXlI.  i4o-i40;  Cos- 
mos  YII.  2-3;  Ano.  telegr.  1855  Sept.;  Repert.  of  pat  ioT.  (2) 
XXVJI.  106 -J 12. 

G.  BoNELLi.  Telegraphischer  Apparat  für  EiseDbabozüge. 
DinglkeJ.CXXXVL  J52-152,  CXXXVII.  74-75,  CXXXJX.  167-172; 
Polyt.  C.  Bl.  1855.  p.  1207-1208;  Z.  S.  d.  osterr.  Ing.  Ver.  1855. 
No,  11  u.  12;  Cosmos  VII.  677-679;  Z.  S.  f.  Naturw.  VI.  79-80; 
Mech.  Mag.  LXIII.  315-319,  584-585. 

Important  improvement  in  Ihe  eleclric  lelegraph.  Mech.  Mag. 
LXII.  437-440;  Civ.  engio.  J. 

R.  S.  Nbwall.  Improvemenls  in  electric  telegrapbs.  Mech. 
Mag.  LXII.  496-496;  Repert.  of  pat.  in?.  (2)  XXVh  24-28. 

Gloksrnbr.     Boussole  electro-mago^tique.    Bull.  d.  Brux.  XXII. 

1.  p.  208-215  (Cl.  d.  sc.  1855.  p.  84-91);  Inst.  1855.  p.  203-204. 

Ueber  das  gleichzeitige  Telegrapbiren  in  eotgegeogesetzien 
Richtungeo  auf  demselben  Drahte.  Poljt.C.Bl.  1855.p.90O- 
900;  Civ.  engin.  J.  1855  May  p.  164. 

PouGBT  Maisonnbuve.  Mömoire  sur  un  papier  ^lectrochimiqae 
ä  Tusage  des  appareils  de  t^l^graphie  6lectrique.     C.  R. 

XLI.  147-149;  Inst.  1855.  p.  270-270;  Cosmos  VJI.  160-162,  197-198; 
Polyt.  C.  Bl.  1855.  p.  1401-1401;  Chem.  C.  Bl.  1855.  p.  848-848; 
Dingler  J.  CXXXVIll.  43-44,  CXL.  185-188;  Arch.  d.  sc, 
phys.  XXX.  330-331;  Ann.  telegr.  1855  Aoüt;  Bbix  Z.  S.  1855. 
p.  278-279. 

WoLLASTON.     Telegrapbendrähte  für  unlerraeerische  Leitungen. 

Polyt.    C.    Bl.    1855.    p.  1146-1147;    Genie    industr.    1855    Juin 
p.  335. 
P.  Garnibr;   Marqfoy.     Gompositeur   des  d^p^cbes   du   1614* 
graphe   de   MorsB.     Cosmos  VII.  156-158,  199-201,  397-399. 

E.  0.  Whitehoüse.     Experinienlal  observations   of  an  eletric 

Cable.  Athen.  1855.  p.  1091-1092;  Inst.  1855.  p.  350-350;  Cosmos 
VII.  433-435;  Edinb.  J.  (2)  IL  397-397;  Arch.  d.  sc.  phys.  XXX. 
328-330;  Mech.  Mag.  LXIIf.  320-321;  Rep.  of  Brit.  Assoc.  1855.  2. 
p.  23-24;  Brix  Z.  S.  1855.  p.  274-278. 
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Bbgnault.     Appareils  de  t^lögraphie  4Iectrique.     BuU.d.l.Soc. 
d'enc.  1855.  p.  202-207;  DiNOLEn  J.  CXL.  347-349. 


JEUktriidiQ  T^ligmpliie.  513. 

Descriptioo  des  «ppareils  t^l6grapbk|aes  eoiploy^s  ^ur  les 
chemins  de    fer  ä  une  seule  voie  aor  la  ligne  du  Midi. 

Bull.  d.  1.  Soc.  d'enc.  1856.  p.  208-2]  9,  p.  280-^293,  p.  334-339. 
Fbrr^rb.     üeber  das  üeberziehen  der  Telegraphendrähte  mit 
Guttapercha.      Polyt.   C.  Bl.  1855.  p.  1432-1434;    Genie  industr. 
1855  Aout  p.92;  DxNeLiR  J.  CXXXIX.  11-14. 

C.  Ä.  Nyström.  Ueber  das  gleichzeitige  Telegraphiren  in  ent- 
gegengesetzten Richtungen  auf  demselben  Leitungsdrahte. 
DineLER  J.  CXXXVIII.  408-410.  ^ 

W.  GinUl.  Ueber  das  gleichzeitige  Telegraphiren  in  entge- 
gengesetzten Richtungen  auf  demselben  Leitungsdrahte 
mit  dem  dazu  eingerichteten  elektrochemischen  Scbreib- 
apparate.  Brix  Z.  S.  1855.  p.  25-29;  DiHeLU  J.  CXXXYIf. 
166-171;  Polyt.  C.  BK  1855.  p.  1049-1055. 
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29-30;  Polyt.  C.  Bl.  1855.  p.  1055-1056. 
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electric  telegraph  Signals.    Repert.  of  pat.  inv.  (2)  XXV.  293- 

297;  Polyt  C.  Bl.  1855.  p.  729-732;  DiNei.SR  J.  CXXXYL  262-265. 
H.  V.  PtiYSicK.  Improvements  in  electric  telegraphs  and  ap- 
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386-388;  Dikglir  J.  CXXXVIl.  18-19;  Mecli.  Mag.  LXIL  40-40; 
BRrt  Z.  S.  1856.  p.  192-192;  Polyt.  C.  Bl.  1857.  p.  269-269. 

R.  JoBNSoif.     Improvements  in   coating  and  insulating  wire. 

Repert.  of  pat.  inv.  (2)  XXV.  534-536. 
C.  W.  SiBMBNS.     Improvements  in  eletric  telegraphs.    Mech.  Mag. 

LXIL  520-520;   Repert.  of  pat.  inv.  (2)  XXVI.  220-225;  DiireLiB 

J.  CXXXVIII.  176-180. 
W.  Thomson,  W.  J.  M.  Rankinb  and  J.  Thomson.    Improvements  in 

electrica!  conductors  for  telegraphic  communication.    Mech. 

Mag.  LXri.  620-620;    Baix  Z.  S.   1856.  p.  192-192;    Polyt.  C.  BL 

1857.  p.  269-269. 
A.  V.  Nkwton.     An  improved  manufacture  of  conducting  wire 

for  electric  telegraphs.    Mech.  Mag.  LXfIf.  16-16. 
C.  J.  Tayloh.     Improvements  in  protecting  under-grouod  tele- 

grapb  wires.    Mech.  Mag.  LXUl.  20-20. 

F.  M.  Baudodin.  Improved  means  of  isolating  and  testing 
Ihe  rsoldtioT)  of  the  vr\res  of  electric  telegraphs.  Mech. 
Mag.  LXIII.  62-63. 
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B.  M.C.  zoRNüüDBt«.  Die  Fähigkeit  der  L^er,  StHMU^  Ver- 
schiedener Batterieen  gleichzeitig  aufzaoebmen  und  die 
Telegrapbie.    Dimol»  J.  CXXXVlll.  28-43,  100-108. 

R.  Walker.  Improvements  in  telegraphing.  Repert.  of  p«t. 
ioT.  (2)  XXVI.  145-147. 

J.  H.  JoBKSON.  Improvements  in  the  constraction  and  arrange- 
ment  of  electric  lelegraphs,  and  in  ibe  application  thereot 

Repert.  of  pat.  in?.  (2)  XXVI.  496-502. 

W.  Nbobronnkb.  Ueber  Verbesserung  der  elektrischen  Tele- 
grapbie.   DiNeLBa  J.  CXXXVlll.  186-168. 

W.  Bbbtb.  Das  OHv'sche  Gesetz  mit  Beispielen  seiner  An- 
wendung in  der  Telegrapbie.     Baix  z.  s.  1855.  p.  49-58, 

p.  73-81. 

E.  Wbnckbbacb.  Beschreibung  eines  Umschalters  för  zehn 
Apparate  der  Telegrapbenstation  zu  Amsterdam.  Baix  Z. 
S.  1855.  p.  59-60. 

NoTTBBOH».  Beschreibung  einiger  Einrichtungen  auf  den 
preufsischen  Telegraphenlinien.    Drix  Z.  S.  1855.  p.  60-6I. 

W.  Brix.  Das  Telegraphiren  auf  demselben  Apparate  in  ent- 
gegengesetzten Richtungen.  Baix  Z.  S.  1855.  p.  81-87;  Dne- 
Lsa  J.  CXXXVII.  172-179;  Polyt  C.  Bl.  1855.  p.  1217-1226, 

NonBBoaa.  Beschreibung  einer  neuen  Constraction  des  Relais 
auf  den  preufsischen  Telegraphenstationen.  BaixZ.S.ie65. 
p.  97-98;  Polyt.  C.  BL  1855.  p.  1056-1058. 

E.  Matzbnaubr.    Lufteiektricitätsableiter.  BaixZ.S.  1855.  p.99-ioo. 

NoTTBBOHM.     Ucber  eiserne  Säulen  für  Telegraphenleitungen. 

Baix  Z.  S.  1855.  p.  132-134;  Polyt.  C.  Bl.  1855.  p.1354-1355. 
—   —     Isoiir-  und  Spann  Vorrichtungen  Tür  die  preufsischen 

Telegraphenleilungen.    Baix  Z.  S.  1855.  p.  134-135;  Polyt«  C. 

Bl.  1855.  p.  1355-1356. 

W.  GiNTL.  Supplement  zu  dem  elektrochemischen  Schreib- 
telegraphen für  die  gleichzeitige  Gegencorresponden«  auf 
einer  Drahtleitung.  Baix  Z.  S.  1855.  p.  135-137;  Diii0i.sa  i. 
CXXXVIU.  184-185;  Polyt.  C.  Bl.  1855.  p.  1357-1358. 

E.  Matzbnaubb.     Zur  Geschichte  der  UebertragnogSTorridi* 

tungen.     Baix  Z.  S.  1855.  p.  137-138. 
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f,  Bo^cteniftrE.  Dte  Apparaten veAlodobg  auf  den  pt'etfföisihen 
Telegraphenstalionen.     Brix  Z.  S.  1855.  p.  145-J47. 

E.  Matzbmaubr.  Oeber  die  Anwendung  und  Construction 
der  üebertragungsapparale  (Translatoren).    Baix  Z.  S.  1855. 

p.  148-152. 

J.  B.  Stark.  Ueber  eine  Modification  des  Siehi^ns-IIalskb'- 
sehen  Apparates  für  das  gleichzeitige  Telegraphiren  in 
entgegengesetzten    Richtungen     auf    demselben     Drahte. 

Batx  Z,  S.  1855.  p.  169-176;  Polyt.  C.  Bl.  1855.  p.  1422-1432. 

W.  Bbix.    Bemerkung  zu  vorstehendem  Aufsatze.    BrixZ.S. 

1855.  p.  176-177. 

F.  BoRGGRBVE.  Wechsclapparat  oder  Umschalter  für  Zwischen- 
stationen.     Brix  Z.  S.  1855.  p.  177-178. 

CoDCBB.  Sur  le  töl^graphe  des  trains,  de  M.  Bohrui,  et  le 
parti  qu'on  pourrait  en  tirer  comme  moyen  de  sürete 
dans  Fexploilalion  des  chemins  de  fer.  Ann.  d.  mioes  (5) 
VII.  566-58«;  Poljt.  C.  Bl.  1856.  p.  565-567;  Eiseobahnzeitung  1856. 
No.  10;  DiiTGLER  J.   CXL.  233-234. 

E.  StObrer.  Beschreibung  seines  magnetoelektrischen  Zeiger- 
apparates.    Bnix  Z.  S.  1855.  p.  193-198. 

F.  BoRGGBBVB.  Mütheilung  über  die  Constmclioo  der  Erd- 
leitungen   auf    den    preufsischen    Telegraphenstatiooen. 

'    Brix  Z.  S.  18S5.p.  198-200. 

E.  Matzbnaubr.  Zur  Bestimmung  des  Ortes  der  au  ober- 
irdisch geftthrteD  Telegraphenieitungen  etwa  eiogetreteoeD 
Unterbrechungen.    Brix  Z.  S.  1855.  p.  200-201. 

Unterirdische  Leitung  aus  Eisendrähteo,  die  in  Asphaltmasse 
liegen.  ,  Brix  Z.  S.  1655.  p.  215-216,  1856.  p.  9-12;  Ana.  t^gtv 
1855  Jaiilet,  Acut,  Septembre;  DureuBR  J.  CXL.  393-396;  Pojyt. 
C.  Bl.  1856.  p.  729-733. 

GaiM'Ard.     Ueber  Bonblli'»  Locomotivtelegraph.     B&ix  Z.  s. 

1855(«  p.  215-216;  Ann.  telegr.  1855  Aoat. 

—  —  Ueber  die  gleichzeitige  tdegraphiscbe  Gorrespon- 
denz  nach  mehreren  Stationen  mittelst  Zweigströma 
Brix  Z.  S.  1855«  p.  216-216;  Abb.  teldgr.  1855  Aoot. 

F.  Boi«aMV8.  Linieoumschalter  mit  drei  und  vier  Leitungen 
reo  v^racbiedeaer  Richtung.    Bmx%  Z.  s.  1855«  p^  217-249. 

J.  B.  Stark.     Ueber  das  Doppeltsprechen   auf  ein«!  Drahte 
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10  derselben  Ricbtuog.   Bux  z.  S.  1855.  p«  220-224;  Polyt  C. 

Bl.  1856.  p.  402-409. 

Ein  Vorschlag  zur  gleichzeitigen  Beförderaog  mehrerer  De* 
peschen  auf  einer  Drahtleitung.  BrixZ.  S.  1855.  p.  224-229; 
Ci?.  eogin.  J.  1855  May  p.l64. 

RiCBTBB.  BlitzbeschädigUDgen  auf  den  preu&ischen  Tele- 
graphenlinien.    Brix  Z.  S.  1855.  p.  229*232. 

G.  RiBADiBu.  lieber  die  Anwendung  des  graphischen  Ver- 
fahrens zur  Darstellung  der  NebenSchlielsungeo  und  der 
gegenseitigen  Berührungen  der  Telegraphenleitungen 
Brix  Z.  S.  1855.  p.  267-270;  Aon.  telegr.  1855  Oct.  p.l28;  Polyt 
C.  Bl.  1856.  p.  461-465. 

T.  Allan.  Submarine  telegraph  cables.  Mech.  Mag.  LXIII.  414- 
415,  613-614;  Brix  Z.  S.  1856.  p.  191-192;  Poljt.  C.  Bl.  1857. 
p.  268-268. 

E.  Edlund.  Beskrifning  pa  en  ny  telegrafapparat,  modelst 
hvilken  tva  underrättelser  samtidigt  kunna  afsfindas  i 
motsatt  riktning  pi  en  och  samma  telegraftrSd.  öfTera.  af 
forhaodl.  1855.  p.  241-255;  Brix  Z.  S.  1856.  p.  121-129;  Poljt.  C. 
Bl.  1856.  p.  1457-1466;  Dihglbr  J.  CXLII.  22-33. 

M.  Hipp.  Ueber  gleichzeitiges  Telegraphiren  in  entgegen- 
gesetzten Richtnngen  mittelst  des  gleichen  Leitungsdrahts. 

Mitth.  d.  naturf.  Ges.  in  Bern  1855.  p.  81-89. 

E.  Wbnckbbach.     Zeitangabe  für  Telegraphenstationen.  Brix  z. 

S.  1855.  p. 273-274. 

Siemens  und  Halskb.  Reclamation,  die  Abhandlungen  des 
Hrn.  Stark  betreffend.  Brix  Z.  S.  1855.  p. 296-296, 1856.  p. 55-56; 
Polyt  C.  Bl.  1855.  p.  886-887. 

F.  Pbtbina.  Wissenschaftliche  Beleuchtung  der  von  Herrn 
GiNTL  durch  seine  Versuche  über  die  gleichzeitige  Gegeo- 
correspondenz  gelieferten  Beweise  (Ür  die  Goexistenz 
zweier  einen  Leiter  in  entgegengesetzten  Richtnngen  ohne 
Störung  durchlaufender  galvanischer  Ströme,  und  Angabe 
eines  neuen   diesen  Gegenstand  betreffenden  Versuches. 

Abb.  d.  bobm.  Get.  (5)  IX.  2.  p.  46-70. 

J.  BosscBA  jun.  Opiossing  van  het  vraagstuk  om  gelijktijdig 
iasschen  drie  plaatsen  längs  66nen  telegraafdb*aad  ces 
seinen  heen  en  weder  te  geven.     Kontt- eiiletterbodet855. 

p,  384-^385. 


Fernere  ADwendaogen  des  Blektromagnetismat.  5^17 

W.  F.  CHANMKß.     The  americao  fire*alarm  telegrapb.   Smithcoii. 

Rep.  1854.  p.  147-155. 

Ferner^  Anwendungen  des  Elektromagnetiaiiius. 
C.  H.  Schmidt.     Ueber  die  AnwenduDg  des  Eiektrootagnetis- 

mus  in  der  Weberei.     Polyn  C  BL  1855.  p.  i-id. 
G.  BofiBLu.     Elektromagoeiiscber  Web$CuhL    Poljt  C.  Bl.  18&5. 

p.  522-531^   Genie  indastr.   1855  Fevr.  p.  69;   Dibiglir  J.  CXU 

179-185. 

T.  DO  MoNCBL.   Calendrier  ölectro-magnöliqQe.    Inst.  1855.  p.  190- 

190;  Cosmos  VII.  366-367. 
—   —     Piano  ä   eoregistrement  älectrique   des  iraprovisa- 

tions.      Intt.  1855.  p.  190-190;  Cosmos  VII.  367-368. 

A.  Achard.  Machine  ^lectro-magnätique  ä  filer  la  soie. 
Cosmos  VII.  46-49. 

Väbit*.     Horloges  et  appareils  6leclriques.    Cosmos  VII.  297-304. 

Drtouchb  et  HouDiN.  Appareils  d*horlogerie  ^lectnque.  Cos- 
mos VII.  335-340,  356  359. 

T.  DU  MoNCEL.  Emploi  de  Föleclricit^  pour  faire  öviter  les 
ensablements  aux  bateaux  et  navires.    Inst.i855.p. 385-385; 

Cosmos  Vn.  583-585. 

L.'W.  ScHOLLB  und  E.  Stöhreb.     Galvanische  Uhren.    Poljt.  C. 

Bl.  1855.  p.  1497-1499;  Kunst-  und  Gewerheblatt  für  Bayern  1855. 
p.  449. 
Achard.     Embrayeur  ^lectrique  transformö   en  appareil  en- 
rayeur  ^lectrique  des   chemins   de  fer.     Cosmos  VII.  471- 
480;  Polyt.  C.  BI.  1856.  p.  18-24. 

Shbphbbd.     Descrjption    of   a   galvano-noiagneUcJregalator. 

Monthly  notices  XV.  93-95,  97-99. 


518  ^'    Biseqmagoetifmus. 

40.     Eisenmagnetismas. 


I  Plana.     Memoire  sur  la  throne  du  magn^tisme.    Attr.  Nadir. 
XLII*l-44t,  201 -204t. 

Dipse  Abhandlung  bildet  eine  Fortsetzung  der  früheren  Ar- 
b^  des  Verfassers  (Berl.  Ber.  1854.  p.  600')  und  enthSlt  die 
Anwendung  der  dort  gegebenen  allgemeinen  Formeln  für  die 
magnetische  Influenz  auf  eine  Hohlkugel  von  weichem  Eiseo, 
welche  dem  Einflufs  des  Erdmagnetismus  ausgesetzt  ist  und  ent- 
weder ruht,  oder  sich  mit  constanier  Rotationsgeschwindigkeit 
um  einen  ihrer  Durchmesser  dreht. 

Die  Aufgabe  ist,  die  rechtwinkligen  Componenten  der  Wir- 
kung der  Hohlkugel  auf  einen  äufseren  und  einen  inneren  Punkt 
zu  finden.  Die  hauptsächlichen  Resultate,  welche  mit  denen  von 
PoissoN  übereinstimmen,  sind  folgende. 

Der  äufsere  und  innere  Halbmesser  der  Hohlkugel  seien  a 
und  b,  die  magnetische  Inductionsconstante  des  Eis,ens  K; 
X,  T,  Z  seien  die  in  der  oben  citirten  Abhandlung  angegebenen 
Componenten  der  Wirkung  einer  Vollkugel  vom  Halbmesser  a 
auf  den  äufseren  Punkt,  ^',  T,  X  die  gesuchten  Componen- 
ten für  die  Hohlkugel,  so  ist 

X'  =  DJr,     r  ^DY,    Z»  =  DZ, 

wo 

Die  Wirkung  auf  den  inneren  Punkt  ist  von  der  Lage  des 
Punktes  unabhängig;  nämlich  wenn  if,  A,  C  die  Componenten 
der  Wirkung  des  Erdmagnetismus  bezeichnen,  so  sind  die  der 
Wirkung  der  Hohlkugel  auf  einen  beliebigen  Punkt  im  Innern 
der  Höhlung 

O  Jjft 


$mf  ConfjQifuenf  des  er^teren  ResuUaU  i3t  folgender  Säte« 
Weqn,  wie  beim  weichen  Eisen,  ÜT  sehr  nahe  »  1  ist,  so  sie* 
ben  die  Componenten  der  Wirkung  einer  Hohlkugel  und  einer 
VoUkugel  von  gleichem  Gewicht  nahezu  im  Verhältnils  ihrer 
äuiseren  Volumina.    Es  wird  nämlich  nahew  die  Resultante 

i^enn  P  die  Resultante  einer  aus  der  gleichen  Masse  geformten 
Vollki:^el  bezeichnet. 

^^iVjJichti  doch  minder  einfache  Resultate  ergeben  sie)}  in 
dem  Fall,  dab  die  Hohlkugel  um  einen  Durchmesser  rotirt. 
Auch  hier  hat  die  Anziehung  auf  den  inneren  Punkt  einen  con- 
stan^eui  aber  von  dem  vorigen  verschiedenen  Werth.  Die  Com* 
ponenten  der  Wirkung  der  rotirenden  Hohlkugel  haben  gleiche 
Form  mit  denen  eines  unter  dem  Einflufs  des  Erdmagnetismus 
um  seine  Umdrehungsaxe  rotirenden  abgeplatteten  Rotations* 
tflipsoids.  Aus  einpr  Beobachtung  von  Barlow  %  welcher  Ver- 
auche  über  die  Ablenkung  der  Magnetnadel  durch  volle  und  hohle 
Ei9efikugeln  anstellte,  leitet  Hr.  Plana  den  numerischen  Werth 
der  Constante  K  für  weiches  Eisen  her  und  findet  denselben 

«  1  —  T-p=-Qö  fö''  — —  =  rc7r>  D  ss-rr-f  während  Poisson  aus 
147|82  ß  150  o 

denselben  Versuchen  diesen  Werth  ^''^50  S^'^^^"  ^^^' 
Tfimmt  man  die  Zahl  von  Hrn.  Plana  an,  so  ergiebt  sich,  dafs 
im  Innern  der  Hohlkugel  die  Wirkung  des  Erdmagnetismus  auf 
die  Bussole  auf  ein  Drittel  ihrer  Stärke  reducirt  wird.         Jo. 


PlOgsbil     Beiträge  zur  Dähereo  Kenntnifs  des  Wesens  der 

Coercilivkraft.      Poeo.   Aon.  XCIV.  28-42t;    Phil.  Mag,  (4)  IX. 
618-522. 

Hr.  pLÜCKiER  bat  in  einer  früheren  Abhandlung  (Berl.  Ber. 
1353.  p.  598*)  das  (le&etx  der  Zunahme  der  magnetischen  Ver- 

')  BABtfOW.    An  essay  on  magnetic  aCtraettoDs   2.  ed.  London  1823. 
p.49«     Veifl.   Peiasoi's  Premier  mteoire   sur  ie  magneCisiDe 
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tbeilung  mit  wachsender  magnetbirender  Kraft  durch  tine  empi* 
rische  Formel  dargestellt,  welche  zwei  Constanten  enthalt,  die 
Hr.  Plückbr  die  Inductionscottstante  und  die  Widerstandsconstante 
nennt  Wenn  letztere  Null  wäre,  so  fände  Kuschen  der  magne- 
tisirenden  Kraft  und  dem  erregten  Magnetismus  vollkommene 
Proportionalität  statt.  Das  die  Widerstandsconstante  enthaltende 
Glied  dräckt  also  gerade  die  Abweichung  von  der  Proportionali- 
tat aus.  Hr.  Plückbr  hat  nun^schon  in  der  citirten  Abhandlung 
darauf  hingewiesen,  dafs  die  Widerstandsconstante  bei  denjenigen 
Körpern  verhältnifsmäfsig  klein  ist,  welche  einen  namhaften  Theil 
des  in  ihnen  erregten  Magnetismus  zurückzuhalten  im  Stande 
sind  oder  eine  bedeutende  Coercitivkraft  besitzen.  Damit  ist 
natürlich  keineswegs  gesagt,  dafs  harter  Stahl  absolut  stärker 
erregbar  sei  als  weiches  Eisen,  sondern,  dafs  der  Stahl  von  dem 
Gesetz  der  Proportionalität  bei  starken  magnetisirenden  Kräften 
verhältnifsmäfsig  weniger  abweicht. 

Da  die  in  der  früheren  Abhandlung  untersuchten  festen  Kör- 
per sämmtlicb  die  Pulverform  hatten^  so  schien  es  wünschens- 
werth,  die  Frage  in  einer  andern  Weise  zur  Entscheidung  zu 
bringen,  welche  gestattete  Eisen  und  Stahl  in  massiver  Form  zu 
untersuchen.  Zu  diesem  Zweck  wurden  ein  Eisenknopf  (J)  und 
drei  Stahlknöpfe  von  gleicher  Form  und  Grölse  angefertigt.  Alle 
vier  waren  an  einem  Ende  genau  halbkugelförmig  abgedreht  Die 
drei  letzleren,  aus  demselben  Stabe  vom  feinsten  englischen  Stahl 
geschnitten,  wurden  stark  gehärtet,  worauf  man  den  einep  {B) 
blau,  den  zweiten  (C)  gelb  anlaufen  liefs,  während  der  dritte  (D) 
glashart  blieb.  Es  wurden  nun  die  Anziehungen  verglichen, 
welche  diese  vier  Knöpfe  von  fünf  Magnetpolen  von  verschiede- 
ner Stärke,  theils  von  Stahl-  theils  von  Elektromagneten  erfuh- 
ren; indem  sie,  an  einem  Wagebalken  hängend,  die  Polfläche  mit 
dem  halbkugelförmigen  Ende  in  einem  einzigen  Punkte  berühr- 
ten, wurde  das  zu  ihrem  Losreifsen  erforderliche  Gewicht  be- 
stimmt. Dabei  wurde  von  dem  schwächsten  zum  stärksten 
Magnetpol  der  Reihe  nach  fortgeschritten,  do  dafs  der  von  jedem 
vorhergehenden  Versuch  remanente  Magnetismus  veraaohlasaigt 
werden  konnte.  Die  Mitielwerthe  aus  denAesuliaten-ibeaer  Ver- 
suche sind  in  der  folgenden  Tabelle  zusammei^peslellt.^   Um  das 


DivouB. '  521 

VerhSltnirs  twidcheh  den  Ansiehungen  der  verschiedenen  Knöpfe 
anschaulicher  tu  machen,  sind  nicht  die  absoluten  Werthe  der 
Annehang  angegeben,  sondern  die  Anziehung  auf  den  glasharten 
Stahl  ist  bei  jedem  Magnetpol  gleich  Eins  gesetzt,  wahrend  die  abso- 
luten Anziehungen  sich  in  der  That  wie  0,12: 1,1 :  18,3: 233: 1149 
verhielten. 


NoninerdM 

Glubattcr 

Gelber 

«•oer 

WeiehM 

MtfM99k 

Stahl 

StaU 

SUU 

EiMB 

l 

2,18 

2,78 

8.31 

n. 

1,72 

2,21 

2,62 

III. 

1,35 

1,63 

1,93 

IV. 

1,12 

1,28 

1.42 

V. 

1,084 

1,25 

1,37 

Diese  Zusammenstellung  zeigt,  dafs  der  Stahl»  je  härter  er  iat, 
einerseits  zwar  durch  Induclion  um  so  schwächer  magnetisch 
wirdy  andrerseits  aber  bei  wachsender  magnetischer  Kraft  in  ra- 
scherem Verhältnifs  an  Magnetismus  zunimmt. 

Der  bis  zum  gelben  Anlaufen  abgelassene  Stahl  wird  z.  B. 
von  dem  schwächsten  Magnetpol  2,18  mal,  das  weiche  Eisen 
3^1  mal  stärker  angezogen;  von  dem  stärksten  Magnetpol  da- 
gegen wird  der  gelbe  Stahl  nicht  merklich  stärker  und  das  Eisen 
nur  lß7  mal  so  stark  angezogen  als  der  glasharte  Stahl. 

Aufserdem  enthält  die  Abhandlung  eine  Anzahl  kleinerer  ge- 
legentlicher magnetischer  Beobachtungen,  welche  zum  Theil  als 
instruclive  Versuche  dienen  können  um  die  Coerdlivkraft  des 
weichen  Eisens  nachzuweisen,  die  aber  nicht  wohl  auszugsweise 
wiedergegeben .  werden  können.  Jo. 


L.  DuPooB.     De  Tiofluence  de  la  temp^rature  sur  la  force 

des  aimantS.  Verh.  d.  Schweiz,  natorf.  Ges.  1855.  p.41-42; 
Arcb.  d.  sc.  phys.  XXXL  105-llOt;  Inst.  1856.  p.  128-128;  Poee. 
Ana.  XCIX.  476-480;  Z.  S.  f.  Math.  1857.  1.  p.  133-135. 

Es  ist  bekannt,,  dafs  der  Magnetismus  eines  Stahlstabes  durch 
Erwärmen  geschwächt  wird,  beim  Erkalten  aber  einen  Theil  sei- 
ner früheren  Intensität  wieder  erlangt.  Hr.  DurouR  erniedrigte 
die  Temperatur  von  Magnetstaben  untet  die- ihrer  urspi*änglichen 
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M^etiairung,  in  der  Erwartung,  daTs  ihr  NagDelismas  dadordi 
verstärkt  werden  wurde;  er  fand  jedoch^  dafs  im  Gegantheil  auidi 
die  Temperaturemiedrigung  eine  Schwächung  des  MagDftWDtts 
bewirkte.  Die  verschiedenen  Temperaturen  wurden  eneilgt 
durch  ein  Wasserbad ,  durch  Dampf  und  durch  Käliegemiüdie. 
Die  angewendeten  Stäbe  waren  20»>  lang  und  wogen  212^'. 
Die  Intensität  wurde  durch  die  SchwingupgiNlauer  einer  zylindri- 
schen Magnetnadel  bestimmt,  wdche  in  der  Nähe  dee  bo  prüfen- 
den Magnetstabes  an  einem  Seidenfaden  aufgehängt  war.  Es  er- 
giebt  sich  also  aus  diesen  Versuchen/  dafs  der  Magnetismus  eines 
Stahlstabes  am  gröfsten  ist  bei  der  Temperatur  der  ursprung- 
lichen Magnetisirung,  dafs  derselbe  durch  eine  Aenderung  in  der 
Molecularconstitulion,  sei  sie  nun  durch  Erwärmung,  oder  durch 
Abkfihlung  hervorgebracht,  eine  Schwächung  erleidet,  weichet 
wenigstens  theitweise,  vneder  aufgehoben  wird,  wenn  der  Magnet 
zu  seiner  ursprünglichen  Temperatur  zurückkehrt.  Jo. 


Wrrtbeim.  Memoire  sur  les  efTets  magoötiques  de  la  lor- 
Sion.  C.  R.  XL.  1234-1237;  Inst.  1855.  p.  201-202;  Pose.  Aon. 
XCVI.  171-176;  Cosinoa  Vf.  665-666;  Arch.  d.  ac.  phys.  XXII. 
345-346;  Z.  8.  f.  Naturw.  VO.  67-68;  Ann.  d.  chlm.  (3)  L.  385-43]f. 

Hr.  Wertheim  hat  seine  Untersuchungen  über  die  magneti* 
sehen  Wirkungen  der  Torsion  *)  fortgesetzt  und  erweitert.  Das 
Princip  seiner  Unlersuchungsmelhode  bestand,  wie  früher,  darin, 
dafs  der  zu  untersuchende  Eisenslab  von  einer  magnetisirenden 
Stromspirale  und  aufserdem  von  einer  Inductionsspirale  umgeben 
wurde,  welche  letztere  durch  ein  empfindliches  Galvanometer  ge- 
schlossen war.  Wurde  nun  dem  in  der  Axe  der  Spiralen  befind- 
lichen Cisenstab  eine  Torsion  mitgelheilt,  so  diente  die  Richtung 
und  Stärke  des  erzeugten  Inductionsstromes  als  Maals  der  durch 
die  Torsion  bewirkten  Verstärkung  oder  Schwächung  des  Magne- 
tismus. Ohne  in  das  Detail  der  Versuche  einzugehen,  müssen 
wir  uns  darauf  beschränken,  die  interessanten  Resultate  derselben 
mitzutheilen,   welche  für   die  theoretischen  Ansichten  über  die 

0  Beil«  Berr  ^2.  p.  &H\ 


CQ^citivkrajfl  wd  das  Weaen  dies  Magnetismus  Oberbaupi  von 
gfofaßt  Wichtigkeit  sind. 

Pjie  zunächst  folgenden  Sätze  beziehen  sich  auf  weiches  Ei- 
seß  «»4  duf  Torsionen»  welche  innerhalb  der  Glasticität^gjränzen 
bleiben.  Die  mechanische  Wirkung  der  Torsion  oder  Detprsion 
ist  an  sich  nicht  im  Stande,  da^  Eisen  zu  magnetisirtn;  wird  das- 
«^e|be  irgend  einer  magnetiskenden  Einwirkung  ausgesetzt,  so 
machen  die  Torsionen  das  weiche  Eisen. fähig,  einen  bedeutend 
ßtärkerejp  Magnetismus  an?Kunehmen  und  bleibend  festzuhalten 
als  wenn  sein  mechanisches  Gleichgewicht  nicht  gestört  worden 
y^e.  In  dieser  Hinsicht  ist  die  Wirkung  der  Torsion  gleich  der 
andere^  mechanischer  Erschütterungen.  Hat  sich  aber  in  Fol^ 
mehrerer  Torsionen  und  Detorsionen  ein  magnetischer  Gleich- 
gewichtszuslanci  hergestellt,  d.  h.  hat  das  Eisen  die  volle,  vorüber- 
gebende und  bleibende y  Magnetisirung  angenommen,  deren  es 
unter  dem  Einflufs  der  gegebenen  magnetischen  Influenz  fähig  ist, 
80  vermindert  jede  Torsion  seinen  Magnetismus,  wäh- 
rend die  entsprechende  Detorsion  denselben  wieder 
herstellt.  Wird  der  Eisenstab  der  magnetisirenden  Einwirkung 
ei^^l^gen,  indem  die  magnetisirende  Spirale  geöffnet  wird,  so  zer- 
stören die  Torsionen  und  Detorsionen  zunächst,  gleich  anderen 
mechanischen  Einwirkungen,  den  temporären  Magnetismus;  nach- 
,4eiB  ^ch  aber  das  magnetische  Gleichgewicht  wieder  hergestellt 
J^at,  .d.  h.  nachdem  aller  Magnetismus  verschwunden  ist,  welchen 
das  Eisien,  nicht  dauernd  zurückzuhalten  im  Stande  ist,  hat  die 
Torsion  auf  den  zurückbleibenden  Magnetismus  denselben  Einflufs 
lyie  yorher  auf  den  Gesammtmagnetismus,  Ja  es  erscheint  sogar 
die  Wirkung  der  Torsion  weit  mehr  von  der  Gröfse  des  perma- 
;i^enten  als  von  der  des  temporären  Magnetismus  abzuhängen. 
.  Während  z.  B.  in  einem  Falle  der  permanente  Magnetismus  nur 
.4en  9;ef(;hAten  Theil  des  temporären  betrug,  wurde  die  Wirkung 
ider  Torsion  auf  die  Galvanometernadel  nach  Unterbrechung  des 
Stromes  noch  nicht  einn^al  auf  die  Hälfte  reducirt.  Die  Stärke 
der  WirJ^ui^  ist  in  jedem  Fall  dem  Torsionswinkel  proportional. 

härtere  Eisensorten  geben  nur  quantitativ  verschiedene  Re- 
^oUate.  Es  bedurfte  einer  gröfseren  Anzahl  von  Torsionen  und 
l^etpf/ponfn  Uffi  i^  mf^gnetische  GJeic%ewichit.benpu^teUen..  Der 
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Stahl  hingegen  zeigte  ein  wesentlich  verschiedenes  Verhalten. 
Derselbe  magnetisirt  sich  oder  entmagnetisirt  sich  je  nach  deai 
Grade  derlHärtung  mehr  oder  weniger  langsam.  Die  Torsionen 
beschleunigen  auch  hier  die  Herstellung  des  magnetischen  Gieidi- 
gew*ichts.  Ist  dasselbe  aber  einmal  hergestellt,  so  ist  es  bestandig, 
und  blofse  Torsion  oder  Detorsion  ohne  Einwirkung  einer  neuen 
magnetischen  Kraft  sind  ohne  Einflufs  auf  die  Stärke  des  Magne- 
tismus. 

Versuche  mit  diamagnetischen  Substanzen  sind  bis  jetzt  ohne 
.Resultat  geblieben. 

Bei  allen  bisher  erwähnten  Versuchen  wurde  von  der  natür- 
lichen Gleichgewichtslage  des  Eisenstabes  ausgegangen.  Die 
Torsion  war  Null,  so  oft  die  Stromspirale  geschlossen  oder  ge- 
öffnet^wurde.^  Es  fragt  sich  nun,  ob  die  bisher  gewonnenen  Re- 
sultate richtig  bleiben,  ob  das  Maximum  der  Magnetisirung  auch 
dann  noch  dem  Nullpunkt  der  Torsion  entspricht,  wenn  die 
Stromspirale^geschlossen,  also  das  Eisen  magnetisirt  wird,  wih» 
rend  es  sich  im  Zustand  der  Torsion  befindet.  Die  Antwort 
lautet  bejahend,  so  lange  die  Torsion  eine  vorübergehende  ist, 
innerhalb  der  Elaslicitätsgränze  liegt.  Ebenso  sind  permanente 
Torsionen,  welche  das  Eisen  erlitten  hatte,  ehe  es  der  magnetni- 
renden  Wirkung  ausgesetzt  wurde,  ohne  Einfluls.  Anders  dage- 
gen, wenn  man  dem  Eisen  eine  permanente  Torsion  mittheilt, 
während  sich  dasselbe  unter  der  Einwirkung  der  geschlossenen 
Stromspirale  befindet.  Um  die  Begriffe  zu  fixiren,  nehmen  wir 
an,  man  habe  dem  Eisenstab  bei  geschlossener  Stromspirale  eine 
Torsion  von  180^  nach  rechts  ertheilt.  Die  Detorsion  nach  Aitf- 
hebung  der  drehenden  Kraft  betrage  20^  also  die  bleibende  Tor- 
sion 160^  Ertheilt  man  jetzt  dem  Stab  kleine  abwechselnde 
Torsionen,  z.  B.  von  10*  nach  rechts  und  nach  links,  so  findet 
man,  dafs  der  Magnetismus  des  Stabes  durch  die  Torsion  nach 
rechts  verstärkt,  durch  die  entsprechende  Detorsion  vermindert» 
durch  die  Torsion  nach  Jinks  geschwächt  und  durch  die  entspre- 
chende Detorsion  wieder  verstärkt  wird.  Das  Maximum  der 
Magnetisirung  fällt  also  nicht  mehr  mit  dem  Nullpunkt  der  Tor- 
sion zusammen ;  sondern  um  dasselbe  zu  erhalten,  ist  eine  gewisse 
Torsion  nach  rechts  erforderlich  ^  welche  zwischen'  0*  und  20* 


liegt  und  welche  tich  der   höchsten   temporären  Torsion,  die 
man  dem  Stab  ertheiit  halte,  um  so  mehr  annähert,  je  härt<er  das 
Eisen  und  je  beträchtlicher  die  permanente  Torsion  ist,  dieselbe 
aber  nie  ganz  erreicht.    Diese  Erscheinung  bezeichnet  Hr.  Wbrt- 
BBIM  mit  dem  Namen  der  Rotation  des  Maximums.    Wird  die 
Torsion  über   den  Maximumpunkt  hinaus   verstärkt,   so  erfolgt 
naturlich  wieder  eine  Abnahme  der  Magnetisirung.    Die  Rotation 
des  Maximums  kann  noch  auf  eine  zweite  Weise  erzeugt  werden, 
indem  man  nämlich   den  Strom  unterbricht,  während  sich  der 
Stab  im  Zustand  einer  temporären  Torsion  befindet.    Dann  fällt 
das  Maximum  des  remanenten  Magnetismus  nicht  mit  dem  Null- 
punkt der  Torsion  zusammen,  sondern  ist  im  Sinne  jener  tempo- 
rSren  Torsion  verschoben,  und  der  Winkel  der  Rotation  nähert 
sich  dem  Torsionswinkel  um  so  mehr,  je  weicher  das  Eisen  ist 
Indem  der  Verfasser  nun  zur  Entwickelung  des  Verhältnisses 
dieser  Erscheinungen  zur  Theorie  des  Magnetismus  übergeht,  zeigt 
er  zunächst,  dafs  dieselben  nicht  mit  dem  Coulomb- PoissoN*schen 
Begriff  der  Coercitivkrafl  in  Einklang  zu  bringen  sind,  deren 
Wirkung  nach  Poisson  darin  besteht,  die  Theilchen  der  magneti- 
schen Fluida  in  ihrer  Lage  zu  erhalten  und  sich  so  ihrer  Tren- 
nung und  Wiedervereinigung  zu  widersetzen.    Denn  diese  An- 
schauungsweise vermag  nicht  zu  erklären,  wie  nach  Oeffnung  der 
magnetisirenden  Spirale  durch  abwechselnde  Torsionen  und  De- 
torsionen  der  Magnetismus  abwechselnd  geschwächt  und  wieder 
hergestellt  werden  kann;  und  noch  weniger  vermag  sie  von  den 
Erscheinungen  der  Rotation  des  Maximums  Rechenschaft  zu  geben. 
Nachdem  auch  eine  Hypothese  von  Matteuoci  widerlegt  wor- 
den,   welcher  den  Einflufs   der  Torsion  auf  die  durch  dieselbe^ 
bewirkte  Volumverminderung  zurückführen  wollte,  und  nachdem 
die  Unzulänglichkeit  der  AnpERB^schen  Theorie  in  ihrer  gegen- 
wärtigen Form  dargethan  worden  ist^  entwickelt  Hr.  Wbrthbim 
seine  eigene  Ansicht.     Danach  besteht  der  Magnetismus  in  Aether- 
Schwingungen  der  Molecularatmosphären,  welche  im  unmagneti- 
idkeii  Eisen  präexistiren  und  durdi  die  Magnetisirung  nur  pola- 
risirt  werden.    Die  Coercitivkrafl  wäre  dann  die  Trägheit  des 
AeUiers,  welche  sich  einer  solchen  Polarisation  widersetzt.    Man 
aehme  nun  an,  dab  die  ponderabeln  Molecüle  bei  ifaver  Drebiing 
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die  Aethenchwingtingeii  mit  sich  nehmen,  so  werden  die  «t- 
•prünglich  gleich  gerichteten  Schwingungen  durch  die  Tornotr 
ihre  Uebereinstimmong  «um  Theil  verlieren  und  bd  der  Detor- 
sion  wieder  erhalten.  Um  die  Rotation  zu  erklären,  wird  man 
annehmen  müssen,  dafs  eine  die  Elasticitatsgränze  überschreitende 
Torsion  öder  die  Unterbrechung  des  Stromes  die  Kraft  besitzt, 
die  vorhandenen  Richtnngs-  oder  Phasendiflerenzen  der  Schwin- 
gungen auszugleichen,  so  da(s  (fieselben  für  eine  neue  Gleich- 
gewichtslage der  MolecGie  übereinstimmend  werden,  welche  von 
dem  natürlichen  Gleichgewicht  verschieden  ist,  so  daCs  dann  die 
mechanische  Detörsion  mit  emer  magnetischen  Torsion  überein- 
kommt. 

Die  Anwendungen,  welche  Hr.  Wbrthbiv  auf  die  Variationen 
des  Erdmagnetismus  macht,  erscheinen  vor  der  Hand  noch  sehr 
hypothetisch.  Auch  die  Unzuverlässigkeit  der  Compafsnadeln  auf 
eisernen  Schüfen  und  die  Unzulänglichkeit  der  gegenwärtig  üb- 
lichen Compensatoren,  wird  auf  die  Drehungen  und  Beugungdi 
zurückgeführt,  welche  die  einzelnen  Theile  des  Schi£fes  erleiden. 

io. 
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Hr.  TrtüALL  giebt  in  dieser  Abhafffdlung  eine  aOsfahrlM* 
XüMaBMiienalettung  und  Erweitemi^  seinev  zum  Theil  ach«»  hl 


frOherefa  Abhairdlatagi^n  b^schri^beiieA  VeVfiüdie  Ober  Diama|fM^ 
tismus.  Dieselben  beziehen  sich  theils  auf  das  Verhalten  krystalti- 
KiiscHer  Korper  im  Magnetfelde,  theils  auf  den  Nachweis  der  dem 
Eisen  entgegengesetzten  Polarität  diamagnetischef  Körper. 

Der  zu  den  Versuchen  benutzte  Elektromagnet  war  mit  zwei 
HalbankerÄ  von  weichem  Eisen  v^rsehen^  die  auf  der  einen  Seite 
mit  ebenen  Flächen  endeten,  auf  der  andern  Seite  conisch  zu- 
gespitzt waren.  Die  conischen  Enden  dienten  namentlich  den 
Magnetismus  oder  Diamagnetismus  der  Masse  zu  prüfen,  wahrend 
der  Einflufs  der  Structur  sich  am  meisten  zwischen  den  flachen 
Polenden  gehend  machte.  Zur  Erläuterung  dieses  Einflusses  der 
Form  der  Polenden,  sowie  des  von  Plücker  zuerst  beobachteten 
Verhaltens  krystallinischer  Körper,  deren  krystallographische 
Hauptaxe  sich  bei  einer  gewissen  Entfernung  der  Magnetpole 
axial,  bei  einer  andern  äquatorial  stellt,  wurde  eine  besondere 
Versuchsreihe  angestellt*  Zwischen  den  Polspitzen  wurden  die 
zu  prüfenden,  theils  magnetischen,  theils  diamagnetischen  Krystalle 
an  einem  feinen  Faden  aufgehängt,  der  durch  Drehung  eines 
Knopfes  gehoben  und  gesenkt  werden  konnte.  Als  magnetische 
Substanzen  dienten  z.  B.  Krystalle  von  Kaliumeisencyanid,  Eisen- 
vitriol, Spatheisenstein,  Beryll,  Turmalin.  Alle  diese  Krystalle 
stelhen  sich  zwischen  den  Polspitzen  mit  ihrer  Hauptlängen- 
dimension axial,  dagegen  über  oder  unter  den  Polspitzen  äquatorial. 
Das  umgekehrte  Verhahen  zeigten  diamagnetische  Substanzen, 
s.  B.  Salpeter,  Kalkspath,  Schwerspath,  Wismuth,  Weinsteinsäure. 
Wurde  aber  eine  d^r  untersuchten  Substanzen  in  Kugelform  ge- 
bracht, so  ward  eine  solche  Drehung  nicht  bemerkt,  sondern  die 
krystallographische  Hauptaxe  nahm  jetzt  zwischen  den  Pol- 
spitzen dieselbe  Lage  an  wie  darüber  oder  darunter.  Eine  aus 
gepulvertem  Spatheisenstein  gebildete  und  nach  einer  Richtung 
comprimirte  Kugel  stellt  sich  in  jeder  Höhe  mit  der  Richtung,  in 
weither  der  Druck  gewirkt  hat,  axial,  eine  ebenso  gebildete  Wis- 
itiulfakagel  immer  äquatorial.  Ebenso  verschwindet  zwischen  den 
ffaehen  Pölenden  der  Einflufs  der  äufseren  Form.  Diese  Erscfael- 
ntingen  erklaren  sich  leicht  durch  die  entgegengesetzte  Wit-kun^ 
der  €lestftlt  und  der  Structur  der  Kryisitälle.  Zwischen  den  Aacheti 
Pdeii  ist  das  Magnetfeld  ein  gleichförmiges,  d.  h.  die  n^agnetische 
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Kraft  in  d«m  ganzen  Raum  swischen  den  Pplfläcben  nal^u  gleich 
stark.  Denken  wir  uns  daher  zuvörderst ,  da£s  der  gegenseitige 
Einflurs  der  benachbarten  Molecüle  oder  der  Binflufs  der  Structur 
verschwindend  klein  ist,  so  wird  in  einem  solchen  Magnetfeld  der 
Körper  in  jeder  Lage  im  Gleichgewicht  bleiben»  indem  in  jedem 
einzelnen  Molecül  eine  Polarität  in  der  Richtung  der  Magnetkraft 
erzeugt  wird  und  die  auf  beide  Pole  wirkenden  gleichen  und 
entgegengesetzten  Kräfte  einander  aufheben.  Ist  dagegen  in  Folge 
des  gegenseitigen  Einflusses  der  benachbarten  Molecüle  die  Sub- 
stanz in  einer  Richtung  leichter  magnetisch  oder  diamagnetisch 
erregbar  als  in  der  andern  ^  so  wird  sich  in  einem  solchen 
Magnetfeld  der  Einflufs  der  Structur  allein  geltend  machen,  und 
die  am  leichtesten  erregbare  Richtung  stellt  sich  bei  magnetischen 
Körpern  axial ,  bei  diamagnetischen  äquatorial.  Es  ist  dies  bei 
comprimirten  Pulvern  immer  die  Richtung  des  Druckes,  bei  Kry- 
stallen  mit  einer  Hauptspaltungsrichlung  diese,  also  überhaupt 
immer  die  Richtung,  in  welcher  die  Theilchen  einander  am  näch- 
sten stehen. 

Anders  ist  das  Verhalten  zwischen  spitzen  Polenden.  Hier 
nimmt  die  magnetische  Anziehung  und  Abstofsung  mit  der  Ent- 
fernung von  den  Polen  sehr  schnell  ab.  Ist  daher  eine  Längen- 
dimension vorherrschend,  so  wird  in  unmittelbarer  Nähe  der  Pol- 
spitzen  die  Wirkung  der  Structur  von  der  auf  die  Masse  wirkenden 
Anziehung  oder  Abstofsung  überwogen,  während  über  oder  unter 
den  Polspitzen»  wo  die  magnetische  Kraft  sich  mit  der  Entfernung 
nur  langsam  ändert»  auch  hier  wieder  die  Structur  von  überwie- 
gendem Einflufs  ist. 

Die  auffallende  Erscheinung,  dafis  structurlose  diamagnetische 
Körper»  zwischen  den  flachen  Polen  in  der  Mitte  des  Magnetfeldes 
aufgehängt,  eine  stabile  axiale  Gleichgewichtslage  haben^  erklärt 
•ich  dadurch,  dafs  die  Magnetkraft  an  den  Rändern  der  Polar- 
flächen am  stärksten  ist»  nach  der  Mitte  hin  dagegen  abnimmt. 

Hr.  Tyndall  untersuchte  35  verschiedene  Holzarten  auf  ihr 
magnetisches  Verhalten.  Dieselben  wurden  in  Würfelform  hih 
gewendet.  Zwischen  den  spitzen  Polen  zeigten  sich  alle»  out 
Ausnahme  einer  einzigen  Eichenart  (black  oak)»  diami^oetisch; 
zwischen  den  flachen  Polen  stellt^  sich  die  Richtung  der  F^aem 


bei  allen  aqualoriaL    In  dieserRicblttng  waren  sie  also  am  stärk- 
sten erregbar. 

Die  folgenden  Versuchsreihen  sind  in  der  Absicht  angestellt, 
die  der  Polarität  des  Eisens  entgegengesetste  Polarität  diamagne- 
lischer  Körper  nachzuweisen.  Wirkt  ein  veränderlicher  Magnet- 
pol auf  einen  iweiten  von  constanter  Stärke,  so  ist  die  Aneiehung 
oder  Abstofsang  der  Stärke  des  ersteren  proportional.  Wechselt 
dagegen  der  Magnetismus  des  angexogenen  Körpers  proportional 
der  Stärke  des  erregenden  Poles,  so  ist  die  Anziehung  dem  Qua- 
drate der  letzteren  proportional.  Um  zu  entscheiden,  welcher 
von  beiden  Fällen  bei  diamagnelischen  Körpern  stattfinde,  d.  h. 
ob  die  diamagnetische  Abstofsung  von  irgend  einer  constanten 
Eigenschaft  der  Masse  herrühre,  oder  von  einem  erst  durch  den 
Magneten  selbst  erzeugten  Zusland,  wurden  Eisen-  und  Wismuth- 
stäbe  von  gleichen  Dimensionen  der  Wirkung  eines  Elektromagne- 
ten unterworfen,  dessen  Kraft  allmälig  verstärkt  wurde,  indem 
man  denselben  nach  und  nach  durch  1  bis  15  Zellen  erregte. 
Die  Stromstärke  wurde  durch  eine  Tangentenbussole,  die  Magnet- 
kraft durch  die  Schwingungsdauer  der  an  einem  Faden  auf- 
gehängten Stabe  gemessen.  Der  Wismuthstab  wurde  zwischen 
den  flachen  Polen,  der  Stab  von  weichem  Eisen  seitlich  in  einer 
Entfernung  von  2^  Fufs  aufgehängt.  Die  Anzahl  der  Schwingun- 
gen in  einer  Minute  war  bei  beiden  Stäben  der  Stromstärke  pro- 
portional, die  Anziehung  und  Abstofsung  mithin  dem  Quadrat  der 
Stromstärke.  Ganz  dasselbe  Resultat  ergab  ein  Wismuthstab, 
dessen  Hauptspaltungsrichtung  senkrecht  zur  Längendimension, 
dessen  Gleichgewichtslage  daher  axial  war,  ebenso  ein  Stab  aus 
geprefstem  Pulver  von  Spatheisenstein,  bei  dem  sich  die  Richtung 
der  Pressung  axial,  daher  die  Längendimension  äquatorial  stellte, 
femer  Krystalie  von  Eisenvitriol  in  axialer  und  äquatorialer  Stel- 
lung u.  s.  w.  Diese  Versuche  können  wenig  Zweifel  lassen,  dafs, 
wenn  ein  magnetischer  Körper  angezogen  wird,  weil  er  in  einen 
Blagneten  verwandelt  wird,  ein  diamagnelischer  Körper  abgesto- 
fsen  wird,  weil  er  in  einen  Diamagneten  verwandelt  wird. 
Dasselbe  Gesetz  wird  auch  durch  eine  Reihe  von  Messungen  mit 
der  Torsions  wage  bestätigt,  sowie  durch  die  früheren  Versuche 
von  E.  Bbcqübrbl  (Berl.  Ber.  1850, 6L  p.ll47)  und  Joule  (Berl 
rofls«hr.  4  Pli|s.  II.  34 
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Ber.  1852.  p.  548).  Wäre  die  Repukionskraft  eine  Wirkung  der 
Masse  als  blofser  Materie,  so  würde  ein  Körper,  welcher  von  bei- 
den unabhängig  von  einander  wirkenden  Polen  abgeitöfeen  wurde, 
die  Summe  der  Wirkungen  beider  einielnen  Pole  erfahren.  Die 
Erfahrung  lehrt  aber  im  Gegenlheil  und  es  wird  vjon  Hrn.  Ttm^au 
durch  neue  Versuche  naehgewieaen^  dals  die  Wirkungen  beider 
Pole  auf  diamagnetische  Körper  einander  gegenseiiig  aofheben. 
Diese,  sowie  die  nun  folgenden  Versuche  über  die  gleicb«eiiige 
Einwirkung  eines  Magneten  und  einer  Siromspirale  auf  Eisen  und 
Wismuthstäbe  sind  vum  Tbeil  schon  im  Bert.  Ber.  1854w  p.  616* 
erwähnt  worden.  Letatere  sind  von  Hrn.  TTNnALL  in  einer  aUe 
möglichen  Combii\alionen  erschöpfenden  Weise  durchgeführt  wor- 
den,  und  zwar  am  normal  magnetischen  Körpern  (weichem  Eisen), 
an  normal  diamagnetischen  (Wismuth,  dessen  Hauptspallangi* 
flächen  der  Längenriehtung  parallel  sind),  an  abnorm  magneti* 
sehen  (geprefstem  Eisenspathpuiver,  dessen  köreeste  Dimension 
mit  der  Richtung  des  Drucks  zusammenrällt)  und  an  abnorm 
diamagnetischen  ( Wismuth  i  dessen  Längendimension  auf  den 
Hauptspaitungsflächen  senkrecht  steht).  Ueberall  verhielten  sieh 
die  normal  diamagnetischen  den  normal  magnetischen  ond  die 
abnorm  diamagnetischen  den  abnorm  magnetischen  Körpern  in 
der  Weise  entgegengesetzt,  dafs  man  daraus  auf  eine  der  des 
Eisens  entgegengesetzte  Polarität  der  diamagnetischen  Körper 
schliefsen  mufste.  Dafs  v.  Fbilitcsch  (Berh  Ber.  1854.  p.612*) 
zu  dem  entgegengesetzten  Resultat  gelangt  ist,  schreibt  Hr.  Ttn- 
DALL  der  Unvollkommenheit  der  von  diesem  Physiker  benulsten 
Apparate,  sowie  dem  nicht  berücksichtigten  Einflufs  der  kryalalii* 
nisehen  Structur  des  Wismuths  zu« 

Um  die  Wirkungen  der  magnetischen  und  dianuignetidchcn 
Anziehung  und  Abstofsung  zu  verstärken  und  einem  gröfaerai 
Auditorium  sichtbar  zu  machen,  hat  Hr.  Tyndall  einen  besonde« 
ren  Apparat  zusammengestellt,  den  er  den  Polymagneten'  nennt 
Der,  nöthigenfalls  im  Innern  einer  Stromspirale  frei  scbwebendy  an 
einem  Seidenfaden  aufgehängte  magnetische  oder  diamagoetiscbe 
Stab  bSngt  zwisehen  den  P^len  zweier  Hufeisenmagneten  so»  dals 
jedes  seiner  beiden  Enden  zwiseben  zwei  Polen  sohwebt,  deren 
PobritSt  je  naeh  Bedürfniia  mittelst  aiiiea  ComoMiUtori  vtründcrt 
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werden  kann,' so   da&  si^  ihre  Wirkung  entweder  i^getiiieitig 
verdtirken  oder  aufhebto. 

Den  Sdfihtfd  der  Abhandhin'^  bfldeC  eine  gegen  VersthiedeAe 
Einwürfe  von  Matteucci  gerichtete  Note.  Unter  di^^en  tet  der 
wichtigste  detj^rge,  welchfer  i\ch  auf  die  ircheinbäre  AMiehung 
bezieht,  die  ehi  Wistnütfistab  erfUhft^  dessen  Häuptspdttungs- 
richtung  auf  der  Längendimension  des  Stabes  senkrecht  steht. 
Da  die  sich  daran  knüpfende  DisrcuSsion  zuni  Theii  dem  näch- 
sten Jahresbericht  angehört,  so  behalten  wir  uns  die  atM&hi'- 
lichert  Erörterung  Kar  dahin  vor.  Jö. 
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Wir  fassen  mit  der  zuerst  citirten  Abhandfnng  des  Hrn.  Fa- 
raday eine  Anzahl  kleinerer  Ndtft^n  und  briefKcher  Mittheifttrtgen 
tus^mmen,  welche  sich  auf  Streitfragen  in  det*  Theorie  deü  Dta- 
magnetismifö  beziehen.  So  groTs  dte  Verdienste  des  beriiftniten 
etigltschen  Physikers  um  die  Experimetftalphy^  smd,  so  ist  es 
iühiererst^tts  sehr  tfchwierig^,  ja  oft  sogar  unmCgKeh,  demtelbai 
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in  der  Entwickelung  seiner,  theoretischen  Ansichten  zu  folgen. 
Wir  wollen  hier  nur  einige  der  hauptsächlichsten  Einwände  her- 
vorheben, welche  gegen  die  Theorie  der  diamagnetisohen  Polarität 
erhoben  werden. 

Durch  die  Versuche  von  Hrn.  Twdkll  und  anderen  ist  nach- 
gewiesen« worden,  dalis  der  Diamagnetifimus  eines  Krystaiis  oder 
eines  comprimirten  Körpers  in  derjenigen  Richtung  am  stärksten 
ist,  in  vvelcber  die  Theilchen  einander  am  nächsten  stehen.  Herr 
Ttiioau.  selbst  erhebt  daraus  schon  in  der  &o  eben  besprochenen 
Abhandlung  ein  Bedenken  gegen  die  WBBER*sche  Theorie  des 
Diamagnetismus,  aus  welcher  folgen  würde,  dafs  zwei  in  der 
Richtung  der  inducirenden  magnetischen  Kraft  auf  einander  fol- 
gende Molecüle  ihren  Diamagnetismus  gegenaeitig  um  so  mehr 
schwächen  müfsten,  je  näher  dieselben  einander  stehen.  Hr.  We- 
ber rechtfertigt  seine  Theorie  gegen  diesen  Einwand  dadurch, 
dafs  derselbe  jede  Theorie  treffe,  welche  eine  Polarität  diamagne- 
tischer Körper  in  einer  der  des  Eisens  entgegengesetzten  Rich- 
tung annehme.  Unter  dem  Einflufs  eines  Magneten  nehmen 
sämmtliche  Molecüle  eines  Wismuthstabes  eine  derartige  Polarität 
an,  dafs  sie  ihre  Nordpole  dem  Nordpol  des  Magneten,  ihre  Süd- 
pole dem  Südpol  desselben  zuwenden.  Daraus  würde  folgen, 
dafs  jedes  Wismuthmolecül  in  dem  darauf  folgenden  eine  Polarität 
zu  erzeugen  strebt,  welche  der  durch  den  Magneten  erzeugten 
entgegengesetzt  ist,  öder  dafs  zwei  benachbarte  Molecüle  ihre 
Polarität  gegenseitig  schwächen.  Hr.  Weber  ist,  sowie  auch 
Hr.  Thomson,  der  Ansicht,  dafs  der  Einflufs  der  Compression  oder 
der  krystallinischen  Structur  überhaupt  nicht  auf  einer  größeren 
Annäherung  der  Theilchen  in  einer  bestimmten  Richtung  beruhen 
könne,  da  der  gegenseitige  Einflufs  der  Theilchen  zu  schwach 
seii  um  überhaupt  bemerkbar  zu  werden.  Hr.  Tyndall  dagegen 
sucht  der  Schwierigkeit  durch  die  mifsiiche  Annahme  zu  begegnen» 
dafs  die  Nordpolarität  des  Wismuths  eine  andere  sei  als  die  des 
Eisens  und  dafs  der  Eisennordmagnetismus  im  Eisen  Südmagne- 
tismus  und  im.  Wismuth  Nordmagnetismus  errege,  der  Wismuth- 
nordmagnetismus  aber  umgekehrt.  Hr.  Faradat  zieht  daraus  den 
illusorischen  Schlufs,  dafs  der  Nordmagnetiamus  des  Wismuths 
mit  d^m  SttdamgaoÜsmua  das  Eisens  identiseh  a^i»  oder  mit  andern 
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•Worten,  dafs  das  Wismuth  tn  derselben  Richtung  polar  erregt 
werde  wie  das  Eisen.  Hr.  Faraday  erklärt  bekanntlich  mit 
E.  BbcquerbI/  das  Verhalten  diamagnetischer  Körper  durch  die 
magnetischen  Eigenschaften  des  umgebenden  Mittels  und  beruft 
sich  dabei  auf  den  bekannten  Versuch,  dafs  eine  magnetische  in 
einer  Glasröhre  eingeschlossene  Auflosung  von  EisenTitriol  sich  in 
einer  concentrirteren  Losung  äquatorial,  in  einer  verdünnteren 
axial  einstellt.  Um  in  gleicher  Weise  das  Verhalten  der  dia- 
magnetischen  Körper  zu  erklären,  ist  die  Annahme  erforderlich, 
dafs  auch  der  leere  Raum  magnetische  Eigenschaften  besitze 
oder  von  einem  magnetischen  Medium  erfüllt  sei.  Hr.  Tyndall 
hat  sich  bemühti  ein  Experimentum  crucis  aufzufinden,  um  über 
die  Richtigkeit  dieser  Ansicht  zu  entscheiden,  und  bringt  in  einem 
an  Hrn.  Faraday  gerichteten  Schreiben  folgendes  in  Vorschlag. 
Nehmen  wir  an,  das  magnetische  Medium  sei  wirklich  vorhanden 
und  die*  Ansicht  von  Hrn.  Faraday  die  richlige.  Man  bringe  einen 
Würfel  von  fein  gepulvertem  und  in  einer  Richtung  stark  zusam> 
mengeprefslem  Spatheisenslein  auf  das  Ende  des  Wagebalkens 
der  Drehwage  und  beobachte  die  Anziehung,  welche  ein  Magnet- 
pol auf  denselben  ausübt:  erstens,  wenn  die  Richtung  des  Drucks 
mit  der  der  magnetischen  Axe  zusammenfällt,  und  zweitens,  wenn 
sie  auf  derselben  senkrecht  steht.  Im  ersteren  Fall  wird  die  An- 
ziehung gröfser  sein.  Wird  nun  die  magnetische  Capacitat  all- 
mälig  vermindert,  bis  sie  sich  der  des  umgebenden  Mediums  an- 
nähert, so  wird  auch  die  Anziehung,  immer  geringer  werden  und 
zuletzt  in  Abstofsung  übergehen.  Bei  einer  gewissen  Capacität 
würde  der  Würfel  noch  angezogen  werden,  wenn  die  Richtung 
der  Compressicm  mit  der  der  magnetischen  Axe  zusammenfiele, 
dagegen  abgestofsen,  wenn  sie  auf  derselben  senkrecht  stände. 
Bei  noch  geringerer  Capacität  endlich,  die  in  jeder  Richtung  von 
der  des  umgebenden  Mittels  übertroffen  wird,  würde  der  Körper 
in  jeder  der  beiden  Lagen  abgestofsen  werden,  aber  in  der  ersten 
schwächer  als  in  der  letztem.  Aus  Hm.  .Tvndall's  (und  Hm.  We^ 
bbr's)  Theorie  dagegen  würde  das  Entgegengesetzte  folgen.  Die 
Erfahrung  bestätigt  die  letztere  Folgerung.  Bei  isomorphen  Kry- 
alällen  von  kohlensaurem  Eisenoxydul,  deren  Structur  vollkommen 
dl^aetbeiit,  muffte  nach  Hru.  PAtuDAys  Ttreorie  ebenfalls -«fieselb^ 
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Ricbtusig,  welch«  im  Eiamap^ih  am  ^MM^Uten  ang^pgfo  iriri,  im 
Kalk^p^M)  am  achwäcfasten  abgeatoffcn  werden,  oder  »wiachen 
dw  flacheo  Magnelpoien  inü&te  sich  die  krystaUpgrapbUcfae 
Haupta3(e  bei  beiden  in  gleicher  RicbUiu^  einstellen ,  wäbrend 
die  Erfahrung  auch  hier  das  Gegeniheil  l^rt  Hr.  Faraday  weicht 
IQ  seiner  Antwort  an  Hrn.  Ttmdall  diesen  Einwänden  mehr  aus» 
^  als  dals  er  dieselben  widerlegt.  Der  von  Hrn.  Tyndajuu  angege- 
bene Versuph  führt  xu  einer  Discussion  von  Hrn.  Wiluamsoh 
lind  Hrn.  Hirst  aber  die  Frage,  ob  das  von  Hrn.  Faraoay  an- 
geiu>mmene  magnetische  Medium  die  lotermolecularräume  der 
Kiirper  durchdringe  und  wie  es  sich  in  demselben  verhalte.  Nach 
der  Darstellung  von  Hrn.  Faraday  zu  urtheilen,  hat  dieser  eine 
solche  Durchdringung  überhaupt  nicht  angenommen,  und  auch 
Hr.  Tyndall  berücksichtigt  dieselbe  in  seiner  Argufnentation  ge- 
gen Hrn.  Fabaday  nicht.  Hr.  Williamson  dagegen  will  gerade 
durch  die  Annahme  einer  solchen  Durchdringung  die  Stichhaltig- 
keit von  Hrn.  Tynix&jul's  Versuch  in  Zweifel  ziehen,  indem  er 
meinly  dafs  möglicherweise  durch  die  Compression  die  Anordnung 
des  magnetischen  Mediums  im  Innern  so  verändert  werde,  dab 
die  Summe  der  Anziehung  auf  das  Wismuth  und  auf  das  zwi- 
sehen  »einen  Molecülen  enthaltene  Medium  in  der  Richtung  der 
Compression  schwächer  wäre  als  in  der  darauf  senfcrediten. 
Hr.  I|iBST  widerlegt  die  übrigens  sehr  künstlichen  Argumente 
v(m  Hm.  WiLUAii«<iN^ 

ISlin  anderes  Argument,  welches  Hr.  Faraday  gegen  die  um* 
gekehrte  Polarität  des  Wismuths  anführt  und  welches  in  dieser 
Form  von  Hm.  Thomsoh  herrührt,  ist  folgendes.  Wird  eine  Wie- 
mutiikugel  ohne  Reibung  im  Mittelpunkt  des  Magnetfeldes  auf- 
gestellt, eo  bleibt  dieselbe  in  Ruhe.  Besitzt  sie  aber  umgekehrte 
Polarität,  so  ist  ihr  Gleichgewicht  labil,  und  wenn  zur  Herver* 
rufung  der  Polarität  eine  gewisse,  noph  so  kleine  Zeit  gehSrt, 
so  würde  dareus  folgen,  dafs  die  Kugel,  wenn  sie  einmal  um 
nofh  so  wenig  um  ihre  Axe  gedreht  würde,  continuirlieh  zu 
rotiren  anfinge,  was  physikalisch  unmögUch  sein  soll. 

Wir  enthalten  uns  der  Erörterung  der  weiteren  von  Harra 
Fabapat  aogeführten  Argumente,  welehe  auf  einei»  tolalen  MUs- 
veratiMiiMft  4^  PmiBif$  der  Ji;irlMl|unfi  deir  J(reft  heri^be&f  lAdem 


ür.  FijMAUf  eiMa  Wiibnpruch  mit  ^^mm  Prineip  darm  &id^ 
Alfs  die  Wirkunfen  sweier  entgegengeseUlen  Magaetp^^le  auf 
eiM'Wciehe  EiMOfMase  einander  gegenseitig  aufheben*       Jo. 


G.  V.  QüjNTüs  Icarüs.     üeber  die  Polarität  des  diamagnetischen 

Wismuths.      Pooo.  Ann.  XCVI.  81-1  lOf. 

Die  Vei-Bucbe  des  Hrn.  v.  Quintus  Icilwb  ßind  in  der  Absicht 
a^geslßllt,  die  Theorie  der  dii^magnetischen  Polarität  gegen  die 
Ein.w|irfß  von  v.  Feilitzsch  ')  zu  vertheidigen.  Die  Einwände^ 
^el^he  V.  F^xLiTzscH  gegen  die  Versuche  von  Weber*)  erhebt, 
iafseo  sich  in  folgenden  Punkten  zusammenfassen.  1)  Bei  diesen 
Versuchen  sei  die  Wirkung  der  Volta-Induction  nicht  ausgeschlos- 
sen, weii  auch  im  Innern  einer  langen  Spirale  die  Magnetkraft 
nicht  ganz  cpnslapt  sei,  also  durch  die  Bewegung  des  Wismulh- 
^iabes  in  dessen  Masse  Inductionsströme  hervorgerufen  werden 
kommen.  Ein  Wachscylinder  gebe,  als  Nichtleiter  der  Elektricitäl, 
kein  Resultat.  2)  Bleibe  der  Wismuthstab  in  einer  der  beiden 
extremen  Lagen  ruhend^  so  zeige  sich  keine  Einwirkung  auf  den 
Stand  der  Magnetnadel  3)  Bei  den  Versuchen  von  Weber  sei 
di^,  Erregung  des  Wismuths  von  den  Enden  her  am  stärk8|;en 
und  d^r^uo  fplge  nach  der  Theorie  von  v.  Fbilitzsch  eine  schein- 
bare umgekehrte  Polarität  des  Stabes,  während  in  der  That 
jedes  Molecül  die  gleiche  Polarität  wie  das  Eisen  besitze»  nur 
von  ,der  ]\}itte  nach  dem  Ende  des  Stabes  an  Stärke  zu- 
n^hm^nd. 

Hr*  v.  Quintus  Icilius  wiederholte  die  Versuche  von  Webee 
mit  dessen  ebenem  Apparat,  nur  mit  einigen  Abänderungen,  welche 
a^Vjr  Widearl^gung  der  Einwürfe  yon  v.  Fe^'Itzsch  geeignet  waren« 
Die  Länge  der  Drahispirale  wurde  im  Verhältnifs  zu  ihrem 
Du^'chi^esser  und  zu  der  Länge  des  Wismuthstabes  noch  gröfser 
gewählt»  a9  dafs  letzterer  selbst  in  den  extremen  Lagen  noch 
immer  um  |  der  Länge  der  Spirale  von  den  Enden  derselben 

*)  PoGö.  Ann.  XCn.  366*;  Berl.  Ben  1854.  p.  611*.  " 

')  BMtfodjrnaoirache  Maarsbefttimmengen ,   indbesondere  über  Dia^ 

.    mngnstitnn.    Abb«  d.  L6i|iB.  Ges.  i^  B«tL  Ber.  .1852.  p.  502*. 
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entfernt  war.  Die  ma^etitciie  Kraft  änderte  sieh  dami  in  dem 
Theii  der  Spirale»  der  in  Betracht  koirnnti  nicht  mehr  als  im 
Verhäitnifs  von  1:0^954.  Bei  der  Verschiebung  des  Wiemoth- 
Stabes  konnte  sich  die  auf  denselben  wirkende  magnetische  Kraft 
also  nur  um  j^  ändern ,  und  eine  Umkehrung  der  Stromesrich- 
tmig  mubte  einen  4000  mal  so  starken  Inductionsstrom  in  der 
Wismuthmasse  hervorrufen.  Diese  Umkehrung  ergab  aber  nur 
eine  Ablenkung  von  wenigen  Scalentheiien,  die  überdies  Eum 
Theil  von  der  unvollkommenen  Compensation  der  Wirkung  der 
Spirale  auf  die  Magnetnadel  herrührt  Die  Beobachtungsmethode 
war  der  von  Wbbbr  ähnlich;  nur  wurde^  wie  es  v.  Fbilitssch 
verlangt^  der  Wismuthstab  jedesmal  während  einer  ganzen  Anzahl 
von  Elongationen  der  Nadel  abwechselnd  in  der  oberen  und  in 
der  unteren  Lage  ruhend  gelassen.  Die  Gleichgewichislage  der 
Nadel  bei  ruhendem  Wismuthstab  wurde  nach  der  von  Gauss 
angegebenen  Methode  aus  je  7  auf  einander  folgenden  Elonga^ 
tionen  berechnet.  Von  diesen  wurden  die  zweiten  Differenzen 
gebildet,  deren  Mittel  den  mittleren  Ruhestand  zur  Zeit  der  vier- 
ten Beobachtung  ergab.  Die  so  gewonnenen  Zahlen  beweisen 
mit  der  vollkommensten  Entschiedenheit,  dafs  das  diamagnetische 
Wismuth,  auch  wenn  es  in  der  Spirale  nicht  bewegt  wird,  auf 
den  Magneten  ablenkend  wirkt,  und  zwar  entgegengesetzt  wie 
Eisen.  Bei  entgegengesetzten  Stromesrichtungen  hat  die  Ablen- 
kung entgegengesetztes  Zeichen  und  ceteris  paribus  ungefähr 
gleichen  absoluten  Werth. 

Wird  der  Wismuthstab  durch  einen  Kupferstab  ersetzt,  dessen 
Leitungs vermögen  gröfser,  dessen  Diamagnetismus  aber  gegen 
den  des  Wismuths  verschwindend  klein  ist,  so  findet  allerdings 
auch  ein  kleiner  Einflufs  statt,  wenn  der  Stab  im  Takte  der 
Schwingungsdauer  der  Nadel  abwechselnd  gehoben  und  gesenkt 
wird.  Aber  das  Vorhandensein  oder  Fehlen  und  die  Richtung 
des  Stromes  in  der  Spirale  ist  ohne  Einflufs  auf  die  Schwingun- 
gen der  Nadel,  welche  offenbar  von  den  durch  die  Magnetnadel 
Sd\hsi  im  Kupfer  inducirten  Strömen  herrühren.  Beim  schlechter 
leitenden  Wismuth  ist  der  Einflufs  dieser  Ströme  unmerklich, 
indem  dasselbe  ohne  Strom  gar  nicht  auf  die  Nadel  wirkt. 

Niich  der  Theorie  von  v.  Fbiutksch  mübte  ein  von  der  Mitte 


MM  am  st&rksten  errtgter  WiamiiUiilab  gieiehe  Pelaritäi  mit 
dem  Eisen  seigen.  Ehirch  eine  bc8on<lere  Anordnung  der  Strom- 
Spirale  weist  Hr.  v.  Quintus  Icilius  die  Unricktigkeit  dieser  Be« 
hsaplttng  nach. 

Dem  negativen  Resultat  der  Versuche  mit  Waobscylindem 
gesteht  Hr.  v.  Qvintus  Icilius -keine  Beweiskrart  lu,  \vegen  ien 
im  Verhäilnifs  zvim  Wismuth  au  sehwachen  Diaiuagnetismus  des 
Wachses  (vergl.  die  nächstfolgende  Abhandlung  von  Tyndall). 

Jo. 


J.  TvNDALL.     Further  researches   od  the  polarity  of  ibe  dia- 

magnetic  force.  Atben.  1855.  p.  1120-1121*;  rnst.  J855.  p.  375- 
376;  Proc.  of  Roy.  Soc.  VII.  555-558;  Arch.  d.  gc.  pliys.  XXX. 
229-231,  XXXI.  46-48,  XXXII.  89-121;  Phil.  Trans.  1856.  p.  237- 
259t;  Rep.  of  Brit.  Assoc.  1855.  2.  p.  22-23;  Phil.  Mag.  (4)  XII. 
161-184;  Ann.  d.  cllim.  (3)  XLIX.  377-383. 

Diese  Abhandlung  hat,  wie  die  vorhergehende  von  v.  Quintus 
IciLiuSy  die  Verlheidigung  der  diaoiagnetischen  Polarität  gegen 
die  Angriffe  ihrer  Gegner  zum  Zweck.  Hr.  Tyndall  bediente 
sich  bei  den  folgenden  Versuchen  eines  nach  Wrbbr*s  Angaben 
von  Lbyser  in  Leipzig  angefertigten  Apparates.  Derselbe  ist  dem 
Princip  nsch  dem  von  Weber  ')  beschriebenen  und  aucK  von 
v.  Quintus  Icilius  benutzten  Apparat  ähnlich,  unterscheidet  sich 
jedoch  von  diesem  dadurch,  dafs  an  Stelle  der  hufeisenförmigen 
Magnetnadel  ein  astatisches  Nadelsystem  getreten  ist,  welches 
aus  zwei  in  gleicher  Horizontalebene  liegenden  durch  einen  Quer- 
balken in  Form  eines  H  verbundenen  Nadeln  besteht.  Dieses 
Nadelsystem  ist  zwischen  zwei  verticalen  Drahtspiralen  so  auf- 
gehängt, dafs  sich  die  Mitte  jeder  Spirale  zwischen  zwei  entgegen- 
gesetzten Polen  des  Nadelsystems  befindet.  Die  Stromrichtung, 
also  die  Polarität  beider  Spiralen,  ist  eine  entgegengesetzte.  Durch 
einen  passenden  Mechanismus  werden  in  denselben  zwei  durch 
eine  Schnur  verbundene  Wismuthstäbe  bewegt,  so  dafs  immer 
gleichzeitig  der  eine  seine  obere,  der  andere  tlie  untere  Lage  ein- 

*)  Maafsbestimmang  über  Dlamagnetismus  p.  504*;  Beri.  Ber.  1852. 
p.504*. 
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tiimmt  BeMe  Släbe  wratSvken  dadunch  ihre  Wirkung  geg^H 
sfiitig.  Der  ganne  Apparat  ist  in  einen  Kasten  eingeachleaseii» 
um  Hin  gegen  LufUtrömimgen  an  aehüteen  und  {koi  mSgUohale 
Stabilität  zu  geben.  Mittelst  dieses  Apparates  wair  es  niciit  nur 
möglich  «laohauweisen,  dafe  der  Stand  din*  Magaetttadd  dae  blei- 
bende Ablenkung  nach  veefats  4»der  waeh  links  erleidet,  je  nach* 
dem  die  Wisoiuthstäbe  in  dte  eine  oder  in  die  andere  exireme 
Lage  gebracht  werden»  sondern  dbr  Versuch  gelang  auch  mit 
Stäben  von  Antimon,  schwerem  Glas,  Kalkspath,  Marmor,  Phosphor, 
Schwefel,  Salpeter  und  Wachs.  Bei  den  zuletzt  genannten  Kör- 
pern war  freilich  die  Ablenkung  bedeutend  geringer,  und  ihre 
Beobachtung  erforderte  besondere  Vorsichtsmaafsregeln,  nament- 
lieh  zur  Beseitigung  der  durch  Erwärmung  der  Drahtspiralen 
entstehenden  Luftströmungen.  Bei  dem  verhältnifsmäfsig  sehr 
achwachen  Diamagnetismus  dieser  Körper  konnte  man  dies  er* 
warten.  -Auch  diamagnetische  Fliissigkeiften,  wie  Wasser  und 
Schwefelkohlenstoff,  in  Glasröhren  eingeschlossen,  vvurden  mit 
unzweifelhaftem  Erfolg  angewendet. 

Magnetische  Körper  wie  Schiefer,  Eiseno^yd,  Spatbeisenstein, 
Eisenvitriol,  Silber  u.  s.  w.  ergaben  die  entgegengesetzte  Ablenkung. 

Kupfer  verhielt  sich  trotz  seines  guten  Leitungsvermögens 
ganz  wirkungslos. 

Pie  Forderungen  der  Gegner  der  diamagnetischen  Polarität 
dürften  durch  diese  Abhandlungen  von  den  Herren  Tyndall  und 
V.  QuiNTUs  IciLius  in  vollem  MaaCse  erfüllt  sein,  und  die  durch 
dieselben  angeregten  Bemühungen  haben  nur  dazu  beigetragen, 
die  Theorie  um  so  mehr  zu  befestigen.*  Jo. 


M.  Ya^äuay.  Experimental  researches  in  electricity.  Thirtietb 
series.  §  38.  CoDSlancy  of  differential  magqecrystaUic 
force    in    different    media.      §  3[K    Action    of  heal    od 

,  magnecryslals.  §  4.0.  Effect  of  heat  upon  the  absolute 
magnetic  force  of  bodies.     Proc.  of  Roy.  Soc.  Vii.  524-526; 

Phil.  Tran».  1856.  p.  159-180*;   Phil.  Mag.  (4)   XI.  475-477;   Inst. 
1856.  p.  370-370;  Voss.  Ann.  C.  lll-127t,  439-459t. 
.   Die  vorliegenden  Untersuchungepi  des  Hrn.  Fara9AY  hfiben 
zunächst  zum  Gegenstand  das  magnetische  Verhalt^  i^  Kiy^ 
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risAh  in  v«r«fibie4eaeA  Medien  oder  dieDifferentialoi^gnekrystaU- 
kr^ft.  Die  Methode,  die  von  Magneten  auf  den  Krystall  aus- 
geübte Directionskraft  zu  messen ,  war  fojgende.  Der  Krysta|l 
wurde  an  eiAem  Torsionsfaden  oder  Draht  im  Magnetfeld  auf- 
giebängty  so  dafs  die  Torsion  des  Fadens  Null  wart  wenn  ier 
Krystall  seine  stabile  Gleichgewichtslage  angenommen  battje^ 
Wurde  nun  der  Torsionszeiger  nach  rechts  gedreht,  so  folgte  der 
Krystall  der  Drehung,  indem  er  unter  dem  doppelten  EinfluTs  der 
Directionskraft  des  Magneten  und  der  Torsion  des  Fadeps  in  je* 
d^  AugenbKck  eine  neue  Gleichgewichtslage  einnahm.  Da  aber 
die  letztere  Kraft  ioomer  proportional  dem  Torsionswinkel  wächst» 
erstere  dagegen  bei  einer  gewissen  Ablenkung  ein  Maximum  er* 
reicht  und  dann  wieder  abnimmt,  so  tritt  bei  einer  gewissen  Tor* 
sioji  ein  Punkt  ein,  wo  das  Gleichgewicht  des  Krystalis  unstabil 
wird  und  derselbe  durch  den  geringsten  Zusatz  an  Torsionskraft 
plätalich  in  eine  neue  stabile  Gleichgewichtslage  umschlägt. 
Nach  Aufaeichming  de;r  dazu  erforderlichen  Torsion  wurde  der 
Krystall  in  seine  ursprüngliche  Lage  zurückgebracht  und  eine 
linksgewandte  Torsion  angewendet,  bis  der  Umschlagspunkt  auf 
der  andern  Seite  erreicht  war.  Die  Summe  der  beiden  Ablesun« 
g«n  des  Toraionszeigers  minus  dem  Wickel,  um  welcheo  der 
Krystall  sich  von  einem  bis  zum  andern  Umschlagspunkt  gedreht 
hütte,  diente  dann  als  Maafs  für  die  Directionskraft,  welche  d^r 
Magnet  auf  den  Krystall  ausübt^  oder,  wie  Hr.  Fasaday  sich  aus» 
dt öekt;  für  die  Um^ehlagskraft  (upselting  force).  Bei  würfet-  oder 
kiigelfömjgen  Krystallen  beträgt  die  Ablenkung,  bei  welcher  der 
UoMohlag  erfolgt,  ungefähr  45^  Hr.  Faraday  beobachtete  nun 
die  zum  Umscbifig  erforderliche  Torsion,  wenn  derselbe  Wis« 
muthkrystall  der  Reihe  nach  in  Luft,  absolutem  Alkohol,  Wassert 
gesättigter  Eisenvitriollösung  und  geschmolzenem  Phosphor  (als 
stark  diamagnetischem  Mittel)  zwischen  den  flacheo  Magnete 
polen  aufgehängt  wurde.  Die  erforderliche  Torfäon  war  in  alUn 
FjUlen  Bähe  dieselbe;  das  umgebende  Mittel  hat  also  auf  die 
Differenitialmagnekrystallkraft  keinen  Einfiufs.  Dasselbe  Resultat 
eigabep  magae^che  Krystalle  von  Turmalin,  SpatheisenatAiQi 
rothew  Blutlaugensalz.  Diese  Resultate  sind  sehr  wohl  verein« 
bM  Wt  d^  Theorie  d^  dUmag^^ttch^A  f  o)|Mriiät^  w^hrei^dMe 
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der  FABADAY'schen  Theorie  der  magnelischen  KraftKnien  schwer 
zu  beseitigende  Schwierigkeiten  bereiten.  Es  ist  anerkennens* 
werth,  dafs  Hr.  Faraday  selbst  diese  Schwierigkeiten  heryorhcbt.  In 
einem  mehr  paramagiielischen  Medium,  welches  ein  bessei^er  Leiter 
für  die  Kraftlinien  ist,  würde  der  Krystall  eine  geringere  Meng« 
von  Kraftlinien  an  sich  ziehen  als  in  einem  weniger  magneirschen; 
daher  miifste  die  richtende  Kraft  geringer  sein.  Andrerseils  könnte 
man  'im  Sinne  der  FARADAv'schen  Anschauungsweise,  was  Hefr 
Faraday  selbst  nicht  thut,  anführen,  dafs  ja  die  richtende  Wir- 
kung auf  den  Krystall  im  gleichmafsigen  Magnelfelde  nur  die 
Folge  des  Unterschiedes  seines  Leitungsvermögens  für  Kraftlinien 
in  verschiedenen  Richtungen  ist,  und  dafs  der  Unterschied  in  der 
Menge  der  Kraftlinien,  welche  er  in  verschiedenen  Richtungen 
durchlafst,  derselbe  bleiben  kann,  wenn  auch  die  absolute  Aneahl 
derselben  eine  geringere  wird. 

Andere  Versuche  beziehen  sich  auf  die  Verschiedenheit  der 
Anziehtmg,  welche  ein  Krystall  in  einem  magnetischen  Medium  von 
einem  conisch  zugespitzten  Magnetpol  erfährt,  je  nachdem  er  dem* 
selben  in  verschiedenen  Richtungen  gegenübergestellt  wird«  In* 
dem  er  durch  eine  Wachshülle  geschätzte  Krystalle  von  Kalium* 
eisencyanid  in  eine  Gisenvitrioliö'sung  von  passender  Conceniration 
brachte,  gelang  es  ihm  es  zu  erreichen,  dafs  der  Krystall  ange* 
zogen  %vurde,  wenn  die  Axe  des  Prismas  mit  der  Magnetaxe  des 
Feldes  zusammenfiel,  abgestofsen,  wenn  sie  darauf  senkrecht  stand. 
Ohne  Z%veifel  hat  Hr.  Faraday  bei  diesen  Versuchen  den  oben 
p.  533  erwähnten  Vorschlag  von  Tyndall  im  Auge  gehabt.  Aber 
um  den  Versuch  zu  seinen  Gunsten  entscheidend  zu  machen, 
käme  es  gerade  darauf  an,  einen  Krystall  zu  finden,  der  diese 
Erscheinung  im  Vacuum  zeigt.  Daraus  würde  man  dann  schlie* 
fsen  können,  dafs  sich  auch  das  Vacuum  wie  ein  magnetisches 
Medium  verhält.  Solche  Krystalle  aber  zu  finden,  ist  Hrn.  Faraday 
bis  jetzt  noch  nicht  gelungen. 

Um  den  Einflufs  der  Wärme  auf  die  Magnekrystallkitift  zu 
prüfen,  wurden  die  Kryslalle  in  Bäder  von  Wasser,  Oel  öder 
Kamphin  gebracht.  Durch  Erhöhung  der  Temperatur  nimait  die 
Richtkraft  des  Wismuthkrystalls  bedeutend  ab,  und  zwar,  wie  es 
scheint,   dem  Temperaturzuwacbs    proportional.     Beä    Wieder* 
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Herstellung  der  ursprfinglichen  Temperatur  wird  auch  die  Richl« 
kraft  vollständig  wieder  hergestellt. 

Aehnlich  verhielt  sich  Turmalin.  Beim  magnetischen  Eisen- 
spath  nahm  die  Richtkraft  mit  wachsender  Temperatur  sehr  schnell 
ab,  beim  diamagnetischen  Kalkspalh  dagegen  sehr  langsam.  Da 
sich  nun  die  krystatlographische  Hauplaxe  der  beiden  isomof-phen 
Kirystaiie  bei  gewöhnlicher  Temperatur  entgegengesetat  einstellt, 
nSmIich  beim  Kalkspath  äquatorial,  beim  Eisenspath  axial,  so  ver-^ 
mothete  Hr.  Faaaday,  dafs  eisenhaltige  Kalkspathkrystalle,  welche 
bei  gewöhnlicher  Temperatur  sieh  gleich  dem  ßisenspath  ein^^ 
steilen,  bei  höherer  Temperatur  ihre  Richtung  wechseln  winden, 
und  er  fand  diese  Vermuthung  bestätigt.  Wieder  erkaltet  seigten 
die  Krystalle  auch  wieder  das  ursprängliohe  Verhalten. 

Die  Aenderung  der  absoluten  Magnetkraft  mit  der  Tempe- 
ratur ist  schwer  zu  beobachten,  weil  die  Anziehung  und  Absto^ 
fsung  des  Krystalls  leicht  durch  die  unvermeidlichen  Strömungen 
in  der  als  Bad  dienenden  Flüssigkeit  verdeckt  werden;  doch  zeigte 
der  Eisenspath  auch  eine  entschiedene  Abnahme  der  absoluten 
Aiixiehung  mit  wachsender  Temperatur.  Bei  einem  dünnen  Eisen* 
draht,  der  in  einen  durchbohrten  Kupfer würfel  eingeschoben 
wurde,  zeigte  sich  zwischen  30^  und  288^  F.  keine  Abnahme  der 
Magnetkraft;  Nickel  zeigte  eine  Abnahme;  bei  Kobalt  wurde  das 
Resultat  durch  die  Coercilivkraft  modificirt,  und  der  erwärmte 
Kobaltstab  zeigte  merkwürdigerweise  eine  bleibende  Zunahme 
an  Kraft. 

Wir  haben  die  Resultate  der  Versuche  von  Hrn.  Faradat  hier 
mit  ziemlicher  Vollständigkeit  wiedergegeben,  weil  dieselben, 
welche  theoretischen  Ansichten  man  sich  auch  darüber  bilden 
mag,  immerhin  als  empirische  Thatsachen  von  Interesse  sind.    Jo. 


W.  TsoMsoii.     Eiementary   demonstrations   of  propositioos  in 

tbe  theory  of  magnelic  force.     Phil.  Mag.  (4)  IX.  241 -248t; 

Mech.  Mag«  LXII.  387-390. 

Hr.  Thomson  leitet  aus  der  Theorie  der  FARADAY*schen  Krafi- 

linien   auf  elementar- synthetischem   Wege   und   mit   Hülfe   des 

Princips   der  Erhaltung   der    Kraft  die    Beweise    verschiedener 


ft 
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Sätze  her,  welche  er  bereits  in  früheren  Abhandlungen  *)  aus- 
gesprochen hat.  Jo. 

PlOckbiu     Actiofi  du.  magn^sme  snr  les  axes  des  cristaox. 

Cosmos  VU.  391-396;  Arch.  d.  sc.  phy«.  XXX.  233-238. 
Hr.  Plückbr  vergleicht  das  Verhalten  einet  Kryatalb  mit  dtm 
uagleiehen  Axen  swischen  den  Magnetpolen  mit  dem  eines  drei- 
axigen  Eliipsotds  von  weichem  Eisen,  welches  er  Inda eti aas* 
ellipsoid  nennt.  Die  Richtungen  im  Krystall,  um  welche  die 
richtende  Wirkung  der  krystalluiischen  Structur  verschwinde!  und 
weiche  den  auf  den  Kreisschnitten  des  Inductionsellipsoids  senk« 
rechten  Durchmessern  entsprechen,  nennt  er  magnetische 
Axen.  Die  froher  aufgesteUte  Classification  der  KryalsHe  in 
magnetisch  pasitive  und  negative  bedarf  einer  Modifieatian,  aa 
weit  sie  die  Krystalle  ohne  krystailographische  Hauptaxe  betrifft. 
Hr.  PlOcker  und  Hr.  Beer  schnitten  aus  den  za  prüfenden  Kry* 
stallen  gerade  Prismen,  deren  Axe  in  der  Ebene  der  grölsten  uttd 
kleinsten  Axe  des  Inductionsellipsoids  lag  und  mit  diesen  beiden 
Axen  Winkel  von  45°  bildete.  Ein  solches  Prisma,  horisontal  awi* 
sdien  den  Polen  aufgehangen,  stellt  sich  im  Allgemeinen  schräg  em. 
Dreht  man  dasselbe  nach  und  nach  um  seine  Axe,  so  leigi  es 
swei  extreme  Lagen,  in  welchen  es  mit  der  Axe  des  Magnetfeldes 
Winkel  von  45*  macht;  diese  Lagen  treten  nämlich  ein,  wenn 
die  Ebene  der  magnetischen  Axen  horizontal  liegt.  Bei  der  Um* 
drehung  um  seine  Axe  geht  nun  das  Prisma  aus  der  eiuen  in 
die  andere  extreme  Lage  entweder  durch  die  axiale  oder  durch 
die  äquatoriale  Stellung  über.  Im  ersten  Falle  ist  der  Krysiali 
magnetisch  positiv,  im  letzten  negati  v.  Die  Hatbirungslinie  das 
spitzen  Winkels  zwischen  den  magnetischen  Axen  ist  bei  den 
positiven  Krystallen  die  Axe  der  stärksten,  bei  den  negativen  die 
Axe  der  schwächsten  magn>tisclien  Wirkung.  Ob  mit  dieser  Ein- 
theitung  viel  gewonnen  wird,  ist  die  Frage.  F3r  die  Anschauung 
erscheint  es  am  bequemsten,  einfach  die  Lage  der  Axen  der 
grSfsten,  mitlleren  und  kleinste  magnatischen  Wtrking  und»  wenn 

')  Tbomson  J.  1846;  Phil.  Mag.  (3)  XXXVU.  241;  Berl.  Ber.  1850, 

^       31.  p.iirr. 
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OMglich,  Mir  6riifseAv«rballirifo  anftug«ben.  Ueber  die  vattHami 
Plücker  gegebene  Herleitung  des  Verhallens  der  Krystotte  ati» 
der  schon  von  Poissön  ausgesprochenen  Annahme^  dafs  dieselben 
aus  magnetischen  Molecülen  von  der  Form  des  Inductionseilipsoids 
zusammengesretzt  sind,  werden  wir  später  zu  berichten  haben. 

Jo. 


E.  Bbcqukbel.  Recherches  relatives  ä  la  puissance  magn^- 
tique  de  Toxygöne.  C.  R.  XL/ ^0-913;  Ccwmos  VI.  439-442; 
Inst.  1853.  p.  129-J30;  Arch.  d.  sc.  pl^s.  XXIX.  146^48;  Siluman 
J.  (2)  XX«  108-108;.  Ann.  d.  cbioi.  (3)  XLIV.  209-226t;  VlüL  Mag. 
(4)  IX.  474-476. 

Hr.  Bbcqubrbl  hat  die  Bestimmung  des  specifisohert  Magne- 
tismus des  Sauerstoffs  und  der  Luft  mittebt  einer  Methede  wie- 
derholt, die  der  von  Plücker  ^)  benutzten  ähnlich  war.  Plückbr 
war  bekanalKcli  zu  bedaitend  abweichenden  numerischen  Resul- 
taten gelangt»  was  Hr.  Bbgqubrel  der  Einwirkung  auf  das  Glas 
i»d  den  diesem  adhärirenden  Sauerstoff  zuschreiben  will.  I>ooh 
dürften  diese  Gründe  den  bedeutenden  Unterschied  nicht  er*- 
klären.  Hr«  Becqubrbl  hat  die  Glasdicke  des  BaUoaa  möglichst 
gering  gewählt  und  seine  Berührung  mit  den  Halbankem  ver* 
mieden.  Diese  wurden  halbkugelförmig  ausgeschnitten,  so  dnfs 
zwischen  ihnen  und  dem  über  ihrer  Mitte  schwebenden  B<illon 
überall  ein  Zwischenraum  von  5  bis  10*"'"  blieb.  Damit  durften 
aber  die  Fehlerquellen,  welche  Hr.  Bbcquerel  an  Plückbr's  Me- 
thode rügt,  schwerlich  in  genügender  Weise  gehoben  sein. 

Die  Resultate  stimmen  mit  den  früher  ')  von  Hrn.  Becqubrbl 
gefundenen  überein;  doch  erwies  sich  die  Methode  weniger  ge- 
nau als  die  früher  gebrauchte.  Mit  wachsender  Temperatur 
nahm  der  Magnetismus  des  Sauerstoffs  bei  gleich  bleibender  Dichte 
zwischen  14  und  60^  kauih  merklich  ab.  Hr.  Becqubrbl  giebt 
noch  die  specifischen  Magnetismen  einiger  anderen  gasförmigen, 
flüssigen  und  festen  Körper,  bezogen  auf  Wasser  im  Vacuum 
3s  —  1,  an.    Die  Magnetismen  der  festen  Körper  wurden  durch 

')  Poee.  Ann.  LXXXUL  87, 108;  Berl.  Ber.  1850, 51.  p.ll59,  p.ll63\ 
*)  Aon.  d.  chim.  (3)  XXYilL  283;  BerU  Ber.  1850»  51.  p.ll51^ 
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BefümaHing  de«  magnetischen  Gewichtes  in  Wasser  und  in  Luft 

bestimint: 

SabsUnxen  Spec  lUgaetlnniis  iiadi  Vol. 

Sauerstoff ,    .    +   0,1823 

Stickstoffoxyd -f   0,0498 

Luft +   0,0383 

Wasser —    1 

Concentririe  Ammoniaklösung ...    —    1,0140 

Chlorwasser —    1,0093 

Lösung  von  schwefliger  Säure     .    .    —    1,0247 

Reines  Kupfer —    1,68 

Kupfer,  galvanisch  niedergeschlagen.    —    1,41 

Reines  Silber. —  2,32 

Reines  Gold —  3^47 

Gediegen  Gold —  2,41 

VVismuth —22,67 

Nimmt  man  an,  dafs  die  Ammoniaklösung  500  Volumen, 
die  von  Chlor  2  Volumen,  die  von  schwefliger  Säure  50  Volu- 
men Gas  enthält,  so  ergeben  sich  daraus  für  die  specifischen 
Magnetismen  dieser  Gase  folgende  Zahlen: 

Ammoniakgas —  0,00003  (?) 

Chlorgas —0,0046 

SchweQjgsaures  Gas —  0,0005        Jo. 


'    Sechster  Abschnitt. 

Physik   der   Erde. 
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Theoretisches. 

Caillbt.  Note  sur  la  valeur  du  pouvoir  r^fringent  de  Tair 
atmosph^rique  qui  rösulte  des  anciennes  exp6rieoces  de 
MM,  BlOT  et  Arago.  C.  R.  XL.  32-34t;  Inst  1855.  p.  30-30; 
Cogmos  VI.  98-98. 

Bekanntlich  haben  Biot  und  Araqo  in  den  Jahren  1806  und 
1807  das  Brechungsvermögen  der  Luft  durch  directe  Versuche 
bestimmt,  bei  der  Berechnung  aber  den  LAvoisisR'schen  Ausdeh- 
nungscoefficienten  des  Quecksilbers  -^^  und  den  Gay-Lussac'- 
schen  Ausdehnungscoelficienten  der  Luft  0,00375  zum  Grunde 
gelegt.  Es  war  daher  nicht  unwichtig  zu  ermitteln,  welches  der 
genauere  VVerth  des  Brechungsvermögens  sein  werde,  wenn  man 
die  verbesserten,  jetzt  im  Gebrauch  stehenden  Werthe  jener 
CDeffictenlen  7^  und  0,003665  in  Anwendung  bringL  Hr.  Cail- 
lbt vcreinigle  tu  diesem  Behufe  zuerst  von  den  166  Beobaeh« 
kottgon,  woiehe  Biot  und  Araoo  bei  Temperaluren  t^mseheti 
-^Ifi*  md  -f  12^  angestellt  hatten,  diejenigen  132,  welche  ab 
cttverläwig  beieichnet  worden  sind,  uAd  fand  daraus  als  Mittel- 
worth  des  Brechungsvennögens  für  die  Temperatur  0^  und  den 
Druck  0,76»  die  Zahl  0,000588  3748.  Ebi^nso  verekiigte  er  di« 
382  tuvtriHsMgoreii  dtf  252  Beobachtungen,  welche  ^iesislben 
BxperimtfiUtoren  bei  TemperaMren  cwiselMi  22,7*  ufid  27,74* 
aMWtitIt  iMtteiv,   and  hni  al^  tftMIwtrth  0,000667  2786.    0» 

86* 
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Verbindang  beider  Resultate  ergiebt  dann  das  Brechungavermd- 
gen  für  0^  und  0,76«  Druck  gleich 

0,000587  8267. 

Dieser  Werth  weicht  nur  äufserst  wenig  von  demjenigen  ab, 
welchen  Dblambre  (obgleich  mit  den  unberichtigten  CoefBcienten) 
aus  einer  grofsen  Zahl  eigener  und  anderer  von  Piazzi  herrüh- 
render astronomischer  Beobachtungen  abgeleitet  hatte,  nämlich 
von  0,000588  094^  und  stimmt  namentlich  mit  demselben  noch 
etwas  näher  überein  als  der  ältere  BiOT*sche. 

Der  Verfasser  benutzte  dann  den  gefundenen  verbesserten 
Werth  des  Brechungs Vermögens ;  um  die  in  der  LapLACB'schen 
Näherungsformel  für  die  astronomische  Refraction  vorkommende 
Constante  a  zu  berichtigen,  und  fand  a  =  0,000293  7407.  Hier- 
nach wird  z.  B.  die  Refraction  bei  der  scheinbaren  Zenilhdistanz 
von  45^  wenn  am  Beobachtungsorte  die  Temperatur  0^  und  der 
Druck  0,76«  ist,  gleich  60,473^',  während  der  DfiLAMBRB*sche 
Werth  die  unmerklich  davon  verschiedene  Zahl  60,500^  ergeben 
hatte.  Bd. 


BioT.  Sur  le  degrö  de  confiance  que  Ton  doit  accorder 
aux  tables  de  r^fractions  acluelles.  D^terminalion  des 
circoDStances  bors  desqueiles  leur  applicatioD  cesse  d*^tre 
legitime.     Examen   de  la   th(^orie  d'IvoRT   et  de  celle  de 

Bbssel.     C.  R.  XL.  83-96t,  145-162t,  386-404t,  4»8-511t,  597- 
604t;  Cosmos  VI.  269-269;  Arcb.  d.  sc.  pliys.  XXIX.  89-96. 

Die  hier  bezeichneten  Mittbeilungen  über  die  Refraction  bUden 
eine  xusamaienbäogende  Reihe  mit  denen,  welche  der  Verfasser 
in  dem  vorhergebenden  Jahre  in  der  Akademie  vorgetragen  hatte* 
und  von  denen  im  BerL  Ben  1864.  p.  638  die  Rede  gewesen  ist 

Nachdem  er  in  den  früheren  Mittheilungen,  wi0  dort  ange* 
geben,  insbesondere  die  LAPLACB*8che  Näherungsfornel  für  die 
Refractionen  von  0^  bis  80^  Zenithdistans,  deren  Herteitung  aof 
•treng  mathematischen  Priadpien  beruht»  dadurch  beltitigt  hat» 
dab  er  nachwies,  dafe  sich  aueh  deren  phyaili«Uaeiie  Grund* 
lagen  swiachan  denselben  QriUM  ab  genl^end  Iniwai«! 
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hen  Useen  ')»•  gehl  er  nunmehr  auf  die  Belrachlung  der  physi- 
kalischen Constanten  jener  Pormei  über ,  von  deren  genauer  Be- 
slimmung  die  Genauigkeit  der  resullirenden  Refractionswerthe 
abhängt,  und  untersucht  dann  schliefslich  das  Verfahren,  welches 
man  angewendet  hat,  um  auch  die  Refractionen  in  grofserer 
Nähe  des  Horizonts  mitlelst  mathematischer  Formeln  zu  be- 
stimmen. 

Während  die  mathemalische  Kntwickeiung  der  Formel  für 
die  bis  su  80°  gehenden  Zenithdistansen  nur  auf  allgemeinen 
Charakteren  der  Atmosphäre  fufst,  über  deren  Zulässigkeit  wir 
ein  Urtheil  tu  faUen  im  Stande  sind,  lassen  sich  die  Refractionen 
jenseits  dieser  Gränze,  selbst  nicht  annäherungsweise,  durch  theo* 
retische  Formeln  feststellen,  ohne  Hypothesen  über  die  speci eile 
Beschaffenheit  der  Atmosphäre  zu  Hülfe  zu  nehmen.  Hr.  Bior 
verweilt  daher  vorzugsweise  dabei,  diejenigen  Hypothesen,  welche 
den  am  meisten  in  Ansehen  stehenden  Beslimmungsarten,  nanient« 
Jich  denen  von  Laplacb,  Ivory  und  Besskl,  zu  Grunde  liegen, 
in  ihren  Consequenzen   mit  dem  zu  vergleichen,  was  wir  über 

*)  Diese  pliytikalitclien  Grundlagen  wareu:  J)  dafs  die  Atmosphäre 
aus  bomogenea  coDceDtriscIien  Schichten  bestehe,  und  2)  dafs  die 
Dichfigkeiten  dieser  Schichten  in  Terticalem  Sinne  so  vertheHt 
seien,  dafs  sich  die  Luftmasse  in  einem  Zustande  stabilen  Gleich- 
gewichts befände.  Zum  Zwecke  des  Nachweises  der  Zulässigkeit 
der  ersten  Voraussetzung  war  gezeigt  worden,  dafs  unter  An- 
nahme eines  heiteren,  ruhigen  Wetters  am  Ueobachtungsorte,  in 
dem  verhältnifsmäfsig  wenig  «lusgebreiteten  Theile  der  Atmosphäre, 
welche  die  Lichtstrahlen  bei  Zenitkdistanzen  bis  zu  80*  durch- 
laufen, die  Gränzen  der  Schichten  von  gleicher  Dichte  nur  g^ 
ringe  Neigungen  gegen  die  fingirten  Kugelschichten  haben  konnten, 
und  dafs  in  Anbetracht  der  grofsen  Schnelligkeit  der  Lichtfort- 
Pflanzung  die  Sciüchten  während  der  aufserordentlich  kleinen  2^it 
des  Strahlendurchganges  sich  als  unveränderlich  annehmen  liefsen, 
so  dafs  die  Abweichungen  derselben  von  der  SpbäriciCät  sieb  mehr 
oder  weniger  Yollkomqien  zu  compensiren  geeignet  seien.  Um 
ferner  die  Zulässigkeit  der  zweiten  Voraussetzung  nachzuweisen, 
war  gezeigt  worden;  dafs»,  wenn  man  in  der  Formel  eine  Correc- 
tion  wegen  des  mangeluden  Gleichgewichts  anbrächte,  diese  Cor- 
rection  selbst  tinter  sehr  ungünstigen  Verhältnissen  und  bei  80* 
ZeaitMi^aB»  aar-tehr  aaarheUiah  auaMlea  würde. 
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die  Erdatmogpliäre  ia  Wahrheit  wiasm,  um  ibDaeh  die  Jftceiidi- 
harkeii  der  aus  jenea  Hypolhesea  hergeieiieien  RefrMtioMwerthe 
vem  Üieoretiftchen  Standpunkte  aus  zu  beurlb^len. 

Was  zuerst  die  obeo  gedachten  Ceastanien  <ter  LArLACK^tukm 
Näherungsgleichung  anlangt,  so  wird  es  gut  sein,  diese  Cieichiuig 
seiher  vor  Apgen  zu  stellen.    Es  ist  dies  folgende  Glekbung^ 

Jle  bedeutet  die  Refraction  für  den  scheinbaren  Zenithabstand  tf, 
o  den  Erdhalbmesser,  oder  genauer,  den  Meridianhalbmesaer  am 
Beobachtungsort,  und  l  und  a  sind  die  fraglichen  physikalischen 
Gonstanten. 

Die  Constante  l  bezeichnet  das  Verhaitnib,  wekhes  di^ 
Dichtigkeit  der  Luft  bei  einem  Drucke  von  0,76>"  zur  Dichtig- 
keit des  Quecksilbers  am  Beobachtungsorte  hat,  und  iSfet  sieh 
daher  unter  Voraussetzung  vollkommener  Trockenheit  dureh 
/ss  j^  (l-|-«|j)  vorstellen,  wenn  /^  jenes  Verhaltnifii  für  die  Tem* 
peratur  0®,  t^  die  Temperatur  des  Beobachtongsortes  und  e  den 
Ausdehnungscoefficienten  der  Luft  bezeichnet.  Enthält  die  Luft 
Wasserdümpfe  von  der  Spannung  n,  so  kommt  —  die  Spannung 

der  trocknen  Luft  gleich  p^  gesetzt  —  noch  der  Factor     ■    * 

hinzu.  —  Nach  den  sehr  genauen  Bestimmungen  von  Rbgnault 
ist  für  die  Breite  von  45®  und  das  Meeresniveau 
l,  =  10516,8x0,76  =  7992,765, 
und  es  ist  daher,  wenn  6  die  dortige  Intensität  der  Schwere  und 
g  die  (aus  der  geographischen  Breite  und  der  H5he  fiber  dem 
Meeresniveau  daraus  leicht  bestimmbare)  Intensität  der  Schwere 
an  einem  beliebig  gegebenen  Beobachtungsorte  bedeutet,  für  diesen 

/p  =  7992,765   — ,  so  dafs  zur  völligen  Bestimmung  von  2,  da  e 

ausreichend  genau  bekannt  ist,  nur  die  jedesmalige  Temperatur 
und  die  Feuchtigkeit  der  Luft  zu  beobachten  erfordert  wird. 

Die  zweite  Constante  a  hängt  vom  Btechungsvermögen  der 
Luft  am  Beobachtungsorte  ab  und  lafsl  eine  genaue  Ermittelung 
in  doppelter  Weise  zu.  Erstens  auf  directem  Wege  aus  dem 
BrechungsveEoiä^n  9^ik«^    L«M^|I9  ißtuämlich  neuerdiags  von 


(mii^I'I&t^s.  oben  j^H7)  aus  i/m  Be^i^acbtoogen  vqq  (JrB.  Qiot  und 
AsA^  oiU  Hülfa  40r  jetAt  ftUnein^in  aDgenpmo^eqen  Werthe  der 
4u«4ehiiiwga^{iicieiilen  der  Luft  ucid  de«  QufcUilber«  für  die 
Temperatur  0^  wid  den  Drueki  0,76""  bfF4<:hnet  worden;  und  es 
*lüfrt  eicb  Aßh^r  aueh  de«9en  Werkh  für  difi  Verbäiiniase  des  Be- 
pbaohMingiiQrte«.  wM&t  d^  für  den  Spielraum  der  ßeobficbtu«g$- 
^mperi^uren  feB4ateheaden  Geaet|&e9,  dejCs  das  Breeimngsveroiögen 
der  Luft  der  OicbUgkeit  der^etben  proportional  jst,  leicht  ab- 
leiten. Die  Luft  darf  dabei  als  vollkommen  trocken  vorfuisg^^etst 
syerdw»  da  die  Verbuche  ergeben  baben,  dals  d^  Brecfaungs- 
vfrmögen  der  trocknen  und  feuchten  Luf|  bei  einerlei  Prupk  unsl 
Temperatur  das^lbe  i^t.  Die  «weite  Bestimmungsar^  von  a  iet 
eine  indireete  und  geschieht  mi^elst  der  tj^efractionsformel  selbst 
JUis  aßtr«iomi»9ben  Bei^b^ebtwgen»  Pie^e  Formet  hat  n^licb» 
wie  man  siebt,  die  Form  A9=?=  ^a-j-^o^*«  Be^limn^t  man  daher 
Me  ^  B.  durtb  Bcoba^chtMOg  der  Meridiandurpbgänge  von  Circuin- 
^iMre|fMr«4»nv  ao  erhäU  mw,  da  aich  für  jeden  besonderen  Fall 
4uDd^  uoftWläng%  von  a  b^re^bnen  laasep,  durph  3ubstiMion 
doppek  A9  viele  Glei^fUigei»,  ala^eriie  bepb^ebt^t  sjr)d>  welcjbe 
^utser  dem  a  «W  di#  ^enUhdi^t^nfK  döf  PoU  alpi  (Jpbp)^fM(ii4P 
enthidten»  und  fo^ch  mit  aller  wünschenswerthen  Genauigkeit 
dm.  VV^th  yon  a  ^u  finden  erlauben.  |£a  ist  hierbei  jedoch  «u 
bmmnkmi  dafS;Wter  den  CircuMnpo)fir«ternen  nur  aolche  w  hß- 
iHicksicbUgen  sipd#  4fXP^  ZenitbdisJlWiEen  <  80®  sindi.v^eil  d|e 
Foirinel(l)  oMi-  fiu*  (ikßm  Fall  Geltung  hajt.  hhVLAgt^  selber  hat 
die  Gooatente  a  ms  dfn  Angaben  vop  Dslawm  .  entnommfti, 
imlcber  bei  ihrer  Beeipmiwg  ZeaMfadistapT^en  bis  «u  90^  ^V  an- 
^iwendet  hait»  £s  ers«beii;»|t  daher  für  die  Gr«ie{ii;)g  gfs^auerer 
ümifteU»  noth«9n<i9gi  f^^^  sichereren  Wer^h  vq^  c(  au^.fieuen 
Beobaehtmig^«  pder  »uß  ^m  alten  j^h  Fortlassung  der  ufige- 
hörigen  abzuleiten.  Hr.  Bioir  hAt  des^t^egen  9&u  diesem  Zwecke  in 
€«ner  Mgee^l^ikfs^qipn*  I^lf  d^  Fpri^ei  für  di^  uimMtelb^i'«  An- 
wendung vorbereitet.  Mit  dem  v^rbeaaertei»  Wer^he  von  a  wuirde 
liberi,  wi^  der^VjsjFfasffr  über^Wgt  ist  ^  die  l^^fX-ACB^cbe  Formel 
CÄfehk  geben,  w^h#  för  jedw  Stfy^dpri,.die  Rpfrwliw»^«  biu  »u 
»(>•  M  ein^r  iGw«wgkfit  Merib  w^lch^  dpn  sijreng^f»i  Aafw<l^- 
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Wie  Laplace,  haben  auch  diejenigen »  wekhe»  wie  Ivobt 
und  Bbssbl,  naeh  ihrn  Tafein  construirt  haben,  sich  verteilen 
laaseU;  bei  der  Bestimmung  des  auch  in  ihren  Formeln  varkom» 
menden  a  Sternbeobachlungen  su  benutsen,  bei  denen  d>SO* 
war,  um  die  Tafein  auch  für  die  darüber  hinaudgebenden  Zenilh« 
distaneen  brauchbar  zu  machen.  Bs  ist  aber  Islar,  dab  dies  nur 
auf  Kosten  der  Genauigtceit  der  weit  richligeren  und  grSfterer 
Zuverlässiglieit  fähigen  Refractionen,  die  zu  d<80®  gehören, 
geschehen  Iconnte. 

Was  den  zweiten  Punict  —  ^  die  Ermittelung  der  R^r«e- 
.  tion  in  der  Nähe  des  Horizonts  —  betrifft^  so  ist  letztere  selbal 
bei  einer  und  derselben  Zenilhdislanz  variabel,  weil  sie  von  me- 
teorologischen Veränderungen  in  entfernteren  Regionen  abhängt, 
die  sich  nicht  voraussehen  und  abschätzen  lassen.  Man  ist  da- 
her bei  der  Construction  einer  Formel  darauf  angewiesen,  £e 
Atmosphäre  als  ruhig  und  in  einem  mittleren  Zustande  voraus* 
zusetzen ;  d.  h.  in  einem  Zustande,  welcher  möglichat  demjenigen 
gleicht,  in  welchem  sie  sich  befinden  würde,  wenn  keine  Stö- 
rungen vorhanden  wären.  Man  wird  dann  aber  aueh  nur  die 
Refraction  für  einen  bestimmten  ideellen  Zustand  der  Aimo-' 
Sphäre  erhalten,  während  die  Forderungen  der  Astronomen  da- 
rüber hinausgehen,  indem  sie  Tafehi  wünschen,  welche  sich  ailen 
möglichen  meteorologischen  Zuständen  des  Beobachtungaorles 
anpassen  lassen.  In  der  That  hat  auch  Laplacb  nirgend  auage- 
sprechen,  dafs  seine  für  die  Nähe  des  Horizonts  bestimmte  hypo- 
thetische Formel,  welche  sich  auf  einen  bestimmten  fietiven  at- 
mosphärischen Zustand  bezieht ,  durch  Reductionen  nutteiat  itf 
meteorologischen  Constanten  des  ßeofoaehtungsortes  —  aiialag 
den  an  der  Approximativformel  (1)  anzubringenden  Redoctiaaeii 
—  eine  auf  die  verschiedenen  atmosphärischen  Zustände  sich  aus- 
dehnende  Anwendung  erhalten  könnte. 

Die  Vorstellungen,  auf  weldie  Laplacb  jene  hypothetiaeiie 
Formel  basirt  hat,  sind  folgende. 

Er  setzt  voraus,  dafs  der  Beobachter  sich  im  Niveau  daa 
Meeres  bei  einer  Temperatur  von  0®  und  mem  Drucke  von 
0,76  >»  beffinde,  und  denkt  also  nicht  an  etneii  mittleren,  aandem 
an  einen  ganz  speciellen  Zustand  der  Luft.    Ferner  it{»t  a%-tf  e 
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Lttfl  um  4en  Beobachter  als  irocken  und  als  aus  coneentrischen 
sphärischen  Schichten  von  gleicher  Dichte  bestehend  voraus,  die 
überdies  sich  im  Gleichgewichte  befinden.  Die  sweite  Bedin- 
gung —  die  concentrische  Schichtung  —  könnte  fctr  den  vom 
Liebte  durchwanderten  Theit  der  Atmosphäre  nach  dem  Früheren 
xugelas^en  werden;  die  dritte  Bedingung  aber  besieht  sich  nur 
auf  einen  ganz  exceptionellen  Pall^  und  kann  um  so  weniger  als 
erfüllt  angenommen  werden,  durch  je  tiefere  Schichten  sich  das 
Licht  auf  lange  Strecken  bewegt.  Die  Voraussettungen  aber  an- 
genommen, bleibt  noch  übrig,  um  die  nöihtge  Vorstellung  iiber 
die  Luftconstitution  zu  vollenden,  eine  allgemeine  willkürliche 
Relation  hinzustellen,  welche  die  Abhängigkeit  der  Temperatur  I, 
des  Druckes  p  und  der  Dichtigkeit  q  der  Luft  von  der  ISntfer- 
nung  r  vom  Centrum  der  Luftschichten  ausdrückt.  Die  Bedin- 
gung des  Gleichgewichts  und  das  Gesetz  der  AusdehnuAg  der 
Gase  geben  nämlich  zwei  Gleichungen  zwischen  den  drei  Func- 
tionen ty  p  und  Qt  so  dafs  nur  noch  eine  dritte  Gleichung  hinzu- 
zufügen ist.  Die  Bestimmung  dieser  dritten  Gleichung  ist  es, 
in  welcher  die  Theorie«)  von  Laplacb,  Ivory  und  Bbsssl  von 
einander  abweichen. 

Als  bestimmend  bei  der  Bildung  der  dritten  Gleiehung  häk 
Laplacb  die  Bedingung  fest,  dafs  die  Horizontalrefradion  bei 
4em  von  ihm  vorausgesetzten  Normalzustand  der  unteren  Lufl- 
selnchi  gleich  35' 6"  werde  —  auf  welchen  Werth  als  Mittel 
die  astronomischen  Beobachtungen  unter  diesen  Umständen  ge^ 
fahrt  hatten.  Da  ihm  die  Hypothese,  dab  die  Temperatur  der 
Atmosphäre  mit  der  Höhe  arithmetisch  abnehme,  einen  viel  zu 
geringen  Werth  für  die  Horizontalrefraction  gab,  die  Hypothese 
einer  constanten  Temperatur  dagegen  einen  viel  zu  starken  Werth 
lieferte,  da  ferner  der  Druck  bei  der  ersten  Hypothese  dem  Qua- 
drate der  Dichtigkeit,  bei  der  zweiten  Hypethese  dagegen  xler 
ersten  Potenz  derselben  proportional  wird,  so  wählte  er  für  den 
Druck  einen  mathematischen  Ausdruck,  welcher  beide  Poten- 
zen in  sich  aufnahm,  denselben  aber  so  bildend,  dafs  der  nacb- 
maUgen  Integratien  kein  HinderniTs  in  den  Weg  gelegt  wurde, 
und  lieb  eine  der  Constanten  unbestimmt,  um  durch  sie  der  Ho- 
rizontalrefraction den  verlangten  Werth  ertheilen  zu  können.    Die 
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aebKctilicli«  Formel  für  die  Refraclion  bexiehl  eich  felglieb  nur 
auf  die  so  detfinirte  CojiAlitutton  der  Atmoaphäre,  welehe  i|>eawU 
^iah  an  den  gedachten  Normabusland  der  unjUren  Schichi  «o- 
achliefot,  und  ist  deswegen  auch  auf  keinen  anderen  Fall  anwend- 
b^u  In  jedem  anderen  Falle  würden  die  beatimmeiMlea  ConaUfi- 
ten  andere  geworden  sein,  weil  ein  anderer  Werth  der  Heriien- 
lairefraeiian  für  sie  nSlhig  geworden  wäre.  Uel>erdiea  iai  su 
bemerken,  dafs  die  Hölfsgleiehung  auf  eine  unbegränaie  Atme- 
schäre  fübri,  wahrend  die  wahre  Atmosphäre  eine  begrajisU  iat. 
Zu  der  diese  Eigenthtimlichkeit  includirenden  Form  der  Gleiobuag 
wurde  aber  Lawlaoe  veranlafst,  weil  sich  sonat  die  für  daa  Pro- 
blem einsig  bis  daher  vorhandenen,  von  Kramp  möhaam  bereiji- 
n#(en  allgemeinen  Iniegrationsformeln  nicht  halten  anwendm 
laasen. 

Am  Schlüsse  seiner  Entwickelungen  fugt  Laclacb  die  Be- 
merkung hinzu,  dafs.man  statt  der  Horiaontalrefraction  auoh  die 
Abnahme  der  Temperatur  mit  der  Höbe  hätte  aU  gegeben  be- 
traobteo  können.  Ferner  giebt  er  noch  deutltc^  %u  eiiwMD, 
dafs  eeiBe  Lösung  des  Problema  durchaus  keiuen  Anspruek  baW, 
für  andere  Fälle  als  den  zum  Grunde  gelegten  au  g^ten»  JndM) 
er  ausspricht ,  dafs,  wenn  oaan  durch  aahlreiche  Qedwebhingen 
dahin  gfdangeo  könnte,  jei^e  Teoiperaiurabnahme  oder  dift  H#ri* 
aonlahrefraetion  für  die  verachiedeneu  meteorologischen  Zustande 
der  unteren  .Schicht  su  bestimmen,  aicb  Refraotionatafelci  wurdan 
eonsiruiren  lassen,  weldte  an  Zuverlässigkeit  sehr  bedeutcaid  die 
v^handenen  überträfen,  obgleich  auch  dann  immer  noeh  Unsiche- 
rheiten genug  übrig  bleiben  würden. 

Die  obige  Bemerkung  ist  deswegen  erwähnenswerth}  wfjiea 
scheint,  dafsIvoRY  bei  seiner  Theorie  sich  von  deraelbenbajk  iei* 
ten  lassen.  Dafs  über  die  Ausführung  in  n^ehrf^er  Beaiafaung 
mangelhaft  geworden  ist,  wird  aus  der  folganden  Auseinander- 
aetoung  ersiehtlieh  werdeo» 

IvoRY  nimn^  wie  Laplacc,  für  den  Druck  eine  Function  der 
eraiten  und  aweiten  Petena  der  Diobtigkeit,  aber  nielit  dieselbe 
Funeüon  wie  jener,  sondern  die  abgekürale  eManbere  Form 


(2) ±^A±.+Bu.y, 


in  welcher  ^,  und  f^   die  Werihe  von  p  und  f  ffir  den  Beelh- 
aeiiUingsort  bes&eichiien.    Dabei  miUsen  die  Goefficienlen  A  und  ff' 
der  Bedingung  A-^B  =  l  genügen,  weil  die  <>leichaiag  f  »  ^j 
lielern.  trmfBy  wenn  p  in  P|  übergehi. 

Hr.  Bmkt  stellle  sich  nun  die  Frage:  1)  wie  wdt  die  dardi  die 
(Bkichung  (2)  beeliofiaiie  Bescbeffenheit  der  Atmosphäre  der 
WirkJichkeii  entepreehen  ktene,  uad  2)  ob  die  mittelst  deneiWii 
erlange  Befraetionsfermel  eine  allgemeine  Anwendung  aulMee. 

Was  den  ersten  Punkt  anlangt,  so  ist  auvörderst  die  aus  der 
Gleiehiwg  folgende  Bestimmung,  dafs  mit  verschwindendem  Druck 
«ugleieh  die  Dichtigkeit  gleich  Null  wird,  jedenialls  ami  der  Be* 
schaffenheit  einer  Atmosphäre,  wie  die  unsrige  ist,  in  Widerspruch. 
Wjenn  man  verallgemeinernd  su  dem  Ausdrucke  in  der  Glei- 
chung (2)  ein  censtantes  Glied  €  hinaurägt»  und  die  entsiehende 
Gleichung,  welche  die  Gleichung  (2)  als  speciellen  Fall  in  sich 
schliefst,  mit  der  Gleichung  des  Gleichgewichts  und  der  Gleichung 
für  die  Ausdehnsamkeil  der  Gase  verbindet,  so  findet  man  in  der 
That  anch,  unter  Berücksichtigung  der  Abnahme  der  Schwere 
mit  der  Höhe,  dafs  die  Bedingung  des  Gleichgewichts  daau  nö- 
thtgt,  eine  von  Null  verschiedene  Enddichtigkeit  ansunehmen. 
Dieselbe  wird  zwar  geringer,  wenn  die  Höhe  der  Atmosphäre 
efinimiBt;  aber  sie  wird  nie  vollkommen  Null,  auch  wenn  sie  sieb 
ips  Unendliche  erstreckt.  Der  Widerspruch  tritt  bei  Ivoavin  der 
Rechnung  nicht  hervor,  weil  er  die  Schwere  als  constant  beban- 
delt i  was  um  so  weniger  zu  rechtfertigen  i<t,  da  er  behufs  der 
sehHefiliehen  Berechnung  der  Refraction  die  Ausdehnung  der 
Atmosphäre  als  unendlich  betrachtet.  Die  unendliche  AuadehQUDg 
der  Atmosphäre  und  das  Constantbleiben  der  Schwere  eind  aber 
durchaus  unvereinbar. 

Zur  Bestimmung  der  Constanten  B  bedient  sich  ferner  Ivory 
des  Anfangswerthea  der  Temperaturabnahme,  d.  h.  der  Höhe  4r 
über  dem  Beobachtungsort,  in  welcher  die  Temperatur  um  1^ 
niedriger  ist.  Dieses  ir  ist  aber  erfahrungsmifüg  je  nach  der 
Tensperatur  verschieden,  und  es  kann  sieh  mübin  dergefandene 
Werth  von  B  nur  auf  einen  ganz  bestimmten  meteorologischen 
Zustand  des  Beobachtungsortes  beziehen,  so  dals  auch  die  schlieüs- 
lidM&frattionifiarmel  keiner. al|gemeineii  Ausdebuing  fähig  wird» 
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wenn  nieht  B  selber  variabel  gemacht  wird.  Ueberdtes  begekl 
er  eine  grofse  Willkür  bei  der  Annahme  des  Werthes  von  4r. 
Br  berechnet  näwlich  zuerst  die  Werlhe,  welche  sieh  für  6r  aus 
den  Beobachtungen  von  Ramond,  v.  Humboldt  und  Gat^Lussac 
ergeben,  und  findet  respective  164,7*",  161,0»  und  174,0».  Stall 
aber  nun  die  Constante  B  aus  dem  Mittel  dieser  drei  Zahlen 
•bsuleiten,  setfti  er  in  willkürlicher  Weise  fi  «  i,  für  welchen 
Werth  sich  6r  »  149,13»  herausstellt.  Die  Ungleicbheil  der  aus 
den  Beobachtungen  hergeleiteten  3  Zahlen  macht  diese  an  sich 
schon  sehr  ungeeignet,  zur  Basis  für  eine  Fundamentalformel  su 
dienen,  und  dennoch  wird  eine  Zahl  gewählt,  welche  voi!i  allen 
zu  Hülfe  genommenen  Beobachtungen  stark  abweicht. 

Läfiit  oian  inzwischen  den  Werth  -^  für  fi  zu,  so  wird  we« 
gen  A'\'B  ^  l,  A  SS  ^^  und  folglich  die  Gleichung  (2) 


7~t("^)+tv"^)' 


wonach  sich  für  den  allgemeinen  Werth  von  ir  in  der  Höhe 
r  —  a  die  Gleichung 


"='.-^(^+t) 


findet.  Dieser  Formel  zufolge  würde  die  Temperaturahnahme 
mit  der  H6he  sich  verlangsamen,  während  alle  Beobachtungen 
dieselbe  als  sich  beschleunigend  zu  erkennen  geben. 

Hr.  BiOT  untersucht  nun  weiter  den  Einflufs,  den  es  haben 
würde,  wenn  man,  um  die  Ungehörigkeit  zu  beseitigen,  welche 
in  dem  Verschwinden  der  Dichtigkeit  an  der  Gränze  der  Atme« 
Sphäre  liegt,  die  Gleichung  (2)  in  der  oben  angegebenen  Weise 
verallgemeinert,  d.  h.  wenn  man  dieselbe  durch 


(3)  .  ".  .  .  iL»^x  +  Ä(x.y+(;, 

Pi  Qi  ^Qi"^ 


ersetzt.    An  die  ^elle  von  A^B  =  l  tritt  dabei  die  Bedingung 
-4-|-  Ä^-Cas  1,  weil  wiederum  fih-  p  s=  p^  auch  ?  =  ^i  werden 

mub.    Nennt  man  nun  u  das  Dichtigkeilsverhällnifs  —  für  /i  =  0, 

4.  h;r  lür.  die  Gränze  der  Atmosphäre»  und  setM  man  dMtelist 


Uew  genug  v^aua,   um  deitm  QaMlrfit  geg«B  die  et  Ab  Polen« 

vernachlässigen  xu  dürfen,  so  giebt  die  Gleichung  (3)  u  ^  — -j, 

1104  man  findet»  wenn  man  den  oiugen  hypothetischen  W#rth 
von  dr  beibehäUi 

Man  steht  hieraus,  da  diese  Werthe  der  Coafficieolen  mit. den 
oWgen  bis  auf  die  Glieder  \u  und  |«  üboreinstimmeDy  dals,  wesn 
du  BediiagiHig  dos  Gleichgewichts  aufrecht  erbalten  werden  sott^ 
die  IvoRY'scbe  Hypothese  nur  dann  eine  Rechlfertigong  erhiotte 
(indem  sie  Approximativwerlhe  in  Aussiebt  stellt),  wenn  u  nicht 
Null,  aber  klein  genug  wäre,  um  auch  die  erste  Potenz  gegen 
die  Einheit  als  v^schwindend  klein  anoiebmen  ra  köanen. 

Berechnet  man  mit  Hülfe  der  vorstehenden  Worthe  von  A^ 
ß  und  €  die  H8he  der  Atmosphäre  ffir  die  Fälle,  wo  u»  0,00t 
und  u  er  0,0001  ist,  so  erhält  man  respeelive  47301»  und^66842P. 
Da  die  wirkliche  Höbe  der  Atmosphäre  wahrscheinÜeh  swkchett 
beiden  Zahlen  liegt,  so  würde  man  in  der  verbesserten  Formel 
dem  u  einen  Werlh  awischen  0,001  und  0,0001  beilegen  mösseo; 
und  es  hätte  Ivory  bei  der  Bestimmung  der  Gesammtwirkung 
der  Atmosphäre  auf  die  Refraction  die  Integration  auch  mir  bis 
SU  dieser  Höhe  ausdehnen  dürfen,  wahrend  er  sio  <unter  Bo- 
nutattog  der  KRAMp'schen  Integralformeln)  in  der  That  bis  au 
unendlicher  Höbe  ausdehnt 

Bei  den  analytischen  Entwickelungen  läfst  Ivoav  iwar^die 
(Jonstante  B  noch  unbestimintj  und  er  behält  dadorch  die  Frei- 
hoil,  sie  entweder  nach  der  von  den  Astronomen  angenommenen 
mitliefen  Horisontairefraction,  oder  so  au  bestimmen,  da£i  die 
Formel  im  Mittel  sich  den  Beobachtungen  in  niederen  Höhen 
möglichst  anschlielst.  Allein  in  Anbetracht  der  grofsen  Unregel* 
mSfsigkeit  in  diesen  Fällen,  behauptet  er,  würde  es  aweifelhaft 
sein,  dafs  man  dem  B  einen  passenderen  Werth  als  den  obigen 
(aiemlich  wiUkürlieh  gewählten)  Werth  \  betlegen  könne,  und 
b^andelt  dann  diesen  wie  einen  durch  Beobachtungen  orhäfte* 
ten !  Die  sich  daraus  ergebende  Horisontalrefraction  ist  34'  17,6'^ 

Was  die  sweite  Frage  --  betreffend  did  Anwendung  der 
Fjö^rntel  auf  jeden  Zustand  der  unteren  LuAschieht  —  aotadg^ 
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§0  bemeriEl  Hr.  Bior,  dafi  stlbst  mter  det  Aimahnie,  der  CmÜ* 
cient  B  hätte  eine  bessere  Grundlage,  die  Formel  nur  auf  die 
dörch  den  hypothetischen  Werth  von  dr  bestimmte  Beschafifen- 
heil  der  AlQdosphäre  bezogen  werden  dürfe,  und  dafs  die  trete- 
dem  beanspruchte  Verallgemeinerung  sowohl  vom  mathematiseheft 
als  vom  physikaüschen  Standpunkte  aus  zu  mirsbiliigen  sei.  Die 
physikaKsdie»  Elemente  «ämlid»,  welche  in  die  Refraction«ronfiel 
eingehet y  sind  die  ecbon  oben  mit  /  und  a  bezeichneten,  der«ii 
Abhängigkeit  v^in  Zustande  der  unteren  Lufteehichl  d«rch  die 
Gleichlingen 

'  =  '•<'  +  "■'■  »  =  T^- 
(in  denen  k  eine  vom  Bre^angsvermögen  abhängige  Constante 
vorstellt)  besthnmt  ist;  und  zwar  treten  dieselben  in  einer  durch 
die  Nalur  der  fietiven  Atmosphäre  bestimmten  Form  auf.  Weim 
daher,  wie  hier  geschehen  ist,  auf  die  (nach  unseren  jetzigen 
Kenntnissen  freilich  unbekannten)  Aenderungen  in  der  Beschaffen- 
heit der  oberen  Luftschichten,  welche  mit  den  Aenderungen  in 
der  unteren  Schicht  jedesmal  verbunden  sind,  keine  fttiekrichl 
genommen  wird,  so  wendet  man  die  specifioche  Covstante  der 
Atmosfihäre,  welche  einem  specielien  meteorologischen  ZusUuMie 
derselben  zugehört,  auf  Fälle  an,  die  anderen  ZustHnden  zugebe* 
l>en,  was  mathematisch  unzulässig  ist.  Da  femer  die  AmMbme 
B  =  i  einem  bestimmten  Normalzustande  der  unteren  Schichten, 
d.  h^  einem  bestimmten  Werthe  von  p^  und  i^  entspricht,  und 
die  allgemeinen  Werthe  von  p,  ^  und  a  fiir  diesen  Normalztlstand 
bealimmt,  so  kann  man  nicht  die  Variationen  von  /  und  a,  wekhe 
einem  varih*ten  p^  und  i^  zukommen ,  berechnen  und  in  die  Re- 
fn^tionsformei  einführen  wollen,  ohne  den  Werth  von  B  mit  zu 
ändern.  Da  aber  B  den  Anfangswerth  der  Teinperaturabnehme» 
und  damit  die  Constitutien  der  Atmosphäre  vollständig  featsteik, 
se  wilrde  das  Constantnehmen  dieses  Coefficienten  se  viel  heifeen, 
als  dafe  jene. Abnahme,  und  folglich  die  ganze  AlriiospKäre  an- 
gelindert  bleibe,  welches  auch  der  Zustand  der  unWren  SdneM 
sei,  was  ehie  physikalische  Unmögiiefakeit  ist. 

Hieratlf  geht  Hr.  Bier  zu  der  Betrachtung  der  BessiL*schen 
Refraetionsformel  fiber.    Bissel  hatte,  ohne  sieh  auf  phyaikaliaehe 


Vtyp6tke$€n  ^ntulflliiin,  «idi  nur  di^  Aufgab«  g^sMU,  «ine  Mei<* 
p^iBdhe  Formel  zo  bildet),  welehe  sieh  tttSgiichst  getiiü  4eh 
Beobachtungen  anschliefse.  Der  Verfasser  gehl  daher  tiidM  daratf 
ein,  ^  «u  Grande  gelegte  mathematische  Hypothese  za  kritisi- 
rem,  voodem  üntersercht  nur,  auf  welche  phyaiicaBsehe  Hypothese 
skh  dieselbe  w^ü^krfihren  lasse,  um  zu  sehen,  wie  weit  diese  der 
Wirklichkeit  entspreche  und  ob  die  auf  einander  folgenden  Reeh^ 
nungsoperationen^  mit  dieser  Hypothese  in  Einklang  stehen. 

Die  hypothetische  Relation  für  die  Abhängigkeit  des  Druckes 
von  der  Höhe,  von  welcher  Bessbl  ausgeht,  ist  eine  leichte  Afo- 
dttettion  der  Gietchung,  welche  Laplaob  für  den  ideellen  Fidi^ 
dafe  die  Temperatur  gleichförmig  sei,  gefunden  hat,  nSmlieh  der 
FoiiMl 

an 

(4) y  =  r"^, 

wo  y  das  DrtickverMdlnifs  ^  beteidhnet,  $  durch  die  Gleichtin§( 

—  m  l-^s  bestimmt  ist,  «nd  a,  r,  l  die. frühere  BedoMlung  imr 

beh.    Di6  modificirCe  Formel  ist 

_  »«• 

<5)    . »«#  "^, 

in  der  j  eine  Zahl  bedeutet,  die;  sehr  wenig  kleiner  als  Eins  iai 

und  der  die  Form  1 gegeben  wird,    unter  g  eine  willkür- 

liehe  Cottstant^  verslanden,  deren  Werlh  so  gewfihlt  iat«  dafs  die 
scUüeftliGbe  Refractionsformel  möglichst  gut  mit  den  beobachte- 
ten Refractionen  von  24  sehr  gut  bestimmten  Circularpolarsternen 
übereinstimmt.  Der  resultirende  Werth  war  g  s=  227775,6*".  Der 
CoDsHmten  a  endlich  ist  nicht  der  theoretische  Werth,  sondetn 
ehi  etwas  kleinerer  empirischer  Werth  ertheilt.  Für  den  von 
Bnsn  gewShlteoNormalxurtand  {t,  »  9,8056''  und  p^  =«=  Ob75il8^ 
wM  nämlich  a  «^  67,588'^  während  der  theoretisclie  WeHh 
a  »  N,94ff'  ergiebf. 

Die  Operattoilicii  zur  Erlangung  der  Refraction  fUr  den  N«r^ 
malsustand  sind  dann  genau  die  von  Laplacb  angcwendfien« 
Sb»  Besümntutig  dbr  Refraelion  für  attdete  FäU«  werden  scMiefa- 
lieb  Temperatur  und  Druisk  der  untere»  &cbiobt  («kM»  wie  Jm 
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IvoRY»  eiDseitigj  sondfirn)  in  allen  Gliedern  des  ^sdcuek», 

diese  beiden  Elemente  enthalten,  variirt,  um  daraus  die  nfittugcn 

Cerrectionen  zu  gewinnen. 

Was  nun  die  physikalische  Deutung  der  matheroatischen 
6rundlage  beirifll,  so  führt  zunächst  die  obige  Gleichung  (6)  in 
Verbindung  mit  der  Gleichung  für  die  Bedingung  des  Gleieb» 
gewichtsy  auf  die  Relation 

(6) y  =  Mr+l— f, 

unier  x  das  Druckverhältnifs  —  verstanden.    Es  stellt  dieselbe, 

wenn  x  und  y  als  Coordinaten  genommen  werden,  eine  Gerade 
vor,  welche  gegen  die  Axe  der  x  um  einen  Winkel  /  genügt 
ist,  dessen  Tangente  den  Werth  i  hat.  .Dies  stimmt  nun  in  der 
That  mit  den  von  Gay-Lussac  bei  seiner  Luftfahrt  angestellten 
Beobachtungen  sehr  genau  überein.  Diese  Beobachtungen  er- 
geben wirklich  für  die  oberen  Luftschichten,  welche  über  die 
Gränze  der  gewöhnlichen  meteorologischen  Störungen  hinaus- 
gehen, eine  Gerade,  und  zwar  eine  Gerade  von  fast  dersetbeo 
Neigung.  Sie  ergeben  J  =  42^53' 28,67'',  während  die  Formel 
für  dieselben  Umstände  3  »  43'51'42"  liefert.  Auch  die  (bei 
etwas  niedrigeren  Temperaturen  der  unteren  Luftschicht)  ange^ 
sleilten  Beobachtungen  von  v.  Humboldt  am  Chimborasso  imd 
von  BoussiGNAULT  am  Chimborasso  und  Ahtisana  geben  gerade 
Linien  von  wenig  abweichender  Neigung,  nämlich  respective  eine 
Neigung  von  39*^51' 17",  4r(y54",  39^9*59"  und  41*6' 35". 

An  der  oberen  Gränze  der  Atmosphäre  ist  ^  ss  0,  und  folg- 
lich nach  (6)  das  zugehörige  Dichtigkeitsverhältnifs  y  =s  1  — t  =  — , 

9 
oder  da  l  ar  ^o (>  +«^i)  und  ^  ^^  7959  ist,  y  ==t  0,034942  3(1  -(-efj. 

Es  wird  mfithin  die  dortige  Diditigkeik  nur  ein  sehr  geringer 
Theil  der  Dichtigkeit  der  unteren  Schicht,  der  aber  von  der  on» 
teren  Temperatur  abhängig  erscheint.  Dies  weicht  insofern,  wemi 
auch  nur  in  unbedeutendem  Grade,  von  der  Wii'kiichkeit  ab,  als 
man  anzunehmen  berechtigt  ist,  dafs  der  EiuBxJs  der  unteren 
Temperatur  nicht  bis  su  jenen  Höhen  hinaufreiche. 

Mittelst  des  gefundenen  Gränswertfaes  von  y  lädt  sieb  nud 
Mteh  die  ÜBhe  der  fictaven  Atmosphäre  berechnen«    Es  reaiiltiri 


l^i|Rplk^!4iili^  für  (|  ^  0  diese  Höhe  su  2778?-,  Ar  die  Bm- 

SBL'sche  Normalteoiperatur  zu  28497"",   und  für  i^  »  30,75®  su 

30113",    was    allerdings    hinter   der    wahrscheinlichen    wahren 

HQ^j^wrückhl^ibi.    Wird  die  Coostante  jf  abweichend  bestimint, 

/ 
sd  ünderl  sich  auch  der  Gränzwerlh  —  von   y   und  damit   die 

Höhe  der  Atmosphäre,  Es  läfst  sich  daher  umgekehrt  ausmitteln, 
welchen  Werth  man  dem  g  zu  ertheiien  hätte,  damit  die  Höhe 
unendlich  werde,  und  welchen  Gränzwerth  dann  das  y  annehmen 
würde. 

Den  Gang  der  Temperatur  mit  zunehmender  Höhe  anlangend, 
erhält  man  mit  Hülfe  der  Bedingungsgleichung  der  Dilatabilität 
für  den  Höhenunterschied  dr,  welcher  der  Abnahme  von  V  zu- 
gehört, 

also  für  die  unterste  Schicht,  wo  r  =  a  und  y  =  \  ist, 
,,  _      g«      _  854,16"' 

1  +  rt.  -TT^- 

Oiea  ^rf^ekt  für  /,  =  0,  dr  s  854,16"",  für  die  Normajtemper*- 
Xyat  dr  :s.  825^35"",  für  i^  »  30,75^  welches  die  Temperatur  des 
GAY-Lus«AC*^chen  aero4tatischen  Versuchs  ist,  dr  ss  765,84%  wäh- 
jrend  aua  G^Y-LusaAc'«  Beobachtungen  dr  =  195,81""  folgt.  Für 
4ie  Höhe»  in  der  y  «  4  ist,  giebt  die  Formel  bei  f ^  ss  0 
#r  =f  430,79»";  bei  i,  =  9,3056%  ir  =  416,36»;  bei  t,  =  30,75* 
4^  SS  396,53*°,  wiihrend  Gay-Lumac  bei  der  letzten  Temperatur 
dr.  9.155,94*"  fand.  Die  Formel  bestimmt  mithin  die  Tempera- 
Uirabtiahme  viel  au  langsam.  Wollte  man  aber  durch  Aenderung 
d^s  g  eine,  gr^öfsere  Aianäherung  an  die  Realität  erzeugen,  so 
WMiT^le  <li^  (Jebereinstimmung  in  den  Werthen  der  Refractien  auf- 
boren. 

Mit  d#r  Erfahrung  stimmt  es  jedoch  übereini  dafs  die  Formel 
^e.0|it.der  Höhe  sich  beschleunigende  Temperaturabnahme 
lieC^rii. 

Während  also  die  allgemeinen  Charaktere  der  Bessbl''- 
f^^  Atmpi|»häret  weit  besser  mit  denen  der  wirklichen  überein- 
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fltmunen  tUs  die  LAPLACB'sche  ufrf  IvdlY'ich««  ^tUMghCi  MHr 
beirachtKche  Abweichungen  in  den  Zahlenweiihm. 

Ein  ftefir  frappirendes  Paradoxon  irt  noch  folgerndes. 

Bei  der  Ausföhrang  und  Anwendung  der  IntegHrtiottM,  ^kte 
£ur  Bestimmung  des  Totaleffects  der  ganten  Ataiot|diSre  diMMB, 
richtet  sich  Bbssel  genau  nach  Laflacb.  Er  integriri  nämlich, 
wie  dieser,  von  ^  =  Obis  ^=r-|-l.  Der Werth  a  =  b  ent^rickl 
der  unteren  Gränze  der  Atmosphäre  (wo  r  ss  ä),  der  Werlh 
«  ==  ^  1  dagegen  dem  Werthe  r  =  oo.  Es  durfte  also  Laflacb, 
der  seine  Atmosphäre  als  unendlich  betrachtete,  von  0  bis  1 
integriren.  Bei  Bessbl  hingegen,  dessen  Atmosphälre  begraut  iai, 
erreicht  der  grölste  Werth  von  «  kaum  0,006.  Er  hätte  daher 
nur  bis  zu  diesem  Werthe  integriren  dürfen,  zumal  da  seine  At* 
mosphäre  an  der  oberen  Gränze  noch  eine  namhafte  Dichtigkeil 
hat.  Ferner  beachtet  Bbssel  eben  so  Wen%  wie  Laflacb  die  Re- 
fraction  beim  Eintritte  in  die  Atmosphäre.  Laflacb  durite  dies 
thun,  da  seine  Atmosphäre  unendlich  und  überdies  deren  Dichtig- 
keit an  der  EintriUsstelle  verschwindend  klein  ist  Bei  Bessbl 
ist  hingegen  die  Atmosphäre  endiieh  und  an  der  oberen  Grause 
von  merUieher  Dichtigkeit,  so  dafs  hi  der  That  dott  ^e  niefal 
zu  vemachläasigende  Reiraetion  stattfindet,  und  s.  B.  bd  i^  &=  0, 
p^  SS  0,76>»  und  0  =3  dO""  den  nicht  unerheblichen  B«ilr*g  20^ 
hat.  Hr.  Biot  liefs  für  einige  Falle. von  CAn.L*T  di^  IntegrMiM 
zwischen  den  richtigen  Gränzen  ausführen,  berficksiehtigle  fie 
Brechung  beim  Eintritte,  und  fand,  was  auf  den  ersteto  Bfidk 
verwundem  miils,  nur  sehr  unbedeutende  Abweichungen  voif  d^ 
Resultate  der  BessBL^schen  Tafein.  So  z.  B.  erhält  BbssA  tltt 
die  Horizontalrefraction  bei  dem  von  ihm  zum  Grunde  gelegMk 
Normalzustände  36^  6fi&',  während  Caillbt  für  den  inmitte  TheH 
mit  den  berichtigten  Integrationsgränzen  35^44,699'^  ^hidl,  Wü 
mit  der  Refraction  an  der  Gränze  der  Atmosphäre,  die  in  dMMItt 
Falle  22,700^  beträgt,  den  Betrag  36^7,999^  Uefen.  Der  Unter- 
schied beläuft  sifch  mithin  nur  auf  eine  halbe  Secunde.  Ftit  eittefl 
zweiten  Fall  (für  t^  =  —0,6944^  und  ;»,  »  0,76*")  zeigte  sicft  ttte 
Differenz  von  6  Secunden. 

Es  findet  folglich  der  sonderbare  Umstand  slaH,  Mh  —  Wäm 
man  die  Refractionen  aus  der  BassBL^schen  Fornlef,  ifefeilQhtild- 
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ft^Mfeiii  kür  me  Alntbsphare  ftihVt,  der^n  Üöhe  kaum  -^  des 
ErdhälVine^sers  betVSgl  and  die  ah  der  ätifsefsten  Gränze  noch  eine 
nierkiiche  !>rlechende  Kraft  hat,  so  berechnet  wie  aus  der  Laplacb*- 
VthM  Pärm^,  d.  h.  so,  als  ob  die  Atmosphäre  ohne  Ehddichtigkeit 
W2r^,  iltefl;  öfme  der  Bedingung  des  Gleichgewichts  zu  genügen, 
klth  ib's  unendliche  erstreckte  —  die  numerischen  Resultate  fast 
g^^iiu  Übet^einstimmen  mit  denen,  welche  den  Eigenthümlichkeiten 
dfcr  BE&sAii'tfcfain  Atmosphäre  volle  Rechnung  tragen. 

Dies  BfDSrung  dieses  Paradoxon^  glaubt  Hr.  Biot  in  folgen- 
den VerlkBlbissen  sU  finden.  Kramp  hatte  in  seiner  Refraclions- 
Ulwdri4  (voib  Jahre  1798)  aus  physikalischen  Betrachtungen  ge* 

schlössen,  dafs  das  Verhältnifs  —  für  gleiche  Höhenzunahmen  in 
geometrischer  Progression  abnehme;  und  da,  wenn  wie  oben 
—  as  1— »  ginodittDShi  wird,  a^  tfahezu  die  H5he  einer  Luft- 
sihicHt  Ober  dem  l^eeresniveau  bedeutet,  so  hatte  er,  den  Expo- 
nenten der  Progression  durch  eS  bezeichnend, 
(t) f-  =  e~S 

y 

^eseUt.  Mit  Hülfe  der  GleidigewichUgleichung  {Ux  ^  —  ayi/«) 
mi  m  Gleichurfg  der  DUlitaBfliiSt  (—  =  /x^)  '»"<]  er  daraus 

(8, ,  =  .'H^'-'hr. 

Bbasbl  fährt  die  beiden  Gleichungen  (7)  und  (8)  an,  ersetzt  die 
l^te  aber  durch 

tat 

W y  =  e    '  , 

ViAl  äi^  vdHständige  Form,  In  die  LAPLACB*sche  allgemeine  DifTe- 
rMAialj^Kibhühg  der  Reffaclion  eingeführt,  die  Integrationen  un- 
AtSMiUhrbaf  g^mübht  haben  würde.    Die  I^ormel  (5)  geht  aus  der 

OS 

(8)  hervor,  wenn  man  e^  — 1  nach  Potenzen  von  s  entwickek 
und  von  der  Eniwickelung  nur  das  erste  Glied  beibehält.    Analy- 

lisch  ist  diese  Abkürzung  nur  statthaft^  wenn^>«*--  ^hr  kliftin  ist, 

was  ifi|  vorliegenden  F^Ue  nicbl  sutriffl,  weil  ---  nahe  gieioh  28  isl 

36* 
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und  nachher  die  Werthe  von  «  bis  su  -f  1  ausgedehnt  werd^ 
Bessel  rechtfertigt  sich  aber  damit,  dafs  die  Formel  (5)  nur  eine 
hypothetische  sein  solle,  wi^  ja  die  Formel  (8)  selber  auch  nur 
hypothetisch  sei.  Dies  zugegeben  mutste  man  aber,  wie  es  Kbamp 
gethan,  um  die  Berechtigung,  zu  behalten,  die  Integration  von 
s  SS  0  bis  s  s=  1  auszudehnen,  bemerken,  dafs  die  berechneten 
Refractionen  sich  auf  die  strenge  Atmosphäre  (S),  welche  einer 
unendlichen  Ausdehnung  fähig  ist,  beziehen  sollen,  und  der  Aus- 
druck (5)  nur  Approximativwerthe  derselben  zu  liefern  bestimmt 
seL  Es  war  dann  nur  nöthig  zu  zeigen,  dals  die  i^ppreximaticjn 
in  den  numerischen  Resultaten  hinreichend  grols  \yerde.  BEsssf. 
begnügte  sich  damit,  an  einer  Reihe  von  Werthen  von  as  zu 
zeigen,  dafs  die  correspondirenden  Werthe  von  y,  nach  (5)  und  (8) 
berechnet,  nur  geringe  Unterschiede  sehen  lassen. 

So  z.  B.  geben  für  as  =  625'  die  Formeln  (8)  und  (5)  re- 
spective  y  =  0,8668  und  y  =  0,8671 ;  für  £W  =  5000<,  y  =  0,31 16 
und  y  —  0,3196;  für  as  ==  20000',  y  =  0,0068  und  y  « 0,0104,  etc. 

Die  abgekürzte  Formel  giebt,  wie  man  hieraus  sieht,  constant 
etwas  zu  grofse  Werthe  und  mufs  daher  auch  etwas  zu  grofse 
Refractionen  geben. 

Die  Uebereinstimmung  oder  Nichtübereinstimmung  mit  den 
Ergebnissen  der  vollständigen  KaAMp'schen  Formel  hat  inzwischei^ 
von  der  physikalischen  Seite  angesehen,  wenig  Bedeutung,  da  die 
KRAMp'sche  Atmosphäre  noch  weniger  als  die  BsssBL'sche  die 
wahre  Atmosphäre,  auch  nur  annäherungsweise,  darzustellen  ver- 
mag. Es  leuchtet  dies  ein,  wenn  man  die  Werthe  von  dr,  welche 
die  Temperaturabnahme  mit  der  Höhe  bestimmen,  mit  einander 
vergleicht.  Während  das  dr  in  der  unteren  Schicht  (ur  beide 
Hypothesen  dasselbe,  also  viel  zu  grofs  ist,  wächst  es  be^  Kraaip 
mit  zunehmender  Höhe,  während  es  bei  Bbssbl  abmmmtj  und 
entfernt  sich  also  noch  mehr  von  der  Wirklichkeit.  Es  könoen 
daher  die  Refractionstafeln,  aus  beiden  Hypothesen  berechnet, 
nur  von  rein  empirischer  Bedeutung  sein. 

Als  Resultat  aus  allen  hier  angestellten  Betrachtungen  stellt 
Hr.  BioT  nun  Folgendes  hin. 

Die  LAPLACB*sche  allgemeine  Näherungsformel  giebt,  nach 
Einführung  eines  verbesserten  Werthes  für  o,  für  die  Refractaanen 
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zwischen  0*  und  80*  die  sichersten  Resultate,  da  ihre  Begrün- 
dung mathematisch  streng,  und  unabhängig  von  speciellen  Hypo- 
thesen aber  die  Constitution  der  Atmosphäre  ist.  Ueberdies  be- 
währt sie  sich  durch  die  Uebereinstimmung  des  physikalischen 
theoretischen  Werthes  von  a  mit  dem  aus  der  Formel  mittelst 
astronomischer  Beobachtungen  abgeleiteten,  und  hat  den  Voraug, 
aaf  jeden  Beobachtungsort  anwendbar  su  sein.  Endlich  beruft 
er  sich  auf  die  Probe,  welche  die  Formel  bei  seinen  Beobach- 
tungen auf  Formentera  bestanden  habe.  Die  BssseL^sche  Formel 
verdient  Tür  die  Refractionen  zwischen  denselben  Gränzen  weniger 
Vertrauen,  weil  sie  unter  anderem  einen  ungenauen  Werth  von 
er  in  sich  aufgenommen  hat,  damit  sie  für  gröfsere  Zenith- 
distanxen  (also  für  den  unsicherem  Theil  der  Refractionen)  brauch- 
barer werde.  Die  Unterschiede  in  den  Resultaten  zwischen  0* 
und  80^  sind  zwar  nur  sehr  gering  (wenn  p^  =  0,76»  genommen 
virtrd,  steigt  der  Unterschied  für  i^  =  — 5*  bei  ö,  =80"  nur  auf 
—  1,529*',  für  #,  «=  0  auf  —1,400",  für  i,  =  10»  auf  —1,134"); 
allein  sie  smd  bedeutend  genug,  um  vielleicht  die  Bestrebungen 
der  Astronomen  in  den  Untersuchungen  zu  vereiteln,  welche  auf 
Winkel  von  noch  viel  geringerem  Werthe  basiren.  Endlich  ge- 
nügt für  die  Refractionen  zwischen  80®  und  90®  keine  der  aus 
theoretischen  oder  empirischen  Formeln  berechneten  Tafeln.  Die 
Uebereinstimmung  der  BE8SEL*schen  Tafeln  mit  den  Beobachtun- 
gen ist  nicht  untrüglich^  da  die  Beobachtungen  an  solche  (zwi* 
sehen  0®  und  80®  angestellte)  sich  anlehnen,  die  selber  durch 
die  aus  der  Ungenauigkeit  des  a  entspringenden  Fehler  affi- 
cirt  sind. 

Sein  Rath  ist  daher,  für  die  Zenithdistanzen  zwischen  0®  und 
80®  sich  an  die  LAPLAce'schen  Bestimmungen  zu  halten,  und  für 
die  gröfseren  Zenithabstände  gar  keine  Tafeln  zu  gebrauchen, 
sondern  an  den  verschiedenen  Observatorien  empirische  Tafeln 
für  die  mittleren  Refractionen  dhrect  aus  den  Beobachtungen 
aHmälig  zu  bereiten.  Existh'te  dann  in  Wahrheit  eine  angenäherte 
constante  Relation  zwischen  den  Refractionen  und  den  meteoro- 
logischen Constanten  der  unteren  Schicht,  so  würde  sich  diese  aus 
solchen  empirischen  Tafeln  am  leichtesten  erkennen  lassen.     Bd. 
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Baetrr.     Lieber    die   StrahleDbrecbang  in  der  Aloiosphiire» 

A»tr.  Nachr.  XU.  305 -336t. 
Die  allgemeine  Differentialgleichung  der  Refraction,  weidbe 
ia  der  Mecanique  Celeste  (Livre  X)  entwickell  worden  ist,  ba$irt 
auf  der  Differentialgleichung  für  diQ  Trajectorie  des  LipbUfaraUs. 
Die  letztere  Gleichung,  gebildet  unter  der  Vorausaetwog,  dab 
die  Atmosphäre  aus  concentrischen  Luftschichten  von  gleicher 
Dichte  bestehe»  hat  in  der  Gestalt,  in  welcher  sie  Laplacs  (aus 
den  dynamischen  Gesetzen  nach  der  damals  herrschenden  Ema- 
nationstheorie)  und  nach  ihm  hier  Hr.  Babybb  (direct  aus  dem 
CARTEsischen  Gesetxe,  und  daher  auf  kürserem,  elementarem  Wege) 
dargestellt  bat,  die  Form  du  ^  Udr>  Darin  bedeutet  r  den  Ra« 
dius  vector  eines  beliebigen  Punktes  c  der  Bahn,  vom  Erdcentrum 
(oder  genauer  vom  Centrum  der  Luftschichten)  aus  geDommeD» 
u  den  Winkel  zwischen  der  Geraden  r  und  demjenigen  Radius 
vector,  welcher  nach  dem  Endpunkte  der  Bahn,  d.i.  nach  dem 
Beobachtungsorte  geht,  und  U  eine  Function  des  Brechungs- 
verhältnisses der  Luft  im  Punkte  c  —  eine  Function,  in  weldier 
als  Constanten:  der  Radius  vector  a  des  Beobachtungsortes»  das 
Brechungsverhällnifs  ebendaselbst  und  die  Neigung  6  der  dorti- 
gen Bahntangente  mit  der  Verticalen  (die  scheinbare  Zenithdistans) 
auftreten.  Es  ist  nämlich  (unter  v  und  v^  die  gedacht»  Bre« 
chungs Verhältnisse  verstanden) 

sind 


17  = 


m—-»') 


Das  Brechungsverhältnifs  hängt  in  bekannter  Weise  von  d^c 
Dichtigkeit  q  der  betreffenden  Luftschicht  ab,  und  99^  würde 
daher  die  Integration  der  Gleichung  vomebinen  können^  weoD 
sich  Q  als  Function  von  r  darstellen  liebe.  Es  richtet  rieh  aber 
die  Dichtigkeit  q  einer  Schicht  nach  dem  Drucke,  unter  ^elebem 
diese  steht,  und  nach  der  Temperatur  in  derselben;  niiffiin  W^t^ 
man  zur  Vorbereitung  der  bitegration  drei  Gleichungen  sw|pi;ben 
r  und  den  drei  Elementen:  Dichtigkeit,  Druck  upd  Tepuperntar 
aufzusuchen  haben  —  und  dies  hat  Laplacb  gethai^  Zym  sei- 
ner Gleichungen  beruh»  auf  allgemeinen  phywktU^clieii  Grund- 
sätsen. 
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Dj^  ?i^te  ist  diejenige,  welche  Biot  (s.  oben  p.  361)  die  Glei- 
ehtmg  dfit  DilatabiKtäl  genannt  hat,  nämKch 

wo  m  den  AtuadehnufigBc^effideiiten  dj^r  Luft,  g  die  Dichtigkeit 
bei  der  Temperatur  t  und  dem  Barometerstand  6,  q^  die  Dichlig- 
kfiü  bei  der  Temperatur  V  und  dem  Barometerstand  6'  bedeutet, 
and  da«  Verhältnils  von  b  und  V  aus  dem  Verhältnifs  der  respec- 
tiven  Intensitäjlien  der  Schwere  r^aultirt. 

Die  zweite  Gleichung  ist  db  ss  — Qdr.  Die  dritte  Gleichung 
mufste  seibsiverstendlich  auf  den  Bau  der  Atmosphäre  Rücksicht 
nehmen»  und  konnte»  da  dieser  nur  unvollkommen  bekannt  ist, 
nur  eine  hypotkelische  sein.  Er  nahm  dazu  eine  so  gewählte 
Relation  zwischen  den  Druck-  und  Dichtigkeitsverhäitnissen,  dafs 
sie  die  beobachtete  Horizontalrefraction  wiedergeben  konnte  und 
mit  den  beobachteten  Temperaturverhältnissen  in  der  Höhe  in 
möglichster  CJebereinstimmung  stand. 

Hr.  Baetbk  dagegen  nahm  zu  denselben  beiden  physikaUschen 
Gleichungen  als  driite  vorläufig  ^ixk^  hypjQjhetische  Relation  direct 
zwischen  der  Temperaturabnahme  und  der  Entfernung  r.  Er 
ging  nämlich  von  der  Annahme  aus,  dafs  die  Wärme  in  quadra- 
tischem Verhältnisse  mit  der  Entfernung  vom  Erdcenlrum  ab- 
nehme/dafs  also,  wenn  Jt  die  Wärmeabnahme  für  den  Höhen- 
unterschied 1  (für  eine  Toise  etwa)  bezeichnet,  Jt  =  — i->  <••  *^- 


a 


(I)     .     .     .     //«  =  «  + + ji 

(wo  a  den  Werth  von  Ji  am  Beobachtungsorte  vorstellt)  werde. 
Bezeichnet  dann  i  die  Temperatur  im  Punkte  c,  V  dieselbe 
am  Beobachtungsorte,  so  wird  danach  der  Temperaturunterschied 
l  —  i'  die  Summe  einer  arithmetischen  Reihe,  deren  Anfangs* 
glied  a,  deren*  Gliederzahl  r — a,  und  deren  allgemeines  Glied 
d^r  Ausdruck  in  (I)  isf^  so  dafs  man^  die  Höhe  r  —  a  =  A  setzend, 
erhält 

(2)  .  f  —  t'      ^      <H*.i-  ^  +  eq« ' 

■)  Wir^  deiy  Peuchti||i«it  |i««^nuDg.gi^trfgtMii,   *^  Ut  an  b  und  V 
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I f» 

woraus  für  den  mittleren  Werth  von  Jty  cL  h.  für  — jp    «idi 

ergiebi 

(3)  .    -^  «(«)-«+ — ^j —  + ^ 

Läffit  man  aus  (2)  diejenigen  Glieder  fort,  weiche  höhere  PoteoMD 
von  a  im  Nenner  enthalten,  so  bekommt  man  als  Näherung«werlb 

(4)  .    .     t;=.V  +  a{r-a){l-\-^)+^{r-a)\ 

Die  beiden  physikalischen  Gleichungen  erlauben  nun,  mit* 
telst  Elimination  des  Druckes,  gini  und  r  auszudrücken,  so  daU 
die  Substitution  des  Werthes  von  t  aus  (4),  f  als  eine  reine 
Function  von  r  liefert,  welcher  die  Form 

^  =  J  +  B{r—a)  +  Cir^a)* 
gegeben  wird.    Führt  man  dann  nach  Einsetzung  d^selben  in 
die  Gleichung  du  =s  Udr  der  Trajectorie  die  Integration  aus,  so 
findet  sich,  wenn  man  nachgehend  dieselbe  nach  r — a  auflöst, 

^  ^  '  2asm6*  '  S\a*Bm6*  *   4!a'smö*  ' 

wo  ß  und  y  neben  cos  6  und  a  nur  die  gewöhnlichen  Conslanten 
des  Beobachtungsortes  enthalten.  (Für  Werthe  von  d,  welche 
wenig  von  90°  abweichen,  ergiebt  sich  daraus  in  erster  Annähe- 
rung die  Formel  r  —  a  ^  au  cotf(? — o"^)j   welche  mit  der  von 

Bbssbl  für  die  Gradmessung  in  Ostpreufsen'  auf  trigonometrischem 
Wege  gefundenen  übereinstimmt.) 

Hierauf  setzt  der  Verfasser  in  die  Differentialgleichung  der 
Refraction,  welche  die  Form  dR  =  %p{(f,  r,  6)df  hat  (unter  dR 
das  Differential  der  Refraction  R  verstanden)  für  ^  den  gefundenen, 
in  r---a  ausgedrückten  Werth,  wonach  sich  dieselbe  in  die  Gestalt 

V  a  «      / 

bringen  läfst,  substituirt  dann  für  r— a  die  Reihe  (5),  und  erhält 
nach  der  Integration 

/A\      ff  -  hss      i?iw»col(?  .  «•/»      ,  u*y coid  .     u^ßy     .        ) 

ju^g  I  tiVcotg     ^sfrcoitr  ß'     1  I 

(     3      +  4sine»  +^  U58in9*'*^Üt)8in»*J+-'r  " 


Alsdann  giet>t  er  die  Modificationen  an,   welche   die  Coeffi* 

f fi 

cienien  t,  Ä  y,  fi,  F  erleiden,  wenn  Qcian  für  — 7—  statt  der  obi- 

n 

gen  vorläufigen  hypothetischen   Function  (3)  einfach  (a)   setst. 

Der  Zusammenhang  der  Coefficienten  wird  dadurch  folgender. 

B^   sei  I'  die  Temperatur   und   1/  der  Barometerstand  (in 

Toisen)  am  Beo1>aehtungsortey  B  der  Barometerstand  und  {g)  die 

DieMgkeit'  der  Luft  bei  0®  am  Meeresnireau,   /u  dicf  brechende 

Kraft  der  Luft. bei  0"  und  0,7&»  Druck,  ^'  =  ^-^  =    der    bre-» 

chenden  Kraft  der  Luft  am  Beobachtungsorte,  m  der  Ausdehnunga- 

coeflicient  der  Luft,  iV  =  ^-^  =  40^'  P^M<»)  +  ^ii±^. 
Alsdann  ist 

und  wem  o»ch 

gesetzt  wird, 

ß  r=  i  — t  +  cosö*,  y  =  i4-5— 8*4.  cosö% 

E  ==  l-(2t+  ])*,         F  =  (3Ä+  1)A— 2*». 
Es  scheint  der  Verfasser  zu  glauben,  dafs  man  hierbei  nun 
unter  (a)  jede  beliebige  Function  denken   dürfe.    Dies  ist  aber 

ungerechtfertigt,  da  er  (a)  für  —7 —  nicht  nacb,   sondern  vor 

/i 

den  Integrationen  gesetzt  hat.  Will  man  daher  (a)  als  eine  un-> 
bestimmte  Function  gelten  lassen,  so  ist  dies  gleichbedeutend 
mit  der  Hypothese,  dafs  sich  die  Refraction  nicht  merklich  ändere, 
wenn  die  Temperaturabnahme  durch  die  ganze  Atmosphäre  con- 
stant  ihrem  mittleren  Werthe  gleich  gesetzt  werde.  Hr.  Baeyer 
gesteht  ein,  dafs  der  wahre  Bau  der  Function  (er)  noch  durch 
zählreiche,  umfängliche  Beobachtungen  zu  bestimmen  bleibe,  und 
nimmt  einstweilen  dafür  eine  hypothetische  Form,  welche  sich 
den  wahren  Verhältnissen  besser  accommodiren  lasse  als  die  ur- 
sprunglich gewählte,  indem  er  sich  die  Wärmeabnahme  in  den 
auf  einander  folgenden  Schichten  (von  1  Toise  Dicke)  als  arilh- 

jMtiacb^  fUibt.ijteiikl^  ^ea  allgem^nes  iGlied  tf-f  ~4"^  i*^ 
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A)^  die  Sifille  d<^r  Gleichung  (3)  tritt  dadurch  djjf  |9Jicbf^flif|ide 

ititeu  C<i^fficienken  a,  d  und  e  er  durch  Beobaehbingi^)  Mf  aineai 
der  folgenden  Wege  zu  befttimaien.  vor«cbre]b> 

^ü  eineni  Gebirge  sollen  vi^r  Slmid«rU  in  einet  und  dersel- 
ben Verticalebene  gewäMi  werden,  und  swer  esner  in  ivr  Ebene, 
die  drei  «nderen  im  Gebirge  in  bioreichend  irerscUedoM»^  »lig 
liehst  grotsen  Höhen.  Die  Hohen  dei^selben  ul^er  d/em  ersten 
Standpunkte,  A^,  A,,  A,,  seien  durch  ein  genaues  Nivellement  su 
ermitteln,  und  die  gleichseitigen  Temperaturen  daselbst,  Ip  ^n  t.» 
SU  beobachten.  Die  mittlere  Temperaturj^bnebo^  für  djf  f)r^ 
Höhen  werde  dann 

?uzJ!,     hLzl^     hüzl^ 

welche  Werthe  für  (er)  in  (8)  gesetzt,  drei  Gleieluaigc»  gibeOf 
aus  denen  a,  d,  s  uicb  Qod^a  li|?|sen. 

Ein  zweiter  Weg  sei,  diese  Coefficienten  durch  die  Lidit- 
brechung  selbei;,  mittels^  der  Gleichui^  (6),  welche  fü^  diesen 
Fall  hinreichend  g^^u  durch  ß  sz  hu  ersetzt  werden  köpne,  %n 
ermitteln.  Indem  nämlich  die  Summe  der  Refractionswinkel  an 
der  unteren  und  der  correspondirenden  oberen  Station  gleich  dem 
obigen  JI  sei,  könne  man  nach  gleichzeitiger  Beobachtung  der 
gegenseitigen  Zenithdistansen,  £  bestimmen,  felglicb  mittelst  der 

Gleichung  h  ss  — ,   für  jede  der  drei  Höhen  den  Werth  von  h 

berechnen,  daraus  dann  mittelst  (7)  dje  zugehörigen  Werthe  vpn 
(«)  erhalten,  und  endlich  durch  deren  Substitution  in  (8)  die 
Coefficienten  a,  d,  s,  unabhängig  von  den  localep  Störungen  de|r 
Thermonieterangaben  finden. 

Es  ist  aber  klar,  dafs  dergleichen  Beobachtungen  sehr  häufig, 
und  zwar  bei  derselben  unteren  Temperatur  und  zu  verschiede* 
nen  Zeiten  wiederhol^  werden  müfstep,  damit  die  [Resultate  voi^ 
den  tJnregelmäfsigkeiten  in  der  jeweiligen  Beschaffenheit  der 
Atmosphäre  möglichst  unabhängig  werden  —  w^s  um  so  drin- 
gender noth wendig  ist,  weil  in  den  unteren  Luftschichten,  in 
welciye  die  Beobachtungen  mehc.  oder  weniger  ganz  feMen^  iM*« 


ll^ff'  w  irg^4  ^ipff  T«g^9i»H  das  $fatlfiii<|«n  der  g^foi:4erteii 
g|^ic;l)rqfgfigep  Temperaturab|>aha[ie  auf  dem  ganifo  Wegc^  dea 
Lif^Mltrahls  ^r^^r^et  werden  l^ano*  Wird  aber  auch  davon  ah- 
gesehm  «Q  läfst  «ich  qiebt  begreifen,  wie  die  gefondeoen  CoptSt- 
cieiptenwertJ^e  aUgeffieii^e  GeUm^g  haben  sollen,  da  sie  auf  der 
Grjiji^^ge  eif[^  gan^  be9tmQ)ti;o  unteren  Temperatur  beruhen, 
er^hrungmpäfaig  aber,  a  und^  damii  gewifs  auch  d  und  a  ii^ii  defr 
lelBterei^  variii;^.  Es  h^ie,  also  noch  der  Aufstellung  eines  spwev 
ten  Gesetoes  bedurft,  nach  welchem  die  Coefficienten  von  diur 
unterep  Tempc^r^ tur  abhängen. 

Geht  man  nun  auf  die  Gleichung  (6)  zurück  —  die  Hypo- 
these, dals  msfn  ut^besjphfldet  des  Resultats  die  Temperaturabnahme 
auf  i^Vfi  gapei^  ^ege  des  Lichtstrahls  als  const^nt  und  gleich  (a) 
sich  einbilden  dürfe,  nicht  weiter  anfechtend  —  so  sieht  man  zii- 
Häcliit,  daÜB  4ie  Refraction  R  sich  nach  derselben  würde  berech- 
t^f^n  Iffism^  sobald  (cf)  und  u  bekannt  sind.  Bei  der  terrestrisc^h^n 
Refraction  läfsf  sich  das  u  durch  Horizontalmessungen  ausmitteln, 
und  fi^r  das  (q)  bestehen  die  eben  beregnen  Schwierigkeiten. 
Gr$(9er  n^cb  sjnd  qber  die  Schwierigkeiten,  wenn  es  sich  um 
die  astronomische  Refraction  handelt  Für  diese  wird  man  be- 
hufs  der  Bestimmung  von  (o)  die  Teniperatur  ^an  der  oberen 
G,i;^nze  der  Atmosphäre  und  deren  Höhe  zu  wissen  nöthig  haben, 
1^4  f  ur  Qfii^timmung  von  ^  wird  man  die  Eintrittsstelle  des  laicht- 
ftrahljf  if\  ^i^  Atfnosphäre  wissen  müssen. 

Ueb^r  dies^  Elegiente  hat  nun  Hr.  Baeyer  auf  folgende 
Weisp  Aufsc^ilüsse  zu  erhalten  gesucht. 

Er  nahm  successiv  für  die  mittlere  Temperaturabnahme  (a) 
4i^,  Wertbe  —0,10,  — 0,Q9,  -0,08,  —0,07,  ....,  fO,!©,  und 
berechnete  damit  für  1^'  3=  8®  und  den  Druck  0,76*"  mittelst  der 
olijgen  Formeln  eine  Tabelle  für  die  zugehörigen  Werthe  von 
If,  y,  jp,  F  und  fand  unter  andern  für  (a)  =  —0,10  bis  (a)  =  —0,06 
negetive  Werthe  für  i,  df^egeq  für  (a)  =  —0,05  bis  (o)  =  -{-0,10 
foftdauernd  gröber  werdende  positive  Werthe,  woraus  durch  In- 
terpolation sich  ergab,  dafs  h^O  werjje  für  (a)  =  —  0,053633^ 
Da  n^  ijir  ^  »  O  die  Strahlenbrechung  gleichfalls  Null  wird» 
^r  QfgjEitive  Wer^jie  von  If  die  Bahn  des  Lichtstrahls  sich  um- 
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—0,053633''  erreicht,  die  Dichligkeil  uikI  folglich  auch  die  Schwert 
der  Luftschiehlen  wieder  zunehmen  möfste,  was  sich  mit  einem 
Gleichgewichtssustande  der  Atmosphäre  nicht  veilrage,  und  dafs 
daher  an  jene  Stelle  die  Gränze  des  Luftkreises  fallen  müsse. 

Ware  nun  sowohl  die  Horizontalrefraction  als  der  zu- 
gehörige  Coef&cient  k  bekannt,  so  würde  man,  indem  die  erwShnte 
Tabelle  das  dem  k  entsprechende  (a)  Kefere,  y,  E  und  F,  und 
danach  aus  der  Formel  (6),  welche  für  diesen  Fall,  wo  (^  =  90^ 
ist,  in 

übergeht,  u  berechnen  können.  Mit  u  zugleich  hätte  man  äu 
und  könnte  daher  mit  Hülfe  von  (5),  r — a,  d.  h.  die  Höhe  der 
Atmosphäre  finden. 

Inzwischen  könnte  dies  immer  nur  einen  mittleren  Werth 
geben,  da  die  Tabelle  einem  besonderen  Zustande  der 'unteren 
Luftschicht  (einer  Temperatur  von  8®  und  einem  Drucke  von 
0,7&")  entspricht.  Ueberdies  ist  k  unbekannt,  und  es  hat  daher 
der  Verfasser,  um  wenigstens  ein  ungefähres  Resultat  zu  erhal- 
ten, den  terrestrischen  Werth  von  k  zu  Grunde  legen  mössen. 
Da  selbst  dieser  von  verschiedenen  Beobachtern  sehr  verschieden 
angegeben  worden  ist,  so  nahm  er  das  Mittel  0,1387  aus  den 
ziemlich  nahe  übereinkommenden  Ergebnissen  der  Beobachtungen 
von  Gauss,  Struve  und  ihm  selber,  und  fand  damit  mittelst  d^ 
Tabelle,  (a)  =  0,020990  13,  und  daraus  m  =  ?•  40^1 6,5^  und 
r  —  a  =  26989S  was  von  Arago*s  Bestimmung  (30228^)  um 
3239  Toisen  abweicht. 

Der  Verfasser  führt  aber  selber  an,  dafs  kleine  Aenderungen 
im  Werthe  von  k  sehr  grofse  Aenderungen  in  u  hervorbringen, 
so  dafs,  da  schon  das  terrestrische  k  von  anderen  Beobachtern 
stark  abweichend  angenommen  worden  ist,  aus  den  gegebenen 
Prämissen  mittelst  eines  genauen  astronomischen  Werthes 
von  k  möglicherweise  ein  sehr  verschiedenes  Resultat  gewon- 
nen sein  würde. 

Für  die  Bestimmung  der  Gränztemperatur  ist  natürlich  dai 
benutzte  ft,  als  der  terrestrischen  Refraction  angehörig,  nidit  tu 
gebrauchen.    Hr.  Baeyeb  ging  daher  zunächst  Ha  iebk&f  eäi^iteA 
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Hypothese,  nach  welcher  Ji  ^  -^  ist,  zurück,  welche  er  als 

dem  Falle  zugehörig  betrachtet,  wo  die  Sonne  nicht  einwirke 
und  die  Lufttemperatur  lediglich  durch  Ausstrahlung  der  Erd- 
oberfläche bedingt  werde ').  Für  jJt  setzt  er  dann  den  oben  an- 
gegebenen Gränzvverth  —0,053633^  für  r  den  aus  der  eben  (aus 
eiiiem  terrestrischen  k)  gefundenen  Atmosphärenhöhe  folgenden 
Werlh,  und  findet  danach  o  ==— 0,052757  6.  Dies  würde  eine 
Wärmeabnähme  um  l^R.  an  der  Erdoberfläche  in  18,95'  Höhe, 
an  der  oberen  Gränze  der  Atmosphäre  in  18,65'  Höhe,  und  als 
Temperaturunterschied  der  oberen  und  unteren  Gränze  derselben 
— 1436*  R.  ergeben.  Um  ferner  Gränzwerthe  für  die  Fälle  zu 
erhallen,  in  denen  er  die  Sonne  und  andere  Einflüsse,  wie  die 
Verdampfung,  Niederschläge,  u.  s.  w.  als  einwirkend  betrachtet, 
legte  er  Beobachtungen  zum  Grunde,  welche  den  Tageszeiten 
entnommen  sind,  in  denen  die  Strahlenbrechung  respective  ein 
Minimum  oder  Maximum  zeigt.  Für  das  Minimum  nahm  er  auf 
Grund  verschiedener  Beobachtungen  k  =  0,1211,  fand  dazu  aus 
der  Tabelle  a  =  —0,025*  (also  r  R.  auf  40  Toisen),  und  wieder 
mit  Benutzung  der  gefundenen  Atmosphärenhöhe  und  des  Gränz- 
werthes  von  (a),  —  106PR.  als  Temperaturunterschied  der  bei- 
den Gränzen  der  Atmosphäre.  Für  das  Maximum  der  Strahlen- 
brechung fand  er  aus  Beobachtungen,  die  er  des  Morgens  zur 
Zeit  der  geringsten  Tageswärme  angestellt  hatte,  a  um  0  schwan- 
kend, und  dazu  als  Temperaturunterschied  der  beiden  Gränzen 
der  Atmosphäre,  —  724"R. 

Offenbar  können  diese  Zahlen,  die  überdies  durch  Combina- 
tion  von  Zahlen  gewonnen  sind,  welche  heterogenen  Annahmen 
zugehören,  bei  ihren  überaus  grofsen  Unterschieden  in  keinerlei 
Weise  zu  einem  Anhaltspunkte  dienen.  Die  gefundenen  enorm 
niedrigen  Temperaturen  der  oberen  Gränze  dürften  übrigens  dafür 
sprechen,  dafs  die  Wärmeabnahme  sich  gar  nicht  durch  eine 
parabolische  Gleichung  darstellen  lasse. 

*)  Die  Idee,  tod  welcher  sich  der  Verfasser  bei  der  Aufstellung  sei- 
ner Hypothesen  über  die  Wärmeabnahme  hat  leiten  lassen,  da£i 
die  Luft  vorzugsweise  ihre  Temperatur  zugestrahlter  Wärme  ver- 
danke^ ist  bekaontKch  den  begründeten  Annahmen  der  Physiker 
•Htgegeo* 
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Bei  der  Unmöglichkeit,  ^tift*  Zeil  zu  einer  gcnaneren  KeoQl^ 
nifs  der  Elemente  der  Formel  (6)  zu  gelangen,  welche  eine  si- 
chere Vergleichung  ihrer  Resultate  mit  den  bestehend»  Erschei- 
nungen ermöglichen,  hat  Hr.  Babtbr  vorläufig  folgenden  Weg 
zur  Vergleichung  mit  den  DB8SBL*8chen  mittleren  Itlefracäonen 
eingeschlagen.  Er  suchte  die  zusammengehörigen  Werthe  von 
k  und  (er)  dadurch  zu  ermitteln,  dafs  er  in  die  Gleichung  (6) 
sucessiv  für  0,  90*  und  70®,  und  ^r  It  aus  den  BBssBL'sdien 
Tafeln  die  entsprechenden  Refractionswerthe  setzte,  ßies  giebt 
zwei  Gleichungen,  von  denen  jede  drei  Unbekannte:  ft,  u  und  (a), 
enthält,  von  denen  aber  i  und  (a)  von  einander  abhängig  sind. 
Die  Zahl  der  Unbekannten  wird  dann  dadurch  reducirt,  dals  er 
h  als  constant  behandelt,  und  dafs  er  eine  Gleichung  für  den 
Zusammenhang  zwischen  den  zu  verschiedenen  WerUien  von  9 
gehörigen  Werthen  von  u  entwickelt  Er  findet  nämlich,  wehn 
(ii)  den  Werth  von  u  {Qr  d  =  90^  vorstellt,  angenähert: 
(10)     ...     11  e=  0 — arc  sin  (sin  0  cos  (u)). 

Es  bleiben  damit  als  unabhängige  Unbekannte  nur  k.  (u), 
wekhe  er  durch  Auflösung  der  beiden  Gleichungen  aiif  Nähe- 
rungswege bestimmt.  Er  findet  nämlich  ft  s  0,138914  (wozu 
die  mehr  erwähnte  Tabelle  (o)  » —0,020939  8"^  liefert)  und 
fi  =  7M2'44,5y'. 

Die  Werthe  von  h  und  (a)  nun  durchweg  constant  anneii- 
mend,  berechriHe  er  mit  Hülfe  der  gefundenen  Constanten  und 
der  Gleichung  (10)  eine  Reihe  von  Werlhen  Nir  R  aus  der  For- 
mel (6),  deren  Abweichungen  {J)  von  den  BfissBL^schen  Wertben 
folgende  sind: 

ö  =     10»       20»       30^       40»       60»       60»    70» 
z/  =  — 0,2"  —0,4"  —0,6"  —0,8"  -l,i"  —1,2"   0 
6  =    75»       80»       86»       86»        87»         88»         ÖÖ»    fe* 
J  =  +3,1"  +14,1"  +62,6"  +83,2"  +109,7"  +130,2"  +114,5"   Ö. 

Werfen  wir  nun  einen  Blick  auf  das  gesammte  Mitgetheilte 
zurück,  so  finden  wir  1)  dafs  die  Gleichung  (6),  welche  die  Lö- 
sung des  Problems  enthält,  in  praktischer  Beziehung  mibequem 
'Mf  weil  sie  auf  die  Elemente  k  und  «  recttrriit,  derdh  Btetioi* 
mung  nach  unseren  jetzigen  Kenntnissen  für  die  asirooomisehe 
Refraction  unmöglich  ist  und  vielleicht  auch  unmöglieh  Ueiben 


um,  1)  ffifit  ^«i  Qh^ii  fehlt,  tiaih  s^klt^eiA  silch  d»6  Ib  Mit  aeti 
ittfel^dtolögis^hetl  Verh&lthiäd^h  des  Beobabhtun^sortes  ändert, 
9)  HÜ  dite  zufft  Gründe  liegende  Hypothese,  däfs  die  R^aohate 
HkVt  M^l-Ilicft  altierfrt  Verden,  Wehh  man  auf  dem  gatazen  Wege 
m  lÄiMultäm  iie  Wli-nre^hahme  for  gliche  IFtbheniuhahm^ 
ttosUUt  lind  gleicti  deV  mitUbren  WSrm^aBteahme  äl^tzl,  noch  des 
Nltdii^iMflt  ihrer  B^y^ch%ung  bedarf,  4)  dafs  überall  hh\  der 
B^stiibteting  Aer  CönstalltÄn  hat  ä\x(  die  Horizontalrefraclion,  also 
Mtf  BiJobächMb^t/h  h  d^en  anteren  flücluirertden  Luftschichten, 
tarQckl^gHfiMi  "v^tirdeh  hiüssen. 

Die  VlAh^  Uebetleinöttmaiung  öndÜch  der  mittelst  hypotheli- 
iehel*  Elemente  au^  d6r  Gleichung  (6)  abgeleiteten  Resultate  mit 
4A  BiäSBL'sihieti  nfiiUlei'än  Refractitii^n,  bamentlich  f&r  geringere 
it^hithdiUtaM^h,  kanh  als  ein  Zeugnih  fUr  die  Genauigkeit  der 
FM'mftI  nicht  angeseh6il  Verden,  da,  tvi^  Biot  (oben  p.  548)  nach- 
l^^wietien  hat,  dib  Diffbr^tizeh  der  Refraciioheti  für  Zenithdistanzen 
Ms  fla  tf  =£  80®  nie  stärke  W^Hhe  bekomtnen,  welche  besondere 
HjrpothesM  ^an  auk^h  Ober  den  Bau  der  Atmosphäre  als  Aus- 
gtfngft^uhkl  ilehiiieh  thoge.  Rd. 


MoNTiGNY.  Essai  sur  des  ibffets  de  r^fraction  et  de  disper- 
sioD  produits  par  Taif  MÜiosph^rique.  M^m.  coor.  d.  l'Ac 
d.  B<)g.  ixvi.  4.  p.  i-roi. 

Diese  Abhandlung  ist  schon  im  Berl.  ßeh  1854.  p.  633  be- 
di^lrdchen  Wbrd6n.  Da  mir  äbei'  dämalä  nicht  die  Orlginälabhand-t 
hing,  sondern  nur  kurte  Auszüge  aus  derselben  vorlagen,  so  wird 
^s  niöht  unzweckmSfsig  erscheinen,  nach  Einsicht  in  dieselbe  jetzt 
noch  einige  Vervollstfindigende  Bemerkungen  nachzutragen. 

D^n  Gegenstand  der  Abhandlung  bilden  die  Erscheinungen, 
vMltfhie  dürcSh  Abl^hkuhg  der  Lichtstrahlen  beim  Durchgange 
dWrh  LUfttn^tsseh  von  v^rschiede'nef  Temperatur  hervorgebracht 
^lifdeh.  Es  ist  bekannt,  dafs  Gegenstände,  fiber  einer  erhitzten 
IfKftbBflteke  hifa  betrachtet,  Fluctuationen  in  ihrer  ^orm  und  Lage 
dterbtet^n,  tttad  dafs  dieselbe  Erscheinung  im  Groben  auftritt,  wenn 
man  etitfeVnte  Ö&jecte  über  einem  ungleich  erwärmten  Terrain 
Mta  iM^achtiet.    Geschehen  die    die  Erscheinung  bedingenden 
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Lichatrahlablenkungen  durch  einen  einzelnen  aiifsieig^^^  wa^ 
nien  Luftstrom  (vom  Verfasser  Luft  welle  genannt)»  der  sich  bei 
ruhigem  Wetter  keilförmig  in  welliger  Begränfung  xwischea  4ie 
kälteren  Luftmassen  hinaufdrängt ,  so  läfst  sich  die  Wirkung  fiir 
jeden  Lichtstrahl  auf  die  eines  beweglichen  Prismas  surüokfiik- 
ren.  Da  nämlich  keine  merkliche  seilliche  Ausbreitung  der 
Wärme  stattfindet,  die  Begränzung  der  Luflwelle  also  ziemlich 
scharf  erscheinen  mufs,  so  wird,  der  Eflfecl  mit  dem  einesi  Pnt- 
mas  übereinstimmen,  dessen  Flächen  die  BerührmigB^bi»ien  der 
Welle  an  der  Ein-  und  Austrittsstelle  des  Lichtstrahls  sind,  b 
der  That  sind  auch  die  Formeln  des  Verfassers  keine  aqderen 
als  die  Ablenkuogsformeln  durch  Prismen  und  Korper  von  pa- 
rallelen Gränzflächen.  Es  folgt  aus  denselben  unter  andern,  dab 
die  Ablenkung  mit  der  Entfernung  des  Objects  von  der  W.eltie 
zunimmt,  dagegen  mit  zunehmender  Entfernung  des  Auges  von 
der  Welle  abnimmt,  und  dafs  bei  constanter  Entfernung  des  Au- 
ges vom  Objecto  die  Ablenkung  proportional  der  Entfernung  des 
Objecles  von  der  Welle  wird.  Es  ist  nämlich  nahezu»  wenn  ä 
und  (t  die  Entfernungen  der  Welle  respective  vom  Objecte  und 
vom  Auge,  y  die  zu  bestimmende  Ablenkung,  und  x  den  Werth 
bedeutet,  den  y  annehmen  würde,  wenn  d  =  oo  gesetzt  wird, 

Mit  dem  Aufsteigen  der  Welle  ändert  sich  die  Gröfse  der 
Ablenkung  in  Folge  der  Aenderung  des  brechenden  Winkels  des 
supponirten  Prismas.  Fällt  der  Lichtstrahl  auf  den  oberen  Theil 
einer  Wellenausbeugung,  so  wird  er  nach  unten  abgelenkt;  fällt 
er  auf  den  unteren  Theil,  so  wird  er  nach  oben  abgelenkt^  und 
es  mufs  demnach  der  strahlende  Punkt  eine  oscillirende  Bewe- 
gung anzunehmen  scheinen.  Die  Schnelligkeit  der  Oscilla^onen 
richtet  sich  nach  der  Schnelligkeit  des  aufsteigenden  Luftstromes 
und  nach  dessen  Entfernung  vom  Objecte,  die  Amplitude  der 
Oscillationen  vorzugsweise  nach  der  Entfernung  der  Welle  youi^ 
Auge  und  nach  dem  Temperaturunterschiede  —  namenU^ch  i|is^ 
besondere  nach  dem  Unterschiede  der  Temperatur  der  L^ft  im 
Sonnenlicht  und  im  Schatten.  Daher  treten  in  der  Regel  d|e..gröfs- 
ten  Oscillationen  einige  Zeil  vor  der  wärmsten  Tiigesi^tmi^^  ^ 
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Hr.  MonTiGirf  ateltie  seim  bestStigenden  BecbacKhmgen  rait 
^em  Petnroh^  an,  welches  aaf  ein  2430'"  entferntes  Gebäude 
gerieblet  war.  Sehr  deutlich  traten  die  Differenzen  bervofy  wenn 
eisBehie  Wolken  bald  den  einen ,  bald  den  anderen  Theil  des 
swbehenliiegMden  Terrains  beschatteten.  Am  geringsten  waren 
iKe  Amplitttden^  wenn  der  vordere  TheU  im  Schatten  lag;  sie 
erreichten  ein  Maximum,  wenn  dieser  von  der  Sonne  beschienen 
wurde,  der  hintere  Theil  aber  in  den  Schatten  trat.  Um  die 
Mütagsfeiti  waren  die  Oscillationen  stets  sehr  gering,  und  um 
3' Uhr  war  sehr  «eilen  etwas  davon  wahrzunehmen. 

Winde  verringern  ini  Allgemeinen  die  Amplituden,  indem  sie 
eine  sehRiUere  Mischung  der  Luftmassen  herbeifähren.  Ueber- 
wiegend  sind  imner  die  verticaien  Oscillationen,  deren  Gröfse 
indefs  (conform  den  berechneten  Gränzwerthen)  nie  23''  überstieg. 
ßrheUicbere  seitliehe  Oscillationen  kamen  fast  nur  beim  Vorhan- 
densein von  Winden  vor. 

Geschieht  die  Ablenkung  successiv  durch  mehrere  Luftström^, 
so  werden  die  Oscillationen  selbstverständlich  zahlreicher  und 
die  Amplituden  ungleicher,  indem  die  Wirkungen  der  einzelnen 
Wellen  sich  bald  verstärken,  bald  schwächen.  Grofse  Wellen 
geben  natiiriidi  langsamere  Oscillationen,  weldie  die  Deutlichkeit 
des  Bilde»  wenig  oder  gar  nicht  beeinträchtigen;  kleinere  Wellen 
dagegen  geben  schnellere  Oscüiationen  und  machen  das  Bild  des 
Objeeles  mehr  oder  weniger  undeutlich,  je  nachdem  sie  dem  leti- 
terern  ferner  oder  näher  sich  befinden.  Die  Strahlen  nämlich^ 
wekhe  einen  Objecispunkt  sichtbar  machen,  bilden  einen  Conus, 
dessen  Basis  das  Objectiv,  und  dessen  Spitze  der  Objectspunkt 
ist.  Befindet  sich  also  die  Welle  nahe  der  Spitze  des  Kegels,  so 
fallen  die  Strahlen  fast  sämratlich  auf  dieselbe  Prismenfläche  uiid 
werden  gleichförmig  abgelenkt;  liegt  aber  <£e  Welle  von  d«* 
Spitae  entfeml,  so  fallen  die  einzelnen  Strahlen  des  Conus  auf 
versobiedeft  gekrümmte  Theile  der  Welle  und  erleiden  ungleich- 
outfuge-  Ablenkungen,  und  das  Bild  mufs  undeutlich  werden. 
Wird  daher  die  Ofajeetivöffiumg  durch  ein  Diaphragma  verengt, 
ao  mufii  in  soleben- Fällen  wegen  der  dadurch  hervorgebrachten 
Reduetieit  des  It^egels  die  Deutlichkeit  erhöht  werden.  Sehr 
Ueine  entfernte  Gegenstände,  die  unter  selehen  Verhälteissen  bei 
Fortockr.  4.  PUf  s.  XI.  37 
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unverjeektem  Objectiv  gar  niefal  wahrgmMMnm  /vrwdiB,  htaneo 
durch  dieses  Miltel  oft  deutlich  sichtbar  gemaclit  werdao.  6fi 
sehr  sahnellen  OsciUatiDneti  werden  die  Gegenstaiide  noA  di- 
durch  ufideutiich,  da£i  der  Bindruck  auf  dia  Netahaut  in  4m  rm- 
acbiedenen  Phasen  sieht  lange  gemg  anbilt»  um  dii  wWMgt  Im- 
tensität  lu  erlangen,  uad  dais  die  Eindrücke  aich  oiit  den  Nadh 
ivirkungen  der  Nackbavpunkte  des  Objecta  vermischen.  . 

Zuweilen  beebaditet  man,  dafa  gewisse  Tbeile  des  CWi|efillas 
auf  Augenblicke  verschwinden.  Es  sebreibi  dies  der  Y^fisaser 
dem  Umstände  au,  dafs  die  Strahlen  in  seichen  MoBMiteii  aaf 
eine  so  geneigte  SteMe  der  Wellenoberfläche  falieo»  dab  sie  total 
reflectirt  werden.  (Ist  s.  B.  die  Welle  10''  winner  ala  die  Um- 
gebung  y  so  beginnt  die  Totalreflexion  bei  ciMm  Einfattewiiktl 
von  89M4'3(y^) 

Hierauf  geht  Hr.  Monviony  auf  einige  BrscfaeiBaiigeii  an  den 
Himmelskörpern  über,  welche  in  der  Ablenkung  des  Liichta  durah 
Luftwellen  ihren  Grund  haben.  Dahin  gehttvei^  die  auweilffi  be- 
merkten Undulationen  des  Randes  der  auf-*  und  unleagdumdeii 
Sonne.  Die  tieferen  kurz  dauernden  Einschnitle  mMat  a^  mieiv 
Totalreflexionen  bei.  Femer  gehört  hierher  das  Oadiliren  «kr 
Sonnenfiecke  bei  tieferem  Sonnenstände,  welches  besonders  aiailL 
bei  den  kleineren  Flecke  auftritt-  ebenso  die  Bewegung  der 
erleuchteten  abgetrennten  Bergapitaen  an  dem  Raftde  der  iiklrt 
¥Olle&  Mondscheibe.  DaCs  dieselben  auweilen  wechselnd  den|lich 
und  undeutlich  erscheinen,  leitet  er  aus  dem  Voshandeneein 
rerer  Luft  wellen  ab,  von  denen  die  eine  die  WirkoBg  der 
ren  auf  Augenblicke  au  neulralisiren  vermiige,  etc. 

Eine  aweite  Reihe  von  Erscheinungen,  welche  der  Verfaaaer 
betrachtet,  sind  die  Farbenerscheinungen  an  den  Hhasmebkttfptn 
in  der  Nähe  des  Herisonts.  Die  Wirkung  der  an  sieb  seh  wüisn 
DispersioDskraft  der  Luft  wird,  wie  er  auafttkrt,  dadurch  ¥entliM> 
da£i  wegen  der  ungleichen  astronomischen  Refractio»  Ar  WEh 
gkiche  Brechungaverhältniase  die  verschiedenfarbigen  Strahle^ 
welche,  von  deraelben  Stelle  des  Hiauiielekörpf  ra  auagehead»  gleidi- 
aeitig  ins  Auge  gelangen,  an  verschiedenen  Steile»  in  dio  ä^tam^ 
aphäre  eintraten.  Es  gehiren  hierher  die  lavhigcn  SfiiUDo -aA 
oberen  und  unteren  Sonnenrande.    Mü  seinem  37  mal  veigrSfiwm* 
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^M^FWiMhr  Üdiflite  er  d^n  ^«»ren  (blauen  oder  grBri  utid  blttueti) 
Sattm  bis  m  «iwev  H6he  von  7^  I2f,  und  den  cAiteren  (orange 
imd  willen«)  i&mni  bis  tu  efner  Hdtie  von  7*  SO'  verfolgen. 
Dtr  «ilere  Smki  erreichte  am  Horfionle  eine  Breite  von  19^. 
Di^^fitioBie-  seigen  oft  in  Folge  4^r  Wiiiung  von  Luft  wellen  sehr 
MUrdiehe  oMregefanäbige  Undnlationen,  und  in  dead  oberen  siebt 
faHto  unter  UifastStiden  tttts  vor  Sonnenuntergang  c^e  Reihe  ro- 
senkranzartig an  «inaiiJer  hängender  fosa  gefärbter  Punkte  sich 
längs  des  Randes  fortbewegen,  ^hve^  Dispersion  durch  aufstei- 
fsndtf  LttAweHen  Ififst  sich  die  letztere  Erscheinung  nicht  zu- 
atrhrtibwiiy  da  diese  Dispersion  viel  au  schwach  ist,  und  dann  auch 
kein  Grund  vorhanden  wSre,  warum  nicht  auch  im  unteren  ro* 
tii«»  iSaMne  anakge  blaue  Punkte  sichtbar  werden  sollten. 
Hr.  MoNtionv  gfanbti  dafs  sie  von  der  Totalreflexion  an  Luft^ 
weUe»  herrühren;  da  die  blauen  Strahlen  schon  bei  geringeren 
BtafaUewiBkeln  der  Totalreflexion  verfielen,  so  kamen  von  vielen 
Punkten  hSdig  die  rotken  Strahlen  allein  «um  Auge. 

Die  P«cbeneltatme  der  Sonnenflecke  bei  tiefem  Sonnenstande 
und  deren  alternative  Verlängerungen  und  Verkürzungen  haben 
glefariieQ  Urspraüg  wie  die  Farben  und  Variationen  an  den 
iMiidem. 

Eme  Wirkung  der  Dispersion  der  Atmosphäre  sind  noch  die 
Speoira,  zu  denen  sich  in  stärkeren  Fernrohren  die  Bilder  der 
Sterne  bei  gfefsen  Zenithdistancen  ausdehnen.  Bbssbl  hatte 
(C  II.  %Vi  I8&y  die  bei  verschiedenen  Zenithdistansen  beobach* 
t#le  Länge  des  Speetrums  von  a  Orionis  nebst  den  zugehttrigen 
Refractienen  angegeben,  mit  dem  BeaMrken,  dafs  ihm  die  äufser- 
ilen  Enden  der  Specträ  den  FaAimHOMR*schen  Stellen  ß  und  6 
aomgeliören  geaehienen  hfitten.  Diese  Angaben  hat  Hr.  Montionv 
bamiaa^  das  Breohrnigsverhältniiis  der  Luft  für  die  bezeichneten 
Orinz&irben  zu  berechnen.  Er  setzte  dabei  voraus,  dafs  der  von 
BtOTsmd  Am  Abgefundene  Brechungscoef&cienl  demjenigen  Strahle 
angehöre,  dessen  Breoimigsvenii^gew  das  Mittet  aus  den  Bre« 
chungsvermögen  der  übrigen  Hauptstrahlen  sei.  Dies  führt  auf  einen 
SImM  unweil  M  an  der  Glänze  von  Geih  und  Grün  ziemlich  in  der 
Mitae  izwleoben  B  und  G.  Ferner  nahm  er  an,  dafs  die  Bbssbl*- 
schMZenith<fiatansentoieb auf diesenmiltleren Strahl  beziehen^  und 

37* 


580  42.    Met0orol(»giiolie  Optä. 

benuUie  dann  eine  der  beiden  Formeip»  welebeBlormderOaiir 
naissance  des  temps  von  1839  für  die  Refrackiopi  angegeben  hat 
Wird  ßrechungsverhältnila,  ZeniihdisUns  uftd  Refraelion  fir 
die  mittleren  Strahlen  respe^ve  mit  n,  Z|  Jl,  lür  da«  Bade  des 
Spectrums  mit  ll^  z\  B!  beseicbnet,  stellen  üemer  tg  JS  s^(fi^s) 
und  tgü'  =  (p{n\  z')  die  BioT'schen  RefractienafornelD  vor,  und 
wird  die  beobachtete  halbe  Spectrenlange  durch  ^s  refurSsealirt 
und  gleich  tg  Bf  —  tg  Jl.  genommen»  so  hat  man 

In  dieser  Formel  ist  n  ==  1,000294  384  (nach  Biot  und  Abaos) 
gegeben,  und  z,  t!  und  $  sind  durch  Bbbsbl's  Angaben  bduumM 
mithin  lälst  sich  aus  derselben  das  vi  beredmen. 

Auf  diesem  Wege  hat  nun  der  Verfasser .  die  BrecfauBgi* 
coefficienten  für  die  Strahlen  B  und  6  aus  jedkr  der  Beobaek» 
tungen  Bbssel's  bestimmt  (wobei  nur  ku  bemerken  ist,  dttfii  er 
überall  die  Temperatur  0°  und  d^n  Druck  0,76"  voraua^seiit 
hat),  und  aus  den  Resultaten,  welche  sämmtlich  in  den  eratcB 
6  Decimalen  unter  sich  übereinstimmten,  das  Mittel  genommen  — 
was  für  B  den  Werth  1,00029256,  für  6  den  Wertb  1^)0029643 
ergab.  Die  Abweichungen  der  danach  berechneten  SfieetrcB- 
längen  von  den  von  Bbssel  beobachteten  betragen  reepective 
^1,15",  —0,60",  -.1,05",  --0,68". 

Alsdann  wiederholte  er  die  Rechnungen  unter  Zugmde^ 
legung  der  BRADLSY^schen  Refractionsformel  (welche  er  für  hio' 
länglich  genau  hielt,  weil  es  sich  hier  nicht  um  die  absoluten 
Werthe  der  Refraclionen,  sondern  nur  um  deren  Differeven  hsmt 
dele)  und  fand  als  Mittel  für  B  die  Zahl  1,00029229,  für  6  die 
Zahl  1,000296  66,  und  daraus  für  die  Abweichungen  von  den 
beobachteten  Spectrenlängen  +2,15^',  -}- 1,08", '•f0,06<',  -fO^ar. 

Als  Mittel  aus  den  Resultaten  der  Biox^scben  und  BraouiV* 
sehen  Formel  ergiebt  sich  danach  schliebiich  für  B  ioit  Zahl 
1,000292  42  und  für  6  die  Zahl  1,000296  54.  Die.  Abweichun* 
gen  von  den  beobachteten  Spectrenlängen  werden  hiermüteisl 
+  1,50",  —0,01",  —0,57",  ^0^". 

Von  den  leisten  Mitteln  hat  Hr.  Momtiomy  eineAnvendm^ 
gemacht,  indem  er  für  eine  Reiiie  von  Zentthdialanaen  dieLöngc 
der  Speciren  b^echnete  (a.  jBerL  Ber.  1854.  p.  634).  BJU 
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MoNTtGKT.     La    cause   de   la   scinlillaUoD   ne  d^riverait-elle 
poinl  de  phönom^nes  de  r6fraclion  et  de  dispersion  par 

ratmosph^re?  Ball.  d.Bmx.  XXII.  2.  p.  347-356  (Cl.  d.  sc.  1855, 
p. 372-381);  Inst.  1855.  p.39*h400;  CosmosYni.  242-243,  297-302; 
Po«e.  ADD.  XCVlll.  6i20«628;  Z.  S.  f.  Math.  1856.  1.  p.  384-387. 

Ueber  diese  Abhandlung  soll  berichtet  werden,  nachdem  sie 
in  den  Mem.  cour.  d.  TAc.  d.  Belg.  erschienen  sein  wird.      Kr. 


^  W.  Dftpvfscu.  .  Ueber    die  BestimrauDg  der  Gestalt  des 
;    scheinbaren  Ui^iDelsgewölbes.   Leipz.  Ber.  1854.  p.  io7-i27f. 

'  'B^kanhtlich  erscheint  uns  ider  Hhnmel  in  der  Form  eines 
eiitgedrücklen  Gewölbes.  R.  Smith  hielt  die  Form  für  die  eines 
Kugelilächenabschnitts,  und  hatte  aus  dieser  Voraussetzung  mit- 
telst des  Umstandes,  dafs  ihm  die  Mitte  zwischen  Zenith  und 
Hofritont  eine  Höhe  von  23**zu  haben  schien,  das  Verhältnifs  der 
Hthe  des  6ew8lbes  zum  Radius  seiner  Grundfläche  gleich  3 :  10 
lAtechnet.  '  Hr.  Drobtscr  findet  ans  denselben  Prämissen  für  die- 
ses Verhältlrifs  genauer  11:37,  und  entwickelt  einige  Formeln, 
mit'  deren  Hülfe  man  sich  vergewissern  könne,  ob  die  Gestalt 
des  Gewölbes  wirklich  sphärisch  sei.  Die  Formeln  werden,  wie 
folgt,  gefmiden. 

Es  sei  ABA^  ein  Verticaldurchschnitt  des  sphärisch  voraus- 
gesetzten Himmelsgewölbes,   B  das  Zenith, 
O  der  Ort  des  Beobachters  und  C  der  Mit-  " 

telpunkt  der  scheinbaren  Himmelssphäre.  Fer- 
ner stelle  n  einen  beliebigen  Punkt  ded  Ro- 
gens AB  vor,  dessen  scheinbare  Zenithdislanz 
nCB  =  z^  und  dessen  Höhe  AOn  gemessen 
und  gleich  h  ist;  endlich  sei  Winkel  ACB  s=  2j7,  und  der  Radius 
AC  ^  1*  Ca  folgt  alsdann  aus  dem  Dreieck  nCO  wegen 
CO^  cos2x 

(1)  .    .    .    .     cos  (A -}- 2)  =s  G08  2x  cos  A. 

Ebenso  findet  sich  für  einen  zweiten  Punkt  p,  dessen  scheinba- 
rer Zenithabstand  pCB  =  z^  und  dessen  Höhe  A'  ist, 

(2)  .    .    .    .    co8(V  +  aO  =  cos2jrcosA'. 
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Wenn  nun  m  die  scheiobare  Mitte  von  np  beieiebaet»  ako  um  k  ay 
igt,  80  wird  deren  scheinbarer  ZeniAhabstMd  mtfh  ^^^(9^7/)^ 
und  man  hat,    wenn  ihre  HOhe  mQA  s=  A^   geaetili  wirdv  ans 
den  Dreiecke  mCQ 
(3)   .   .    UingA,=   o>.i(»+»0~c«>2^ 

8ini(2-f  »0 
Man  braucht  folglich  nur  den  Winkel  2x  au  kennen,  um  aus 
den  gemessenen  Höhen  h  und  h'  zweier  in  demselben  Verlieal- 
kreise  liegenden  Punkte  n  and  p  mittelst  (1)  und  (2)  di^  Wertlte 
von  z  und  z%  und  damit  aus  (3)  die  B8he  A,  ihrer  schenrimrea 
Mitte  berechnen  zu  können.  Ist  dann  daa  acAeinbire  Hiaamda- 
gewölbe  wirklich  aphärisch,  so  mufs  dieses  k^  mit  dav  BöJia  dar 
durch  Abschätzung  bestimmten  Mitte  zwischen  n  und  p  binre^ 
chend  gut  übereinstimman. 

Der  Winkel  2x  läbi  sich  ermitteln,  indem  man  in  ajuap 
solchen  Versuche  die  Uebereinstimmung  als  voUfcomaien  voraua- 
setzt  Nimmt  man  z.  B.  1»  im  Horizont  und  p  im  Zenitlia  Uk 
so  wird  i(z-f^O  ==  ^f  und  man  erhält,  wenn  ma^  den  durch 
Beobachtung  bestimmten,  zugehörigen  Werlb  von  k^,.  vf^ehm 
Smith  gleich  23*  g^efunden  hat,  apennt^  aua  (3) 

cos  a:  —  cos  2j? 

tang  a  == ; . 

sin  JT 

Die  Auflösung  dieser  Gleichung  giebt,  wenn  mw  .. 

cos  JT  =3  r  cos  $. 
setzt, 

r  «  ni  -1  Wmga'],       C0S3J  «=  izz^^. 

Für  a  =  23*  ergiebt  sich  hiernach  x  «  ie«8»3i".      ^ 

Am  bequemsten  wird  die  oben  angegebene  Pfrüfung,  wem 
man  den  einen  der  beiden  Punkte  n  und  //,  z.B.  />,  inr  dMFÜH 
rizont  verlegt,  atao  A'  s^  0  und  z'  s»  23t  setzt;  wobei  dann"  nad^ 
Bestimmung  von  z  aus  (1)  für  die  Höhe  h^  der  Mitte  iwuncHetf 
n  und  dem  Horizonte  dte  Pormef  (3) 

.        2Bini(6ir4-»yslni(2jr—zV  ' 
^^'^^^^   '         ünl(^z)>         ' 
liefert 
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Ui0  «th^tt  iü  latteen»  wie  staf  k  die  Abweichimgeii  der  scbmi- 
b«rtii  MiHeB  vmi  dt»  wahren  sind,^  hat  Hr.  Drobjach  eine  kleiae 
TeMle  ber^cbnel,  welebe  unter  der  VereusseUiuig  a  x»  23®  fitr 
eMe  Reibe  Tdn  Werthen  von  A  die  segehdrigen  WerUie  von  h^ 
enthält.  Sie  giebt  unter  andern  A.  ==  6M1'  Tür  A  =  lö""^  A,  ==  l&''y 
filr  A  =«  45^  ü,  s  90*38'  JSr  A  te  76«.  Jene  Abweichungen  sind 
dminadh  für  difese  F»tle  reepeetvte  0U9^  7'21',  16'ö7'. 

Aie  ein  Zweite»  PrüfMjgsf  erfahren  wird  vorgeschlagen,  deii 
Bogen  AB  haeh  dem  Augenschein'  in  eine  AnaM  gleicher  Theile 
«Ir  Ih^rikir,  und  die  Höhen  der  Theilpankte  mit  den  Höhen  ta 
y^gleiehcMy  wetcfae:  sieb  durch  Berechnung  aua  der  Hyp^h^M 
ergebiffK  W#d  t,  B.  AB  in  yigMche  Theile  getheilt,  md  iat  n 
der  *«e  llieiipmkl,  voüi   Zenäb  aue  gcfkählt,   so   ist  Wmket 

2Jkaf 
0vns=z ,   und  /olgJich  die  Höhe  A*  von  w,    aus  der  Hype- 

n 

tbene  abgeleiieA^  beetimint  durch 

cos cos  2a: 

*«ngÄA=  iL-2jj . 

8th 

n 

VlMüMh  vHrd  t.  fi*.,  wi^^dM  <ic  >^  23^  ttiraiMgesöt^i,  fürn  s^  3 
dk*  bet^^ili^te  HMi^  d^  Th^ilpunkte  36^  W  und  13''20';  ufkid 
m  H'i^  4,  46«  3i',  23*0»,  9*27^. 

IM^  B^titf Mfkutig  4on  Stmtt,  dirfb  2uweifon  die  gröberen  Höfe 
tttft  Sonnd^'  urid  Mon<^  läAfgUeh  öivchiefnenf,  und  das  Gestirn  dem 
AMdlelne  nachf  nfeht  iri  der  MHte  derselben  sieh  befinde,  obgleich 
die  Messungen  gleiche  Halbtiiesse^  ergiben  —  wag  oflfenbar  in 
int  bes^Mder^tl  V&rm  d^r  Pfejecüi^en  des  krei^rdrmigen  Hofes  auf 
d^  ^eheidbäi'e  HinmiefsgewSlbe  seihen  Grund^  bsfbe  -^  veranlafste 
im  VetMs^i  die  0!eiehang  des  Durchtfchmits  der  hypotheti- 
äthM  tfpMirf^ehen  Himn^lsfläche  mit  der  OberSäche  eines  Rotil- 
tionskegels,  dessen  Spitse  in  0  liegt,  d.  h.  die  Gleichut^g  der  vonl 
Smith  bezeichneten  Hofcurve  aufzusuchen. 

Die  gefundene  Gtendhung  wandet  er  dann  beispielsweise  auf 
den*  Hof  vonf  2B^  HsflbiMMei^  Mv  und  «war  fBr  den  Fall,  dafis 
derselbe  den  Horizont  berührt.  Es  findet!  si^hidlEibei,  Qhter  der 
ÜMHhnM  üMimbo  Votf  ä^W,  d^r  v^rticAle   Ourehntiesser' 
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gleich  24^  ICV»  der  untere  Halbmesser  gleich  16®  4'»  der  obere 
gleich  8^  6',  die  horizontale  DimensioD  in  der  Höhe  des  scheki* 
bar  excentrischen  Mittelpunktes  gleich  13*56'  und  der  hoMon- 
tale  Durchmesser  in  der  Höhe  der  scheinbaren  Mitle  de»  H^fc» 
gleich  15M8'. 

Was  nun  die  Entscheidung  betrifil»  ob  <fie  scbeinbore  Him^ 
melsform  sphärisch  ist  oder  nicht,  so  ist  zuerst  klar,  dafe  man 
bei  Anwendung  der  angegebenen  Prüfungsweisen  nicht  eher  ohne 
Weiteres  für  a  einen  constanten,  diirch  einmalige  BefetimiiiUQg 
erlangten  Werth  wird  setzen  dürfen,  bis  man  sich  überseugi  4ial, 
dafs  derselbe  wirklich  constant  und  hinreichend  genau  sei*  Es 
könnte  der  Werth  von  u  nicht  blols,  wie  auch  der  Verfasaer 
andeutet,  mit  der  Licbtvertheilung  am  Himmel  Wjechaeta,  sottdem 
es  ist  auch  nicht  unwahrscheinlich,  dafs  er  sich  mit  der  relativen 
Durchsichtigkeit  der  Luft  und  mit  der  Individualität  des  Beob- 
achters ändert,  so  dafs  jede  Versuchsreihe  an  ein^m  gegebene» 
Tage  in  einem  bestimmten  Azimuthe  auch  eine  besondere  Bestim- 
mung von  a  verlangen  könnte.  Ueberdies  ist  die  Genauigkeit» 
welche  man  von  den  Theilungen  am  Himmel  nach  dem  Augen- 
maafs  erwarten  darf,  so  gering,  da£B  man  auch  im  Falle  der 
Richtigkeit  der  Hypothese  auf  merkliche  Differenzen  zwia^n 
den  beobachteten  und  berechneten  Höhen  gefafst  sein  mub,  auf 
Differenzen,  welche  von  nicht  niedrigerer  Ordnung  sein  werdtn 
wie  die  Differenzen,  welche  aus  mäfsigen  Abweichungen  von  der 
Kugelgestalt  entspringen.  Bei  günstigem  Ausfallen  der  Proben 
würde  man  daher  höchstens  auch  nur  schliefsen  können,  dals  das 
Gewölbe  angenähert  sphärisch  sei. 

Was  der  Verfasser  dem  Aufsatze  noch  weiter  hinzugefugt 
hat  —  nämlich  die  Bestimmung  des  Laufes  der  Werthe  von  a, 
wenn  der  Bogen  2x  von  0  bis  160°  wächst  —  kann  hier  unbe«* 
rücksichtigt  bleiben,  weil  diese  Frage  über  den  Thatbestand  m 
der  Natur  hinausgeht  Ud. 
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C.     Veftnischte  Beobachtungen. 
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OrOOmiah.      SillimauJ.  (2)  XIX.  273-277;  Proc.  of  Amer.  Oriental 
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filantes  p^riodiques  da  mois  d*aoüt.  Bull.  d.  Brux.  XXII.  2. 
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Hannover.  C.  R.  XL.  13«2-1362;  lant^  S865«  {».2^9*233,  1856, 
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f.  Naturw.  VII.  192-193;  8iumAil  J.  (2)  XXII.  271-872. 
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TKRMAiiif  Mitth.  1856.  p.  64-66. 

E.    Nordlicht,  Zodiakailichl. 
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des  Thierkreislichtes.     Bed.  Monatsber.  1855.  p.  517-520;  Cos- 

mos  Vin.  54-56;  CR.  XLI.  613-615;  inst.  1855.  p. 371-372;  Poee. 
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MonthJy  notices  XV.  92-93. 

F.    Sonnen-  und  Mondfoeobachtunges. 
C.  MoESTA.     Observations  de  Töch'pse  totale,  faites  le  30  no- 

vembre  1853,  ä  Ocajai6,  dans  le  P6rou.    Cosmoi  vi. 67-70. 
K.  V.  LiTTRow.     Ueber  den  Zusammenhang  von  Flecken  und 

Protuberanzen  der  Sonne.    Wien.  Ber.  XVIL  411-42S;  lB»t. 

1856.  p.  25-26;  Astr.  Nachr.  XLII.  209-216. 
C  H.  F.  Peters.     Ueber  die  Sonnenflecke.     Poee.  Ann.   XCVl. 

628-628;  Z.  8.  f.  Naturw.  VI.  469-469. 
R.  Wolf.     Sonnenflecken-  und  Sternschnuppenbeobachtuogen. 

Attr.  Nachr.  XXXIX.  359-362;  Arch.  d.  sc.  pliyt.  XXVUI.  308-909; 
Inst.  1855.  p.  236-236;  Z.  S.  f.  Naturw.  VI.  67-67?  Monthly  notices 
XV.  95-96. 

-r  —     BeobaohhiDgeo  der  Sosnenfleeken  in  der  zweiten 


Sonnen«  n.  MondbeollüiJilt.  iB.  Atmospüarisd^efelelctricitit.  Wo&y.  5g§ 
flttfte  deB  jfibres    (8^54.      Mitth.  d.  baturf.  Ges.  in  Bern  1855* 

R.  Wmf;  Beobttciitiiiigen  der  Sonoenflecken  io  der  ersten 
Httfte  dee  Jahres  1866  and  Nachträge  zur  Untersuchang 
ibrer  Pertodieitikt,    aiil  beaooderer  Berficksichtfgang  der 

.  AsbDQOOHe  p€{»Drlaire  von  AlAOa      Mittri.^  d.  naturf.  Ges.  in 
.  Bern  laSS.  p.  201-206« 

KoH*.    Le  CosDdOS  et  les  travaax  de  M.  Wolf  siir  ia  reiak 

tiojQ  enire  les  variations  de  Paigailleaimant^e  et  tes^taches 

da  SOleiL     BuU.  d.  1.  Soci  d.  Neuch&tel  Hl.  79-*84. 

SoBA.     On  tbe  pfaemiuenen  seen  dariog  tbe  toial  ecKpse 

of  the  9un  of  November  30,  1853.     Montbiy  ootices   XV. 

65-65. 

R.  Hart.     On  an  appearaoce  seen  in  the  moon.   Montlily  na- 

tices  XV.  89-90,  162-164;  Cosmos  VI.  508-508. 


4d.    AtnMph&risehe  Elektrieität 


A.    Luftelekiricitat. 

1)  Messung  derselben. 


2)  Wirkungen  derselben. 

R.  Wolf,     üeber  den  Ozongebalt   der  Luft  und  seinen  Zu- 
sammenhang   mit    der  Mortalität.      Mitth.    d.   naturf.  Ges.    in 
Bern  1855.  p.57-r7t,    p.ll3-113t;   C.  R.  XL.  419-420,   909-910; 
Cosmos  VI.  223-224;   Silliman  J.  (2)  XX.  108-108;    Peso.  Ann. 
XCIV.  335*336;   Chem.  C.  Bl.  1855.   p.  201-202;   Z.  S.  f,  Naturw. 
VI.  S12-312. 
Hr.  WoLV  stein  neue  Beobachtungen  mit  alten  zusammen 
und  vergleiehl  die  Resultate  mit  den  auf  andern  Observatorien 
ge^omsenen.     Er  beruft  sich  dabei  auf  den  übereinstimmenden 
Gang  der  Luftelekiricitat  und  der  Ozonreactionen»  hat  aber  vom 
tägüebeh   Gattge   der  Luftelettriettät    eine   falsche  VorstelluDg. 
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Scb(jblbr  hat  diesen  Giipg  acbon  m»liQh  .fichlig.f 
Einen  besondern  Werth  hat  die  Abhandlung  dadurch  erfaalteiit 
daCB  sich  der  Verfaaaer  di^  Mühe  gab,  wb  dm  T#dlenrfg^0taB 
von  ßero  li610  Sterbefälto  wt  der  Angabe  dfv  Taddaatonde  su 
apiiren .  und  optit  deu  Erg^bniasen  aeiacr  Qaonfcaahurffctimgafc  m 
yergleichei)*  Ea  eri^i  sieh  aus  «einen  ErSifleiauigm ,  4afr  die 
Sterblichkeit  nach  Mitternacht  grober  iai  als  vor  HittenMicht, 
dafa  sie  während  des  ganscn  Vonniltag«  aieh  aiemÜ^h  gleich 
Uaibt  und  nie  unter  daa  Mittel  sinkt,  in  den  MHtagaatunden  aich 
etwas  vermindert,  in  den  frühern  Abendstunden  nahe  wieder  die- 
aeM  Hdke  erreieht  wie  in  den  Morgetisleiideny  m  den  spStern 
Abendstunden  dagegen  au  einem  sehr  auflFrilenden  Minimum  her- 
absinkt Er  fügt  von  Hrn.  Böckbl  in  Stralsburg  die  Bemerkung 
bei,  dafs  vom  17.  Juli  bis  4.  September  1854,  d.h.  während  der 
Zeit,  wo  Strafsburg  von  der  Cholera  heimgesucht  wurde,  die 
Oaonreactionen  auffallend  gering  geweaen  seien.  Hr.  Wolf  ver- 
gleicht in  Folge  dessen  seine  Oaonreactionen  mit  dem  Auftreten 
der  Cholera  in  Aarau  und  findet,  dafs  zu  der  Zeit,  wo  die  Che- 
lera  in  Aarau  ihr  Maximum  hatte,  in  Bern  die  Osonreactionen 
ein  auffaiiandea  l^tiieipMni  aeigtan»-  £r  bavährt  4ann  M*h  die  ven 
ZscHOKKB  mitgelheilte  Thatsache,  dals  die  damals  im  Aargau  und 
Tessin  von  der  Cholera  befallenen  Ortachaften  sämmtlich  in  dem- 
selben magnetischen  Meridian  liegen-,  in  welchen  auch  ungefiihr 
Stralsburg  falle.  Aus  seiner  Zusammenstellung  des  Verlaufes  der 
Sterblichkeit  mit  dem  der  Ozonreactionen  ergiebt  sich:  dafs  am 
Tage  einer  starken  Ozonjreaction  und  (mit  Ausnahme  des  2.)  auch 
ah  allen  folgenden  acht  Tagen  die  Sterblichkeit  gcSfaer  iat  ala 
im  Jahresmittel;  dafs  ajoi  Tage  einer  schwachen  fteaction  die 
Sterblichkeit  nahe  das  Jahresmittel  erreicht,  am  folgenden  das- 
selbe Ubertrifil,  nachher  merklieb  abnimmt  und  erat  am  siebenten 
und  a/ehtten  Tage  wieder  zum  Mittal  empersteigi;  daia  am:  Tage 
einer  starken  Zunahme  die  Sterblichkeit  über  dem  Mittel  alfeht, 
dapn  abi^r  abnimmt,  9/»  dritten  Tage  ein  AKuimum  esaeiclil  und 
MPbh^c  um  das  Mittel  oscillirt;  dafs  endtidi  der  Gang  der  Steifb^ 
lii^keit  Mi;h  einer  sj^rken  A<^hme  in  den  ßeactien  «iemlidi 
gftufia  der  eiititgeg«iiM;eaetiAe  ven  dam  m€h  mm  maelwri  yienabae 
iat,    Ftyrper  ergab  sicfai  dafa  im  AUgemeitien  die  jC^üirve  derioitt'* 


Iwm.'JiliMMwHfitit  imCmit  4er  miMirti  OfOMmdiM  «enKdi 
|p«ralU  iünftfi  jMlooh  «it  AtüBahoM  des  Sommeny  wo  beide  eni* 
gegem;eBeUt  gehen;  im  Frühling  und  Herkii' ist  idieiSierbKcyLeit 
an  den  Monaletagen,  wo  die  Oionreaction  über  das  Monalsmiliel 
>Mg^i  grSIter  als  an  den  übrigen;  im  Winter  und  Sommer  hat 
4m  Gfgeml^fil 'silM^  ^P  JgnUündii^gffkraqUieilen  Ulden  eine 
Curv^»  40ipn  Gin*4«»d  AMPhiegimg»  d«M|i  d0r  OionreMtion 
m^kt  äluiiich  änd;  die  Absaehfungen  haktD  üw  MacimKrai  im 
Smmamr^  dkl  ▲ysitenngcn  aeigen  «m  entsehiedenes  Maximum 
kn  Herbst,  und  ihre  iCorve  bildet  zu  denen  des  Oaont  und  der 
Entzündungen  einen  yeHkeiamenen  Gegensata,  der  jedoch  auf  die 
Sta^idlktitaeurlre  wegtn  ihrer  gmngan  Anaahl  gegen  die  der 
ISlIaäMiiUigen  mir  sehr  untergeordneten  Einflufe  ausübt.  Geht 
HWI  VM  de^  Zahl  der  Todesßlk  aus,  fo  aeigt  sich»  dafs  Tage, 
an  wfidieii  keine  Todasralie  statthaben,  sich  schon  flaehrcre  Tage 
voraus  duveh  einen  ruhigeB,  nahe  das  Jahresmittel  innehaltenden 
(fMig  dcMrRaaetioü.ankindigoD^  Tage  mit  vieian  TodesTällen  da^ 
gegen  durch  eineii  boMiagtan  Gang  mit  Manmaa  am  sechsten 
wnd  drittan  Taga>  mit  Ninimas  am  fBnften  und  «weiten  Tage, 
ittd  ein  laachea  Aüstelgan  gegen  den  Tadeatag  hin.  Der  letatere 
G^pg  «iaderholt  aieh  für  die  Entailndungen  und  mehr  und  we- 
p^er  anoh  fiir  die  Anaaasmlungen  und  Ausaehrungen,  wird  da^ 
gegen  ein  fiast  uaigekehrler  für  die  Aualeerungen  land  theilweiae 
aafih  fiir  die  Nervenbrankhaitcn.  Sehr  sohroff  gestaltet  sich  die 
Curve  für  die  OsonreaQÜanen  an  den  Tage»  von  TodeaTaUen  an 
Intugen  Fii|bam  und  aeigt  am  drillen  Tage  vor  dem  Tode  ein 
sehr  starkea  Maximiiai,  und  es  darf,  da  diese  Cm*ve  nur  auf  drei 
ayümre  T#desfilUe  gegrandet  ist,  nieht  unerwähnt  bleiben,  dafs 
sioh  das  MaxiaMim  in  aUen  dreien  aeigt,  also  dennoch  Zutrauen 
«ardieni.  fia  seheint  markw&rd%,  dals  bei  den  fintaündungen, 
easiche  .in  Zeiten  atarkat.  Reaetionen  auftreten,  gegen  den  Todea- 
ia|p  hinoinAnateigan  der  Gamre,  bei  den  Ausleerungen,  welche 
in  den  Seiten  scJiwaeher  Reaction  auftreten,  ein  Absteigen  der* 
selben  stattbat  Es  bieten  die  Maximaa  und  Mininas,  welche, 
nsit  A^Miabmt  der  den  Tagen  ohne  Todeafalle  entsprechenden 
CttBva,  in  altep  Cttmemin  den  letaten.  fiinf  Tmgtn  vor  dem  Tode 
abwechselnd  auftreten,  merkwürdige  Analogieen  aU'  den  ao  aUge« 


•>M  ^*    Atmospliüntelfe  Elektricilät 

mciii  verbreHeten  Ansichten,  dafs  in  den  neMen 

wisse  Tage  entscheidend  seien.     Dorch  eine  TaCd  sind 

liehe  Cui'ven  veranschaolicht  I#. 


W.  ScBiBFrERoccuB.  Bericht  über  die  vom  Verein  Iftr  w»- 
seDScbaftliche  Heiikunde  in  Königsberg  in  Preiifsen  ao* 
gestellten  Beobacbtongen  über  den  Ozongehalt  der  atmo- 
sphärischen Luft  und  sein  Verhaltnils  zu  den  herraoheoden 
Krankheilen.  Wien.  Ber.  XVII.  19l-2a7t,  Taf.  l-XVt;  Chem, 
C.  31.  18S5.  p,  812-814;  lost.  1855«  p.lä4r-i34. 

Der  Verein  für  wissenschaftliehe  Heilkunde  m  KSoigtbarg 
beschliefst  im  Februar  1852,  unter  Leitung  dee  Hrn.  ^ 
nscEER  Oxonbeobachtungen  machen  su  lassen,  und 
Mitglieder  des  Vereins  verpflichten  sich,  wShrend  derselben  Zeit 
Beobachtungen  über  den  Krankheitsxustand  der  Bewohner  der 
Gegend  zu  notiren.  Die  Arbeit  beginnt  Anfiuige  Juni  und  daucit 
genau  I  Jahr.  Die  Osonbeobachtungen  werden  mit  Papier  ans 
Basel  und  genau  nach  der  Gebrauchsanweasung  gemadil.  An 
12  Orten  wird  beobachtet,  9  in  der  Stadt,  3  auf  dem  Lande 
Wenn  auch  die  Beobachtungen  an  den  12  Stationen  niciil  regcl* 
mäfsig  fortgeführt  wurden,  xeigte  es  steh  nach  dem  Jahre  dechb 
dals  für  4  Monate  die  Beobachtungen  von  3^  für  2  Monate  von  4^ 
für  3  Monate  von  5  und  für  3  Monate .  von  6  Stationen 
werden  konnten.    Die  Resultate  sind  folgende. 

1)  Die  ven  Schönb£in  angegebene  Methode  stir  ^piantitaü« 
Bestimmung  des  Osongehalts  der  Luft  ist  unniverlKssig. 

2)  Der  Ozongehalt  der  Luft  ist  an  verschiedenen  Stettan 
einer  Stadt  durch  lecale,  nicht  näher  su  bestimmende  VeriuBl» 
nisse  so  verschieden,  dafs  eine  einselne  in  einer  gröfsem  Stadt 
gemachte  Beobachtungsreihe  durchaus  uaftuv^lässig  ist  und  daii 
die  aus  mehreren  gleichseitig  an  verschiedenen  SteHen  denelhan 
Stadt  angestellten  Beobachtungen  gesogenen  Mtttahmrihe  atteh 
nur  annähernd  richtig  sein  können. 

3)  Der  Osongehalt  der  Luft  ist  an  einem  auborludb  dar 
Stadt  gelegenen  Punkte  constant  grober  und  wen^er  wechaeiad 
als  innerhalb  derselben. 


^  Dih  Nihe  de«  Wassers,  sow^l  die  der  See  als  die  eines 
id«n  Teiches,"  äbt  keiften  merkKchen  Binflurs  auf  die  Oaon'^ 
ff^aetion  aus« 

5)  Der  Osongehall  der  Luft  ist  in  der  Nacbl  gröfser  als 
bm  Tagev 

&>  Der  ChMigehalt  der  Lutt  ist  in  den  kalten  Monaten  gfttfser 
•b  in  den  warmen. 

7)  Die  tagüehen  Temperatarsehwankungen  üben  keinen  con'* 
•lallten  Etnfittfs  auf  die  Ozonreaction  aus. 

8)  Dasselbe  gilt  von  den  Schwankungen  des  Barometers. 

9)  Die  Feuchtigkeit  der  Lufl  befördert  die  Ozonreaction. 

'  11^  Regen  und  Schnee  üben  einen  Einflufs  auf  die  Ozon- 
Tesfotiim  aus,  der  zwar  nicht  ganz  constant  i$t,  aber  doch  in  den 
jihrKbbeh  Mütehi  so  hervortritt,  dafs^  der  Ozongehalt  an  Schnee- 
tajgeii  grSfeer  als  an  Regentagen,  und  an  diesen  wieder  gröfser 
«la  an  schönen  Tagen  ist. 

'  11)  D^r  Wind  %irkt  je  nach  seiner  Stärke  befördernd  auf 
^e  Onm^aetion ;  die  Richtung  des  Windes  dagegen  hat  keinen 
eihfliA  darauf. 

12)  Die  Ofonreaction  isi  in  ihrem  Steigen  und  Fallen  pro- 
portioiiid^  einer  Zahlenreihe,  die  aus  der  Windstarke  und  dem 
Peoehtigkcilsgrade  der  Luft  zusammengesetzt  ist. 

13)  Oewitier  bewirken  mitunter  eine  plötzliche  Steigerung 
defc  Daongehalles  der  Luft. 

14)  Zwischen  dem  Ozongehall  d^r  atmosphärischen  Luft  und 
4»  Etilaleliling  und  Verbreitung  der  Krankheiten  war  keine  Be- 
siehimg  aufzufinden.  D, 


3ftai6KT.     Observatiap8  faites  ä  roi:)Bervatoire  m^töorologique 

de  Versailles  avec  ie  papier  ozonom^trique  de  M.  Scbök- 

BBiif  pendant  Ie  mois  d'aoAt  1855,  ä  6  beures  du  matin, 

'  ibmU,  &  heores  cht  scrir  et  mtncnt.    CR.  XLl,  426-428;  Inst. 

1355.  p.  325-325;   Cosmos  VH.  382-382;    Arch.  d.  sc.  phys.  XXX. 

•'     Si»  iMngdhaifl  die  Bebbaclitungen  von  Hrn.  Berigny  auch 
jüMi  uieiaiBl^eu  Sefteii  tun  sind,  haben  si^'  doch  einiges  Interesse. 
Fertschr.  4.  Pkjs.  XI.  38 


594  ^  AtipoiiMMMlifr  IMMcMt. 

Die  Qyenpapiere,  welqHe  w  den  KvanlNiiMBiMi«  4»  lÜfiUto^ 
ho^pitaifl  von  V^saiUci»  14  T«g()  b^  «1^69  Pfiiafem  gtha^pM 
hatten",  zeigten  keine  Spur  von  Reaction,  während  glnighiaMg 
ander«  Papi«f«  im  Hofo  ilfificiri  wmdeAt  Okfeibti»  B^More, 
welche  schon  in  den  Krankensäien  gehangen,  wurden  im  FraM 
^Sümfi,  U  W^m  gKüfaw  steak»  welfh^r  ««il  mmm  Mai«il  leer 
gestanden,  zeigten  sich  die  gewöhnUchen  RenetlMeft^  Die  dmm 
folgere  Elröjrt^rm^g  übf r  d«n  Zuwwnmk^r^g  dar  Qio«MactioneB 
mit  anderen  meteorologiwh^n  ßfSAhaimng^li  iil  «Wi  Tleü  miut 
gelh^^  muptsäUe:  1>  Di^  Cufve  4fr  OaDonefottoiCA  gehl  um- 
gekehrt wie,  die  d#r  Wäfoi^;  9>  sie  gebt  bmmhe  mü  4^  des 
DuDstdrwkf  ijinA  #r  relativen  FeucMiglieit.  K)as  i4  niolil  mög- 
lich, weil  D^natdruck  und  Fe^htigkeit  eJMn  attgOfitgeirtMie 
Gang  l^aben  $o.woU  im  Jahr  als  im  Tag«^  Famer  mH  die^  QtMN- 
reactipn  qiit  deir  tuAeHlricifät  fgehm^  und  er  benift  lidi  «tf 
QuBTBLBT.  Aber  in  Brüssel  ist  täglich  nur  €Jn«N4  betiltdriftl 
wordw»  deshalb  ^^kd  diet  Briis^eler  ßei^l^Mhtav^n  Qlr  die  Er- 
mitb^hing  de#  täglichen  Ganges  ungenügend.  Maoh  mw«  ld^ 
fahrungen  ist  im  Winter  wenigstens  bei  Tage  die.  LüAiielMriHttl 
stärker  aJs  l^i  N«^  und  Nai^hta  aaUen.  die  QMweaalbMt  slär- 
ker  a^in*  ^^ch  fpHen  die  Oao<«eao(ime»  bei  Weat^  wA  $AA- 
Westwinden  stärker  hafvoJibifAwi  mit  <fer  LufMai|Wail§t  iei  es 
eotgegeAges^Mttr  Ferner  ist  dif  Oa^nr^aAlian.  im  Jah^^lM)|tr»  ver* 
theilt  als  die  Luflelektricilät.  In  einar  Note  wird  umIi  der  Br- 
fahnK^gSiifUmaMAffl«'«  gfda«sht,  dar  in.  Paria  sya  dawelti«  Seit«  wo 
in  V^rfaijl^.  die  QMmf^omn  s^sbr  denlhch  hervariaalafti  keine 
Spur  bemerken  konnte.  Ak 


B.     Wolkenelektrieitäl. 
1)  Bc«cUai9.ueg,eo« 

NoATA.    Sm*  lsi  canstitutiM^  d'¥n  nniige  iMragoa». .  Commi*  vi. 

Hr.  NoATH  beschreibt  einen  recht  faäbachen  Versaefa,  wehsbea 
er  bei  Ci|oai^  g^aehnii.  Par  AffMrat»  mit  wafaÜM.  dtraatke  an- 
gaatellt  wurden  war.  aioi»e(aGinwgH»Ff99ei».«Mlir^4 


«Im'  jiis  BiithMklmigifianwuir  gfrfüiirter  Draih,  mit  Welchem  eifi 
piar  M  Seidettttddii  hängende  Holtitndei'ma¥kktigelehen  tiffdein 
(UtikdvMof  in  VwtlMang  starMden.  Nttherte^itffa  eim  Gewitter- 
w«4ke^  tfo  failden  fttiWiltig^  Entladungen  einer  Cehfner  Flache, 
welche  mit  dem  Conductor  in  Verbindung  stand,  mittelst  eines 
Ail#Mtr«  st«tti  EM  Drath  seigta  negativa  eiaktricifat»  und  nach 
eia#r  gwiß^en  ZtM  voti  KoUaduagani  9  bin  10  ia  1  Minutei  hör- 
lau  4¥n^#Ilml  eiai^  SeeuaMkni  auf.  Dann  fingen  sie  wieder  an 
in  gieiaher  3^  in  derselben  Zeit«  alae  aidUlieh  mil  derselben 
(iMMnüill  d«r  Elektrieität  des  Oraihoi;  aber  diesmal  zeigten  die 
HMI«nd#nnarl4(t(elehitn  pMJlive  EMtrieitä4,  Dieaer  Wechsel 
ki$m  P^y^  fft  vor  beidv  V^iiibeniehen  der  Gewitterwolke,  cmd 
swur  aaü  «tat«  andduer  kite^akit  Dk  gteftte  lalenaUät  M%le 
aidi,  ^eiln  dar  Kern  der  Wplke  vevtical  über  dem  Apparate  war; 
4ia8ar  :Kern  leif^e  slarke  poaitive  Elektrieität.  Von  da  an  nahm 
dk  faitljMattt  wieder  ab.  Die  fintiadnngen  einer  .groCsen  elek*- 
(ffifföhm  Battari^i  wiekhe  ml  dem  Conductor  in  Verbindang  ge* 
aetat  winr,  tand  jedesiaal  baiai  Wechael  der  Elekiricitäi  statt. 
Dif  WirkMUgan  der  fiatterte  warett  sehr  foeddutend.  Daraui  ntaeht 
4ef  Verfo^ser,  ineleher  gakit«  rwhtiga  VerateUungen  über  die  Wir* 
kmigiwaia«  der  Etekirioiitt  beaüat,  den  Sefaküay  dafii  die  Gewtft^ 
t^w^ka.  nttdtrera  Gilftel  eMgegengesetiter  Elektriciläi  gehabtv 
walcbe  va«n  Centviiai  aiia  naeb  dem  Rande  hin  acbwäeher  Wer^ 
dei^  WfW  V  4er  Ansidlii  iat,  dafo  immer  awei  zuaammengehö- 
riga  GijKlel  #ni§aj^eiigaisetal9r  Elektrldtät  gleiche  Intensität  geliabt, 
ao  b«K«|lit  di(tte  sicher  auf  engenaiMr  Beoboebtung,  wie  denn  mit- 
divaapi  Apftf^A^«  aeiaer  Nutir  nach  eine  gi?ofae  Genaliigkeit  siehr 
f^  anreieben  lafci  Miin  vargifinbe  6#rl.  Ber.  1854i  p.  644,  p.  646; 
Ipi^  latitan  SMunar  wurde  hiev  (h  ibreuMaob)  dieselbe  Betradb*- 
tuDg  samacbt;  Gana  richtig  iM  die  Ansiehst  des  Verfassers»  dat» 
aiak  hfMn  Vorilbenliieba»  eieer  Gewitterwolke  ^avwaeroMifaan  ihre 
elaktriiaha  Gf^cnwelfce  übet  dm  Kvdet  wegzieht  and  dab  die  fiütse 
entstebro  zwischen  den  entgefj^a^aseiaiten  Welkenschiehten»  oder 
zwischen  einer  Wolkenschicht  und  der  entgegengesetzt  elektri- 
aehen  Wolke  der  Brdoberfläche.  D. 
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^^  43.    Atmosphariftoha  Blektriettftt. 

A.  Port.  Sur  les  ^däirs  sans  tomierre  obser^^  ä  ki  Bd^ 
vane,  du  15  juillet  1850  aa  11  juillet  4861,  dans  le 
sein  des  cumulo-stratus  isol^s  de  l'faorizoA.  C  E»  ILL 
75-77t;  Inst.  1855.  p.  238-238;  Z.  S.  f.  N«terw.  VI.  67-67;  Afck 
d.  sc.  pbys.  XXX.  60-62. 

Die  einsigen  Beobachtungen,  sagt  Hr.  Poeir,  über  BBlse  olme 
Donner,  welche  in  der  heifsen  Zone  Amerikas  so  bSofig  siiid, 
scheinen  die  von  Chavalon  auf  Martinique  voofi  Jahre  1761  uäi 
von  DoRTA  in  RiorJaneiro  von  1783  bis  1787  bu  sein.  Der  Ver-^ 
fasser  will  nicht  auf  Fälle  Rücksicht  nehmen,  wo  man  den  D6tt« 
ner  wegen  su  grofser  Entfernung  der  Wolken  nielii  hören  kami. 
Nach  seinen  Beobachtungen  gehen  die  Blitse  ohne  Donnek*  aus 
Wolken  hervor,  welche  bei  wolkenfreiem  Horiftonle  sich  teigeii, 
und  auch  andere  Theile  des  Hinlmels  zeigen  sich  dabei  frei.  Die 
Wolken  sind  Cumulostratus.  Die  Winkeihdhe  dieser  Wolken  iat 
meist  15  bis  25*.  Die  Beobachtungen  gehen  vom  15.  JuK  1850 
bis  11.  Juli  1851.  In  dieser  Zeit  wurden  an  ISTagefi  der  beideii 
Juli,  22  Tagen  des  August,  26  Tagen  des  September,  9  Tagea 
des  October,  0  Tag  des  November,  1  Tag  des  Deeember,  2  Ta- 
gen des  Januar,  1  Tag  des  Februar,  0  Tag  des  Mars,  1  Tag  des 
April,  6  Tagen  des  Mai  und  13  Tagen  des  Juni  Blitse  ohne  Don* 
ner  wahrgenommen,  und  oft  in  solcher  Menge,  dafs  in  einem 
Falle  deren  80  in  15  Minuten,  in  einem  «weiten  in  derselben  Zeit 
110,  in  einem  dritten  aber  HO  in  H)  Minuten,  in  einem  Tierlen 
in  10  Minuten  deren  86  erfolgten.  Der  Verfasser  hai  die  hin- 
figsten  nach  den  WeHgegenden  NO,  SO,  8W  und  NW  wahrge« 
nommen.  Referent  mdfs  hier  eine  Erfahrung  vom  letaten  Som- 
mer aoschliefsen,  wo  wir  mit  mehr  südlichem  Kftma  gewiTs  aveli 
eine  demselben  entsprechende  Form  der  GewitMrwolkeii  'kalleli. 
Es  Beigten  sich  dieselben  meist  kleiner,  schärfer  begrSntt,  bei 
siemlich  beiterm  Himmel  und  ohne  die  drei  Hanptmerkmide  der 
Gewitterwolken:  Regen,  BKta  und  Donner,  aber  deutlich  erkenn^ 
bar  an  ihrem  elektrischen  Zustande*  D. 


fe/WAiie. '  Oii  an  attnosphertc  electrical  piienomenoD.     Sit* 

1MI41I  X  (2)  XIX.  372-373t;  i»»^'  18S6.  p.  154-154;  Cimento  111. 
-  .  440n4i*. 

Nr.  Wark  beschreibt  ein  St.  Elnfetfeuer,  welehea  er  am  17.  De* 
cember  1854  Abends  beim  Uebergang  über  die  West -Boston- 
Brücke  «wischen  Boston  und  Cambridge  (von  2483^  Länge)  beob- 
achtete» Zuerst  bemerkte  er  ein  Zischen,  dann  ein  Stechen  auf 
der, Stirn,  und  als  er  den  Hut  abnehmen  wollte,  ein  Licht  an 
deq  Fingerspitsen  und  am  Hutrande.  Dann  erblickte  er  auch 
Lichtstrahlenbüschel  aus  allen  Ecken  der  Laternenstander  her- 
vorbrecheni  wobei  das  Zischen  lauter  wurde  und  fortdauerte,  bis 
die  Lichterscheinung  aufhörte.  Die  Lichtstrahlen  waren  6  bis 
^  Zoll  lang.  Die  Erscheinung  seigte  sich  nur  in  einer  Höhe  von 
^wi(  5^  über  dem  Pflaster  der  Brücke  und  etwa  11'  über  dem 
Wasaef.  £s  schneite  stark,  und  der  Wind  wehete  aus  NO.  Es 
scheip^  also,  dafs  Schneegewitter  häufiger  ein  St.  Elmsfeuer 
leigen  als  gewöhnliche,  da  mein  Sohn  im  Januar  1857  in  einem 
ähnlichen  Wetter  fast  gans  dieselbe  Erscheinung  wahrnahm,  haupt- 
sächlich auch  zwischen  Stirn  und  Hut,  sowie  an  den  Fingerspitzen, 
4Min  die  Hand  gehoben  wurde*  Bei  ihm  dauerte  die  Erschei- 
mmg  nur  einen  Augenblick.  D. 


ViBEANs.  Ueber  die  viel  verbreitete  Ansicht,  dafs  jedem  Ne- 
bellage im  März  am  100.  Tage  nachher  ein  Gewitter  folge. 
Z.  S.  f.  Naturw.  VI.  311 -311 1;  Braunschweig.  Mag.  1855.  p.41. 

HfitVwiiiais  aeigt,  dab  in  12  Jahren  den  47  Märznebeln  nur 
fr  mal  ein  Gewitter  am  100.  Tage  gefolgt,  dafs  also  das  Vorurtheil 
unbegriliidet  iat.  D. 

B.  Bou.    Blitze  ohne  Donner.     Boll  Arch.  1855.  p.  186-187; 

Z,  Sf.  t  Naturw.  VI.  400-400t. 

Hr.CoLL  beobachtete  am   10.  März  18öö  unweit  Neubran- 

dwburg  aw«  solaber  Blitie  Abends  s wischen  11  und   12  Uhr. 

Nadi  einer  Sitara  zuverltsaigea  Mittheihmg  lief  der  Wind  am 

4.  Ai^at  1784  swisdiM  6  und  10  Uhr  Morgtm  2  mal  durch  die 


K^  41.    AtMi|M4ieli0  VIvkrifiMt. 

ganse  Wiodroae;  NacbinitUg»  4  Ul|r  Mg  w>  GewiHir  liciM%  M 
Grofs-Ueimrow  in  Meekienburg  stieb  ein  WirbflwM  aitf  dxurihfi; 
die  Blitze  fuhren  wie  weifse  Pfeile  in  die  Höhe»  und  vc 
deraeHieii  wimtmi  ehne  Danner. 


S.  Studbii.     Ueber  Gewitter  Tiod   Wetterieachten.     Mfnh.  d. 

natovf.  Ges.  in  Beim  IB5S.  p.  114>190t.  t 

Hr.  Wolf  theilt  noch  einen  Auszug  mit  dus  Stuimir*s  me- 
teorologischem Tagebuche,  die  Jahrescurve  des  Welterleuchteui 
und  der  Gewitter  in  Bern  darstellend.  Folgende  t)ebersichtj;idbt 
den  Gang  derselben  in  Procenten: 

Monat 12    3    4      5      6      7      8      9   10  II   12 

Gewitter  ....  0,0  0,0  0,7  5,7  22,3  21,5  22,7  17,4  7,9  1,4  0,4  0,0 
Welterleuchten  0,6  1,1  1,1  5,5  12,0  13,7  13,7  28,4  17,5  6,00,5  0,0. 


Fernere    Literatur. 

B.  Habb.     On  J.  Wis»>  obwrv^toaa  a»d  inf^f eocw  n 

tbe  phenomena  of  a  ihander  stioroi,  to  wbicb  b^  ww 
exposed  during  an  aerial  voyage,  made  by  meana  of  a 
balloon,  June  3,  4852,  from  Portsmoutb,  Ohio.   Smithsoii. 

Rep.  1854.  p.  224-230. 


3)   Wirkungen.  _ 

A»  PoBY.  Snr  les  iemptMB  ^lectiiqaeft  «t  b  ffatatiUk  de 
viclimes  qoe  lä  foudre  faii  aunoc^emeni  wok  Etate^ltoii 
d*Amärique  et  ä  Tfle  de  Cuba.     C.  R.  XL.  M2-««4ti  Im- 

1855.  p. 123-123. 

J.  Johnson.  On  tbe  detection  aod  measurement  of  aUnospherk 
eleciricity    by    tbe    pboto  -  barogriipli   and   thermo^^bL 

Athen.  1855.  p.  1121-1121;  Inst.  1855.  p.421-i422>  Heck  Mag.  LXIII. 
322-3:^2;  Rep.  of  Brit.  Ataoc.  J855.  2.  p.40-4Qt,  t 

In  den  Vereiai||kea  Staat«  wurdw  in  M  Jahi«».  dufab  4<i 
Bliti  getödtet  263  PeraMw,  4^^  bl9f»  var)et«Ai  lennt  wwha 
135Slttak  Vieh  getötet,  90fiah«iiiie»,  IflHtaieiv  T&iliii|iM4 


Stvdba.  «HuM«  Pbsn  Jrtrtiimn  CoüH.  Pobt.  gff^ 

1  Brücke  angnündel.  Es  itt  m  bcmerkeil»  dilii  in  den  Vereinig- 
teil  ßi^eUm  eehr  Stilen  der  Biüs  in  Dtanq^fschiffe»  Locomotiven^ 
in  ScUfe.  und  Häueer  von  Eisen  titri.  Aaf  Ciiba  sind  von  sämml- 
liclwft  HK  beekaohteleh  Fällen  nur  17  WMtlich,  und  diege  fallen 
meisl  auf  den  August,  wogegen  im  Juni  und  Juli  wenige  ttfdt- 
liehe  F«Ue  voriBOoMüen.  Von  ^30  Todten  sind  hier  4  MSnner, 
^FrMeb  «nd  20  Thiere.  Man  wendet  in  den  Vereinigten  Staa* 
tw  eUtMMJH  oiit  dem  besten  Erfolge  ein  Mitlei  an  bei  Personen, 
welehe  dttreb  Blto  enseheineod  leblos  gewordeki;  es  besteht  darin, 
4ie.PeriM  so  lai^  init  kalieni  Wasser  Im  übergislsen»  bis  sie 
LebehsMichte  von  sich  giebt 

Hr.  JdnüBOH  berichiet  über  einen  Nulteh,  den  ih  England 
die  dUfok  Photegn^ie  selbstregistrirendea  inltrumehte ,  beson- 
40%^.  BeremeAer  und  TJieraionieter,  der  Wissenscbaft  geleistet^  in- 
dem sie  «ib  Fuctum  bekwiden,  Welches  bisher  der  Beobaohtung 
cnlf *ngen  war»  Jeder  kräftige  Donnerschlag  bringt  ein  plölcliches 
Steigen  des  Barometers  und  Thermometers  hervor»  des  erkteren 
bis  g^gen  0^06  ZoU^  des  letsteren  bis  gegen  1%  und  wenn  auch 
mmsi  wsldgar  stark)  doch  immer  deutliob  wahrnehmbar  an  dem 
Utkigte  Gaage  4er  LiniOf  welche  das  Instrument  beschreibt.    D. 


Perifere   Literatur, 
f.  CöBN.     (jeber    einen    merkwürdigen   Btilzschlag   in  zwei 
Tähtt^d.    Jahresber.  d.  schles.  Ges.  1855.  p.  31-32. 


3)      T     h    e    o   /    i  "e. 

Hat.    Dfes  cftfaölites  physiques  des  feclälrs  eh  böul6  et 
d«   teilf  Uffittiie   avec    mal    spbiSföydal   de   la  inatiöfe. 

C.  R.  XL.  1183-*lS4tJ  ln»t»  1855.  p.  192-195. 
Def  Verfasser  öueht  in  den  Berichten  über  Kügelbütie  die 
rfchcrst^n  Merkmale  dieser  Erscheinung  Äuf,  übfer  deren  Wesen 
n66h  dö  vtifl  Ürtg^wiibheit  besteht.  Er  findet  die  Kugelgestalt, 
^IKe  Ab\^eseftheit  der  WXrtne  mä  d^n  Maligel  ad  Berührung  mit 
de<i  üttigebettdön  Körpern  am  taelsten  hervortraten.  SMnew  Ver- 
ihtft  iüt  tfktHtMfig  Amtibiti  könneh  ^r  Übergehe.         B* 


4)    R  L  i  t  z  a  b  1  e  i  t.e  r» 

PoviLLBT.  Sur  les  paretonDerres  poor  tos  noovettes  eath 
siructioDS  do  Louvre.  CR. XL.  40(MI0;  CoüumYI. 21^^17; 
Inat.  1855.  p.  88-89;  A»n.  d.  chim.  (3)  XLlli.  4S&*4«2t;  B«ill.  d.  I. 
Soc.  d'enc.  1855.  p.  84-88. 

Hr.  PouiLLBT  iheilt  alt  Berichterstatter  iSe  Antwort  der  Aka* 
demie  auf  eine  Anfrage  wegen  dea  Schutses  der  neuen  GeMude 
des  Louvre  gegen  Biitx  mit  In  der  hialoriadien  EinieiliBig  wM 
bemerkt,  dafs  der  Louvre  in  Frankreich  das  ente  Gebittde  war, 
weiches  nach  dem  Rathe  der  Akademie  (Lb  Roy)  1762  «it  einem 
Blitzableiter  versehen  wurde.  Von  da  an  sog  man  die  Akademie 
häufig  zu  Rath,  1783  der  Kriegsminialer  tum  Schuta  der  Pulverma- 
gazine, 1784  der  Marineminister  aum  Schuts  der  au  seinem  Reaaorl 
gehörigen  Gebäude  und  Schiffe.  Für  den  vorliegenden  Zweck  gehl 
die  Akademie  zuerst  auf  die  jetzige  Conatruction  des  Louvre  eiD 
und  beruft  sich  dann  auf  das  von  ihr  im  Supplement  (s^  Beri; 
Ber.  1854.  p.  656)  Gesagte.  Ueber  die  Communication  mit  dem 
Boden  fügt  sie  zwei  Bemerkungen  bei.  Zuerst  dringt  sie  auf 
vollständige  Erfüllung  der  alten  Regel,  dala  der  Blilaabieiler  mit 
dem  feuchten  Boden  communiciren  müsse,  die  aber  m  der  ProDo- 
oft  falsch  gehandhabt  werde.  Oefler  bilde  man  sich  ein,  daüs 
das  Feuer  des  Himmels  auf  dieselbe  Weise  mit  dem  Wasser  der 
Erde  gelöscht  werde  wie  eine  Feuersbrunst,  und  wenn  das  Wasser 
knapp  sei,  suche  man  sich  zu  helfen,  indem  man  den  Conductor 
in  eine  verstopfte  Cisterne  einschliefse;  aber  wesentlich  sei  es, 
den  Conductor  in  Communication  zu  setzen  mit  dem  allgemeinen 
Wasserinhalt  der  Erdoberfläche,  also  z.  B.  mit  einem  Brunnen, 
einem  Teich,  einem  Flufs  etc.  Zweitens  hält  sie  es  mit  Recbi 
angemessen,  wenn  die  Brunnen  tief  sind,  einen  uiiten  swciislj^en 
Conductor  anzuwenden,  mit  einem  Hauptast,  welcher  in  den 
Brunnen  führt  und  in  den  meisten  Fällen  die  Ableitung  besorgt; 
aber  für  anhaltende  Trockniis,  wo  der  Brunnen  leicht  versiegen 
kann,  einen  Seitenast,  der  nahe  unter  der  Oberfläche  sich  ver- 
läuft, wo  er  nach  etwaigem  Regen  früher  von  diesem  alGcirt 
wird  als  der  Hauptast.  Dann  wird,  speciell  auf  den  Schutz  des 
Louvre  eingehend,  aber  auch  ein  allgemeinea  Interesse  darbietend, 
noch  vorgeschlagen,  in  den  Brunnen  zuerst  eine  metallene  Röhre 


wt  %k0iiMb9iigip  1^  bisMrObeftSchedtsjBode«» 

kJMmfjgekieii  M  I1M6I1,  imkI  in  <tteae  den  Cenduei^r  bis  unler  das 
Waatar  au  schieben»  ihn  aber  auch  mit  der  Röhre  in  neftalKsche 
Bf^^ihnMPg  M  bringen  elwa  durch  eine  Schraube*  So  kann  man 
den  Cenductpr  suweiien  heravanehmenj  uniersuchen  und  reinigen» 
Eid  Stein  möge  den  Brunnen  achliefsen.  Dann  folgen  noch  RaLb- 
adiU^e.  dflB  InbaJtSy  alle  gröbern  Metalltheile  des  Gebäudes  mi^ 
dei»  Conduclor  in  gui  leitende  Verbindung  %n  bringen.        D, 


PmilLet.     Rapport  dur  ies'  poinles  de  paratoimarres  pr^* 
«ent^es  par  liM.  DEtBuii  pere  et  fils.    C.  R.  XL.  53a-623> 

faet.t855.  p.  77-77;  Aan.d.  cbim.  (3)  XLIir.  462<467t;  CosaiosVI. 
2a9r27a;  Ball.  d.  i.  See.  d'enc.  1855.  p.  220-222, 

Auf  den  iron  Hm.  Pouiubt  erstatteten  Bericht  giebt  die 
J^ademie  ihr  Gutachten  dahin  ab,  dafs  sie  die  Zwechnäbigkett 
4er  ihr  Tergebgten  Spitato  anerkennt,  da  sie  gans  nach  den.Aik* 
sMiteti  der  Akadeaaie  emgerichtet  smd.  Eine  Platinspitw  van 
2  CeiMmeter  Durchmesser  geht  in  eine  conisehe  Spiize  Ten  4  Geok 
timeter  Höhe  aus;  sie  ist  mit  einer  guten  Schraube  aufgeschraubt. 
Eine  andere  Spitze  erkennt  sie  ebenfalls  für  ausreichend  an, 
wekhe  viel  billiger  ist^  da  nur  eine  Kapsel  voa  Platin  de«  Canua 
gut  gelöthet  umgiebt;  sie  bezweifelt  aber,  daas  die  Löthung  fiher- 
aU  gut  voUaogen  wer<)e.  Dann  kommt  die  Akademie  auf.  einen 
Vorschlag  sttrück,  der  schon  früher  besprochen,  ab^r  nicht  jn  die 
Oafientlicbkeit  gelangt  ist^  näqilich  den,  die  Spit&e  in  derselben 
Form,  aber  aus  Kupfer  w  machen,  gut  aufsuschrauben  und  auf- 
ai^lhen«  Sie  bringt  die  grölsere  Leitungsfahigkeit  und  den  ge- 
fi^geiTi  Preis  des  Kupfers  als  Stütze  für  diese  Ansicht  vor.  Aber 
Hr.DEsrRBTx  kann  sich  der  Majorität  nicht  anschliefsen,  da  er 
bafürchtet,  dals  eine  kupferne  Spitze  durch  die  Kohlensäure  der 
Atinaq>bär^  ^u  leicht  angegriffen  werde  und  dadurch  ihre  Lei- 
tungsßjhigkeit  zu  bald  verliere.  Er  meint  auch,  dafs  man  Leute 
genug  finden  mülste,  welche  das  Löthen  so  viel  verstehen,  um  die 
zweite  Spitze  anfertigen  lassen  zu  können,  welche  ja  auch  billig  sei. 

D. 


Ilf      43.    Atmotpli&rudie  KÜfcüIrtNrt.    Baum.   Mattivm. 


W.S.ftAMil.     PrOt^CtfOIl  Öf  Ml«  MW  (MllaM  Of 

frOttl    ligbllriog.     Me^.  Mag.  UM.  Mt-JMtl  »tll.  4.  t  %m. 

In  (Hefter  Abhanditmg  wird  da«  SchtiüayiMIti  g^gM  fffilk  tM 
RfB.  S:  HARMft  (von  dem  in  Berl.  Ber.  f854.  p  096,  p.^BtMrlM 
die  Rede  war)  mil  besonderer  Besttbung  Hilf  den  lifcuM  Plalial 
vtti  Weaminbter  noch  einmal  mnslSndlich  aitft  «ittMdct  giMM. 
WeiTentiich  neu  ist  in  diesem  System  fr«iUdi  tiicbttf;  Hblfr  ütff 
Hareis  dringt  mehr  als  seine  Vorgänger  darauf,  dem  Blitie  eme 
möglichst  grolse  Oberfläche  darzubieten.  Diese  Ansicht  beruht 
vfcM  nidit  g«M  auf  einer  falacfaeii  Verltellung^  da  Maootlich  dM 
Blekirieität  bei  ihrer  Stcdmung  durch  <fie  MMIfe  geht,  dcMMch 
(rfio  nur  die  GrSfiie  des  QuerschnitU  des  Leit«ra  yb  Betracht 
käme  (man  vergl.  FAaADAtr's  Ansicht  im  Berl.  Ber.  i^M.  p.  4K9). 
Die  VergrSterufig  der  Oberfläche  hat  weii|rBiei)i  i^  VeHheil, 
4efl  Leiter  «ehr  k«bi  au  erhallen,  und  in  diiaer  Baiehüng  imilaHi 
die  RBhrenferm  wohl  auch  die  gteignetale  aein;  deilB  dtsse  Ponb 
iil  der  nveile  Punkt,  auf  welohM  Ur*  ÜAium  tiel  hällb 
MIa  iit  sei»  Verfahren  ein  fceati^ieiig^  A^ 


CÜAtiMisci.    Sor  fefficacM  des  pattg#Mes.    AMi«il.se«fil^ 
'  tXl.  d^Mf;  Cbeefito  I.  957. 

Hr.  MATttüCti  beruft  Ath  ivtttH  auf  VAhlteich«!  BMbmaAuil^ 
gen,  wt*tehe  den  Zusammenhang  tv^hth€h  der  ttA^^ildtmg  tmd 
der  Oegenwart  der  Elekttidtät  darthun  ftdUen.  Dannif  gffiHlM 
sich  dte  Idee,  die  Blektridiät  durch  BRtsabldter  ili  diM  fiMM 
zu  ftffrert  mid  dftdurch  undchSdlich  zu  rnüCheü.  BiA  ganxetf  LilM 
Auf  diese  Wehe  tu  schütten,  wäre  eine  ÜnMSgfliihMt;  W  «H 
deshalb  auch  nur  die  Striche  geschatiit  wisseM,  ^ektie  gef^Mk' 
Reh  vom  Hagel  heimgesucht  werden,  ftt  hält  30  Bff tzaUeflM*  fir 
eine  Quadratmeite,  deren  67  duf  eifren  Grftd  gehen,  fth*  slUtfeleftttiit 


,  44.    iHlMflWiMiMi.    ÜBivi.  •  ft%| 

44.    firdttftgiietiftniafi. 


fl.  SMtM.    Ofl  BOitte  eoncta^ötis  d^v^d  frdfti  Hht  bbseffl 

^  iüiOiia  of  die  «tgmIiD  decHiKMioD  «t  thi»  obMirtMöfy  «T 

SL  HdeQa.    Pliü.lfag.  (4)  Vlii.  159-151;  FMe.  i»fR«y.  9de.  ¥11. 

Lwmiii»,  Ott  \he  mstion  öf  ibe  6itti  oa  tbe  mtgvftita»  df 
Um  Mfflb.  Phil«  Mag.  (4)  X*  3^-JW}  Free,  of  Boj.  6#e.  ¥Jt. 
4|i4r?436|  M.  1866.  |kf19-i;2Q, 

;&^8^iim.    Od  «oq»«  9f  Üie  r^sulu  obtaiMdat  Ihe  brüwi 
,  c^looJiil  loagoeiic  Observatorien,    Rep.  of  Brii«  A^ec.  i«&4 

1.  p.  355-568;  Suuman  J.  (2)  XIX.  424-425. 

Sbcc^i.  Oa  ibe  ^onnexioD  between  ibe  san's  luotioD  aod 
tbe  variatioDs  of  terrestrial  magoetism.    Mpothij  «otice«  XY, 

27-31. 

Dm  tnätk  ^hku  angefahrte  Ai^ü  »I  awar  im  Serl.  Batv 
1854  p.  672  erwabftl,  abar  Hitht  nShcr  b«a|»nteheti  word«%  m^i 
m  ■ntaakoMtfaig  aaUani  sie  mit  da»  uDoiittilbar  daravf  araekiene- 
ttaii  AsttUseD  te  Zwanntohaag  su  briogeB. 

Mas  bal  iich  biakar  «atgseateUt»  daTa,  wie  dia  Soona }»  Wm 

tor  und  Samaiar  dia  TcM^efalur  erfaöfal,  abar  in  Witotar  wmtigm 

ala  »  SoflNüafi  ao  auch  kk  beiden  Jahnahätftaii  der  MagMiMimia 

in  gleich aai  Siniia  und  Uob  in  verscbiedanem  Betrage 

itaodififM  tvarda»  aiüeM.   Hr*  Sjaim  hat  den  biihar  mtar  dieaar 

ateta  faettfiaanii  Untersdehwigaw^  rarlaaeaii:  er 

eiaan  miUkmitn  AäglicheB  Gang  der  DealinalioB  dttreb 

Vaaaittigiaig  aiaemUkhir  Monate,  und  uaterwch^  dann  weitais  wie 

«HPk  dar  tägyrila  Oaag  iln  SommeN  und  iaa  Winlerfaaibjahr  van 

IBBam  mittkaB  Gange  abnaaicht«     Dieia  Abweiafainigan  ffir  Tof 

lantei  fit  Hekna  nod  Ubbaetoo  graphiech  dargestaltt  aeigan: 

1)  dab  die  Abweichungen  dea  Soonnari*  und  Winterhaibfahrea 

gl#ialtn  Grftlaa  abar  entgegengeaetatea  Zeichen 

haben, 

^  dafr  Farn  und  GriMaa  dar  CnrvM  finr  die  drei  gananMan 

Baab|ii^iniffipnnhli  fadU  MÜbaainien  ttberatertiBmiaii. 


Beide  Sätee  müssen  in  hohem  Grade  öberrascheiid  ereehei- 
nen.  Also  nichir  iBgieielieiD«eiiA9i1i.if  efitgel^geseiBtom 
Sinne  wirkt  die  Sonne,  wenn  sie  nördlich  und  südlich  vinb 
Aequator  sich  befindet;  auch  ist  die  Wirkung  Von  der  ge<^r«- 
pbischen  Position  unabhängig  und  besteht  ^ana  einer  Mtdifteüic^ 
lies  Erdmsgnetisnitts  im  6an#en.  A«imrdem  weist  HuSiitfiia 
aus  den  Beobachtungen  nach,  dafs  der  Uebergang  su  doe  eslge* 
gengesetsten  Wirkung  nicht  mit  dem  Uebergange  der  fiomie  ttber 
den  Ae^ptator  ausammenfillt,  sondern  etwas  später  sieh  ärfserl, 
wie  es  der  FaU  sein  würde,  wenn  in  der  Erdkugel  dm^  direcle 
Einwirkung  der  Sonne  (als  Magnet  betrachtet)  eine  magnelifcbe 
indnction  bu  Stande  käme.  Diese  Hypothese  spricht  Hr.  Sabihb 
in  d«r  Bweiten  oben  angeführten  Arbeit  mit  grSberer  Bestkmnl- 
heit  aus. 

Ohne  von  den  Untersuchungen  des  Hm.  Sabinb,  wie  es 
scheinti  Kenntnifs  lu  haben,  hat  Hr.  Sbcchi  denselben  Weg  ein« 
geschlagen  und  ist  fast  genau  bu  denselben  Schlüssen  gelangt, 
die  er  aufserdem  in  dem  oben  «ngeführften  A^featac-diiwli  eine 
aoalylisdie  Entwiokeking  bu  begröadeii  aucht^ 

Hr.  Lanbmdrg  Csnd  aich  durch  die  eben  erwähateo  .AiMtaB 
veranlafsty  die  Frage  über  direete  Einwirkung  Ar  Seime  iiikBr 
an  ertfflem.  Indem  er  die  hohe  Wtehügbeit  der  v^n  Hra»  Saunb 
fi^ebeneii  Nachweiaungen  anerkennt,  ^lobt  et  4leii  Uoiilaiid  bnf» 
MWt  jdafs  vor  atiem  die  Richtung  4er  magnetiHdMn  Ax^dAr 
Senne  fesl|^tellt  werden  müsse.  Vorianfig  Bocfat  «r  den  fiifo% 
^  Sonneninddction  bu  ermittehi  unter  der  Votaiisaelsto^«  4aii 
die* magnetische  .Axe  mit  der  Roiatiebaaxe  BuiBmumifhlftat  «nd 
auch  bei  der  Erde  die  Induction  in  der  Riehtiing  der  Rnlaiiaw» 
exe  SA  Stande  komme.  Als  Ergebnifs  findet  er,  daCt,  im  die  Sa»- 
nenaxe  ideht  genau  senkrecht  auf  der  Eküplik  steht«  die  .enlg^ 
gengeaetate  Wirkung  nicht  mit  den  Ae^pmioctien  einlvete»  sesdem 
16  Tage  spater,  genau  wie  di^vs  von  Hm.  Somin  au&  den  Binhi 
aehtungen  gefolgert  wordn  war. 

Wenn  man  die  AufsätBc  des  Hm*  SaamB  dunAÜeat»  ao  wird 
man  nicht  bloCs  den  Scharfsinn  anerkennen»  womit  .ea.4ie  That« 
aadben  erörtert  und  ausscheidet,  seoderu.  auoii>diaiigrote:Vefesicht 
billigeiri;iiiilaaan»  die  er  Jisokaiehtiiah  ^dy  .^n|limn§uhed»achtet 


LAweBiBft,.^  ftiiiüM^  '9tmAn,*^AiKMtMmv. 


l»  49tJSkä¥  t«inf*bti-tiäher«r  ihiftvrsiicifiiiig  fitelkt  verieftiinfl  Wei^ 
4m  klNuMn»  Mb  UMlirfaehe  AiM^gungeii  ^asiig  smd,  aueh  d<^ 
gir  idcfae  hmnkBgmgeOy  fMdwch  die  früheren  theor^tiachen  An- 
iMileii  Hm*  wellig  ttödifibifl  würden. 

'  im  49m  ^BoMklte  «Iber  emige  Reiullale  der  Britttieheii  6e» 
iMiiaMservaterieii**  ftatHr.  Sknam  auraer  der  eben  erwihnMi 
Wütimmclutiig  4ea  direeten  SomieAemfliitses  noch  die  veriehiedto^ 
md,  am  friÜiereti'Sehrifteft  bereu»  bekanntea  Pdigeaälae,  weleke 
aus  den  Beobachtungen  von  Toronto,  Sl.  Helena  und  HebartoM 
M^eleilel  wwded'  Mnd«  tibereichltieh  uaanimeogeslellt.        La. 


tl.  Hanstren.     Over  den  magnetiske  Inclinations  ForaDdrioger 
i  den  nordlige  lempererle  Zone.    Over«.  overForhandi.  1855. 

p. 41-52;  Vidensk.  Selsk.  Skrift.  (4)  IV,  97-167;  Prbc.  of  Boy.  Soc. 
VlII.4«-50;  Aütr.Naehh  XL.  169^180, 185-^94,  280-294,  XLI.15-1Ö5 
.€.  E.  XL.  850^8»;   loK.  iUb.  p.i40-14O,  ia57.  p.  81^31;  9kAl 
..     Müg.  (4)- X4fc  4W-fW7.    . 

Die  Bewegung  der  Planeten  wird  durch  ein  einzigem  Gesets 
bedingt,  und  die  Erscheinungen  können  bis  ins  kleinste  Detait 
verfolgt  und  in  ihrem  Zusammenhang  dargestellt  werden.  Anders 
^^i-hM  es  sich  mit  den  Erscheinungen,  welche  in  das  Gebiet  der 
Physik  der  Erde  gehören.  Zwar  liegt  auch  hier  gewöhnlich  (itn 
Htfufiftgesett  tur  Grunde;  aber  eä  sind  gleichzeitig  viele  unterge- 
ordnete Ursachen  vorhanden,  wodurch  das  Hauptgesetz  in  Un- 
endlich mannigfaltiger  Weise  modificirt  wird.  Die  Temperatur 
der  freien  Luft  hängt  von  d^r  Sornie  ab,  wii^d  aber  von  Wind» 
Bl^Wolkurig  u.  s.  w.  influenzirt;  werden  letztere  Einflüsse  durch 
Vereinigung  vieler  Beobachturrgen  eliminirt,  so  läfst  sich  der  Zu- 
tfttumenhang^  mit  def  Stellung  der  Sonne  klar  nachweisen.   ' 

Die  Anziehung  von  Sonne  und  Mond  bedingt  die  Ebbe  und 
Ptuth;  aber  aueh  die  Form  des  Mi^erbeckens  und  der  Kiisteii  hat 
eilieh  liresentlichen  Binflub.  Für  diesen  kann  man  Localgleichun-, 
gkSA  hMtelfen,  die,  vbti  der  ffeobächtnng  ^bg^pgen,  den  Von  der 
MgmoHSltken  Ok'avitatibii  abhängigen  und  durch  die  Theorie  er-' 
Ulri>«r4tf  Thdt  turiicHasseh;'  '  '    '   '' 

*    IMMeibei^  "fMlfsänttiä . -  di^^nftthrorig  von  Locafi^ 


g^^e4^iiivg#^  «04  dU  Grtipf>iriiiig  der  Baa4««Mtmgti 
mit  ß«zug  auf  die  wirk«cU«A  UrM«iMni  4m 
b#ir  4ß^  £rl^(MrMliu«9  d«»  Brdma^MftiinuB  «^gr^wniel 
Die  Zeil  aber  sur  Anwendung  i^kha«  HOMnMtbtl  tet  Mcb  i 
g(|)V>m«lWf  vor  bofindw  m»  wstli  eiMOi  V#»tnfitiMig^if>iinm, 
f|M!|  t#  jißfwik  «icb  haiMMti  dk»  wifkeiMfea  UrNobw  «W  -diT  «it 
i9i.Gfi|^»«n  gegebeaeü  EriffMiMiig  «u  oMftoÜMif  'Wd;  wi  mm 

|Hd)t  1(11  nebmea  |4f  gt 

Purch  diiü«  ^k^ebhuigw  hfdmi  war  den.  StMdpMhIl  «li 
das  Ziel  der  magnetischen  Forschung  im  Allgemeinen  andealen 
wollen;  wir  geben  jeUt  auf  die  Abhandlung  des  Hrn.  Haivstbbn 
über,  welche. speciell  die  Veriheilung  der  magnetischen  Kraft  anC 
der  Erdoberfläche  und  die  darin^  vorkommenden  SacilUrSodenm- 
gen  behandelt  Man  hat  fiir  verschiedene  Epochen  die  ouigne» 
t^Hfi«)  Gaoatant^o  durch  Cumea  auf  gec^icsphisehen  Karten  dar- 
glistielk  uad  in  den  AendetoniiieQ  te  Giurv«  en  eiaülusbss  Pe- 
seta au  erkennen  gesucht  Gauss  hat  anstatt  dtssM  Retba»;  die 
ifi4ock  nur  als  ein^  kiterpcdstipn  au  b«|radUeiKV  sindr»  fingafihrt; 
4i^  SäcuUrsi¥ieruiigen  werden  hier  in  den  veränderlon  WastlMai 
4er  Coefficieuten  sich  dar^telleiv. 

Dif  erstore  Methode  ist  auerat  gehcimfiht  w^rdw  mid  4Arfta 
auch  bei  weitem  die  einfachste  und  aweckinafsigst«  sein.  IhM 
Anwendung  würde  in  eminentem  Grade  sieb.  empfeUmt  wanp 
sich  ergeben  sollte»  dalH  die  Säcularänderungi^n  durch  eife  hMw 
Verschiebung  4^  Curven^stems  dargestellt  wändeo.  4Uei«  üf«^ 
Hanwbbn  weist  in  dem  obigea  Aubatae  nacb,.  dad  die  Curva» 
nicht  blofs  verschoben,  sondera  auch  in  Mprer  Gestalt  itto4jfif«fe 
werden. 

Bei  Untersuchuc^g  der  Aendesungen  der  ou^iisA^cben  Curma 
sind  die  Pole  als  die  wichtigsten  Punkte  au  betraidit^«  li%ne* 
tische  Pole  definirt  Hr.  HANSTaaN  als  die  Punkte»  wa  4ie  Kraft 
am  gröfelen  i^t  Wär^  bloXs  eia  Nordjfo4  und  eiai  Siud|^  imr** 
handen,  so  würden  in  dieaea  Punkt^p  di^  Q^li||itigM|ailiM  aieb 
schneiden^  sind  aber  mehrere  Ppie  wchai|4|9ii  m'  ^mim  4Mlk 
so  viele  Durchschneidungspunkte  der  CJ^clwMlWttJpwn  94w  irik 
si^  Hr.  jHANSTaaM  pei^«  Gfnrergenapnnktft,  JMM^. 


••9 

ißiMk  WülW  4JNM  9tkM  mfikf  «ift  4eii  ?0kn  iiMammeiiUleQi 
0«  üt^figß^  dM  E«lAifMng  üniielMi  htü»  mmmckin  kkia  «ein 
wM».  M  kiiift  WM!  «K«  CottvcrgftMpuBkto  bei  eibev  eratett  Ap* 
prMumalton  als  idenltach  mil  den  Polen  betrachlen.  In  ditaer 
VwiimelMif  wäit  umljlr.  HAütrwH  ms^  4ff»«Ay«r#eUttlenen 
^phIiMi  dw  SidpiMMfliMie  gunwraie«!  I)ffiiiiatiMeii  «acb,  duft 
W  »wei  M<f#>>li,  MM  «ytvkmit.  und  tiMn  mhwMusnt  mi 
skMT^i  dmmik  «MriMi9»%i»d4feQd«  SiMp^ia  gMk)  er  fcmtiiii 
fßM»m  il»r#4tfage  üMr  wr^obiedMive  E|wch#»  und  leiM  dwMHia  ihm 
^itliMM>'r<ii^iiiA|IW»  <W  di^  fiif  die  «lirdliclM  Ha«iia|dilMMikOataH 
ttNr  iIm.  «OdUflto  üMb  W««e»  gebi 

Wir  ^tgnjig«  HM  i»ll<dMwr  gaQ9.4%etteiiHtti  lidiaMaMaeig« 
weil  wir  die  Anaicbk  haben,  dafs  dj»  vtrhaaideiiw  Be^kmdUkmeßB 
wr  B«gFw4wg  ^iirihwNl  SnUüMe  iMhl  «iMHiehen.  A wfe  adieint 
<»  «icUt  4i«  AftMht  4?8  ttv».  Hajhiww  gawcMD  «tt  mi,  her 
«lilDWtf  ßMMltotf^  ilMklita»!  4wd«rn  bMa  di*  Noilwiendtflbait 
4mi  AftWitww  iwei#r  Nmd-  wd  %WfMV  Sadpule»  »die  {fupilL* 
fUM^def  magi^ti4^fi^Sy9.tei«i4  d#t  &«4fl''ii  wetohevM 
GAuafti^  Arago  und  Kupffbr  theila  bestritten,  theils  einfack  hei 
Seite  gesetzt  worden  war»  nacbsuweisen.  In  dieser  Beauehung 
dürfen  wohl  die  von  Hrn.  Hanstebn  gegebenen  Naebweisungen 
aM  f«Mch«U«d  hfliMhlM  werden.  La, 


Haüstkkn.     Deber  die  magnetische  iQclin^Uon  in  G^nf,    Astr, 
Nachr.  XLIL  73-76. 

Als  Nachtrag  zu  den  Unlevsuchungen,,  welche  Hr.  Hai«$tbb(i 
0;üher  Aatr.  Ni^;hr.  XL.  169  über  die  ma^eti«che  Indinatioil 
verschiedener  Hi^uptpunkte  in  Europa  ui\d  über  die  ^äi^uUrand^ 
rt^^?n  der^lben  oekannt  gemecht  hat,  giebt  er  hier  eine  n.euf 
Bestimmung  für  Genf  unter  Benutzung  der  in  den  letzteren  Jahren 
von  Plantamoub  vQr|[enommenen  Messun^^en.  j^a. 


IL  Kiftit.     Mtt^etifiche  und  geogrApMfldie  OHsbeMliiiiKftg«il 
i  an  4en  K«sl€fi  <le9  adriatiseben  ^olfea  ifli  kAra  IBIftiw 

/Wii^ii.  Ber.  XV.  372-376;    hist.  1965.  p.  146-145^  Wte.  ümiIbmW. 
.;.X,.l*  p.1-46. 

Auf  VeranlaMts&g  des  k.  k;  Mariii^obarcMittiaftdoi  in  IVieal 
wurden  'v»n  Hrn.  Kant  f&r  21  Punkle  aA  de»  Xtelefi  daa  «Ma* 
ttadien  Golfes  die  magnetischen  Conslaiileii  iNttttümi  Die  mh 
gafVMdcAen  Hällimittei  wie  die  BeobaohtiipgsBM^hode  ^id  inig«^ 
tükf  dieselben  gewesen  wie  bei  den  früheren  magneüselmi 
Orlsbteliasfl»angen,  welche  in  der  gansen  üiisdelafWg'der  «stet^ 
reichischen  Monarchie  von  1848  bis  1861  vorgMommen  wurde». 
{Me  Finieisien  «id  Sorgfiill,  womil  Hr.  Kuba  siMie  Arbeileii 
awtofilhren  pflegl,  ki  bekantil. 

Schon  vor  40  Jahren  hat  die  dsterreiehische  Regiennig  di^ 
Rühtong  des  Con^passes  mm  Zwecke  der  Sehififfahrt  im  adriih- 
liseben  Meere  bestimmen  lassen;  ana  diesen  Beatimmungeiv  «IM 
mm,  Hr.  KaaiL  die  SScntarSnderung  der  Deolinatien  abtiileilcii 
gesuebty  ttnd  findet  im  Mittel  eine  Abnahme  iroa  MIT  bis  1854 
m,3^W.  La. 


W.  A.  Norton.     On  the  periodicat  tartaücns   of  tbe   dediii- 
ation  and  directive  force  of  the  magnetic  needle.    Siulima« 

J.  (2)  XIX.  183-21J,  XX.  26-44. 

H.  DB  ViLLENBuvR.     Sqf   les   courauls  atmosph^riqaes   et  les 
courants  magnöüques  du  globe.     c.  R.  XL.  489-492;  fstt. 

1855.  p.  79-80;  Cosmos  VI.  274-274. 

Von  den  Speculationen  des  Hrn.  Norton  ist  bereits  im  BerL 
fier.  1849.  j>.  362  die  Rede  gewesen ;  auch  im  Berl  Ben  1850, 
1851.  p.  889  ist  eine  weitere  ßntwickelung  seiner  Ideeen  angeaeigi 
Damals  noch  glaubte  er  in  der  ErwSrmung  der  Erde  durch  iit 
i^onne  den  Grund  der  magnetischen  Variationen  entdeckt  zu  ha- 
ben,  und  er  versäumte  nicht  eine  ansehnliche  Ansäht  Von  For- 
meln,  Tabellen  und  graphischen  Darstellungen  betaafugen,  wo- 
durch die  Abhandlung  das  Ansehen  tiefer  Griindlichkeil  erhidt. 
Jetzt  hat  er  plötshch  auf  ein  anderes  Feld  sich  geworfen  und 
leitet  die  magnetischen  Variationen  von  galvaoiscbeo  StrtaMi  in 


Kaui..  ft^BMir.  m  Vii.itatirrB.  BOd 

4tff  AtmlHiplilre  hvr.  B^^ktmillich  tftAbcn  sclion  melirere  Pliysikc^ 
ittU  dm^  Hypirtliete  «ich  beftdiMI%l;  ab«r  woh)  von  keinem  ist 
^  fl^letierRetchihum  von  algebraischen  AuscMleketi,  Zäihien  nai 
^Mbellen  war  BegrOndiing  beigebracht  worden.  Wir  müssen  ge« 
fliehen,  dals  diese  Beweismittel  auf  uns  gar  keinen  Eindrtn^k  her- 
v^rgebrsreht  habeti,  und  hatten  es  für  unnöthig  auf  eme  weitere 
Analyse  des  Inhaltes  einzugehen. 

Hr.  Dsr  ViLLBMravB  hat  ebenfalls  die  magnetischen  Bewegungen 
mM  den  elektrischen  Strömen  der  AtmosphSre,  deren  Vorhanden- 
sein  er  olme  allen  weiteren  Nachweis  annehmen  su  dfirfen  glaubt, 
in  ZttsamiiMihang  gebracht  Als  Beweis,  wie  grändlich  er  mit 
4en  Resultaten  der  Beobachtungen  sich  bekannt  gemadit  hat, 
reicht  es  aus  tu  bemerken,  dafs  er  die  tägliche  Bewegung  der 
DMlinalion  in  Paris  in  WikHer  lu  5  und  im  Sommer  tu  26  Mi- 
nuten annimmt.  Am  Ende  fügt  er  eine  Tabelle  bei,  woraus  her- 
vovgthffn  soll,  dab  die  Häufigkeit  der  Nordlichter  mit  der  Grobe 
der  Barometeroscillationen  in  geradem  Verhältnisse  steht,  und 
bemerkt,  dafs  er  die  in  seiner  Tabelle  vorkommenden  Data  aus 
„KoBMPs*'  entnommen  habe.  La. 


G.  B.  AisY.  Correction  of  the  compass  in  iroo  sliips.  Athen. 
1855.  p.  145-148. 

W.  ScoRBSBT.  On  the  liability  of  the  magoetic  conditioD  of 
iroD  ships  to  rapid  or  sudden  changes.  Athen.  1855.  p.  292- 
294,  p.  322-324. 

—  —  On  the  magnelism  of  iron  ships,  and  its  accordance 
wilh  theory,  as  determined  externally,  in  recent  experi- 
mentS.  Phil.  Mag.  (4)  X.  306-309;  Inst.  1856.  p.  55-56;  Proc.  of 
Roy.  So€.  Vfl.  431-434;  Rep.  of  Brit.  Assoc.  1855.  2.  p.  12-14. 

A.  Smith.     On    the   devialions  of  the  compass   in  woodeo 

Wt&  iron  ships.  Rep.  of  Brit.  Assoc.  1854.  1.  p.  434-438. 
G.  B.  Aiar.  Discussion  of  the  obserred  deviations  of  ihe 
compass  in  several  ships,  wood-built  and  iroo-baüt;  with 
genertl  tables  tor  facililaling  the  examination  of  compass- 
/deviatkOBa.  Pi^oc.  of  Roy.  9oc.  ¥11.  491-495;  Plffl.  Mag.  (4)  XI. 
161^63;  lost.  1856.  p.  183-184;  Phil.  Trans.  1856.  p.  53-9». 

Sali  dem  Schilbruehe  des  ^Tayleur"  am  Anfange  des  Jahres 
fortochr.  4.  Php.  XI.  39 


«O  4*. 

1864  hat  sieb  ia  Kia^gland  «im  weÜUiifig«  foradiiuig  iimI  B^UmJk 
über  den  EioSvCi  des  Scbiffs^isess  wi  dit  CoB9|>iiteuKl«l  wtwiciEclI. 
Fünf  hierher  gehäfjgd  Aufsätae  w«isl  der  Bert.  Ber*  I8&4  ^6Si, 
p.  673  nech ;  über  eben  w  viele  haben  wir  dieses  Jabc  imadeffm 
Bericht  au  erstatten.  Da  sie  indessen  wenig  Neues  oder  Widh 
tiges  enthalten,  so  begnügen  wir  uns  Einaeines  benuasnliebeB. 
Allerseits  wird  jetzt  anerkannt,  dals  der  Einflulis  des  Schilspiippi 
theils  durch  permanenten  theils  durch  halb  perfnaoeptctt  (sub-per- 
manent)  theils  durch  inducirten  Magnetismus  bedi^  wird.  Der 
halb  permanente  Magnetismus  kämmt  unter  Einwirkuiig  der  Erde 
vorzüglich  durch  Hämmern,  Biegen,  Drehen  des  Eisens  w  Staadei 
deshalb  wird  die  Stellungi  welche  das  Sclnff  während  des  Bauens 
einnimmt  I  einen  entschiedenen  Erfolg  haben.  Dies  wird  vaa 
Hm.  ScoRBSBV  in  dem  aweiten  oben  angeführten  AufiMtot  harr 
vorgehoben  und  durch  Beispiele  nachgewiesen. 

b  dem  vierten  Aufsätze  hat  Hr.  SaiT«  daraulhun  geaath^ 
dafs  man  mit  hinreich^der  Genauigkeit  den  Einflub  des  Sehiii- 
eisens  durch  die  Formel 

^-f  |{8inC+C;cos£-|-Dsin2f  +  £eoa2j; 
darstellen  könne,  und  giebt  für  acht  Schiffe  die  an  verschiedenca 
Punkten  der  nördlichen  und  südlichen  Hemisphäre  durch  Versuche 
bestimmten  Werthe  der  Constanten  A,  Bj  C,  D,  R  Den  grc^ten 
Betrag  erreicht  der  CoefGcient  B;  in  einem  Falle  ergab  er  sich 
sogar  s=  20^  C  geht  in  einem  Falle  bis  7*;  die  übrigen  Coeffi- 
cienten  bleiben  zwischen  0  und  4^  Die  Aenderungen,  weiche 
die  CoefiScienten  in  verschiedenen  geographischen  Breiten  erfahrea, 
erheben  sich  im  Maximum  bis  8^  und  gehen  gewohnlich  nicht 
über  4*. 

Der  letzte  Aufsatz  ist  der  wichtigste.  Hr  AmY  wiU,  daia  aum 
den  permanenten  Magnetismus  durch  einen  Magnetstab «  dw  hr 
ductionsmagnetismus  durch  eine  seitif^ärts  jingebraehte  £i«i*amasif 
neutralisire.  Insofern  ein  Einflufs  noch  übrig  bleibt»  sallea 
die  zur  Berechnung  erforderlichen  Censtanten  in  der  gewSfaa- 
lieben  Weise  bestimmt,  die  Bered^nung  selbst  aber  duröh  Ta- 
liellea  ausgeführi  werden,  welche  er  der  Royal  Saeiity  vange- 
legt  hat.  L$k 


W.  Sbima«,     On  ^frof»  cavMd  by  impferfect  inverston  öf  the 
magott  in  obMrvatioiis  of  magneUc  deelination.    Bdinh.  h 

(2)  II(  IdO^ldO;  Fffoe.  of  E<Kah.  Soc.  fll.  31B-3I9. 

Hr.  SwAN  bemerkt,  dafs,  wenn  man  bei  absoluten  Declina- 
tionsmessungen  einen  runden  in  seinem  Bügel  drehbaren  Colli* 
matormagnet  braucht,  denselben  aber  unvollkommen  umlegi, 
d.h.  nicht  genau  um  18D°  dreht,  das  Resultat  fehlerhaft  sein 
wirdi  falls  die  optische  Axe  des  Collimators  nicht  mit  der  Rota- 
tionsaxe  (oder  Axe  der  Figur)  zusammenfällt.  Er  zeigt  dann»  wie 
dieser  Fehler  durch  vier  Beobachtungen  zu  eliminiren  sei.  Die 
Sache  ist  für  die  Praxis  wohl  ohne  alle  Wichtigkeit,  weil  die  zu 
einem  genauen  Resultate  erforderlichen  Bedingungen  sehr  leicht 
mechanisch  realisirt  werden  können.  Lia. 


W.  Zbncbz.  lieber  eine  indirecte  Methode,  die  Inclioatiofi 
Ztt  bedtilDUieD.  Wien.  Ber.  XV.  45-58;  Z.  S.  f.  Naittrw.  VI, 
208*209, 

—  —  Theorie  der  Aequatorialbussale  und  ihrer  Anwen- 
dung zur  Bestimmung  der  Inclioatioo.   Wiea.  Ber.  XY.  4oi«407. 

In  den  obigen  Aufsätzen  betrachtet  Hr.  Zbngbr  die  durch 
einen  galvanischen  Kreisstrom  bewirkte  Ablenkung  einer  in  belie- 
biger Ebene  um  eine  Axe  beweglichen  Magnetnadel  Bringt  man 
die  Nadel  zuerst  in  die  horizontale  Ebene,  dann  in  die  Ebene 
des  magnetischen  Meridians,  so  iäfst  sich,  wenn  der  gleiche  Kreis- 
flirom  darauf  wirkt,  aus  den  Ablenkungen  die  Inclination  ableiten« 
Bewirkt  man,  dafs  die  Nadel  in  einer  auf  die  Inclinationsrichtung 
•eukrethten  Ebene  sich  bewegt,  so  hat  sie  gar  keine  Directions- 
kraft;  bei  geringer  Neigung  gegen  diese  Ebene  erscheint  die  Di- 
rectiontkraft  sehr  vermindert.  Auch  diesen  Umstand  will  Herr 
ZBNota  zur  Ermittelung  der  Inclination  benutzen.  Theoretisch 
ist  nichts  gegen  solche  Vorschläge  einzuwenden;  Beachtung  wer- 
dM  sie  aber  erst  dann  finden  kOnnen^  wenn  Hr«  Zekobr  sie  zur 
AiMfOhrufig  bringt  und  dabei  die  praktischen  Hinderniaze,  welche 
den  Mtfrinigeii  aller  ttmtichta  Pro|ecfaa  ans  früWer  Zeit  zur  folge 
gahabl  iidban«   batesÜBtii   l^hrt.      Uoerklatkar  ist   es  ttbrigeoi^ 


waniiD  Hr.  Zekwr  einen  galvanisobeß  Siroi»  «ur  Ablenkuag  an* 
gewendet  wUsen  will,  während  Deflectoren,  wie  eie  bereiia  viel- 
fach gebraucht. worden  sind,  den  Zweck  weit  einfacher  und  voll- 
ständiger erfüllen  würden.  tdO* 


Hanstben.     Die  täglichen  und  jährlichen  Veränderungen  der 
magnetischen  Inklination.     Astr.  Nachr.  XLll.  67-74,  255-2$6. 

Hr.  Hanstbbn  hat  zu  wiederholten  Malen  wahrend  des  letat- 
verflossenen  Decenniums  Vormittags  und  Nachmittags,  dann  auch 
XU  verschiedenen  Jahreszeiten  mit  einem  gewöhnlichen  Inclinato- 
rium  Messungen  vorgenommen,  und  untersucht  in  dem  obigen 
Aufsatze,  welche  Resultate  hieraus  bezüglich  auf  die  täglichen 
und  jährlichen  Aenderungen  sich  ableiten  lassen.  Wenn  keine 
sonstigen  Bestimmungen  über  die  Inclinationsänderungen  vorhan- 
den wären,  so  würden  Beobachtungen  der  oben  bezeichneten 
4rt  allenfalls  angewendet  werden  können,  um  vorläufige  An* 
deutungen  zu  geben;  nachdem  aber  die  täglichen  Aenderungen 
für  verschiedene  Orte  direct  und  durch  ununterbrochen  foiige- 
setate  Beobachtungen  (wovon  Hr.  Hanstbbn  gar  keine  Erwähnung 
macht)  bestimmt  sind,  so  ist  nicht  wohl  abzusehen,  zu  welchem 
Zweck  jetzt  noch  eine  vorläufige  Andeutung  dienen  soll.  Mög* 
licherweise  hat  aber  Hr.  Hanstbbn  blofs  die  Absicht  gehabt  die 
Unhaltbarkeit  der  Resultate  nachzuweisen,  zu  welchen  Araoo 
durch  gleiche  Hülfsmittel  und  gleiche  Beobachtunga- 
weise  gelangt  ist,  und  nach  welchen  im  Laufe  des  Jahres  Aen- 
derungen von  mehr  als  einem  halben  Grade  vorkommen  sollen, 
In  dieser  Beziehung  müssen  wir  den  Ansichten  des  Hrn.  HANSTBUf 
vollkommen  beipflichten  (man  vergleiche  Berl.  Ber.  1854.  p.671). 
Was  die  jährlichen  Aenderungen  betrifft,  so  kann  wohl  erat  dann 
darüber  entschieden  werden,  wenn  zuverlässigere  MesaungahiilCi- 
mittel  hergestellt  sind.  La. 

KlMTz.     Particularit^  de  magn^tisme  terrestre.   B«U.  d.  Bnu* 

XXII.  1.  p.  223-224  (Gl.  d.  sc.  J855.  p.  99*100);  lost.  1856.  p.205-20&. 

Ur.  Kämtz  bat,  wie  er  in  einem  Bnefe  an  QvBmmt  ba* 
OMrkt,  aus  Versuchen  erkannt,  da(a,  wem  «an  nack  4er  wwm 


HAHsMieir.   K'Äurz.  Sbulm.  6f3 

Pois»oi«  aog^ebenen  Meihode  der  absoluten  Intensitälsbestim- 
mung  eineti  Magnet  imter  dem  gleiehseitigen  Einfluase  des  Erd- 
fldfagneliitaius  und  eines  zweiten  Mlignets  schwingen  läfst,  die  ge- 
wöhnliche Reduction  auf  unendlich  kleine  Bögen  nicht  anwendbar 
ist  Er  erläutert  den  Grund  davon  durch  eine  geometrische  Fi- 
gur und  fügt  ittgleich  bei,  dafs  er  ein  sehr  einfaches  Instrument 
SU  eonstmiren  im  Stande  sei>  welches  ,,die  Variationen  der 
DecKnation  und  ihrer  Kraft  und  zugleich  die  Variationen  der 
hclinalion  und  ihrer  Kraft*"  angiebt.  Was  hiermit  gemeint  ist, 
Ittbl  sich  wohl  nicht  errathen;  möglicherweise  dürfte  der  Grund 
M  Unverständlichkeit  in  der  französischen  Uebersetsung  liegen. 
Dafs  in  dem  oben  angeführten  Falle  die  gewöhnliche  Reduction 
auf  unendlich  kleine  Bögen  nicht  anwendbar  sei,  habe  ich  eben- 
falls und  zwar  schon  vor  zehn  Jahren  erkannt;  ich  habe  auch  die 
richtige  Reductionsweise  theoretisch  entwickelt  (Resultate  des 
magnetischen  Observatoriums  in  München  während  der  dreijäh- 
rigen Periode  1848  bis  1845.  p.71).  La. 


1.  M.  Sbarb.    On  a  decimal  compass  card.     Proc.  of  Roy.  Soc. 

TU.  381-382. 
Hr.  SoAaE  schlägt  vor,  die  bisher  gebräuchlichen  Bezeichnun- 
gen an  dem  Schiffscompafs  als  NO,  NNO  u.  s.  w.  gänzlich  abzu- 
schaffen und  den  Umkreis  aus  36  Abtheilungen  (points)  bestehen 
zu  lassen,  so  dafs  jede  Abtheilung  einen  Raum  von  10®  umfafst. 
Es  lälst  sich  leicht  voraussehen,  dafs  ein  Vorschlag,  der  auf  ganz" 
willkürlicher  Basis  beruht  und  nicht  durch  persönliche  Auctorität 
unterstützt  wird,  einen  allgemein  eingeführten  Gebrauch  nicht 
verdrängen  wird,  um  so  mehr  als  letzterer  nicht  für  die  Praxis, 
d.h.  für  die  Steuerung  des  Schiffes,  sondern  blofs  für  die  Be- 
rechnung unbequem  ist.  Möchte  es  nicht  weit  zweckmäfsiger 
sein  die  Berechnung  und  die  dazu  gehörigen  Tabellen  so  einzu- 
richten, dafs  das  Resultat  mit  der  gegenwärtigen  Compafseinthei- 
lung  übereinstimmen  würde?  La. 


614  ^^*    ErcUiMiinetmiM.  .  • . 

J.  Si&GMANM.  Ueber  die  Bestiounuog  d«s  Drebongewiokete  an 
MersiostrumenteD,  die  mit  eioecQ  bewegücbeo  Spiegel 
versehen  sind,  weicher  das  Bild  einer  feststeheodmi  Scaie 
in    einem   Fernrohr    erscheinen    läfsl.     GAüxsftY  Anh.  XV. 

376 -386t. 

Beim  GAUSs^schen  Magneioraeler,  wie  bei  alle»  aof  demctlb«» 
Messungsprincip  beruhenden  Apparateni  bei  denen  DptbangawiiH 
kel  mitteJat  eines  Fernrohrs  durch  die  Bewegungen  des  Spiegel* 
hildes  einer  feststehenden  Scale  gemessen  werden»  hat  mui  di« 
Scalentheile  auf  Winkelwerih  zurückiuführen,  Bebub  dieser 
Zurückführung  hat  nun  Hr.  Stbohann  Gleiehungeo  für  den  Zu- 
sammenhang zwischen  dem  Drehungswinkel  und  der  correspon- 
direaden  Scalenablheilung»  und  zwar  für  den  Fall  entwickeUi  daCs 
der  Spiegel  nicht  genau  mit  der  Drehungsaxe  paraUei  laL 

Man  denke  sich,  wie  beim  iVlagoetometer  >  den  Stabi  wn 
deaaen  Bewegung  es  sich  handelt,  an  einem  vevticaleB  Fadea 
(der  Orehungsaxe  des  Stabes)  hängend  und  an  seiner  Stirn  eiaaa 
ebenen  Spiegel  tragend,  ferner  das  Fernrohr  in  passender  Ent- 
fernung vor  dem  Spiegel  befindlich,  mit  seiner  optischen  Axe 
(oder  genauer:  mit  seiner  Collimationslinie)  sieb  m  einer  Verti- 
calebene,  der  Visirebene  des  Verfassers,  drehend,  welche  Ton 
der  Drehungsaxe  des  Stabes  die  constante  Entfernung  a  hat  Die 
etwa  unterhalb  des  Fernrohrs  befestigte  Scale  habe  eine  gegen 
die  Visirebene  senkrechte  Stellung.  Die  Orehungsaxe  des  Sta- 
bes werde  zur  Axe  der  2,  die  Axe  der  y  parallel  der  Visirebene 
genommen.  Als  positive  Seite  der  z\xe  werde  diejenige  gewählt» 
welche  mit  dem  vorderen  Ende  der  Spiegelnormale  den  stumpfen 
Winkel  bildet,  als  positive  Seile  der  yAxe  diejenige,  welche  dem 
Beobachter  zugekehrt  ist,  und  als  positive  Seite  der  ^Axe  dieje- 
nige, auf  welcher  die  Visirebene  liegt.  Ferner  sei  b  derjenige 
Abschnitt,  welcher  durch  die  Spiegelebene  von  der  Axe  der  y 
abgeschnitten  wird,  und  zwar  in  der  Lage,  wo  die  Spiegelaxe 
(Normale  der  Spiegelebene)  der  Visirebene  parallel  ist.  Diese 
Lage  des  Spiegels  werde  als  seine  AnXangslage  betrachtet.  Ueber- 
dies  sei  6  die  Neigung  der  Spiegelebene  gegen  die  zAxe,  und  ^ 
der  Winkel,  um  den  sich  der  Stab  (oder  die  horizontale  Projection 
der  Spiegelnormale)  von   der  Anfangsstellung  ans  gedrdit  bat 
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m  der  Zeit,  wo  das  Fadenkreux  dM  Bild  des  ScaleniheUs.  | 
deckt. 

Hiernach  ist  die  Gleichung  der  Spiegeiehtoe,  enlsjHreehend' 
d^Dfehung^» 

(1)    .    .    .    xBrntl^^^cosy^ — 2tang0ssft, 
und  die  Gleichung  d^  Visirebene 

(3) s:^a; 

miHiin  l^stimmt  sich  die  Durehschnittsfiiiie  bdder  Ebenen  durdi 
die  Gleichungen 

(3)     •    ,  P^"* 

lycos^ — 2tgtf  Ä  b — asm^. 

Die  Punkte  des  Scalenbildes  aber,  welche  im  Fernrohr  vom 
mittleren,  die  Visirebene  bezeichnenden  Längsfaden  gedeckt  wer- 
den, outssen  diirch  Lichtstrahlen  gebildet  Beii>>  welche  von  der 
Geraden  (3)  herkommen,  und  es  mässen  also  Lichtstrahlen,  welche 
von  I  ausgegangen  sind,  in  ^er  Geraden  (3)  nach  dem  Fernrohr« 
faden  hhi  r^flectirt  worden  seiA.  Es  enthSlt  sonach  die  durch 
Sen  Puiikt  I  und  die  Gerade  (8)  gehende  Ebene,  deren  Gleichung 
y^MiüR^  nM  unbestimmten  Coeffidenten  durch 

(4) x+By'+Cz  +  D^Ö 

bezeichnet  sei,  diejenigen  einfallenden  Strahlen,  welche  nach  der 

i^eflexion  in  der  Visirebene  (2)  liegen.    Beide  Kbenen  (2)  und  (4) 

müssen  folglich  gleiche  Winkel  mit  der  Spiegelfläche  bilden.    Da 

nun  die  Richtungscosinus  des  Einfallslothes 

sin  ^  cos  09  cos  tp  cos  d,  —  sin  0 

sind,  und  somit  zugleich 

sin  t/;  cos  (9 

der  Cosinus  des  spitzen  Neigungswinkels  der  Visirebene  gegen 
die  Spiegelebene  isty  so  hat  man  als  Bedingung,  dafs  die  Ebene 
(4)  denselben  Winkel  mit  der  Spiegelebene  bilde  wie  die  Visir- 
ebene, 

(5)     smV^cosö  =  ±— 2^ y(i^it«4,ct)     . ' 

während,  damit  die  Ebene  (4)  durch  die  Gerade  (3)  gehe»  die  Be« 

dingungen 

I    ii  * — «sittilr    ,   -.       ^ 

S^}  ■  '  '  •  .''  +  ^— 5S^  +  ^  =  ^'     ... 
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(7) Ä»«if4.C=0 

erfüllt  sein  müraen. 

Aus  (5)  und  (7)  folgt  durch  Elimination  von  C  jolm^  j 
Reductionen 

B  sin  2^  +  B*  (tg  0*  -f  eo|S  2^)  »  0. 
Von  den  beiden  VVertben  vop  ^  aus  dieser  Gleichung  führt  der 
Werth  BssO  auf  die  Visirebene»  mithin  gehört  der  swdte  Werlh 

^ sin  2^ 

""       tge»  +  co8  2^ 
der  Ebene  der  einfallenden  Strahlen  a^.     Wird  hiermit  weiter 
durch  (7)  und  (6)  respective  C  und  D  gefunden,  so  erhält  man 
schliefslich  ftir  die  Ebene  (4)  die  Gleichung 

(8)    .    (.r-a)(tgtf»+cos2v;)-(y-*~;;^»)sm^ 
+  2»  tg  fl  sin  ^  =  0. 
Legt  man  9  da  der  Anfang  der  Coordinaten  auf  der  Axe  » 
noch  unbestimmt  gelassen  worden  ist,  die  Ebene  der  xy  dmrck 
die   linear  gedachte  Scale,   und  neiint  deren  Abstapid  ven  df(C 
Drehungsaxe  ky  so  sind  die  Coordinaten  des  Punktes  $ 

•ät  5=  J,     y  =  *,     z  5=  0, 
und  man  erhält  aus  der  Gleichung  (8)  durch  Substitution 
(9)     (S—  a)  (lg ö*  +  cos 2^)  —  2(* costff—b  -|-  a sintff)  sin  ^  s&  0 
als  Formel  für  den  Zusammenhang  zwischen  |  und  tfi. 

Wird  hierin,  da  tp  immer  nur  ein  kleiner  Winkel  ist,  tang  9* 
mit  tang  0*  cos  2^,  und  b  mit  h  cos%p  vertauscht  und  das  mit 
sin  ^*  multiplicirte  Glied  vernachlässigt,  so  gewinnt  man  eine  NS- 
herungsformel  von  bequemer  Form^  nämlich 

<^-'*>-^^~  <*~*>""^^  *  ^' 

also 

oder  wenn  ^  klein  genug  ist,  um  die  Tangente  von  2^  mit  dem 

Bogen  SU  vertauschen, 

, tz^ 

V-2(»— *)cose«V 
In  dieser  Formel  ist  i^-a  der  AM^d  des  gespiegelten  Scalen* 
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pwktaft  r99k  Mm  i»  d«r  A9f(ng9«teHim§.df8  Spiageltf  r^fletffateD 
Sealenpuokte,  und  k^b  die  horkontole  Entfernung  der  Sceb 
«#9  der  Ebene  dee  %iq[ele)  leieter#n  im  Punkte  der  Anfengs- 
■teUuflg  genonunen* 

Um  den  Fehler  8U  beurtheilen,  den  man  durch  Anwmdiing 
^  NiyM^rungeformel  (10)  eiell  der  strengen  Gleichmg  (9)  begeht, 
bei  Hr.  SraajfANA  a)a  Näherungswerth  der  Abweichung  gefundel 

6 
4H~A^  ^**^  1^  —  1 )  sin  4^  -f  sin  tf  *  sin  2tfß  sin  ^*, 

woraus  für  jeden  speciellen  Apparat  der  gröfste  Fehler  sich  ziehen 
laisty  indem  man  für  t[f  den  gröfsten  vorkommenden  VVertli  setxt. 


V.Riese.  Reductionen  der  Magnetomelerbeobacbtungen  be- 
hufs dei*  DedioaiiOQSbeetimmuOg.  (Nach  einer  hand^hrift- 
Ikien  MittbeilengO 

Von  den  vorstehenden  STEOMANN'schen  Erörterungen  nehme 
ich  Gelegenheit,  die  auch  die  sonstigen  Fehler  des  Apparats  be- 
ruicksichtigenden  ReductioBen  von  Magnetometerbeobachtungen 
Mdislehend  mitautheilen,  wie  sie  sich  aus  den  Formeln  ergeben, 
die  Hr.  v.  Rnsse  für  seinen  Gebrauch  construirt  hat. 

Was  zunächst  die  Abweichung  des  Spiegels  von  der  verti- 
calen  Lage  betrifft ,  so  berichtigt  Hr.  v.  Riese  dieselbe  am  Ap- 
parat selbst  so  weit,  dafs  eine  Correction  an  den  Beobachlungs- 
wcorHien  unnötbig  wird»  Er  wendet  dazu  folgendes  sehr  bequeme 
MiUei  an. 

Man  setzt  mögliehst  nahe  vor  den  Spiegel  eine  Schale  mit 
Quecksilber  und  halt  alsdann  neben  isich  in  schräger  Richtung 
ein  Lineal  so,  dafs  man  zwei  durch  doppelte^ Reflexion  entstan- 
dene Bilder  desselben  erblickt,  das  eine  gebildet  von  Lichtstrah- 
len, die  zuerst  vom  Quecksilber  und  dann  vom  Glasspiegel,  das 
zweite  von  Strahlen,  die  zuerst  vom  Glasspiegel  und  dann  vom 
Quecksilber  zurfickgeworfen  worden  sind.  Hiernach  wird  der 
Magnet  so  lange  in  seinem  Schiffchen  verschoben,  bis  beide  Bilder 
derselben  Kante  des  Lineals  in  eine  gerade  Linie  fallen.  Schon 
mit  blofsen  Augen  VUA  aich  üuf  diese  Weise  siehr  leicht  eiAe  bis 
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aiif&bkft  l^iHilen  genaue  Sieliong  dM  Spn%eb  MnttcilM,  ^ieklMl 
fir  die  Praxis  voÜkommen  ausreicht'). 

Hiernach,  der  Spiegef  als  verlital  angenommen,  vrird  ÜB 
magnetische  Declination  bekannt  sein,  sobald  folgende  <lrei  SlBete 
toüiamt  sind: 

1)  Das  Aftimuth  9L  der  Mire  (oder  besser:  einet  beatiaimliaf 
Punktes  der  Mire)  gegen  den  astronomischen  Meridian, 

2)  das  Azimuth  A  der  Spiegelaxe  gegen  die  Mire, 

3)  das  Asimuth  B  der  magnetischen  Axe  des  ürüi  beweglich 

*)  Es  folgt  dies  aus  der  Anlegung  der  Constanten  des  Bonner  Ap* 

parates   an   die  Formeln  far  die  Correction  wegen  der  Spiegel- 

Stellung.  Solcher  Formeln  hat  Hr.  t.  Riisk  mehrere  entwickelt,  unter 

andern  eine  aus  der  Formel  (8)  von  Stesmjlvv  (s.  oben  p.  616) 

/       h — a  sin  t//\ 
(^-ii){t66'+cos2V/)-(^ir ^;p^jsin2V'  +  2«tgdsinV'-0, 

weldie  die  fibene  ausdritekt,  die,  diirtii  de»  MUeetiftea  Jkaltodieil 
gehend ,  die  Gerade  in  sich  schliefst,  in  weiehfsr  die  (rertkale) 
Visirebeoe  den  Spiegel  trifft.  Hr.  y.  Ribsb  nimmt  aber  nicht»  wie 
Stbomanv,  die  durch  die  Scale  gebende  Horizootalebene  zur 
Ebene  jpy,  sondern  die  durch  den  reflectirenden  Punkt  des  Spie- 
gels gehende  fforizontalebene.  Es  bat  dies  unter  andern  den  Ter- 
theil,  dal»  dann  die  CoMtante  h  foor  der  Neigung  f  de»  8pi«g0l# 
unabhängig  wird.  Es  ist  oämlidi  h  das  y  des  DtirelHchftittf^nk* 
tes  der  Spiegelebene  mit  der  Axe  fß,  also  bei  Stkomajui 

-•[f'~«1~»tgd, 
wo  r  die  horizontale  Entfernung  des  reflectirenden  Punktes  von 
dem  Aufhängepunkte  des  Magnetstabes,  H  die  Hohe  des  reflecti- 
renden Punktes  aber  der  Scale,  und  a  der  Abstand  der  ^Mr- 
ebene  von  der  Drehungsaxe  des  Magnetometers  ist.  Die  Caor* 
dinaten  des  reflectirten  Scalenpunktes  werden  alsdann  (wenn  h 
den  Abstand  dieses  Scalentheiles  von  der  Yisirebene,  aUo  die 
Differenz  der  Scalenablesung  im  Fernrohr  und  der  Scalen ablesung 
am  Senkel  bedeutet)  s^ssh,  f/  =  fc,  zibb^U,  und  die  Substitution 
dieser  (rrSfsen  in  die  obige  (ileichung  führt  auf 

_  H^  +  tg  ^  set  2  y/)         2g  fg  #  »ia^ 

tg-^V"         k-^kiecV  (Ä— *secV)cot2v' 

wo^  weil  tf  immer  nur  unbedeutend  iat^  im  Nenner  a  sin  V^  ale  ge-* 
gen  b  Tertchwindend  klein  fortgelassen  worden,  und  auf  der  rech- 
ten Seite  füglich  für  \p  der  von  Stkomanit  gefundene  Näherungs- 

werth  »IM  der  Formel  tg2»— T|p|.  ^^j,,  ^pder^selhisj  d^  am 


gedichlm  Magnirleit  gegen  itKe  Spiegtlaxe.  SämmtK^he  Asimuthe 
mögen  p^eÜiT  iii  der  ftiehlung  SWNO  genommen,  und  das  Be^ 
«kichlmgtfemrohr  dem  Südpol  des  Msgneton  gegeniiber  gedacht 
Wetden. 

Dmt  ersle  4er  genannten  Astmuthe  —  9  —  wird  durch  Be- 
eliBclilung  dee  Polarsterns  bestimmt,  die  Mire  also  fixirt  durch 
die  Verticalebene,  welche  den  Mirenpunkt  und  die  verticale  Dre- 
hwigaa»  des  Theodoliten  entbllt.  Eine  in  dieser  VerticaUbene 
gnog^DO  Horivontatiinie  nennt  der  Verfasser  die  Normaifinie. 

tg  2V  «K  iTirX  genommen  werden  darf.  Ferner  sei  V«  der  Werth, 
welchen  tp  haben  würde,  wenn  man  die  Abweichung  6  nicht  be- 
rücksichtigt, also  tg  2^^«  ■■  jrzX 31»  *®  ^*^'  ^^®  obige  Gleichongi 

der  Küree  halber  h — hsectpmmjs^  gesetzt,  sich  schreiben  Ufst 
^       .   Ätgd»-~2Ätgd8inV 

(•)  .  .  ig2»-,tg2».+  ^  1^;;;'^;^    ^. 

Anderenieitt  folgt  aas  der  identischen  Gleichung 

wenji  man  im  Nenner,  was  unbedeniclich  geschehen  kann,  ff/  durcH 
ip^  ersetzt, 

tg  2(V/~  V'o)  -  (»g  2V/ ~  tg  2V/o)  cos  2V/\ 
und   man  erhUIt  sonach   durch  Verbindung   dieser  Gleichung  mit 
4et  (a),   lör  die  Correction  V — V'ü(""^V')>   die  Tangente  fdil 
V   2Jhp  aoeh  mit  dtn»  Bogen  vertauschend, 

^»      ^cos^^^.fc^_^<>»^o,H,inV;,tg^. 

Wendet  man  diese  Formel  auf  den  Bonner  Apparat  an,  bei  wel- 
chem li  ■»26,5<»',  Jk-*  496,6,  so  erhält  man  fvr  Jfp  folgende 
Wertbe : 

fc  — 30«»  fc— 40«»  hmmSO^ 
--0,52''  —0,70^'  —0,88" 
—1,03  —1,37  —1,70 

—1,50  —2,00  —2,50 

—2,75  —3,61  —4,56 

Bemerkt  man,  dafs  h  nicht  leiebt  die  Grofae  0,25^  erreicht,  durch 
passende  Aufstellung  des  Apparates  sogar  meistens  unter  0,10*» 
bleibt,  so  erkennt  man,  dafi»  nach  der  angedeuteten  Spiegelberich- 
tigottg  dea  FeUer  merklich  weniger  als  1  Secunde  beträgt  und 
«it|iio  Jtfeine  Bflnii|laa§  ferdiant. 
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—0,50 
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ao 

-0,92 

-1,83 

$fQ  44.    Enba^gnatitmai. 

Die  Bettmunung  des  zweiten  Anmuthea,  J^  «Ifto  4m  Wm 
kfii§  xmscben  NormalliDie  qihI  Spiegebxe  wird  vernebnilieh  durch 
zwei  Fehler  des  Apparats  erschwert,  nämlich  1)  d&inmkf  i/äk 
die  GesichUlinie  des  Fernrohrs  nicht  in  der  Normalebene  (d  k 
in  der  durdi  die  NormalUoie  gehenden  Ver^icaiebeM)  liegt »  und 
2)  dadurch,  dafe  die  Soale  nicht  senkrecht  gegen  di»Ne#Mil 
ehene  steht. 

Der  erste  Fehler  erfordert  die  Ermittehuig  d«i  NeigaagaamH 
Ms  e  der  horizmitalen  Projection  der  Gesiehtsliiiie  geg«  dit 
Normallinie.  Um  diesen  Winkel  zu  finden  hat  man  das  Pemrolir 
umziilegen,  und  zwar  in  der  Art,  dafs  man  dasselbe  durdi  das 
Zenith  dreht  und  den  Horizontalkreis  um  180^  wendet,  und  als- 
dann die  Winkeldifferenz,  wie  sie  sich  aus  den  Nonienablesungen 
in  den  beiderlei  FernrohrsteUungen  ergiebt,  in  Verbindung  bringt 
mit  den  Differenzen  der  Senkelstellungen  vor  der  Scale,  die  den 
bdden  Femrehrlagen  entsprechen*).  Die  Beräcksichtigung  der 
Senkelstellung  ist  deswegen  nöthig,  weil  der  Fehler  der  optischen 
Aze  ein  zweifacher  ist,  indem  im  Allgemeinen  weder  das  Ton 
der  Mitte  des  Objectes  auf  die  Queraxe  des  Femrohrs  gefällte 
Loth  die  Verticalaxe  trifft,  noch  das  Fadenkreuz  in  dieser  Linie 
sich  befindet. 

Was  die  Abweichung  der  Scale  von  der  gegen  die  Normal- 
ebene  senkrechten  Lage  anlangt,  so  bat  die  Neigung  deroelben 
gegen  den  Horizont  wen^  zu  besagen,  da  sw  leicht  «i  erkennen 
und  zu  berichtigen,  oder  in  der  Rechnung  zu  berücksichtigen  ist 
Dagegen  hat  die  horizontale  Abweichung  q^)  der  Scale  vom  rech- 

*)  Ist  ndinlich,  unter  W  und  O  retpectiTe  die  Nooieaablesuog  bd 
westlicher  und  östlicher  Lage  des  Hohenkreises  Tersrandea, 
'  ywm\(W-'0)^  ferner  i  der  liaH>e  Abstand  der  beideo Punkte  von 
einander y  in  denen  der  Senkel  bei  der  westlichen  und  ostlichen 
Drdiung  des  Femrohrs  die  Scale  berührt,  d  die  liorizontale  Bat- 
ieraung  der  Objectivinitte  von  der  Verticalaxe  des  Fefwrohi«, 
O  der  Abstand  des  Pendel»  von  der  Mire,  und  endtleh^  ■•  20aS64A 
so  bestioimt  sich  c  aas  der  Glekhoag 


*-p(^+-5— Of' 


')  Der  Pehter  ^  lAfst  sich  bestinmen,  indeni  man  an  dasHsrnrohr 
eine  Hülse  oder  ein  Lineal  •BMteiaeip'^eftM«  aa.jfaide;*iie  dab 


teHiWittlel  ndit  derN«raiaffihre  einen  um  so  rtSrendbren  Kinflurs. 
Der  Winkel  q  sei  positiv  gerechnet,  wenn  der  wesllicbe  Thetl 
der  Scale  su  weit  südlich  ist 

Die  übrigen  in  die.  Bestimmung  des  Azimuths  A  eingehenden 
Elemente  sind: 

Df  der  horisontale  ip  dec  Nomudlioie  gemessene  Abstand  der 

Scale  von  der  3piegelfläche  bei  AssO, 
2,  die  horisontale  Enifecnung  4#r  Spiegelfläche  von  dem  ver- 

ticaien  AufhängefadoDy 
J,  der  horizontale  in  der  Normallinie  gemessene  Abstmd  der 
._^        Mir^  von  ^#r  Scale« 
JSjmd  Pf  respective  die  Zahl  des  am  Fadenkrem  erschetnendeh 
ScalenpunMes^  und  der  mittlere  Ort  des  Pendek  —  wet^ 
^Jier  mittler«,  in  der  Nonnalliaie  liegende  Ort  aus  don 
täglichen  eine  Zettiang  bei  westfiehem,  und  eine  Zeillang 
bei  Sailfdiem  Höbenkreis  geasaehten  Ableaungen  des  Pen- 
dels im  Fernrohr  eich  ergiebt. 
Dies  vorauageaetai,  ist  die  strenge  Formel  war  Bestimmung 
von  A  aus  der  Beobachtung  von  S 

(I)    ..    tg(2J+v-.)=*=^+lg(V+«), 

oder  wenn  man  das  erste  Glied  rechts  durch  tg  2A^  beceichnety 

WO  D'y  Of  l&f  c  wie  folgt  bestimmt  werden» 
Aus 

lg2A  =  ^ 
wird  All  als  erster  genäherter  Werth  von  A,  und  daraus 

dieses  ungeföhr  20<»^  Yom  ObjectW  entfernt  ist,  befestigt,  den 
Pa^delfaden  dureh  Dieben  dee  Fenwduv  im  Astnuilh  ffocbci  und 
iinka  mit  der  Scale  in  Berührung  bringt,  die  berührten  Stelle« 
abliest,  und  dasselbe  mit  umgelegtem  Fernrohr  wiederholt^  T>\f 
halbe  Differenz  des  Mittels  der  beiden  westliehen  Berührungen 
▼on  den.  beiden  esüichen  g«ab|:  alsdann^  mit  der  Angabe  des  ge- 
wöhnlichen Seakels  in  der  Normallinie  verglichen,  den  Winkel  q. 


^  I 


Min  44.    Bn)iiMI|o#tiflmus. 

berechnet,  imd  sodann,  als  zweiten  giniherten  Wmih  4m  Mi» 


nehmend, 


__  cos  Am  cos  (q  -f-  g) 
^"^        COS(il^,<  — «)       ' 

cos  (?  +  e)  f  • 
w6  (  »  206266^',  geaetii. 

.  Bei  gröberen  Beobachtungsmengen  wird  mm  passend  fliek 
Tabellen  berechnen,  in  denen  man  das  A^tt  ^^^  ^®  Ortben  o, 
h,  c  für  gegebene  Werlhe  von  5— «P  (die  in  geeigneten  Intervall 
len  fortschreiten)  entnehmen  kann.  Sehr  selten  wird  man  aber 
diese  weitläufigen  Rechnungen  nSthig  haben,  sondern  meistens, 
namentlich  wenn  q  und  A  nicht  1*  und  t  nicht  10^  äberschreiten 
(was  durch  gehörige  Stellung  und  Berichtigung  des  Apparats  fast 
immer  au  erreichen  ist),  ein  viel  bequemeres  Verhhren  mit  völlig 
bis  auf  einielne  Secunden  oder  auch  Zehntel  derselben  gehender 
Genauigkeit  anwenden  können.  Da  nämlich  iy.(  in  diesem  F^le 
nur  Hundertstel  eines  Millimeters  beträgt,  so  ist  hinreichend 
genau 

Beseichnet  man  daher  die  sü  log  B  -)~  'og  i in  g^l^^^^S^    ^^ 

mit  (*,  log  -  mit  a*,  und  die  logarithmische  Diflferenx  von  tang  2A^ 

für  F,  wo  A^  aus  der  oben  bezeichneten  Tabelle  für  ^^  nicht 
mit  5  —  P,  sondern  mit  S — P — c  zu  entnehmen  ist,  mit  b,  so 
genügt  die  Annahme 

Sodann  giabi  die  Bnlwiekei«ng  des  dsreh'seilie  Tangente 
ausgedrückten  Winkels  in  der  Gleichung  (1)  als  f{x  -^  Jst)^ 
man  Js  »  tg  (^  -{-  s)  setzt,  and  die  Bezeichnungen  cbfiihrt 
.       >   •   A  ji  cos2J^iSin2J. 


:     ▼•Uvitm.  ff  9 

(3).  A^A,^^!^-nq  +  ^)-i{q  +  ey-€lc.+M, 

WO  J^  vm  bem^l^^oHli  dem  Argumeai  5  — P-^caiit  deDg#* 
dftcbte^  Ta(tln  fiur  A^  eitfoonuneD  wird»  und  die  anderen  Glieder 
in  einer  kleinen  Tafel  für  den  jedesmal  Vorliegenden  Gon^rfe« 
von  6eotiiachtungen  zu  vereinigen  sind. 

Die  GieicbiQig  iaiin  überlas  gana  einfach  dmrch 

(4)    ......    A^A.^i 

eraetat  werden»  aobald  der  Apparat  ao  angeordnet  iat,  dab  i$ 
nur  10  bia  lö",  Jund  A  höchatens  20  bis  3(y  betrügt  Audi  mri 
m  diMMB  Fatt'CsB — li  und  kann  didier,  obgleich  J  meistens 

über  930^  beträgt,  bei  kleinerem  Werthe  von  «  vernachlässigt 
werden. 

Was  endlieh  das  dritte  Azimuth  B  betrifft,  oder,  wenn  wir 
es  mit 'dem  vorigen,  J,  zusammenfassen,  das  Azimuth  A  +  B, 
so  seien  X,  ji,  t  die  Winkel,  welche  die  magnetische  Axe  des 
Stabes  mit  der  Normallinie  in  der  Richtung  SWNO  einschlieCst, 
bieziehlich  wenn  auf  den  Stab  Magnetismus  und  Torsion  des  Aut- 
hängefadens, wenn  ersterer  allein,  und  wenn  letzterer  allein  ein^^ 
wirkt;  ferner  sei  n  das  Verhältnifs  der  Wirkung  des  Erdmagne- 
tismus zum  Einflufs  der  Torsionskraft  auf  den  Stab,  a  der  Winkel, 
um  welchen  nach  Westen  zu  der  südliche  Theil  der  Spiegelaxe 
von  dem  der  Magnetaxe  abweicht. 

Alsdann  ist  j.  =  J  —  o,  ju  »  i(l  +  -)  —  -  und  die  ge- 
•ammte  westliche  Declination  somit 

oder  im  Falle  der  AawendbarkeH  von  (4) 

0er  Schlufs  der  Mittbeilung  handelt  von  einigen  vom  Vor- 
faaaer  an  dem  Bonner  magnetischen  Apparat  angebrachten  Ver- 
beeammgen. 

Die  fehlerhafte  von  Göttingen  gelieferte  Papierscale  ist  durch 
«ine  genauere  auf  Gl^  geätzte  Seide  ersetat  worden,  welche  vom 
der  Rüduaitc  her   durch  Spieftl   erkucbtet  wird,  und  aaU^ 
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bei  der  ungünsUgsten  Tageshelle  eine  aufiierordeiitliche  Deutfich- 
keit  gewährt.  Ferner  ist  die  Mire  nicht  an  der  Wand  angebracht, 
sondern  besteht,  zur  Erzielung  einer  genfigendörito  Unwandelbai'- 
k^f  aos  einer  kleinen  Glasscale,  welche  auf  ebem  frei  im  Saale 
gtehenden  steinernen  Würfel  befestigt  ist 

Um  endlich  den  sehr  lästig  werdenden,  in  den  Censtanten  t 
und  n  hervortretenden  Veränderungen  der  Toraion  voraubeugeD, 
welche  theils  ohne  erkennbare  äufsere  Ursache,  theils  doreh 
Retfwn  einzelner  Coconßden,  thäls  aber  auch  durch  die  toiI 
Zeil  SU  Zeit  nöthigen  Bestio^mungen  dieser  Conatanten  eintretai, 
werden  gegenwärtig  Versuche  mit  gut  gearbaitotte  Cm^omSkäm 
gemacht,  die  mit  aufgelöstem  vulcanisirtem  Kautachuk  oder  mit- 
gelSster  Guttapercha  dünn  überzogen  worden  sind.  Der  Ueber- 
sug  soll  die  hygroskopische  Wirkung,  sowie  die  gegenseitige  Ver- 
schiebung der  Seidenfäden  verhüten,  ohne  die  Torsion  in  nacb- 
theiligem  Grade  zu  erhöhen.  Ganz,  meint  der  Verfasser,  möchte 
das  Uebel  sich  beseitigen  lassen,  wenn  man  statt  des  Stahlmagne» 
ten  einen  Elektromagneten  gebrauchte,  indem  alsdann  n  und  v, 
ohne  den  eigentlichen  magnetischen  Apparat  zu  berühren,  ba» 
stimmt  werden  könnten,  und  die  Veränderlichkeit  des  elektrischen 
Stromes  auf  die  Bestimmung  der  Declination  schwerlich,  seibat 
wenn  man  nicht  mit  Elongationen,  sondern  aliquoten  Theilen  der 
Schwingungszeit  beobachtet,  einen  bedeutenden  und  nicht  au  be- 
seitigenden Einflufs  haben  würde.  Rd. 


QuBTBLBT.     Valeur  abeolue  de  la^döclinaison  et  de  rinclinai- 

SOD  magQÖtiques.      Bull.   d.  Brox.   XXII.   1.   p.  365 -368  (Cl.  d. 
t€.  1855.  p.  145-148);  Inst.  1855.  p.  243^245. 

Alljährlich  bestimmt  Hr.  Qubt&lbt  die  abfitolute  Declination' 
und  Inclination  im  Monat  März,  und  macht  die  Resultate  (ohne 
Berttcksichtigung  der  täglichen  Periode)  bekannt  (siehe  Bert.  Ber. 
1851  p.605,  1853.  p.629  und  1654.  p.660). 

Da  die  diesjährigen  Ergebnisse  einige  Abweichung  voA'Üäf 
fr&heren  zeigten,  so  veranstaltete  Hf.  Qubtblet  dne  Untersuchung 
eHMfr  den  fiinflufs  des  Eisengftters,  womit  der  Glatten  A#r  9l^-^ 
itMe  umgebto  ist;  als  Resultat  stellt  sich  heWius",  'lifr  watf"- 


ein  meifUtidier  Einfkifs  nicht  vM4iiin<kln  sdii  müMo  die 
arilhmetischen  Mittel  der  erhaltenen  Zahlen  als  die  wahren  Wcrihe 
der  Deciination  und  Inciination  su  belra<Aten  sind. 
Hiernach  hat  man  für  1855; 

Declinalion.    .     19'55'7'' 

iMÜnation  .    .    «7'42ffö^  La. 


A.  EiMAN.  Ueber  die  Horizonlalcomponente  des  EMmagne* 
lianms  an  einigen  Punkten  in  Spanien  und  Frankreich. 
Aatr.  Nacbr*  XL,  275-280« 

Die  magnetiachen  Reisebeobachlungen  des  Hrn.  Erman  in 
Frankreich  und  Spanien  haben  ^vir  bereits  im  Berl.  Bert.  1854 
pw670  besprechen;  der  obige  Aufsatz  enthält  nur  eine  Berichti« 
gnog  der  froher  mttgetheilien  intensitätsbestimmungen.  Hr.  Erham 
knd  näaslicb  erst  längere  Zeit  nach  seiner  Zurückkunft,  dab 
eioe.der  messmgnen  FuCwcbrauben  des  Schwingungskastchens, 
w^Ats  er  gebraucht  hatte,  gegen  Magnetismus  ebenso  wie 
Weiches  Eisen  sich  verhielt,  und  bei  den  $chwingungsversuciien 
eklen  EnfluCi  ausübte,  dessen  Betrag  nicht  mehr  genau  ermittelt 
ftmi  in  Ueoimang  gebracht  werden  konnte.  Mit  Wegiassung  der 
fefaielhaften  Schwingungen  hat  er  nun  die  Intensititen  neu  be*' 
rechnet  und  theilt  im  obigen  Aufsätze  die  Resultate  mit.        La. 


»'AtBADiK.     Magn^isme  terrestre.     C.  R.  XL.  1107-1107;  Inst. 

1855.  p.  177-177. 

—  —     Observalions  de  rinclinaison  de  Taiguilie  aimant^e 
k  Urrugae  et  ä  Audaux.     lost  1855.  p.352-S52. 

Hr.  d*Abbadie  hat  bereits  in  Audaux  in  der  Nähe  der  Pyre« 
DBen  oMbrerelMÜnalioBabeobaohtangen  angestellt  (Berl.  fier.  1854 
p.M2^.  Eine  von  ifam  in  UrragM  (Breile43'22'43^',  Länge  0* 
Mf  16^  westfich  von  Paris)  auegeführte  und  an  die  Akademie  ein- 
geeaadte  {ndteaUenibeatiminiing  wurde  im  Instilut  mit  unrichtiger 
Af  afce  4m  Beobaehlungeorlef  TerSflentliebt,  was  ihm  Voran* 
fsufsbe»  kik  4ie  sweiU'^Ua  ^rngtlUirtr  Nelia  an  die  ht^ 


4a€lmi  des  kisU^ut  leimusenden.    D«s  RetfuiUI  i^t 
Hieaauag  ist  wie  folgt: 

13.  ^U  1865    63'  23f  (Ki"  Ltu 


y.  Wrber.     fntensität  des  Erdmagoetisinm  io  Halle  oach  ab- 
solutem  Maafs.      Z.  S.  f.  Nftturw.  V.  213-216. 

Hr.  V.  Weber  hat  mit  einer  Bussole  und  einem  kleinen 
Mdgn^tstab  nach  der  WtBBR'sehen  Methode  die  absolute  lnlel^ 
sität  des  Erdmagnetismus  in  Halle  bestinHnl,  und  bemerkt  als 
Einleitung  (was  durch  sonstige  Erfahrungen  verher  hinreichend 
erwtesea  worden  war),  dafs  auf  diesem  Wege  nur  ein  geaäberler 
Werth  erhalten  werden  könne.  Als  Resultafc  findet  er  dt«  akce^ 
lute  HorizontatiAtenaität  &=  1,76779;  ferner  giebl  er  die  loeCs»- 
iien  m  67^  2f  l(y  an,  ohne  au  bemerken»  vm  wmb  «iid  mi 
welche  Weise  aie  gemessen  worden  isi.  Ver^idH  omd  (Ben 
Zahlen  mit  den  durch  sicherere  Methoden  für  Berlin  bestksaitai 
Constanften,  so  wird  man  leichi  erkemeo,  dafii  die  Inoikniiaa 
wahrscheinlich  genau,  die  Intensität  aber  viel  an  klein  ttt  Neck 
dem  Abhängigkeitsgeseto,  welches  awiachendM  A^nderiMigeo  liir 
horizontalen  Kraft  und  der  inolina4ion  besfasbl,  aattle  die  obige 
kitensitätsbestimmung  fast  um  0,06  vermehEi  werden.         im. 


Mabmoüd.     D^terminations  nouvelles  du  magn^tisme  lerrestre      i 
ä  Bru&elles.    BuU.  d.  Brux.  XXII.  2,  p«14-lS  (CL  d.  se.  la^S« 
p.  268-269);  Inst.  1855.  p.  379-380;  Sillimait  J.  (2)  XXIV.  446-446. 

Im  Berh  Ber.  1854.  p.  (^66  ist  bereits  von  den  magnetischen 
Ortsbestimmungen  die  Rede  gewesen,  welche  Hr.  Mahhoud  an 
verschiedenen  Punkten  des  mittlem  Eucnpa  auagelifart  hat  Der 
obige  Aufsatz  umfafat  neue  Meaaungen  der  ahsnlnlen  IknMNilair 
miensitat  und  Indinalina  in  Briiaael  und  Paiisy  den  fnOhern  gana 
ähnlieh.  Wünschenswerth  wärt'  w  geweaen,  dafa  Ife  ÜAtiiow 
dia  tägliche  Varia^ioo  in  Rrahnnng.  gafaracte  erfeffnMugstea»..^ 
hub  einer  na«hlräglkhtn<  laseehminfp  die. 
gauei^an  IftSUe.    Gnnaun  fiesiMoMafen  änA.«ha» 


lf$o§  aifL  m  trliiDfiii.     Die   absointe  Hori&OBUlmlwntäi  fand 

in  Paris    Anfang  März  1,8817. 

IQ  Brüssel  Anfang  Mai  1,8075; 

<Ua  Verhältuils  ist 

1:0,^6168 

Die  ersten  Messungen  desselben  Astronomen  (Bert.  Bar.  1034. 
6.660)  ^aben 

1:0,9659, 

wihrend  im  Mittel  die  von  mehreren  Beobachtern  früher  gefün- 
diinen  und  in  QüitELBT*s  Annuaire  de  l'observaloire  de  Bruxelled 

1^  angerührten  Werthe 

1 : 0,9630 
gtb*ü.  La. 


B.  Yofitti.    Magoetiische  Beobachtangen  in  Kordafrrka  und  Kakaf. 
PitaaAUirir  Mitth.  1955.  p.2M-2Se. 

Hlr.  VooBL  hat  auf  seinen  Reisen  in  Afrika  auch  die  Bestim- 
mung  des  Erdaiagnelisinus  sich  zur  Aufgabe  gemacht.  Die  in 
obigen^  Aufa^Ue  mitgetheiUen  Data  aind  wie  folgt: 


Töpoli  1853.    .    .    14" 20,1' 

4?«  20,45' 

BcoioUd    ....    4252,38 

äoDdsvhein    .    .    .    12  38,56 

Sokna 12  41,39 

43  22^ 

On.el  Abicd     .    .    13    3,8 

S«blM»   .....    13  22,59 

Uuruik     ....    13    5,43. 

38  38^12 

Kuka  (Januar  1854)     14    3,2 

13    6,6 

An  den  iwei  ^4en  Orten  iwit  Shttb  im  Jahre  1817  di« 

DeciinatMn  bestknntt,  und  fiir  Tripoli  16« 

av,  Tür  Beniolid  16*0' 

gefunden. 

La. 
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of  Sbips'  COmpasses.     Mech.  Mag.  LXII.  610-611. 

G.  GowLAND.     Mariners'  compasses.    Mech.  Mag.  LXIII.  385-387. 

Lamokt.     Ueber    die    im    Königreich  Bayern  während   des 

Herbstes    18ö4    ausgerührteo    magnetischen   Messuqgen. 

Mänchn.  gel.  Aoz.  XL.  4.  p. 73-79;   Pooe.  Aon.  XCV.  476^481; 
Z.  S.  f.  Naturw.  VL  210-211. 

Indications  or  magnetometers  at  the  Royal  observatory, 
Greenwich,  in   1853.     Greenwich  Obs.  1853.  p.  (IlO-fCXVH). 

Magnelical  and  meteorological  observations  at  lake  Athabasca 
and  fort  Simpson,  by  J.  H.Lbpiiov;  and  at  fort  Confideoce 
in  great  bear  lake,  by  J.  Ricraudsom.     London  1855.   p.  1- 

XIV,  p.  1-392. 

E.  Sabinb.    On  the  magnetic  Variation  in  Che  vicinity  of  Ibe 

Cape    of   gOOd    Hope.      Pbil.  Mag.  (4)  X.  335-340. 

X^  H.  and  R.  Schlagintwmt.    Magnetische  Beobachtungea  in 

Indien.    Gumpakcbt  Z.  S.  V.  157*157. 
ScBOHBOBGH.   Dor  Maguetbcrg  auf  St.  Domingo,   r.  Lbovbabd  «. 

Bbowii  1855.  p.  89-90;  Anna!,  des  Toyag.  1854.  IL  360-374. 


45.    Meüioi^iogfti/  *  n'AttADiK.  Qf  § 

4S«     Meteorologie. 

A.    Mechanische  Hülfsmittel  für  die  Meteorologie  (Apparate). 

A.  d'Abbaoik.     Sur  la  fixaiion   da   poiot  d*<^builition  daos  le 
thermom^lre  cenligrade.     c.   R,   XL.   847-847;   iii«t.   I855. 

p,  140«l40t. 
Bei  der  Bestimnmng  des  Siedepunktes  der  Thermometer 
«vird  gewöbnlich  nur  auf  die  Höhe  des  Beobachtungsortes  über 
dem  Meere  dadurch  Rücksicht  genommeni  dab  man  die  Tempe- 
ratur des  an  der  Oberflache  des  siedenden  Wassers  in  einem  offe- 
nen G.efäfse  entwickelten  Dampfes  entweder  auf  den  Normal- 
baromelersland  von  336  Pariser  Linien  oder  auf  den  Barometer- 
stand 760'"'°  reducirt.  Hr.  d'Absadie  hält  es  für  nolhwendig  die 
Bestimmung  des  Siedepunktes  mit  Berücksichtigung  der  geogra- 
phischen Breite  und  der  Meereshöhe  eines  jeden  Ortes  vorzuneh- 
men. Es  soll  für  das  hunderliheilige  Thermometer  unter  der 
Breite  von  45^  und  dem  bei  0®  stailfindenden  Barometerstande 
von  760'^  an  der  Oberfläche  des  Meeres  der  Siedepunkt  mit 
100^  bezeichnet  werden,  während  man  für  jeden  anderen  Ort  den 
Siedepunkt  milleist  des  Ausdruckes 

760^  +  1,98  cos  29  +  0,000238  H 
auf  den  diesem  Orte  entsprechenden  normalen  Barometerstand 
reduciren  ^oll,  worin  g>  die  geographische  Breite  und  H  die  Mee- 
reshöhe des  betreffenden  Ortes,  in  Meiern  ausgedrückt,  bedeutet. 
In  England  benutzt  man  für  die  FAHRBNaeiT^sche  Scala  zur 
Bestimmung  der  dem  Siedepunkt  entsprechenden  Barometerhöhe 
den  Ausdruck 

29,9218^'  +  0,07662  cos  2g>  +  0,000001  79*, 
worin  k  die  Höhe  in  englischen  Pulsen  bedeutet  und  der  Siede- 
punkt unter  45*  Breite  bei  dem  Barometerstände  von  29,9218  eng- 
lischen Zollen  an  der  Oberfläche  des  Meeres  mit  212*  bezeichnet 
wird.  Ku. 


Walpbrdin.  Modifications  au  tbermom^tre  horizontal  ä  mini* 
mum  de  RtfrilBRF^R»  O^Et  Xf..;8<l»-it)t;  Cd*08  VI.  444- 
447*;  Inst.  1855.  p.  130-131*;  Arch.  H.  »c.  phy«.  XXIX.  57-57. 

Um  die  nachtheilig<»  Einwirkung  de&  io  dem  RvTHSBFoyiD*» 
sehen  Minimumlhermometer  im  leeren  Räume  sich  bildenden 
Weingeisldampfes  zu  verhüten,  ferner  die  präcise  Bewegung  des 
kleinen  in  der  Weingeistsäule  befindlichen  Index  zu  bewerkstelli- 
gen, ändert  Hr.  Walperdin  dieses  Instrument  dahin  ab ,  dafs  er  es 
bei  seinem  Gebrauche  nicht  horizontal  stellt,  sondern  anter  einem 
Winkel  von  15  bis  40*  neigt,  an  seinem  oberen  Ende  mk  etaer 
conischen  Kammer  im  Innern  versieht,  und  bei  der  Anfertigong 
mit  Anwendung  einer  passenden  KSitemisehung  bei  — 25*  km 
—  30*  verschliefet.  Ku. 


Walperdin.  Tbermometre  k  maximum,  k  balle  d'atr.  c.  R. 
XL.  951 '954t;  Cosroos  VI.  471-474*;  Artb.  d,  sc.  phj».  XX«. 
57-58;  Inst.  1855.  p.  138-139*. 

Nachdem  Hr.  Walperdin  in  d^r  Hauptsache  alle  Nnobthcik 
des  RuTHERPORo'schen  Maximumthermometers  aus  einander  geaetst 
hat,  zeigt  derselbe,  wie  er  im  Stande  ist,  iedes  Thermometer 
leicht  SO  abändern  su  könn^n^  dafs  dasselbe  als  Maximumthermo- 
meter  benutzt  werden  kann.  An  seinem  oberen  Ende  v^raieiil 
der&elbe  zu  diesem  Zwecke  das  Thermometer  mit  einem  erwei* 
terten  Reservoir,  welches,  nachdem  das  Thermon^eter  gefertict 
worden  ist,  mit  trockener  Luft  angefüllt  und  verschloaaen  wird. 
Die  in  diesem  Reservoire  befindliche  Luftblase  wird  durch  Er- 
hitzen innerhalb  der  Quecksilbersäule  gebracht,  so  dafs  sie  von 
letzterer  ein  kleines  Stückchen  abtrennt^  daa  ip  d^  oberen  Ende 
des  Thermometers  bleibt.  Legt  man  letzteres  boriaont«!,  oder 
giebt  man  ihm  eine  schjefe  Lage,  so  wird  d^r  abgetrei)nte  Queckail- 
berindex  das  Maximum  der  Temperatur  dpzeigen  können.    Ku. 


19feiBimr  H  ZimwA:    Therttomitre  ä  maxiti^tim.    c.  ft.  3tL. 

106»*l06lt;  Cosmo«  VI.  529-531;  Iftst  1855.  p.  165-165*;  Z.  S.  t 
Naturw.  Y.  451*451;  Berl.  Monatsher.  1856.  p.  142-143;  Rep.  of 
Brit.  Assoc.  1855.  2.  p.  24-25;  Z.  S.  f.  Math.  1857.  1.  p.72-72; 
Pooe.  Ann.  XCIX.  336-336^. 

Eine  flieht  anwesenlliche  Verbesserung  der  geivöhnlichen 
Thermometrographen  fär  die  höchste  wahrend  eines  grofsen  Zeit- 
abschnittes staltgehabte  Temperatur  wurde  von  den  Herren 
NsQRftTTi  und  ZaImbra  vorgenommen,  die  sich  durch  den  mehr- 
jährigen Gebrauch  der  abgeänderten  Thermometer  bewährt  hat. 

Bm  dem  nach  dem  Principe  von  Ruthkrpord  angcCertigten 
MuxiiKMiiiilbermDmeter  befindet '  sich  bekanntlich  am  Gipfel  der 
Q«i«disilbcniule  ein  kleiner  Stohklift«  der  übrigens  bei  genaueren 
Inatrudientta  dieser  Art  vom  Quecksilber  durch  ein  kiirsesCapU« 
i«rr$brehen  getrennt  bieiJit  Diese  Einrichtung  hat  bei  slalionä- 
rtn  faisiruwcnlM  besonders  den  Nachtheii,  dals  trotit  dem  zwischen 
de«  MarkirsttAe  und  dem  Quecksilber  befindlieben  GJasröhrclien 
vbA  der  Zeit  titt  Losreifsen  des  Stiftes  von  dem  Gipfel  der  Queck- 
RÜberaäule  beim  Verkiirten  der  kWeren  nur  sehr  unsicher  erfolgt» 
Ufid  dae  Thermometer  «berkaupt  eine  su  geringe  Kmpfindiichkeit 
beeitit.  Jedoeh  tritt  der  zuerst  erwähnte  Naehtheil  er^t  lange 
Zeit»  nachdem  dae  Thermttneier  angefertigt  worden  ist,  ein,  und 
kann  weA  leichter  wieder  gehoben  werden»  ale  die  an  dem 
RütHRRPeRO-sebeii  Mimmmntheraiometer  bald  nach  ihrer  Anferti-» 
gung  eiotreteadeo  sehtf  bedeutenden  Mangel^  die  WALrcaoiN  zu 
liebett  versucht  hat. 

Die  Uer  in  Rede  «teheMle  V^et-besserung  des  RtJxnnFORD^ 
ftObefei  MaximüOfttbermoAelrogrepben  besteht  nun  darin,  dafs  die 
TliariBemeterriftre  dich!  über  der  Kugel  rechtwinklig  umgebogen 
litt  und  m  der  UmUegmgeaieUe  sich  ein  mit  «nigebogener  und 
iailucott  faslgeklennalter  Glaastift  befindet»  weiciter  einen  sehr 
dinntn  Kanal  Air  das  sieh  ausdehnende  Quecksilber  übrig  iäfst. 
••  Wird  nun  das  inatrumeni  horixottUil  gestelUi  so  wird  bei  ab- 
sebmender  Wärme  die  Quecksilbersäule  an  dieser  Stelle  sich 
so  daCi  man  den  höebaten  Temperalurstand  später  uq* 
IMS  £nd«  de«  abgetrennten  Queeksilberfadens  abiesM 
Weiui'iMii  im  Thtfammltc  Migt«  so  soll  eine  kleine 


EnchuUerung  ausrekb^n,  um  den  §(rtrauiten  Fatei  wMar 
dem  Qaecksilber  zu  vereinig^.  Mm. 


E.  Rbnoo.     Note  sur  la  maniere  d'obtenir  la  temp^raCore  de 

Tair.      C.  R.  XL.   ]083-1085t;    last.  1853.  p.XSe-lW*;  Z.  S.  f. 
Naturw.  V.  447-447t;  Arcli.  d.  sc-  plij«.  XXDL  337-33i*. 

YiABD.     Sur  las  moyeus   d^obteoir  la   lempärature  de  Fair. 

CR.  XL.  IllO-llllf,  1265-1266t;  ln«t.  1855.  p.  176-1 7r,  p*213- 
213*;  Arch.  d.  «c.  plij«.  XXIX.  340-342. 

Um  ein  Thermometer  allen  äusseren  naehlheiligeii  ood  ae- 
cundären  Einflüssen  su  entziehen,  und  auiserdem  denuelbeii  m^-* 
liehst  sehneil  die  Temperatur  der  umgebenden  Luft  beniibriiigM, 
seblSgt  Hr.  Rbnou  vor,  jedes  staUonare  Thermometer  aal  4wm, 
und  wenn  es  nöthig  ist,  mit  noeh  mehr  cylindriscben  RAres 
au  umgeben,  von  denen  die  innerste  gescfawänl  ist, 
aber  so  beschaffen  sind,  daCs  darin  ein  Luftalram  cireolirm  1 
Durch  Bewegung  des  Thermometers  mit  seinen. HttiiODy  oder 
wenn  diese  fest  sind,  durch  einen  auf  meehanischa  Weiso  honrer* 
gebrachten  Luflstrom  würde  man  genauer  dio  Temperalnr  -m^ 
halten  als  auf  gewöhnliche  Weise.  Bei  tragbaren  inelromeiitai 
genüge  ein  CyJinder  von  schwarzer  Seide  zum  Schutse  gegen 
den  Einflufs  der  Strahlung,  und  das  Schwanken  des  Tbermooid- 
ters  mit  der  Hand,  um  das  Thermometer  empfindlicher  «i  madieo 
und  demselben  die  Temperator  der  Luft  beizubringen. 

Hr.  ViARD  beschäftiget  sich  ebenfalls  mit  der  Frage,  wie  mä 
der  freien  Einwirkung  der  Luftteoiperatur  ausgesetstes  ^ueck* 
silberlhermometer  vor  Strahlung  geschützt  werden  kann,  wid^m* 
abhängig  von  der  Bewegung  der  Luft  in  dem  Raome,  in  we^ 
ehern  es  angebracht  ist,  den  Tempenrturzuiland  des  lelzteffMi  a»* 
zugeben  vermag.  Sein  Apparat  unterscheidet  sich  von  deoi  4m 
Hrn.  Rbnov  im  Allgemeinen  nicht;  jedoch  aucht  Hr.  Viam  a»* 
gleich  in  dem  Röhrenapparate,  in  dessen  Axe  das  Thermometer 
angebracht  ist,  durch  die  Flamme  einer  Weingeiatlamfie,  gegen 
deren  Einwirkung  das  Thermometer  geatehert  ist,  eine  i 
laüon  hervorzubringen.  Eine  Vef^^leiehung  d«r  Angaben 
Thermometers  im  R(i|irenap|iac«lo  «it  denen 


RiiroiT.   YtüBiK   WAUfemiMir.  $g| 

verioliMvMn  UnitindeD  veradatMn  Hm.  ViAiit»  «u  dMi 
SAkmme,  dafs  dttreh  «riaen  Theraioinelenipp«ial  die  TemperulMr 
<br  Laft  am  nehersten  angegeben  wiixi.  Ku. 


Walpbrdipt.     Siir    les   Gebelles   thermom^iriqnes  anjourcfboi 

en  usage;    abaissement   du  z^ro  de  r^cheUe  eenligrade; 

^dialle  tetracentigrade.     c.  a. XLl.  122-I26t;  lost.  1855.  p.253*« 

2^*;  Polyt.  C.  El.  1855.  p.  1206- J206*;    Cosmo«  VII.  J18-I21^ 
Z,  8,  f.  Naturir.  VI.  68-69*;  Arch.  d.  sc.  pbjrs.  XXX,  6^-67. 

Hf.  VfkhFMRWH  bringt  eine  neue  Thermoinelerseala  in  Vor» 
achlag,  durch  welche  alle  Unbequemlichkeiten  der  gegenwärtig 
in  verichiedenen  Ländern  in  Gebranch  stehenden  drei  Thermo« 
melaraftcn  beaeiligel  werden  sollen,  und  die  den  VorifaeH  betfal» 
daCi  ihre  Angaben  mit  denen  des  CentesimaItherinoa»ekars  in  eisav 
gase  einfaeheii  Beaiehung  stehen. 

Die  wesentMcfaen  Nacbthelle  der  gebrinohlichen  Scalen  ba^ 
ateben  >nach  der  Ansicht  des  Brn.  Wai»»rdin  hauptsäohHeh  dari», 
dafa  die  i^ige  des  NuHpnnktes  bei  der  Cai^ius'schen  und  Bbaumui*» 
aafaen  fieaia  zweierlei  Beaeiehnungen  -|*  ^^^  -^  oder  positive  ttn4 
«agalive  Grade  für  ihre  Angaben  erfordert,  während  ei,  insba* 
aattdere  bei  meteorologischen  Arbeiten,  bequemer  sein  würde,  mir 
tmü  Mierki  Zeichen  die  Angaben  benulten  au  können.  Inditsar 
BaftidMUig  ersoheiiie  daher  die  PAHRBMHaiv'ache  Scale  als  vorUieiK 
haAer,  weil  bei  dieser  der  Nullpunkt  d^2^  tiefer  als  der  Gefrier* 
pwiki  des  Wassers  liegt;  jedoch  ist  selbst  diese  Lage. des  Ndfe 
piflskics  noch  nicht  sweekaKifeig  genug.  Femer  sei  nach  dct 
Meinung  des  Verfassers  der  gewS^niiche  SprachgebrMch  voi 
KäHe  und  Würmegraden  im  gemeinen  Leben  durch  die  Thermo^ 
anetenaalen  entstanden,  während  sotdte.  unrichtige  Begriffe  müg^ 
liahsi  hosät^et  werden  wurden^  wenn  man  die  Beaeiehnungen 
dbc  Thflitnoinetergradct  änderte  etc. 

um  diese  l^libalände  ein-  fär  aliemat  au  beseitigen,  hüb  ea 
daher  Hr*  WAi^Fannm  für  aweckn^fsig,  die  aogenannte  Tetaa^ 
aartligradncala  einauMbrea.  Bei  dieser  ist  der  Nullpunkt  dar 
ki  das  Quecksilbors,  wdehen  der  Verfasse«  b^  —  dO^U 
t;^S6ila;^lQidot  daMim  V«igleickftaHfrda«i*CiLM^^ 


•8t  U^    Ket«(Mlogie. 

iphM  Th«MiMh«le^:  hm»  Amdcrung,  iaim^  der  4aditiei|Hnikt  4m 
Wmmm  mit  4D<^  der  neiien  Scale,  die  l\eaip^Taliir  dito  Dgayfci 
an  dar. Oberfläche  des  siedenden  Waaaers  m  eiiieiB  etfctan  0» 
fäfse  bei  760-«  mit  140''  bezeichnet  mrd,  der  Siedepunkt  des 
Quecksilbers  aber  (360,5*^  C.)  zu  360^  C.  angenommen,  mit  40(r 
beaeichaet  werden  seil. 

Naeh  dieser  Soaia  hat  der  Verfasser  vier  TheroraoMter  -an- 
geiertjget,  die  er  der  Pariser  Akademie  roriegte,  und  tdh  weidten 
er  das  von  0'  bis  100  Tetraceniigraden  reichende  (ttr  meteorolo- 
gische Zwecke  bestimmt.  Seiner  Abhandlung  hat  der  Verfasser 
oiDO' Tabelle  beigegeben,  welche  die  Vergkiohung  der  drol  alte^ 
fOlK  Scalen  mü  der  neuen  Scaia  darstellt 

Wenn  wir  es  audi  für  witttschenswerlh  halten  itoässen,  dab 
iti  BesiehtNig  auf  den  Gebrauch  einer  gewissen  Tbemfoinolcraeala 
iiiwaal  ehie  fitste  Uebereinklinfl  geiroffm  werden  mdgo»  oo  fcia» 
nen  wir  dennoch  durch  Einführung  der  W^irrBBDiN'seben  BsnÜMi* 
lug  niebt  alle  liifisBtXiide  beseitigt  sehen,  w«Mie  die  Anwoodong 
wrsehiedenartiger  Tbermometerscalen  nü  sich  ftibti.  VMk^  «tt» 
sortr  Meinung  soll  ein  fiir  Aen  aUgenneinen  Gebraveh  ?«i^uMcUa» 
gendes  Thermometer  nicht  Mols  den  ron  Hm«  Wai^eii^iii  g»* 
sIsHten  Anfondemngen  entsprechen,  sondern  es  soll  viefoiehi^^ciM 
gtoaoore  Bestimmung  d^r  TemperaturaBgaboD  aolassea  als  db 
as  6l&braudi  sielieiiden,  und  aufserdem  die  Verwandlung  d«r  Ai»- 
ifabeti  derjenigen  Sealen,  nach  welchen  bis  jetal  die  meisAon  Bd» 
obsehitfngen  torgtnommen  worden  sind,  in  jeno  dar  neiivn  Soain 
mf  eine  euifadie  Weieo  vorzunehmen  gestatten^  und  awar  W| 
Arfs  bei  der  Verwandlung  keine  Reste  vernaohlässigi  tu  worden 
braucbm)  wenn  man  die  Unterabiheilungen  eines  Grad»  dnreh 
Sbehntel  und  Hondertstd  ausdrückte  Was  die  erste  diesco  Bcdim 
jungen  betrifft,  so  genügt  hierfür  die  nene  Soaia  oben  an  Mronig  nh 
die  Centesinmlseala;  hingegen  ist  die  FA0RemniiT*seiio  Sobia  niel 
vorlheilhafler,  weil  1  Grad  derselben  nur  f  des  OtLSiua^sehMi  nnd 
aeeoiger  als  4,  nämlfeh  nur  4  des  R^Aonva^sebeo  Grades  bnden* 
tot  Die  Angaben  mittebt  der  FAtnK£itHBit**sohon  Seala  werden 
tahef  nicht  blofii  genauer  sein  als  jene  der  übrigen  gubüinihi 
litllMn  ^Scalen,  sondern  es  ^Morden  andi  ^  Benba<i 
bilni  dMMMielio  der  lot^lsrto  gvüfter  sein  iis  bei  dotti'  f  j 


iWün  TknmmM§f,  wwa  niühl  hm  Mben  ü»  4SMd«  Jai% 

miodesleiis  noch  yV  ^^^^^  Grades  xaverlässig  abJewn  kann»  Was 
dk  «mate  Bcdii^ng  betrifft»  /lo  bt^dgtt  ^  «Mi  «rsriger  darum, 
4k  CenteaioMkcftla»  die  aUerdings  numchaa  für  aieh  ial|  eu  efw 
faaltcfii  «Is  die  Mdeo  «Aderett  StMleo»  nadi  walehaB  dia  mirirti 
Baaliaahliuigia  (betls  aua  frähtreo  Ztifaen  vorha&daii  sind,  tbaib 
4b#r  in  gegcaiwartigcir  .Zail  angaatelU  werden»  und  «war  tai  diaa 
«anuNillicb  y0B  der  FAHaaNsaiT^aciaeo  äeala  aa  tnMübnn. 

Wenn  es  aidi  idaJier  emmal  uia  die  Eiafiihrauig  einor.  gei- 
«Miiifleiiaftlifiben  Soala  fnr  wiaaenaehaftilche  Zwecke  handala 
wfifdei  ao  dürfte  es  vielleidil  aua  jenen  und  noch  maachM  a» 
4nm  Gvtedan  awodmiäfaiger  aein,  dabei  die  FatPiiiiifiT^aabe 
^mda  au  beriiokaiebligeii,  aoataU  eine  neue  TetraMutigradei»- 
Ibuihttg  w»  G^auche  einaufufaren,  welche  doch  die  Haup^ 
.MUingel  jaiehl  bfi^eitigei,  wühreud  die  übrigen  nur  in  aecundärar 
Wfiae  Baräekaicbiigiuig.  verdienen  dtirften»  und  kauaa  ak  Mängel 
m  buieiduitn  aind,  indem  ea  jedem  Beebaebier  Inaialnht,  bann 
iGibraunba  irga»d  eiaea  Thermeineltrs  U^ne  Vortbeiia  m  h»- 
.«elMn»  diurnh  wejelin  die  auaamaienaldlttAg  der  {Maitivan  und 
M^l^iien  Temperataren  ebne  Hube  und  Uphequitadithkeilen 
^y^so  kicbt  vergenonmen  werden  kann,  ak  wann  dk  Tem^ 
«Mwangabeft  «nerki  Zeichen  bei  der  Ablesung  bSUen,      JTn.. 


PAaiD.    Descriptipn  da  barometre  de  comparaisoit   C*ft.  XU. 

540-ö4lt5  Cosmw  VU.  461-461. 

Hr.  Daum  benntai  adhon  aeü  1880  ein  dnreb  aaine  Enipind 
Ikhbait  b«anndera>  ansgeieiibnetea  Barometer,  desaen  Siftriebinng 
^jigalli   bier  beaobreibi»   dk  «ns  aber  nicht  an  interessant  er^ 
eebeiMy  didi  aie  hier  nu%ennin«Mn  ai»  wnrden  Rir  nöthig  «^ 


«3«  45.    HrtM^logie. 

3*.  00  MoNCKL.      B«rMEle(re**Foiinif    d'ob   «ouveau   sjvitet. 

Intt.  1855.  p.a62-36dt;   Cotmes  ViL  488-489;  Areh.  d.  sc  |ilqni. 
XXX.  337-338. 

Der  Haapitlieil  der  Abänderung,  wdche  Hr.  oe  MSmocL  an 
dem  FollTiN'sehen  Barometer  vornahm,  besteht  ^brin,  dafa  daa 
CanleHeo  des  Queckstlberniveaus  des  G^fafses  auf  den  NuMpitariEt 
ider  Scala  mittelst  eines  elektromagiietischen  Rheoiketpei»  eeiilrof- 
•Hrt  wird.  Die  Unstcfaerheiten  beim  EinrteHen  auf  die  Elfetibtin- 
spitxe,  weiche  den  Anfangspnnlct  des  barometrischen  Maafsatabes 
in  dem  FojmM'sehen  Gefä&barometer  bildet,  will  Hr.  t>ü  Moncbl 
dbdnreh  beseitigen,  d)»fs  er  die  Elfenbein^itze  dweh  ein  naek 
«ofsen  in  eine  Scbraubenklemme  endigendes  I^atinstiftcheii  er» 
Miat j  das  waii  dem  positiven  Pole  einer  DAiiiBLL^schan  Batterie 
m  Verbindmg  gesetst  wird ,  während  der  negative  Pol  der  lela» 
ier^n  mit  einem  in  das  Quecicsilber  des  G^fafaes  eintainriieodeii 
Plaiindraht  in  leitender  Verbindung  steht  Aufserdeni  ist  -ehi 
iSiromunterbreeher,  ferner  ein  Gatvanosi^q»  oder  statt  des  letale* 
wm  ein  eldctromagnetiseher  Wecker  in  die  Kette  eingeaelMdtot 
Hat  snaii  nun  einmal  das  Niveau  auf  Null  eingesteUl,  midea  iUll 
oder  steigt  die  Quecksilbersäule  im  Barovneter,  so  wird  imwMott 
fillle  die  Kette  gesdiloss^,  im  «weiten  aber  fUeselbe  geVinet 
«•91,  wenn  der  Unterbrecher  gedreht  wvrd.  Wenn  nian  Mm 
mittdst  der  Einstelluhgsschraube  das  QoecksilbermviJatt  borarl^ 
oder  hinaufschraubt,  so  wird  der  Wecker  anzeigen,  wann  die 
Platinspitze  mit  der  Oberflache  des  Quecksilbers  coincidirl. 
Ob  diese  Art  und  Weise,  das  Quecksilber  einzustellen,  zuverlasai* 
ger  wirkt  als  das  gewöhnliche  Verfahren,  wollen  wir  dahin  ge- 
stellt sein  lassen;  ob  es  ferner  wünschenswerth  ist,  bei  Barome* 
terbeobaehUmgen  eine  galvanische  Batleria^  a«  beoutaen,  iiiussen 
wir  in  ZweiM  stellen;  hingegen  kann  ea  keinem  .Zwaifei  iinlw> 
Ü^en,  dafs  diese  Idee,  und  insbesondere  aoeh  jene»  variMgs 
weldier  der  Vertaifter.beobsidiiiget»  diese  Eüiriofatung  tosn  ver- 
voUkaiftmnen,  dafs  durch  dieselbe  sogleich  der  BarlNMtesaUnd 
aufO*C.  reducirt  und  auf  photogra|hischem  Wege  registrirt  wer* 
den  kann,  sehr  sinnreich  sind.  Km. 


C.  BoLDRiNi.     Baromelre  ä  deux  liquides.    Cosmos  Vll.70i-703ti 

Der  Verfasser  zeigt,  wie  man  ein  gewöhnliches  GefiilsbarO') 
meter,  dessen  Röhre  am  oberen  Ende  erweitert  und  laog  genu^ 
ist,  und  bei  weichem  im  ToRRiCELLra^heii  Raum  retbef  Wasseff 
und  Luft  sich  b^fiodet,  dazu  dienen  kann,  um  nicht  |^Iofii  4en| 
wahren  Barometerstand  anzugeben»  sondern  a^ch  alle  Variationei| 
und  Schwankungen  deutlich  wahrnehmen  jsu. lassen.  .Die.  von 
ihm  angegebene  Formel  soll  dazu  dienen,  um  aus  dem  Stande 
des  Wasserniveaus  den  Barometerstand  finden  zu  können,  wenii 
die  hierzu  nötbigen  Hülfsgröfsen  bekannt  sind.  Ku,      l 


iToBLB.  On  the  determioalion  of  the  dew-point  by  meana 
or  tbe  dfy  and  wet  bulb  thermoineters.  Proc.  ofBoj.Soc| 
-Va  528-531;  Plill.  Mag.  (4)  XI.  304-a06;  Inst.  1856.  p.270-272ti 

Die  Herren  Noble  und  Campbell  haben  aus  gleiQhzeitigei| 
Beobachtungen!  die  an  einem  Psychrometer  und  einem  R^gnault^ 
sehen  Condensationshygromeler  angeslellt  worden  sind»  eine  Ta4 
belle  berechnet,  vermittelst  welcher  man  aus  den  Psychrometer*! 
ablesungen  unmittelbar  den  Thaupunkt  finden  kann.      ^  \ 

Diese  Tabelle,  welche  sich  auf  Temperaluren  zwischen  51^F) 
un4  —  16^  F.  erstfeckt,  ist  folgende  (wobei  aber  di«  in  dem 
Ofigidale..  eothalteaen  Reihen,  weiche  die  FehlergrSnzen  nähei 
bezeichneni  hier  weggelassen  worden  sind): 
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Ifiei^MHi  findvl  mai»  die  Tcmponiittr  4e»  ThMpuDkte«  miUelil 
4m  Ituüdruokts 

worin  f  aus  der  Tabelle  zu  entnehoien  ist,  i  die  ItufU^mperatiir, 
^f  die  Nafskalte  bedeutet. 

Man  ersieht  aus  diesen  Zahlen,  dafs  die  UnzuverlässigkeU  bei 
niederen  Temperaturen  so  grofs  ist,  dafs  die  obi^e  TabeUe  fCir 
Temperaturen  von  22®  F.  an  icaum  mehr  brauchbar  ist.  Es  wird 
dieses  von  dem  Verfasser  auch  ganz  detniHirt  aus  einander  geselzt| 
wobei  ferner  die  Umstände  näher  erörtert  werden,  die  jene  bedeU'» 
tenden  Unsicherheiten  herbeiführen  können,  und  die  insbesondere 
bei  den  vorliegenden  Beobachtungen  von  Einfiufs  waren.      Ku. 


A.CoN!«ELL.  On  the  new  hygrometer  or  dew-poinl  inslru- 
menf.  ndl.  Mag.  (4)  IX.  143-145t;  Inst  1855.  p.  111-112'^;  ftep. 
«f  Brit.  Asioe.  1855.  2.  p.  38-dd. 

—  —  Imp^ovemefDts  on  a  dew-point  bygrometer  latefy 
deSGribiMl  by  the-  aratbor.     FM.  Mag.  (5)  X.  2g3-295t. 

Hr»  CoNN&LL  theilt  in  der  ersten  dieser  Bemerkungen  einen 
Brief  des  Hrn.  Buist  zu  Malta  mit,  der  das  vom  Verfasser  ab- 
geänderte DANiELL'sche  Hygrometer  (s.  Berl.  Ber.  1854.  p.  680) 
auf  seinen  Reisen  benutzt  hat,  und  die  Brauchbarkeit  dieses  In^^ 
atmoientes  aufser  Zweifei  stellt.  Da  aber  aus  diesem  SchreiSeif 
tugletch  hervorgeht,  dafs  dieses  neue  Instrument  ifcerbrechlicfaer 
M^.dje  g<iwdholi«ben  irti  so  siMbl  Hr.  C#NEfBE*L  hier  dartithun, 
dAÜB»  wena  mm  die  vw  ihmang^eb^nen  VoiüMihliouiafirtgflln  «n 
hAi4xi^^U^i^  «ich  beiniibke^iiiHygroiMler  d^t»ao  grofa«  pti«kAitdMt 
ßirauc))bai-lp9ii  beail»»  als  die  übfige»  bekaonton  biatriiaiesile  dieb 
»er  Art. 

£^Lcbe  VorsidbUmaaÜBreseln  werden  ve«  Hriik  Cowbm4< 
m.  der  «weiten  Abbaii41iing  beaebrieben».  m  wekhor  er  ttMh  i 
ger,  UQ^veseAlUcher)  VerbMSftfwgeni  Crwäbnuag  tnMbt,  di%w 
seiner  früheren  Construction  neuerdings  beigefügt  hat,  und  wobei 
er  bemerkt,  dafs  sich  die  Brauchbarkeit  seines  Hygrometers  auf 
seinen  ausgedehnten  Reisen  nach  dem  Continente  praktisch  be- 
währt habe.  Ku. 


6W  « 

X;  Stsv  BiMon,  Notice  of  ao  accurate  sDd  «osily  appKed  flodtbod 
of  ascertainiog  the  direclion  of  the  wiod,  by  observiii§ 
Ihe  reflected  image  of  Ihe  clonds.     Ediob.  i.  (2)  11.  33-34t. 

'Das  Millel,  welches  der  Verfasser  beschreibt,  besteht  in  eiaem 
Compasse,  auf  dessen  Mitte  am  Deckel  eine  kleine  Scheibe  aus 
Spiegelglas  angebracht  ist,  auf  deren  Oberfläche  Linien  ein* 
geritzt  sich  befinden,  die  durch  die  Axe  des  Stiftes  der  Nadd 
.  gehen.  Zur  Beobachtung  des  Wolkenzuges  stellt  man  das  In- 
strument so,  dafs  in  dem  Spiegel  das  Bild  dieser  Wolke  sichtbar 
ist,  und  das  Auge  wird  durch  die  Linie  des  Spiegels,  in  welche 
das  Bild  der  Wolke  durch  Drehung  des  Compasses  fällt,  fixirt, 
wodurch  man  sodann  das  magnetische  Azimuth  dieses  Bildes  an- 
zugeben vermag.  Hr.  Stevenson  will  durch  dieses  Mittel  die 
Windrichtung  eines  Ortes  am  sichersten  bestimipen,  was  aliei^ 
abgesehen  davon,  dafs  die  Richtung  des  Wolkapzuges  nicht  im- 
mer mit  den  unteren  Luftströmungen  übereinstimmt^  an  allen 
jenen  Tagen  wohl  nicht  ausfährbar  ist,  an  welchen  entweder  die 
Atmosphäre  wolkenfrei  oder  bedeckt  iat,  oder  nur  seJehe  der  be- 
kannten Wolkenformen  wahrnehmen  lä(st,  die  nur  eine  geringe 
Ortsveränderung  zeigen.  Ku. 


fjMßim.    Remarks  on  rain  ganges,  with  the  view  of  sch 
curing  comparable  observations.    Edinb.  J.  (2)  IL  id5*id&t« 

Hr.  FLBHtMo  besieht  ndi  hier  auf  einen  von  ihm  schon  M^ 
her  hn  Edinb«  J.  beschriebenen  Regenmesser,  der  auf  derdirectati 
Mlesung  der  Regenbfthen  beruht,  und  bemerkt,  dafs  ea  ansreidk^ 
den  Dttrebmeeser  der  eaUbririen  Röhre  ven  etwa  3  Zoll  im  bmem 
zu  nehmen,  wenn  nur  der  Regenmesser  gegen  alle  nachtheiBgen 
ürtüehen  Einiiisse  geechütat  und  im  Grasboden'  emgeseWi  ist 
Eine  .Ausleerung  des  OefäfBes  oder  BehäHera  nach  je  einem  Mo- 
aüe  eei  (woU  mar  in  seinen  Gegenden!)  ausreiche«!.         JT«.^ 


STITKJC90V.   Fi.fMiiP|t.  Kqj?p..  Faj»«i.  Doti.  041« 

Ferner  t!Li  t.e  r  a  t  u  r,  . 
Kopp.     Observalions  coaapai^i^es   des  barom^tres  ä  syphon 

et  anforde.     fiuU.  d.  t.  Soc.  d.  Neiichätel  IIL  126-127. 
R.  Fi^Hi.     Descrimne  di  un  barooietro.  a  dae  liquidve  for- 

mola    per    correggerne     le    variazioni    di    teroperatura. 

Atti  de*  nuovi  Liacei  VI.  242-244. 


B.      1'  e  m  p  e  r  a  t  u  r  ^). 

DovB.  Darstellung  der  Wärmeerscheinungen  durch  fünf- 
tägige Mittel  im  Jahre  1854.  Berl.Monatsber.  1855.  p.90-90t; 
fnst.  1855.  p.  236-236*. 

In  dieser  kurzen  Notiz  werden  die  Wärmeanomalieen  der  Mo* 
oate  Juniy  September,  November  uud  December  in  Erwähnung 
gebracht,  und  zugleich  wird  mitgetheilt,  dafs  nunmehr  die  frühe- 
ren Zusammenstellungen  durch  die  fünftägigen  Mittel  für  das  Jahr 
1854  erweitert  seien.  Xu, 


DovR.  Ueber  die  klimatischen  Verhältnisse  des  preufsischen 
Staates.  Dritter  Abschnitt.  Berlio  1855;  Z.  S.  f.  Naturw.  V.  371- 
374*;  Müachn,  gel.  Aiiz.  XLU.  2.  p.89-102t. 

Der  vorliegende  Bericht  erstreckt  sich  beiläufig  auf  die  fol* 
genden  Gegenstände. 

.  1)  Siebenjährige  Monatsmittel  der  Temperatur  von  31  preufsi^ 
sehen  Stationen  für  die  Beobachtungsperiode  1848  bis  18Ö4.  Von 
diesen  Stationen  kommen  7  auf  Ost-  und  Westpreufsen,  2  auf 
Pommern,  2  auf  Posen,  3  auf  Schlesien,  2  auf  Brandenburg,  6 
auf  die  Provins  Sachsen,  2  auf  Westphalen  und  7  auf  die  Rhein- 
provinsen. . 

')  WeAii  eiae  hesoadere  Bemerkung  es  nicht  ander»  bestimmt,  so 
sind  die  i«  meinen  Berichten  vorkommenden  l'emperatiirangaheD 
!9tets  nach  der  SOtheiligen  Thermometerscaia  angegeben,  oder  auf 
diese  reducirt  worden,  ferner  die  Langenmaafse  nach  dem  alten 
Pariser  Fofsmaafse  and  dessen  Unterabtheilungen  ausgedruckt. 

Kii. 
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048  ^^*    HMeorologte.    B.  TempetnAtit. 

2)  Abweichungen  4er  Temperalaniiittel  aus  den  Jirfiren  1863 
bis  1854  von  den  7  jahrigen  Monatonitl^ein. 

3)  MonatsmiUel  der  Temperatur  für  34  preufitsishe  tad  18 
auswärtig  benachbarte  Staiienen  in  den  Jahren  1853  und  1€S4. 

4)  FünftSgige  Temperalttrmittel  von  24  Stationen  aok  den 
Beobachtungsreihen  der  letzten  7  Jahre,  ferner  fünftSgige  Mittel, 
aus  langjährigen  Reihen  für  5  Orte  (Breslau  aus  63»  Berlin  aus  24, 
Arnstadt  aus  32,  Gütersloh  aus  17  und  Trier  aus  20  Jahren)  be- 
rechnet. 

5)  Witterungsgeschichte  der  einzelnen  Jahre  von  1848  bis  18&&. 

6)  Monatliche  Mittel  der  Beobachtungen  über  Brdwärme  in 
Berlin  aas  den  letzten  3  oder  4  Jahren  (von  tirn.  Schnbidbb). 

7)  Temperaturextreme  von  40  Stationen  für  alle  einzelnen 
Monate  in  den  Jahren  1848  bis  1054. 

8)  Tafeln  über  Temperaturverhältnisse  zu  Anfang  des  Jahres 
1855  in  Preufsen,  sowie  eine  Tafel  der  Temperalurextreme  und 
des  WärmemiYteis  für  Januar  aus  27  französischen  Stationen. 

9)  Allgemeine  Betrachtungen  über  die  letztgenannten  Itesul- 
täte  und  über  den  Zusammenhang  der  Wärmeerscheinungen  mit 
dem  Drucke  der  Atmosphäre. 

10)  Whidrosen  für  Ärys  in  Westpreufsen. 

Diese  interessanten  Resultate  veranlassen  den  Verfasser  auf 
nähere  Erörterungen  einzugehen,  die  auf  die  Vertheilung  der 
Temperatur  auf  die  verschiedenen  Landestheile,  auf  die  Wiilung 
der  Wärmeabweichungen  einzelner  Jahre,  auf  die  Verbreftungs« 
weise  gewisser  Kältecrsrctieintmgen  sich  befeicfhen,  und  die  insbe- 
sondere geeignet  sind,  um  den  Zusammenhang  der  Wlrmeersdiei- 
nungen  auf  verschiedenen  Tfaeilen  der  NordhSifte  unserer  firde 
zur  klaren  Vorstellung  zu  bringen. 

Von  speciellem  Interesse  ist  liier  die  Vet^heflung  der  Tem- 
peratur auf  die  verschiedenen  Theile  des  preufsischen  Staates»  fla 
diese  in  präciser  Weise  aus  den  vorÜegenden  Beobadittti^M^esul* 
taten  sich  herausstellt.  <Es  mag  daher  die  vom  Beritihteiritatier 
hierüber  gemachte  Zusammenstellung  hier  noch  angeführt  werden. 
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OH*  u«4  West-i 

^4,56« 

+13,73'> 

18,«9' 

-2,14» 

+4,33" 

+13,25" 

+5^6^» 

+5,26« 

P0#tfl 

-3,04 

14,75 

17,79 

-1,06 

5,35 

14,08 

.6^1 

6,17 

SetUeßicn  .  .  . 

-2,82 

14»33 

17,14 

—1,18 

5,69 

13,76 

639 

6,16 

Poromem  .  .  . 

-Ä,07 

14,09 

li6,16 

-0,38 

5,31 

13,35 

6,59 

6,22 

Brandenburg   ., 

-1,48 

14^84 

16,32 

+0,15 

6,09 

14,09 

6,?8 

6,83 

Sachsen.   ... 
WestpKaten  .  . 

-1,13 
+0,20 

14,11 
13,96 

15,24 
13,76 

0,07 
1,16 
1,40 

5,72 
6,11 

13,56 
13,19 

5,88 
7.J6 

6,45 
6,91 

Rheinprc^nzeti 

+0,30 

14,42 

14,12 

'    6,71 

13,71  1 

7,45 

7,32 

Hierauig  ersiehi  man,  weichen  Cinflula  die  Terrainverhältnisse 
und  die  Nähe  der  Küsten  auf  die  Temperatur  ausüben,  vad  wie 
die  Eirwärwu^ig  von  O^ten  ^ß^en  Westen  hin  «limäiig  fortschrei- 
tet. t)ie  Sommertemperaturen  zeigen  zwar  im  Allgemeinen  keine 
'besonders  erheblichen  Unterschiede;  hingegen  geben  die  erste,  so- 
wie Sie  letzten  5  Spalten,  wenn  man  dabei  von  den  aus  secun- 
dären  Umstanden  entspringenden  XJngleichförmigkeiten  absieht, 
über  die  Temperaturvertheilung  im  preufsischen  Staate  genügende 
Aufschlüsse.  JTti. 


Temjperatur  von  Montevideo.     Pktkrmanji  Mittli.  1855.  p.  232- 

232t;  2.  S.  f.  Naturw.  VI.  311-311. 

Q/ber  Beschreibung  der  Landesverhältnisse  der  Halt>insel 
Urugaj  jji  i^üdiM93^frik0  entnehmen  wir  das  Nachfolgende. 

Urugay  ist  an  zwei  Seiten  vom  Meere  umspult,  an  der  dritten 
von  dem  schiffbaren  Flusse  gleichen  Namens  aus  zugänglich  ge- 
macht, hat  ein  Areal  vofi  5080  deutschen  Quadratmeilen;  sein 
Klima  ist  ein  südeuropäisches,  und  wenngleich  feucht,  doch 
gesund. 

Die  Temperatur  von  Montevideo  giebt  im  Vergleiche  mit 
mehreren  südeuropäischen  Gegenden  die  nachstehenden  mittleren 
Resultate. 
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MonlOTJAto.  llaifiMu  CttiellM. 

Januar 21^»  9,87*  ll,b6*  14,W 

Februar 20,00  9,87  1139  13,84 

Mär» 18,66  10,96  13,87  14^2 

April 17,78  12,70  15,11  14,40 

Mai 11,56  15,65  16,ß9  14,56 

Juni 10,66  18,61  19,17  16^2 

Juü 11,12  20,65  21,09  18,00 

August 12,00  20,93  20^4  18,48 

September 11,55  19,35  18,59  18,64 

October 15,11  16,63  15,72  17,36 

November 16,89  13,63  13,37  15,84 

December 19,11  10,88  11,63  14,16 

Jahr 15,45  14,98  15,75  15,83 

Unterschied  der  wärmsten  und 

kältesten  Monate      .    .  10,22  11,06  9,70  4,80 

Am  meisten  Aehnlichlceit  hat  der  Temperaturgang  (jedoch 
in  umgekehrter  Folge)  mit  dem  in  Gibraltar;  die  Temperaturen 
der  verschiedenen  Jahresaeiten  zeigen  aber,  wie  aus  folgten 
Zahlen  %u  ersehen  ist,  merkliche  Unterschiede. 

Montevideo.  Sommer  (November  bis  April)  16,00® 

Messina  -          (Mai  mit  October)    .  18,64 

Gibraltar  -          (  *      -          -      )    •  18^^ 

Madeira  (Juni  mit  November)  17,44 

Montevideo.  Winter  (Mai  mit  October)   .  +12,00* 

Messina  -        (November  mit  April)  -f^'»^ 

Gibraltar  .        (        .  -       -    )  +12,83 

Madeira  *        (December  mit  Mai)  -f  14,21 

Hieraus  geht  also  hervor,  dafs  die  Sommertemperatur  weit 
niederer  in  Montevideo  als  in  den  fiir  Südeuropa  vom  Verfasser 
gewählten  Orten  ist,  die  Winter-  und  Jahrestemperatur  aber  der 
au  Gibraltar  am  nächsten  kommt.  Ku. 


Kopp.   Lahamc.  R.Wolf.  g45 

Kopp.     R^sum^  des  observations  faites  ä  Neuchälel  en  1 852, 

1853    et    185+.      Ball.  d.  I.Soc.  d.  Neuchatel  lil.  39-48,  117-119, 
20^-206;  2.  S.  f.  Naturw.  Vf.  467-46Öt. 

H.  Lada«e.    Observations  sur  ces  r^sum^s.    Bull.  d.  1.  ^oc.  d. 
N'^^uchfttel  Ilf.  49-50. 

Diese  Beobachtungen  beziehen  sieh  auf  den  Temperaturgang 
der  Luft  und  des  Sees  im  Jahre  1853,  und  sind  abgeleitet  aus 
den  Aufzeichnungen  für  9  Uhr  Morgens  und  3  Uhr  Abends.  Für 
die  verschiedenen  Jahreszeiten  ergiebt  sich: 

Lufttemptratur    Sectcmperatur 

Winter  0,00«  4,86* 

Frühling         8,66  5,66 

Sommer        13,76  13,90 

Herbst  7,46  9,09 

Hieraus  geht  also  hervor,  dafs  im  Winter  und  Herbst  die 
Seetemperatur  bedeutend  höher,  im  Frühling  viel  geringer  ist 
als  die  der  Luft,  im  Sommer  aber  die  Luft  fast  dieselbe  Tempe- 
ratur hat,  wie  der  See  (an  seinen  oberen  Schichten?).  Die 
hltehste  Temperatur  war  24,8®  am  28.  Juli,  die  niederste  —  8,4'' 
am.  30.  Dccember.  Ku. 


R.  WoLP.     Ueber   den  jährlichen  Gang   der  Temperatur  in 

Bern.      Mitth.  d.  naturf.  Ges.  in  Bern  1855.  p.  97-112+;    Arch.  d. 
»c.  phy«.  XXIX.  336-337. 

Der   Verfasser    theilt    hier    die  aus  82jährigen  Reihen  (aus 

56000  Beobachtungen)    berechneten  Temperaturmitte]   für  jeden 

Tag  des  Jahres  aus  sechs  verschiedenen  Perioden  von  1771  bis 

1852  mit,  die  theiis  in  Bern  selbst,   theils  in  der  Umgebung  an- 

gtaltfllt  worden.  Dämlich 

von  1771  bis  1784  in  Gurzelni  ^     .. 

^^^       c^  J  von  Sprungli 

-  1786    -    1802   -  Satz      ) 

-  1803  -  1817   -  Bern  von  Stvdbr 

-  1818  -  1827   .     -        -    Studbr  und  Fubtbrs 

-  1828  -  1837   -      -        -    Trechsel 
^  169ft  -  1862  *     -        -    Bbmoit. 

;.    .  Oie  fl»  aKAmitUdieii  Mittelii  der  82  Jahre  für  jeden  Mimat 
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dargestellt^  Tempera  tu  rcurve  zeigt  eine  Menge  bliebst  ti#itteii4v 

Ein-  und  Ausbiegungen,  die  mit  den  Temp#ratureorven  für  Berüiiy 

Carlsruhe  etc.  und  dem  von  Dbnsleb  (N,  Denkschr.  d.  «chweii.  Ges. 

XIV*)  aus  ZvBBRs  2t9jährigen  BeobachtuQg^n  ausgt^iitteUen  Gaifg 

der  unteren  Schneegränze  zwischen  dem  Seotis  ufd  flsn  Boiien* 

see  grofse  Uebereinstimmung  haben,  so  dafs  nach  dei;  AuflEs^ung 

des  Verfassers  eine  grofse  Zahl  dieser  Wendepunkte  j^aU  Resul- 

1  tat  einer  weil  verbreiteten  und  jedes  Jahr  auftretenden  Urfacb«'* 

!  angesehen  werden  könnten«     Die  von  Hrn.  Wolf  aus  den  Beob* 

achtungen  von   1838  bis  1852  .bciredhn^ten  Differenzen  zwiscben 

I  der  gröfsten  und  klo^j^sten  Jahres^mperatur  eines  Jahrestages-siod 

folgende: 

Januar     13,02'.  Mai        9,5l&'    September  7,33'i 
Februar  12,00     J^ni       8,79      Oclober       7,52  ( 
Mär»       10,39     Juli        8^28     Novepibpr  lOJO  l  ^"^^^  ^'^'' 
April        9»53     August  7,30     December  11,72 ) 

Wärme»  Weiter  in  Gröntantf  w«ibrenrf  ^tr  gfOtieti  KlfM 
1S|f.  PiTBAMAMM  Mitlh.  1855.  p.  303- 303t;  Ca)«i^  IflAsiolnHIait 
1855  Oct.  15. 

Während  der  Winter  1855  in  Europa  sehr  streng  war,  so 
geht  aus  den  Berichten  aus  Neu-Herrenhut  (Westgrönland)  and 
Lichtenfels  hervor,  dafs  derselbe  in  Grönland  mild  verlief,  die 
niederste  Temperatur  (in  Herrenhut)  nicht  über  — 17^  erreichte, 
dafs  jedoch  dieser  milde  Winter  von  Mitte  September  bis  gegoi 
Anftog  des  Monates  Juni  andauerte.  Ku. 


C.  Martins  Sur  le  froid  exceptionnel  <}»•  «  r6gtv§  ä 
pellier  dans  le  courant  de  janvier  et  les  ififfi^rences  no- 
tables de  teraperalure  observdes  sur  des  peints  tres- 
rapprOch6s.  C.  H-  XL.  30eH303t;  Xnsl  1855.  |k41-41^;  Cosbm 
\L  157-157;  Mieta.  de  TAc.  d.  Montptfiier  III.  <M-I#6;  Arcb.  d.  ic« 
phy8.  XXX.  83-84. 

Hr.  Martins  bespricht  hier  die  aufiierordentlidM  Kälte,  welche 
inAmonißs^e  m  M<iaipdmev  »otaiUbi»ay..i1imüt  um  V«itdieiD 


l^iim  wMt  4k  wiihx^i  4^r  Mäfjii^  Tcjoip^vaUir^riii^guiif «i  bis 
^  -^  19>8*  ia  <fer  N^tu»  von  Gebäud»,  bU  su  —  IM°  ^v  im 
frdim  S4eU«n  tiervort>rachte.  Otr  Wind  w«ble  dabei  voa  Noid 
wd  Nordwest;  d^  Htfimel  w«jc  sum  Tbeii  b«w$|ki,  wd  die 
wjMw^IhI  «io^^Reic  Niichle  gffaiieM  Scbi|fHi^i44QMil  war  uav«'- 
haltni^äfsig  gror^  für  L^^gufdM.  Nach  Vfraich^rmigen  d«8 
Hrn.  Lborand  soll  die  Schneedecke  eine  Temperatur  von  —  16° 
gezeigt  haben  (was  aber  von  Hm.  Lbgrand  widerrufen  wird). 
Hr.  Martins  hat  bei  dieser  Gelegenheit  den  Binfluls  der  Umge- 
bang  aof  die  vom  Thermometer  gemachten  Anzeigen  näher  un- 
tersucht und  zu  diesem  Zwecke  drei  fiuTHERF0RD*8che  Minimum- 
Ihermometer  angewendet,  von  welchen  das  erste  an  einem  freien 
Platze  des  botanischen  Gartens  der  Schule»  das  zweite  im  Norden 
einer  Mauer,  etwa  4  Meter  vom  Hause  entfernt,  das  dritte  vor 
dem  Treibhause,  umgeben  von  Bäumen  und  Gebäuden,  aufgestellt 
wurde.  Jjedes  Thermometer  war  1,&"  über  dem  Boden,  etwa  in 
29,^5*"  Höhe  über  dem  Meere.  Der  botanische  Garten  erhebt  siel 
bis  zu  52^^  über  dem  Meere,  und  ist  den  Nordwinden  zugänglich. 
Die  Angaben  jenes  Thermometers  werden  mit  den  Beobachtun- 
gen des  Hrn.  PARfes  verglichen,  der  in  1  Kilometer  Bnlfernung 
hl  der  Stadt,  an  einem  10,4i<'  über  dem  Boden,  in  einer  Meeren- 
Mhe  von  87"  beAidüchen  Theniiometer  seiae  Aufzeichnungen 
Aiaehte.    Die  angestellten  Beobachtungen  gaben  Folgendes: 

BoUokclier  GwUn.  PAsis's 


1855. 

Angaben  des 
ersten 

Angaben  des 
zweiten 

Angaben  i)e« 
dritten 

Beobachtunfei 
nordwestl.  efsi 

ThemoflMters 

Th«momeieM 

iaaiuir  17. 

-  8,2» 

-   6.7» 

—    6,2» 

—  3,9^ 

18. 

^  ^ 

-  M 

-  ö,0 

- 

W, 

-   1,8 

^   1,6 

-  0,8 

- 

W. 

-  7.4 

-   6.9 

-   6,2 

-7,4 

21, 

—  14,4 

—  12,8 

-11,2 

-8,2 

22. 

-10,5 

-  9,1 

-  8,2 

-7,4 

'23. 

—  10,6 

-  9,2 

-   8,4 

-7,6 

24. 

-  6,9 

-   4,4 

-   4,0 

-1,8 

2&. 

~  4.8 

-   8,7 

-  3,2 

-1,2 

ai. 

—  9,6 

-  7.6 

-  7,4 

-2,9 

27. 

^4(M 

^  8k8 

~  8.8 

-6,0 

2a. 

0,0 

^a 

-  04 

^OA. 
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Diese  Zahlen,  derten  Angaben  keiner  näheren  ErKatenmg  be- 
dürfen, zeigen  unter  anderem,  mit  welchen  Schwierigkeiten  die 
Besiimmung  der  wahren  Lufttemperattir  eines  Ortes  verluiüpft, 
ond  wie  nothwendig  die  Kenntnifs  aller  Umstände  ist,  die  auf  die 
Angaben  der  Thermometer  von  Einfkifs  sind,  wenn  denselben  eine 
sachgemäfse  Bedeutung  beigelegt  werden  soll.  Kh. 


Lkgramd.     Froids  de  MpnlpelUer.    C.  R.  XL.  700-70lt ;  Inst.  1855. 

p.  116-116. 

D*HoMBRBs-FiRMA$.  Notc  suf  le  früid  exceptionnel  observe  ä 
Montpellier,  en  janvier   1855.     C.  R.  XL.  70i-702t. 

C.  Martins.  Froids  de  Montpellier.  C.  R.  XL.  833-834t;  In»«. 
1855.  p.  140-140. 

Lbgrand.  Sur  la  tempörature  de  la  neige  tomb^e  ä  Mont- 
pellier le  19  a  20  janvier,  et  sur  le  mouvenlent  de  la 
chaleur  dans  T^paisseur   de  la  couche.     C.  R.  XL.  1044- 

1046t;  lost.  1855.  p.  159-160. 

Vom.  Hrn.  Lbgrand  wird  nicht  zugegeben^  dafs  er  die  Tei9- 
peratur  des  vom  19.  auf  den  20.  Januar  g^falUoen  Schnees  ui 
—  20,0°  C.  angegeben  habe;  er  will  vielmebmur  —  7,1/^ C.  be- 
obachtet haben.  Diese  Bemerkung  veranialst  Hrn.  Martins  lo 
einer  genauen  Kechtfertigung,  die  aber  von  jenem  wieder  wider- 
legt werden  will. 

Die  Zweifel,  welche  Hr.  d'Hombrbs  F»iias  den  Mitlheilung» 
des  Hrn.  Martins  beilegt,  sind  durch  die  Angaben,  dafs  in  Alau 
im  Januar  1855  nur  die  niederste  Temperatur  von  — 9,5*  C-  be« 
obachtet,  und  seit  50  Jahren  daselbst  eine  niedrigere  Temperatur 
als  —  12,25°  C.  nicht  aufgeseichnet  wurde,  nicht  im  MiDdesien 
begründet.  Ku. 

QoETBLRT.  Sur  la  tempörature  de  Thiver  de  485i  a  1855. 
Bull.  d.  Brux,  XXII.  1.  p.  141 -142+,  p.  225-229+  (Cl.  d.  sc.  1855. 
p.  44-42,  p.  101-105);  lost.  1855.  p.  178-178*,  p.  2W-205*- 

MiNK6L«R8  et  Crabay.  Note  sur  quelques  hiverd  remarquebles 
par  le  froid  du  mois  4e  f^vrier,     Bull.   d.  Brux.    XXIl.  i- 


n'HoMBftit-FiiiMAB.  MAKtiMs.  QvxTKiitfT.  IHiirxELinift  u.  Cbabat.   649 

p.  239- 251*  (Cl.  d.  gc.  1855-  {k  105-107);    Inst  1^5.  p.  205-109*; 
Z.  S.  f.  Naeom.  V.  447-447*. 

Hr.  QosfrBLftribfisprioht  die  TemperftturverhlUliiisse  de«  Witi- 
'itvB  1864  auf  18&6.  Während  bis  cum  10.  Januar  in  Belgien  der 
Winter  sehr  mild  war,  so  dafo  sogar  am  Anfange  des  Jahres  I6B5 
ein  Wiedererwachen  der  Vegelation  wahrgenommen  werden 
konnte,  so  traten  vom  10.  Januar  an  Fröste  ein,  die  durdi 
24  Tage  andauerten,  so  dafs  nsan  am  J.  und  2.  Februar  die  nie- 
ükrsle  Temperatur  von  —  16^^  C«  beobachtete,  was  in  den  leta- 
len 70  Jahren  nur  12  mal  vorkam,  indem  die  niederste  Tempe- 
ra&ur  in  normalen  Jahren  nur  —  11,0^  C.  beträgt.  Von  beaon- 
derem  Interesse  ist  hierbei  der  vom  26.  bis  auo»  28,  Januar  statt- 
gehabte  Gang  der  Temperatur,  während  in  den  unteren  Schioh-, 
ien  die  Luftströmungen  aus  SO,  in  den  oberen  aus  N  wehten. 
Die  Verbreitung  dieser  Kälte  fand  auf  ganz  Belgien  stati,  was 
durch  die  aus  verschiedenen  Orten  eingegangenen  Beobachtungen, 
die  hier  vereeiehnet  sind,  bestätiget  wird. 

Die  Beobachtungen  von  Hm.  MiNrRLSRs  von  1801  bis  1819 
und  von  Hrn.  Crahat  von  1818  bis  1834,  dann  die  von  letsterem 
2u  Löwen  von  1835  bis  1855  bieten  ein  ergiebiges  Material,  um 
die  Kälte  des  Winters  1855  mit  der  Wintertemperatur  früherer 
Jahre  su  vergleichen. 

Während  aus  den  Brüsseler  Beobachtungen  hervorgeht)  diils 
in  den  tetst^n  23  Jahren  der  Februar  1855  der  kälteste  war,  und 
Aehnliches  in  Löwen  und  Namur  beobachtet  wurde,  so  seigen  die 
langjährigen  Beobachtungen  der  Herren  Minkelbas  und  Crahat, 
da(s  die  Jahre  der  gröfslen  FebrüarkäHe  waren 
1801        1829        1846 
1803        1880        1847 
1814        1838        1852 
1827        1841        1853  und  1855, 
tinter  welchen  insbesondere  die  Jahre  1865  und  1845  sieh  aus- 
xetehneten.   Eine  gewisse  PeriodieRäl  in  der  Zahl  der  Jahre,  um 
welche  diese  von  einander  getrennt  sind  (nämlich  durch  11»  18, 
2,  I,  8,  3,  4,  2,  6,  I  und  2  Jahn»),  läfet  sich  nicht  erkennen. 


%6fi  ii*    Met^orolQgii^    ^  Te«v^cat«iu 

FoQtKBr.    Nete  sur  la  refroidissemeot  des  24,  a$i  ei  26  avril 

<855.  C.  R.  XLI.  16e-175t;  In»t.  tS5».  {^  28>*>2fli^. 
Wfa-  nHMaen  ans,  dm  dt«  TOfliegeod«  AftfatnAmf  des  Herrn 
FouniBT  keines  Amsi^  gertattei,  ohne  auf  WeitlbifigkeileB  m 
kminMn,  ink  der  Anzeige  begnügen,  dafs  die  aUagedehnten  Uli* 
lerraehungeft  des  Verfasatrs  die  Spureft  der  Warne*,  vMmfhr 
dnr  AbktthluBgsweUen  der  gege»  Ende  dei  MetMtes  Aprit  I8B5 
eiagelreteneii  Kätte  ecketinm  hMen,  und  djCi  wmtniielkgA  Ms 
den  TM  Hrn.  Fodmoit  niaamitieftg^slellkeiv  Bcobeoblwige«  Mi 
«ersehiedmM  Theilen»  FranIcireBebs  und  Ilaiiem,  seiwie  der  daM 
kMttlalM  HüliamiMel  fiber  die  WittenmgflUisIgiide  in  Rufdaad 
Md  den  McdanMrtkanischen  Seedsürieh»  herrorgdil,  data  dM 
iidrdlichc  Aami  ei^raeitfl  und  die  Seediatekte  Ainerikaa  abd^w- 
seüa  Ml  jieMt  AbküMung  dM  Ihrige  beigetaragM  habeih        Mm. 


£.  Rbnou.    Note  sur  uq  abai$6Qi»ant  de  leip^atere  wtra- 
prdiqaire  ob$ervä  ^  GgypMj.     C  n^%U  11M-Iij«ir|:*  ^^^l- 

vEsuTRAC  Uuiuae.     Sar   u«  or^ge   obsecvö  m  Cak«  w 
mois  de  janvier  1 85ö.     C,  R.  Xii.  8i-a?i 

Aus  einer  Mittheilung  des  Hrn.  Dblafort»  m  Cako  f^teHMI^ 
Hr.  »%H0^  dafe  mn  ICL  Jmiw  und  2L  Afurii  I8ä&  a^lM&  Witie- 
vungterscbeiaungen  für  Bgypien  sn  Cairp  ataitgefwdw  1iiJ>m, 
über  welche  die  Beobaehtungen  dea  Hrii«  DBJuaronTR  v«Hj#g«- 
Wemi  der  ÖeimeefaU  am  10.  Januar  au  Cairo  sehau  eine  atl- 
tene  Erscheinung  ial,  so  sind  die  am  21«  April  atattgebobten  Teoi- 
peraturschwankungen  vooi  39,5^  C  Vormittags,  Abnahme  bis 
au  -|-  6°  um  Mittag,  und  bwauf  iiia  (u  0**|  denn  eine  Zunahme 
der  Temperatur  bis  zu  27,&*  C.  gegtn  6  (Jhe  Abends  jedenfalls 
sehr  merkwürdig,  fai  Folge  des  Chamsini^  dy^r  mehrere  Tage 
iMg  wüthele,  IraL  «fie  sebr  grobe  Hitae  ein»  d«r  dwi^  bideuUmle 
JNjedenKahläge,  Schnee,  Regjf»  mi  Hagel»  sehr  starl^  (^^«mtttr 
dnd  verheerende  Ragengüsae  w  einem  Tage  fplgtan«  Hwb» 
wird  »ngieich  bMfierkt,  da£i  ^wk  im  Al^^meiaeiy  die  RegivueitfB 
jener  Segenden  viel  kälter  sind  als  in  der  ganzen  südlichen  Hälfte 
von  Afrika. 


Hr.  D'EscAYRAC-iiAinMM  b^iohtai  hiagegen  aus  Cairo,  dab 

erniedrigung^  90^  ^  iMguiiettere  M«^0  vm>  gefaliewni  Higel, 
o4«r  die  am  ifg^  ew^  Z#it  VMgukotiMiitiim  Scbnta(iUle  ihre 
Richtigkek  ^abeiK  Ijiergegen.  wirdt  ahf r  in  <ii»tr  Nacha^brifk  von 
^Id^.jj^  DB  BiAinww  b#i)f|«rk(^  dafr  dm  An^a«  y«»  Hrn.  Dma- 
PORTS  auafuhrUebf  B«oba«hliingan  baigalagi  änd,  (Ke  dieaelben 
nichl  als  zweifelbatt  erscheinen  lassen.  Ku. 


RoiBT.    Note  sur  les  dlff^reoces  de  temp^ratare  enire  Tair, 
te  sol  aous.  ia:  neige  el  le  sol  dooi  laaeige  a  M  eslefte. 

Vott  A|in  VerfMier  Mtgan  athon  aus  fHlherer  Zeil  Beabaeh- 
mngeffi  aber  dia  TemperarCur  dea  Bodens  im  Vergleiche  aum' 
Gange  der  Lufttemperatur  vor  (Berl.  Ber.  1864.  p.  7dl).  In  sei* 
Her  gegenwärtigeii  Abhandhing  giebt  derselbe  die  Resultate  fiber 
die  fMtrmttn  der  Temperaturen,  die  unter  verschiedenen  Umstän- 
den wahrgenommen  wurden,  und  will  hierdurch  die  Aufmerksam- 
Ml  da»  Mcteoraliagm  auf  dtaaan  interessantem  Gegenatasd  lenken. 

IM.  BaswaMlanigaii  des  Hm.  roMI*  wm  )0r  bis  91.  Jahttar 
IM61  in  den  P^aehifttttagsalundeii  v«n  12  bia  4  Uhr  angestdH,  er- 
gaben yolfe'andaa: 

Temparfttur 


imWt. 

<MioM9«aM( 

Wktm*. 

dMwaiaMM 

niffraMia^w 

dem  Schnee. 

Boden«. 

die  der  Un. 

-0,ß» 

0,0 

0,6 

0,0» 

0,8 

~l,8 

-0,4 

1,2 

-  1,2 

0,4 

-2,4 

-Ö.4 

-2,0 

-  1.2 

1.2 

-s;l 

-  0,8  • 

2,4 

-  1,6 

1.6 

-  5,6 

-1.2 

2.4 

-2,0 

1,6 

-4,0 

-1,2 

3,6 

-2,0 

2,8 

-  5,2 

-1,6 

3,6 

-2,4 

2.8    ^ 

t)ie   Abkühlung  des  Bodens  geht 

also,  wenn  ( 

derselbe  mit 

Schnee  bedeckt  ist,  weit  langsamer  voi 

r  flieh,  als  mar 

1  gewöhnlich 

für  eine  so 

geringe  Schneedecke  von  0,05*  anzunehmen  pflegt. 

Ku. 
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SvAranr.    Note  sar  la  marcbe  anmelle  de  la  temp^ratiire  \ 

Moscoa.    N.  mem.  d.  nataral.  d.  Moacou  X.  3ST-a37* 

.1.  GiAiran.     Od  Che  recent  cold  weather,  and  on  flie  cryaMs 

of  SDOW  doring  iis  conlinaanee.    Athen.  1855.  p.  4cit^4n. 
JMiCIlere  Temperatar  von  Odessa  ood  Sebastopoi.     NotML 

f.  Erdk«  f.  ilf^UO;  Calender  d.  St.  Fet.  Ak.  1854. 


C.    Temperatur  und  Vegetation. 

A.  OoBTELBT.  De  rinflaeDce  des  terop^ratares  sor  le  d^ve- 
ioppemeni  de  la  v^g^tation.    0«lt.  d.  ßna.  XXIL  i.  p.  io-2if 

(Gl.  d.  sc.  1855.  p.  10-21);  Cosmoi  VI.  304-808;  iMt.  1855.  p.  125-127. 

a&  GAs^iBiii.    loflueoce  de  la  cbaleur  aur  le.s  progrte  de 

.  ta  Vi6gÖtatiOD.  C.  R.  XL.  1089-1097t;  CoiaiofrYL  555-556,  n^ 
671;  InttU  1855.  p.  174-176. 

A.  QüKTELBT.  Sur  ia  reiaüon  enlre  les  temp^ratores  et  la 
dur^e  de  la  v^ätatioo  des  plaoles.  BuU.  d^Bcnx.  XXIL  |. 
p.479-490t  (Cl.  d,  «c.  1855.  p.  161-172);  In»t.  1855-  p.  341-343. 

Jede  dieser  drei  Abhandlungen  ist  eigeatiich  polmiaclMr 
JNalur;  denn  jede  hat  den  Zfweek,  auf  die  Mangelhattgbtll  auf- 
merksam Bu  maehen,  oder  dieselbe  sogar  w  baweiscsi,  dia  vmt 
dem  Gegner  dieser  Ansichten  su  widerlegen  gesucht  wird.  Oy 
jedoch  die  bei  diesen  Nachweisungen  benutsten  Hülbmitlel  so 
taetvott  gewählt  sind,  dafs  sie  nicht  Uofe  das  bif  jetst  Gewonnene 
nicht  zu  annulliren  suchen,  sondern  sogar  die  bis  jetst  gebahnten 
Wege  betreten  und  mit  jeder  Zeile  zu  neuen  Untersuchungen 
und  zum  Portschritte  anregen,  so  diirfen  wir  in  diesem  Berichte 
die  wichtigen  Schätze  dieser  gelehrten  Abhandlungen  nicht  mit 
wenigen  Worten  andeuten,  sondern  mässen  suchen»  soweii  es  die 
Umstände  erlauben,  den  Inhalt  derselben  seinem  Wesen  nach  in 
Kürze  hier  zur  Mittheiiung  zu  bringen.  Es  mag  dies  um  so  mdir 
gerechtfertigt  sein,  als  der  Umstand  nicht  aufser  RUeksicbl  ge- 
lassen werden  dürfte,  vermöge  dessen  das  Observatorium  von 
Brüsser  unter  seinem  eifrigst  anregenden  Vorstand  gegenwirtig 
als  der  Centralisationspunkt  für  Forschungen  im  Gebiete  der 
liegenden  Gegenstände  betrachtet  werden  kann« 


Die  UiosUmde,  Mdi  welehw  maii  sich  Mcb  dem  AuBeprufhd 
des  Hm.  QiwTBUT  bei  de?  BeurtbeibiDg  der  Pflamenentmdie* 
lung  richtei»  ouif«,   aind  die.  atmosphäriechen,   die  indivi- 
duellen der  PQanee  aelbal,  die  localen  und  die  geographi- 
sche n»    Von  den  atmosphäriseben  Einflüasen  hat  mm  bis  jetal 
nur  die  Einwirkung  der  Wärme  auf  die  Pflansenevolotion  in  Un- 
Ursuehuqg  gesogen;  jedoch  isl  hierdoreb  das  Studium  der  übri- 
gen Einflüsse  nicht  beeintrSchiigely  und  aulserdem  mufs  anerkannl 
werden,  dafs  die  Temperatur,  sowohl  die  schon  stattgehabte  ^ 
auch  die,  in  weldier  die  Pflanse  ihre  Entwickelung  fortfährt,  da» 
wichtigste  der  Elemente  ist,  von  denen  sie  als  abhängig  betrach«» 
tet  werden  kann.    Aus  diesem  Grunde  vergleichen  die  botanischen 
Forscher  die.Pflanse  mit  einem  Thermometer,  jedoch  nicht  mit 
einem  gewöhnlichen;  denn  es  soll  dieselbe  nicht  blols.  den  ge* 
l^nwärligeQ  Temp/sriSUirsustand  in  dem  Augenblicke  vorstellen, 
in  welchem  man  sie  betrachtet,  sondern  sie  soll  auch  die  Summe 
der  stattgehabten  Temperaturen  in  den  vorausgegangenm  Zeit*t 
punkten  sur  Wahrnehauing  bringen.     Die  richtigste  Ausdrucka- 
weise  scheint  uns  von  Hm.  QuetsiiEt  hierfür  gegeben  wor4en 
SU  sein.    Hr.  Quiitbut  sagt:  „(Jne  plante  est  en  quelque  sorte 
un  iastrument  d*integration  qui  tient  ci^mpte  ä  la.fois  de  la  cha- 
leur  et  du  temps  pendant  lequel  eile  a  ete  versee/^     Innerhalb 
welcher  Gransen  aber  diese  Integration  stattfindet;  ferner  ob  die 
Function,  welche  die  von  diesem  Integrationsthermometer  aufge- 
nommene Wärme  ausdrückt,  als  eine  stetige,  selbst  unker  normalen 
Verhältnissen  des  Temperaturganges  der  Luft,  angesehen  werden 
kann,  und  von  welcher  Form  die  Function  selbst  angenommen 
werden  mub,  damit  die  aus  ihr  abgeleiteten  Resultate  mit  der 
Erfahrung  harmoniren,    diese  Fragen  möchten  bis  mm  heutigen 
Tage  noch  als  ungelöste  su  betrachten  sein. 

Was  nun  die  beiden  Grenzen  betrifft,  von  denen  hier  die 
Aede  ist,  so  herrscht  über  die  obere,  wenn  man  eine  besUmmte 
Phase  der^ Pflansenentwickelung  im  Auge  hat,  kein  Zweifel;  Ok 
die  Angabe  der  unteren  Gränse  aber  siM  noch  viel  su  wenig  An^^ 
haltspunkte  vorhanden»  als  dals  dieselbe,  als  etiles  Bekainntes  an^ 
gei|omipi;n  werdep  kann.  Es  rechnen  daher,  die  verschiedenett 
Forscher  nicht  von  dem  Punkte  dcp^Erwachnns  der  ?fkm^  (naqli 
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Htn.  QwfffBOBT  1*  fiitit  4«  fty^  4«  k  ptmle),  «M<ferli  «M*  aBe 
Pfkraen  ¥iMi  einem  und  4eniee1ben  TemperataqMMlM  odetr^^^ 
pmkl«  an.  So  reehftcfle  Cottb  vom  i.  Mät«  an;  Oo«^  vMTAiratn 
zJkhkn  die PflanaenevdlufiM  vdti  21.  De^^Mnbe^  an;  Hr.  i^tAist 
reebnet  v««i  demjen^eii  Zeitpunkte  an,  nm  weleheok  die  TMifi^' 
rMiir  mit  Wakrscli«h4i6fabeit  nicht  ttiehr  «fnftcVhalb  d\»  GeTrier- 
panbiea  sMii,  Aigt  aher  Aar  T«mperäl0rfitnd(M  «fhie  Cmstonfe 
weldie  «8  YMrögtieli  «MMcbl,  auf  ite  "vdraiisgegahgenm  wirk« 
I  «der  <ta«hM{gfindan  unwMn&men  flrwAmungen  (wemgatena 
ÜMlweiae)  Aüeksiehl  Mhmen  «u  ti^en.  in  ^^^rehiuig  a^f  {6t 
Ptum  der  IVtaaparatorfiinctievi  getien  dk  AnsidAen  Aer  verstÜtf«- 
4oiieii  F#raciier  tiMti  weiter  aua  eiüMMlM'.  Mach  d«ni  Vorgung« 
trmk  ^Aaimvh  und  Cein«  nehmen  fti»Afiam,  Btoüs8iiiQADt.T, 
08  Gavtamn  ua4  tatidere  ati,  dafs  d«r  (Bhifiufa  der  EtvrSrflüuAg  mT 
die  £iitwickel«ing  4tr  Vegelaffon  der  Snmrme  4ef  vom  Punk%* 
des  fi)r\vachenB  <d«r  Pflanae  km  «um  IMtpiMikfe  einer  Phase  ihrer 
Bntwiebstoig  4Statlge<Md>ten  oder  beoba«|ielen  tnXfleren  Tages- 
tamperattiren  proportirae^l  sei;  Hr.  Q^Bnetet*  himnit  iftfeselbe  Aet 
Smmmt  4er  Quadrate  der  TageatHlUel  propartitmal  an;  BAdniKt 
ttimmt  hierfilr  das  Pradtict  auto  der  «ritllereh  Tempetalur  in  4^ 
Quadrat  der  AnaaM  der  Tnge;  endlidi  Lamm*  stüÜt^  liierflfr 
dMi  Auslrudc 

/'^*(a  +  ft.r  +  c*jr-f  e.r*+ ...)rf/ 

vor  (Asiron.  Kai.  f.  d.  Königreieh  Bayern  etc.  Mfinchto  1M9. 
p.  199^200f),  vrarin  f  den  Eeilpmkt  bedeiftel,  von  W^fdiem  man 
ttu  «Shlen  anfängt  tind  f^z  im  E/nde  d^  ervvarMten  finlwit&n- 
kingsphase,  «,  il,  e  etc.  ConstatYte  und  r  dit  als  nmctitm  der 
Seit  an  baMümmend^  Tem^eralor  %edeulet. 

In  der  ersten  Abhandlung  sndht  nuti  Hr.  Q^rzttr  danuttmi, 
i0h  di«  -von  Ctnm  gegen  seine  fff pothese  gemachten  Einwürfe 
die  Amyahmren  beider  denneeh  tum  grSfsten  Tbeile  tc^ffgetfi, 
t^nngfsicih  einige  Differanaen  noch  ob^vtfllen,  die^  flurdh  dht&e 
Diacüsatm  idcirt  ausgegRch^n  werden.  Dati  die  teM|;«nanifle 
t#^aiheae  des  irnt.  ^^v^tev^t  ttth  der  EMMlHtng  hm  fäm^tsik 
Ptsmeti,  die  itur  (hiftefauehmig  geHR^hlt  weihMfti  «iid,  tUM  itmif 
ao^yiihl  %ti  den  im  Ft^ieti  ^i^ffchaetidM  alt  liuüh  in^FVMbMdMrn 


gtt^iygM^li  plit^  ÖAeymitsUtiMorting  teigl,  geht  Wät  Aen  Merfür 
irta  film.  t^^rüBtet  ftufgefOhrten  KahlMi  hervor;  abier  ob  hter^ 
Anrch  i6f»t  withlige  Angeteg6i)1i«it  ihre  €fle4igung  gefunden  fataff^ 
üttlfien  \^h*  der  BftMheidntig  känftiger  UntenachMtogen  üb«r* 
iMien. 

Bh^siiftd  vfit  frier  difitsh  Cohn,  fiwiet  sroh  Ur.  QütfrEUfiT  dtnrdi 
tStKt  ¥mti  Hrn.  db  OASt^AttiN  vorgeMmmene  täiltere  Untersuchüfig 
veranlafti,  den  von  ihm  eingeschlagenen  Weg  iriieh  nach  itAiMr 
anderen  Sefle  hin  nSfher  m  beleuchten.  Efie  i4rir  aber  i^on  diesen 
letalen  ßi^terungen  »precfcen,  ist  es  nSthig,  tiie  Untersuchungen 
des  Hrn.  nfi  Gaspakin  hier  vorauführen,  insbesondere  auth  deshalb, 
weil'  es  -Aveiem  Gelehrten  nicht  Mofs  ^rom  tn  thun  war,  die 
verschiedenen  Methoden  näher  zu  prüfen,  sondern  eine  Thatsache 
laüeutiteliefr,  die  von  groi^er  Widrigkeit  ist.  Seine  Urttersuchun- 
gel  hat  ffr.  'Dt  GA'flfPAirm  in  einetn  «igenen  Memoir  «iedergelegt, 
irtin  wekliem  die  votüegeftde  Abhandlung  blo^  einen  Auszug 
MMet.  Sie  erüftreeken  «ii^h  im  ersten  Theile  der  Den/kschrift  artff 
dt^  l^futtg  der  b«i  jeM  eingeschlagenen  Methoden  mr  Auf« 
soM^Mig  des  Süiflasses  der  Tenyperatur  auf  die  Entrrickdung  der 
V«getaAiM  <ab<ei'hlMipt  von  dem  ertvattven  der  Pflanse  an  bis  zur 
Pmefalreife»  ien  tweiten  TheSe  aruf  Betraehtimgen  aber  dre  dn- 
selnen  ¥eg€Aationsphesen  dei*  Pflanzen  in  verschiedenen  Gegenden. 
Seinen  (JnlersuGiiangen  legt  der  V^erfasser  die  gehOrrgen  Beob- 
adyiungereHien  «u  Grunde,  atrs  denen  kier  biofs  einige  s/Bgememe 
RümHaie  «ritgethelll  «ind. 

Auii  'den  ven  BovssmoA'üLT  in  seiner  ,;Econninie  rurtrit/"  nie- 
dergelegten Beobachtungen  geht  betvor,  da6  der  Begitm  der  Ve- 
^eiaÜiMfaentwiekeluttg  am  16.  Februar  für  Paris,  am  1.  Fcliruar 
fttr  tias  mittägige  Prankreitih  angenommen  werden  I^Onne.  Oiese 
BMbadAünglM  (für  AV^hJhe  übrigens  der  Beginn  der  Vegetations» 
«efMickdua^  für  andere  Gegenden  *faier  nicht  angegeben  i^t)  er- 
gebet ftr  die  tt'eife  deb  Korns  fdigende  THraiperatursunrnnen  fär 
4eti  genannten  2}eilslbsdmitt: 

hu  Eisirfs tlSO'C. 

«fir  Ptiris ^1«0  - 

-    €iltg«lton  (Nevr-Tortc)    .    .    .    2006  ^^ 
'    Qtdftdiatiiki(ae^MDlide!&otie)    %M  - 
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Seiaen  eigenen  Arbeiten  nach  aus  JMeihrigtfi.Beobachliui« 
gen  findet  Hr.  de  Gaspaxun  für  die  Gegenden  des  Rhooethalea  die 
gröfsle  nölhige  Temperaiursumaie  von  1966^  die  klemste  x» 
1613'  und  im  Mittel  1748';  endlich  für  Lougan  erfordert  die  Röfe 
des  Gelraides  die  Temperatursumme  von  2537^  die  jener  vfun 
Quiachaqui  nahe  gleich  konunt. ..  Bei  der  Untersuchung  der  sur 
Reife  der  Sommergerste  nöthigen  Wärme  findet  er  die  (dlgendcD 
Temperatursummen : 

Für  Lyngen  in  Norwegen  unter  70^     Breite    1055*  C. 

-  Nertschinsk  in  Sibirien     -      51 M8'    -        1482    - 

-  Brüssel 17$5    - 

.    Versailles  (1852) 16*9    - 

*    Orange,  im  Mittel 1500    • 

Ob  diese  Zahlen  als  Mittel  einer  grdfaeren. oder  kleineren  ZeU 
von  Jahren  gefunden  wurden,  wird  hier  für  vier  Orte  nicht  enge- 
geben; es  zeigen  sich  übrigens  Anomalieen,  die  wohl  sum  Tb«il 
daher  rühren,  dafs  die  zur  Untersuchung  benutzten  Jahrgäi^ 
nicht  die  gleichen  waren.  Diese  Anomalieen,  denen  er  ütNr^ens 
später  eine  andere  Bedeutung  abzugewinnen  vermag,  veranlaceeo 
den  Verfasser  auf  die  Berechnungsweise  des  Hrn.  QuRTBirBT  aber* 
zugehen,  der  für  die  Blülhe  der  Lilien  Resultate  fipdel,  d»^  weil 
gröfsere  Abweichungen  ergeben,  als  wenn  man  die  Temperetur* 
summen  benutzt  Dafs  hiergegen  vom  Hrn.  Qustblbt  Verw.ih' 
ruing  eingelegt  wird,  ist  begreiflich,  und  es  ist  ganz  richtig,  wbm 
Hr.  QvBTELET  hiergegen  bemerkt,  dafs  die  vom  Hrn.  db  Gaspahi 
angestellte  Vergleichung  keine  Entscheidung  über  die  Richtigkeit 
seiner  Methode  zulassen  könne. 

Was  aber  unzweifelhaft  aus  den  Untersuchungen  des  Hern 
OB  Gaspabin  sich  ergiebt,  besteht  darin,  dais  an  allen  den  Ortem 
gleidiviel  ob  sie  unter  niederer  oder  höherer  Breite  Ucfen,  SSr 
welche  die  Temperatursumme  die  gröfsere  ist,  die  für  itie  BeiCi 
vcirschiedener  Getraidesorten  ermittelt  worden  ist,  idas  GetMide 
in  jeder  Beziehung  ergiebiger,  körn-  und  strohreicher  elc  sieh 
ergab  als  an  jenen  Orten,  wo  eine  geringere  E^rwärnutng  in  kur- 
zer Zeit  ausreichte,  zum  Reifen  des  Getraides  bejzutfii^n.  Wenn 
sich  auch  hieri^us  keine  besonde^n  Anhalt(gitt()kte  für  die  Rich- 
tigkeit der  RßApifUR-CoTTB-AnANsoN'scben  ^«i^b^d«  zur  Bettim- 


iMHhgf  dea  TcfoiperAirMifliitsei  er^en^'  so  «eigt  ^afe  TbatM^iit 
Jaeh:  wenigstMu  detillfeh,  dal»  idie  Temperaturfonelion  «icht  Mob 
MA  der  der  PAinse  dargebotenen  und  von  ütr  aufgenemmenen 
Wärme,  sondern  auch  von  der  Zeit  aUlüngig  sein  mub»  abo  van 
4er  Dauel;  der  BrwaroMiiig« 

Bei  äer  Unlerattehung  der  einselneo  VegelatioB^hasen  webt 
Hr«  DS  GAsrAiUN  auf  die  verschiedenen  Umslände  hin,  die  4mf 
die  Enlwicbelttng  der  Vegelalion  von  Cinflub  sind»  und  enfarteii 
noch  auberdem,  wie  die  verschiedenen  Umstände  ^dimk  an  ver- 
adiiedtten  Stellen  eines  und  deaaelbai  Baumes  die  Vegetations- 
phiisen  abändern  kSwen.  Es  wird  dieses  iniUebt  der  Beobaehr 
Mngen  an  ttaulbeerbitenien  von  den  Jahren  I&ID  und  1864  junAk 


Die  ScMfisae,  welche  Hr.  i»  Gasfabw  aud  seinen  UnterstielüMH 
gth  maoM,  und  durch  welche  er  die  tut  riebfigen  Beobachtung 
der  Vei^feaüansetitwickeiuiig  zu  beachtenden  Anhaltspunkte  am 
MKiil^ii  suebl,  sind  folgende. 

1)  Die  Biüwickeiungsphasen  der  Vegetatirä  einei^  Pflanne 
sind  durch  die  Eirtwickelung  ihrer  Elementarorgane  markirt,  näm«- 
lieb' der  internodien  (M^rithalles)  mit  allem»  was  dazu  gehört, 
nfllnlidi  Stengel,  Blätter^  Knospe  etc. 

2)  Die  Etttwiokelung  der  Knotenewrachenräame  (Mdrithalbs) 
iat  bestimmt  durch  di^  Temperatursumme,  welche  für  dieselbe 
PAmaengnttttttg  und  die  ähnlich  gelagerten  Zweige  beiläufig  die*" 
sewe  *  ist* 

3)-  Es  kann  eine  unbestimmte  Zahl  von  BlättermerithalHen 
mh  entwidieln,  ohne  dab  die  Pflanze  blüht. 

4)  Diese  Zahl  ist  nach  den  Klimaten  und  Jahrgängen  vcfr-» 
ändeiiicfa. 

5^  ÜMe  BMthe  und  die  Zahl  von  Blättermerithallien)  welche 
jener  ▼orangeiieb,  sind  von  verschiedenen  Umständen  abhängig. 
Bs  ^kasn  ntailich  eine  Saftverminderong  oder  eine  Hemmung  der 
Safteircolatien  diese  Erscheinungen  bewirken. 

'  6)   Die  Aiiomalteen ,   welche  für  eine  «und  dieselbe  Pfianae 

beir  VergleMmng  der  tut  Eütwickelang  einer  V^tationsplfase 

et^mkieikn  Tetepenteraummen  an  virfrsohiedenen  Orten  sich  aesge», 

sind  durch  die  übrigen  klimatischen  Einflösse,  wiilche  (wie  EeM»« 
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ligkeii  dM  6«4eiui  und  derhmB^  RegM^  Winde  ^la)  nn^ 
d«len  Orlen  nidil  von  gleich  starker  Einwirkiiii^  sind,  tu  erkUMii. 

?>  fiben  deshalb  tat  die  Prucbtenei^ung  und  Zeil  der  Reife 
ven  einem  Orte  «um  anderen  veränderiiefa. 

8)  Die  direete  Bestrahlung  ist  beaünmend  fBr  die  Ottkitr 
einer  Pflanze,  und  von  ilnr  hüngt  das  Oedeifaen  einer  Pfiane  an 
^en»'Orte  ab.  Sie  bleibt  in  einen»  und  densiAben  iCOaui  voi 
«ine«  Jahre  zum  andern  dieadbe  (?),  und  ihre  Wirbmg  fligl  aich 
der^  Tem|Mratuteumniie  binau. 

Hr  QuBT0Li9r  erörtert,  wie  sebon  oboi  erwahtil,  4dii  die 
vdn  Hmu  DB  GAaFAnm  vofgbnraMDene  Ver^gleiohung  der  veneebiet 
dtain  Melh^dtn  nicht  attireicbendaei,  um  au  entecheiden,  ledchi 
von  denselben  die  richtige  sei.  Er  habe  bei  seinen  Untersnehnngcn 
im  Jahre  186^  (Sur  le  ciimal  de  la  Bdgique,  chap«  IV)  die  Mittel 
an&inuchen  sich  bestrebt,  welche  den  Pflanzen  ihre  Blitter,  Bin* 
tfaen  Und  Flüchte  Teraehaffen,  nberba«^  die  Entmcfcdung  der 
Vegetationsphasen  zu  untersuchen^  ohne  daTs  er  dabei  die  Abaiebt 
hatte,  dib  aus  den  Angaben  ersichtlichen  Anomeiteen  zu  prüfen. 
Die  Untersuchungen,  welche  mit  einzelnen  Pflanzen  TorgenomaMn 
wurden  lindem  man  »seine  Methede  anf  eine  Gattung  von  Pflen* 
zen,  die  im  Freien  wachsend  beobachtet  wurden,  dann  dieselbe 
auf  die  gleiche  Pflanzengattnng,  die  im  Treibhause  gezogen  wurde, 
anwandte,  haben  eine  überraschende  UebüreihstiilinnHig  bei  der 
vorgenommenen  Vergkiofaung  ergeben,  wjäirend  dicee  Ueberan-> 
Stimmung  unter  Anwendung  der  RBAUHua^schen  Methode  felAe. 
AuClerdem  ergab  sich  bei  jenen  Uitteranehungen,  dafs  die  nach 
der  REAUMUR'schen  Meihbde  berechnete  Zeit  zum  fikiliea  einer 
Pflanze  viel  grdfser  sei^  als  dies  in  der  Wirklichkeit  erfordlsrlich 
ist  Ein  solches  Beispiel  bietet  ihm  der  spanische  Flieder  (Lüaa), 
den  er  sowohl  im  Freien,  als  auch  im  Treibhause  beebachleA  Heb. 
Wahrend  nadi  smner  Rechnung  drei  eder  vier  Tage  wmk  einer  a»- 
dauernden  mittleren  Temperatur  von  20*  ü.  ntthig  eeieCi,  um  diese 
Vegetationsentwickelung  bervorznbringen,  Was  mit  der  fiefnbrmig 
adur  nidie  Abereinstimme,  so  seien  nach  der  ven  HrA.  nn  Gaotarw 
adojptirtai  Hethede  hierzu  9  iHz  IQ  Tage -mit  deradfren  «liltfesan 
Temperatur  nSIbig.  Andere  Beiapieie  heb«  ahn  in  diee^  BebM|»- 
tung  ebenfnila  unterstützt. 


In  >  dir  <drillü»  Akiheitong  srinet  AMiMdMMg  wml'  Heit 
OvBTBLST  Mch>  Wie  eine  «Ireng«  KüiCey  überinapi  keri«ul€ii4i 
PMsle  auf  4ic  fini^vkkeiutig  der  fSM«en  verkeliiedenen  EEfefluTs 
waiMm^  jt  naehdem  iHesetben  iief  wimiein  oder  nieht.  Et  «rig^ 
dMi  bei  den  Biumen  im  BiniuCi  der  Prösle  iriüfser  am  ab  bei 
Slriilehet^  und  «war  MdieeoHdvre  desiielb,  weil  eiftaiiftreltader 
üarker  9fmk  a»  der  Oberttrhe  efcw»  «eeha  Tage,  brauchlv  imi 
wmit  WMom^  Mf  1  Fttfs  Tiefe,  iSTagev  mn  «eine  WitiMMg  Ma 
M  2  Fafa  Tiafei  18  Tage,  um  aeiiie  Wiritung  Ua  a«  eiwa  3  Foft 
Tiefe  'foitatpflatiaeiK  Während  also  dieaa  Wirbang  aoeb  andauefl» 
kMii  aie  bei  dM  ^mniger  tief  wunebMleii  Manaen  adMi.lBigtl 
atwififKehefi  ftein^.  Auf  äbaiiebe  Weise  wirke  das  Scb«Mkfen  dea 
liiaea  an  >der  Oberflaobe  bei  Bäumen  ttager  mid  nachlhaiiigAr  m 
als  bei  Sträucher»  ele«  X;«. 


W.  Lachmann.  Die  Entwictelung  der  Vegetation  durch  die 
Wärme,  nach  30jährigen  Beotachtungeo  an  24  Pflanzen, 
verbunden  mit  gleichzeftigen  30jähr1gen  meleorologischfett 
Beobachtungen  zu  Braunschweig.     Jahreaber.  d.  scliles:  <?es. 

1855.  pl  32-68t,  Tabelle  zu  p.  63. 

:Dfeeae..fel|r  iimfangreiche  Arbi^ii,  die  Resultate  der  Vegela- 
laNMbMbacMungen  von  30  Jahren  (1823  bis  1854)  enthaltend^ 
biUet  eine  geballreiche  Uniersudiung  über  VegetationsentwiclLe- 
liu^  .fil^rhmipl  ui)d  die  Art  und  Weise  der  Abhängigkeit  der 
Materen  vw  einsebien  kliipatisohen  Eindiissen. 

k  der  E^al^ung  beachäft^t  sich  A^t  Verfasser  mit  dem 
2vfi}M,  den  man.  bei  derartig/en  Uaterauehungen  beabsichtiget, 
^nd  nprirht  avberdem  seine  individuelle»  Ansichten  üb^  die  Ein- 
wirkung der  äuCBeren  Vorgänge  apf  die  Bvoiulion  der  Pflanzen 
t$m*  £a.  d^n  auf  die  Pflanaenentwickelung  eiowirkenden  äufseren 
A0e«fti^  rechnet  Hn  Lachicann  die  Beschaffenheit  der  sie  um- 
^^benden  Luft,  die  Wärme^  da«  Licht,  die  au  jSebote  stehende 
JC««icb%keii(da#.  Wasser),  die.Blel^tricjüit  ifd  die  Beschaffenheit 
dea  Bodens.  Unter  diesen  Elementen^  von  denen  jedem,  und 
^hf  .weitigef  d^  Elektricität  die  gehörige  Einwirkung  zugestan> 
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deiiiwird, 'betraihM  4fir  Vetfusser  in  der/voriitg€tod«ii^AbMBd- 
ktaagnur  die  Emwirkung  det*  Wäroke. 

Man  habe  sich  die  PfiaDBeneiN>ltttioA  luoht  lad^^idi-  yoo  4er 
Ausdehnung  und  Zusammeiwiehiing  der  Zellen »  2ielleBcom|4eTiij 
Zeilengrappen  und  Säfte  duiieh  EiawirkiiDg  von  w-  und  abntb> 
mender  Wärme,  wie  eine  Iheraioiikopiache  SubaUmfi  abhängig  sa 
denket,  sondern  die  Pfianae  als-  eine  orgaaisirte  Maaelmie  aieh 
verausWilen,  in  weleher  die  bekannten  Ageiltien  oheniidi  vitale 
Processe  berverrüfent  durch  welche:  eben  die  EveluUoQ  bawiiftl 
werd^.  80  hat  jedePflante  eine  bestimmte  Quantitäi  Wärme 
Und  Feiiehtigkeiiiittbig,  um  tu  einer  beslimmten  Evoldtiensphaae 
SU  gelang;  ein  Ueberachufs  kann  die  Evolutioil  beacUeHwgen, 
ein  Mangel  dieselbe  verbngaamen  oder  aum  SliHatehen»  jedeeh 
nie  zum  Rückwärtsgehen  bringen,  da  die  schwellende  Knos|>e  bat 
lu  grofser  Temperaturerniedrigung  in  einem  temporären  Zustand 
verharret,  und  bei  lunehmender  Wärme  von  dem  früher  erreich- 
ten Entwickelungspunkte  aus  wieder  vorrückt. 

Die  Einwirkung  der  Wärme  auf  die  Evolution  zu  ermitteln 
ist  nicht  blofs  deshalb,  weil  viele  andere  Einflüsse  hierbei  ihren 
Antheil  haben,  sondern  auch  wegen  des  unregelmäßigen  Tempe- 
raturganges an  einem  und  demselben  Tage  und  m  den  verschie- 
denen Monaten  und  Jahreszeiten  mit  grofsen  Schwierigkeüen  ver- 
bunden. So  werde,  weil  zur  Entwickelung  einer  Pflanze  nicht 
eine  bestimmte  Temperatür,  sondern  vielmehr  ein  beaÜBMulea 
Wärmequantum  erforderlich  ist,  die  mittlere  EvokUion  van 
24  Stunden  von  defr  mittleren  Tagestemperatur  (!)  abhäsg^ 
sein;  ein  Temperatur  Wechsel  im  Februar  werde  nur  eine  geringe, 
der  im  März  die  grSfste  EVoIutionsstörung  hervorbrihgeii,  hn 
April  geringere,  im  Mai,  Juni  und  Juli  fast  keine,  wahrend  ein 
einziger  Nachtfrost  im  Mai  mit  rasch  darauf  folgendeir  InaotaUtn 
vieles  Pflanzenleben  gefähi'den  und  todten  könne. 

Aufserdem  unterliege  es  manchen  Schwierigkeiten  den  Zeit- 
punkt anzugeben,  wann  die  Pflänzenevolution  beginnt,  und  wie 
diese  mit  der  Warme  in  Zusammenhang  zu  bringen  ist^  wAnrend 
die  Einwirkung  des  Lichtes  in  Verbindung  mit  Wärme  noch  wA 
schwerer  zu  ermitteln  sei. 

Nach  der  Ansicht  des  Verfassers  sei  der  Aiifahg  derEvoltt* 


.t /:....•  hAmwiJLWKi         i'  664' 

ttwftptrioie  ^wh  d«  an  m  ^bereehMi^'  4^0  ^0  ieteie,  mebrare  1hg» 
ämfeMMide  Käileperiode  db^ohlMil^  tmd  die  Teaiperätimittnahine 
im  V^^eiaÜMstiiäligkeil  d«u^rnd  erwinskt  und  i^aliriiehinbar 
ntchi 

•  'In  der  Umg^biitig  von  Bratuischweigy  dessen  geographkdie 
Breile  62""  1&  S8,(y',  Longe  28M(y38^  isl,  und  wo  die  Meere»- 
hthe  für  die  Dngebung  des  botanischen  Gartens  8 wischen  ^220 
iiBd>d6fli  Pnriser  Pofs  beträgt,  begann  die  fivolutionsperiode  der 
Vegeliilioii  in^  den  kMM  30  Jahren 


^0  dab  also  während  der  30  Jahre  in  18  Jahrgängen  die  Evolution 
ungestSrt,  in  12  Jahren  aber  mit  mehr  oder  minder  erheblicher 
Unterbrechung  ^stätt  fand.  '  Um  über  den  Zusammenhang  der 
WSrtee  mit  deii  T^gbtattonsentwielelan^  annaliernd  entscheiden 


nach  dem  frühesten  Beginne 

■               a) 

uogestört 

... 

1834  am  15. 'Januar 

1854  am 

24.  Februar 

1849  ■-    20.      - 

182t    -■ 

l.ftfärz 

1835-25.      - 

■1844    - 

1.    - 

1826    -    81.      - 

1841    - 

5.    - 

1848    -      3.  Februar 

1830    - 

10.    - 

1831    -      4.       - 

1829    - 

15.    - 

1842    -     8:      - 

1827    - 

15.    - 

1828  -  is;     - 

1845    - 

20.    - 

183Ö    -    23.       - 

1853    - 

30.    - 

•                              b) 

geBtört 

1^1  am  15.  Januar, 

mit  14tägiger  Unterbrechung, 

1862    -    15.       - 

-     15 

-    ' 

1840    -    19. 

-     17 

- 

1836    -    20. 

-      6 

- 

1846    -    20.        - 

-      6 

. .  .' 

1843    -    26;       - 

-      5 

-■ 

18d2    -    31. 

-     15 

- 

1833-4       - 

-      8 

- 

1860    -      4 

-*    10 

- 

1837   -     a       - 

-     17 

• 

1839^  -      8.       - 

-     17 

- 

1856    -      1.  Marx    ' 

-      6 

.^       ■ 
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MI  k0iiiM%  iMlersMhl  Hr-LACHMiimi««  fljmg«ii  PSmm«  4i0^ip»- 
«i^hiedmen  Mkiho44n,  un4  recbMl  Mmt  dm  WiMmmäBnk^Mdk 
4fr  llsAv«in*8oh«o,  nach  der  QvnBLvr'^MkeB  und  Mch  dar 
BABiNBT'schen  Hypotbeae.  Die  vielsiffrigen  Zahlen,  weklw  4«i 
VeiCMeer  bei  Ajiwe»du«g  di»  leMen-  «wei  ftaebaohtunywtiaea, 
8e.^m  die  nicht  uwider  hedeutenden  ZehlemfiferttiBeii»  die  et 
hierbtt  erhall»  und  die  er  ale  MeebaUb  ai«  Wiirdlgiiag  d«  M^ 
tjiedeit  beawUt»  vfffenlaaeea.ibii  au  dem  Scbhiaae,  daiiitiiiat  aUn 
bis  jetzt  angewendeten  MeUveden  pur  dkjewgt  auCßbeMiDetinr' 
mende  und  brauchbare  Resultate  führe,  bei  welcher  die  ekiCacbeB 
Summen  der  während  einer  Pflansenevolution  von  dem  jedeama- 
ligen  Beginne  derselben  an  beobachteten  und  berechnete^  miHr 
leren  Temperaturen  zur  Vergleichung  benutzt  Hterden. 

Die  weiteren  Ermittelungen  des  Verfassera  bezieheii  sich 
daher  auf  die  Vergleicbi|9g  der  Summen  der  mittler^  Tagea- 
temperaturen  mit  der  ^voiutionszeit  der  Vegetation.  Ctteee  Me- 
thode wendet  er  auf  24  Pflanzen  (16  Xylinen,  6:perenni|neode  und 
2  einjährige  Pflaqzen)  an.  upd  erörtert  die  aus  sc^en  VergifiGhuii- 
gen  hervorgehenden,  nich(  immer  mit  der  gröfaten  Klerheit  dar^ 
gestellten  Resultate,  aus  denen  wir  Folgendes  berverheben» 

1)  Die  Evolutionen  zeigen  wie  die  WärmequantitäteD  ver* 
schiedenen  Umfang;  die  längten  Evolutienen  umfassen  lur  jene 
24  Pflanzen  51  bis  163  Tage  und  im  Mittel  112  Tage  (Mars  Ihs 
Juni),  die  kürzesten  Evolutionen  11  bis  10|  Tage,  im  Miltd 
90  Tage,  die  mittleren  27  bi?  133  Tage,  in».  Mittel  106  Tage^ 
während  die  gröfsten  Wärmecpiantitäten  102  l^ia  1191®,  im  Miltd 
1089^  die  kleinsten  66  bis  997',  im  Mittel  931  %  und  6^  milUeren 
86  bis  1064^  im  Mittel  978''  bei  jenen  24  vers^biedeneii  Pflanico 
waren. 

2)  Der  Umfang  des  Eint^tes  der  Blätbf  in  dei|  ^j^tremai 
ist  in  der  ersten  Wärmeperiode  (März  und  April)  kleiffic,  S^g^ 
die  zweite  Wärmeperiode  (M^  und  Juni)  zunehmend,. iiad  dann 
ziemlich  gleich  bleibend,  im  Ganzen  40  bia.  ßSk  Tage, 

3)  Früher  Anfang,  der.  Evolution,  welcher,  da^m  i|ogiw|drt 
bleibt,  verfrüht  die  Blüthenphase  um  25  bis  ß&  Xagi^j  wpi  die- 
selbe aber  durch  Prost{ierioden  geafört»  so  verlan|^^pt..fiiqb  ^ 
EvolutioQ  bis  zum  Medium;  die  nQthigejt|.\Ye^n^q||^tij(»^^^ 


<03 

9biigm  dion  imimw  d»  Afedinaip  die  wmUine  T^infktrfttar,<ife# 
1  Ttg  M  4l«Di  Mediam  «ahe.  fifitt^n  Anfang  md  ongtiltetisr} 
mi  iMob  MMieliBraider  Wätoifl  JuMtoolMiidkff  Fortgtng  der  Einh 
kitiio.irtrkinriJ^dMielbe  o»  S  b»  IfrTage;.  die  ii»ihigeii  WäriM«» 
qilfcrtilntmi  Ueihen  vaMr  dni  MtUel  MUkbMr  Anfang  und  un* 
gßiti»l0t  Fm^mg  der  Evolution  km  iBitlicrer  Wärme  \mk  «in* 
BMiÜfcr#.Btethi|iha>e,  eiae  den  Mittel  ctttaprechebdie  Wäime^piaar 
Utitet«. 

i;-.  4)  lUl.wMigm  AusrudiaMii- bedürfen  jene  Pflanea  sh.  ilirer 
Blötheoevolutiofi  unter  attcn  VerhältAisaeB  mehr  Wämie,  als  daa 
Mediuae' ^dmr  aua  einer  laiigen  Reibe  Tion  Jahren  .berecfakieten 
Seheftenfceaiperatucen.  ergiebt.  .|,ki*der  ersten  ttoid  «weiten  War- 
meperiode»  März  bis  Juni'^^  1\  10"  und  k4!^  miUlere  Tenipe^ 
ratur)  ist  der  mittelbare  Einfluß  der  Wärme  in  Höhe,  Quantität 
und  Dauer  das  vorzüglichste  und  wegen  der  Zunahme  der  Wärme, 
mit  wekber  die.Pflaoaienevoiuti0n  gieiehe»  Schott  häk^  nralsbara 
AgcM  f iir  ietntere." 

Für  die  Monate  März  bis  August ,  auf  wetehe  die  Pflanzen- 
«ncohUionep  fli«b  Araf^eckeD,  WffW  für  die  letiU^,30  Jabre  die 
Kstrnmf.wd  di«  Mi|ie|  der  Temper«ti}r^  nacKdwQeoblMMM^ 
gc»  do  tip;p«  JUa<;biuw  die  Mgvid«««  . 

Tnue^MHir         ^         .        Mitleite,.  .      Ifit^w«^ 

Mooat  Umfang    höchsten  niedersten  ümfan«    Tempe- 

höchsu     niedente  Tem^Mtortn  •    '  rätur 

Mirz  .   .ia,0°    —  W,OV  3P^?    il^^    ^6^»    17,5f    3fi3' 
Apiil   .    2%8  ,^»,0     Wfi,    17^  ,~1A     Id^O     7,16 
Mai  .  ..  24,0     --  %3     Mß     21,7      +U     ^^    U/M 
Juniv.    27«6      *f  %9     M^    .2^2         6^     1S>2   ^^6     ^ 
JuU  .  .    29^  6,0     23^     2iv6         7y8    ^7,8^16^. 

Aiigwi  29,7  .  4,3  25^4  2^0  7,2  16 fi  Mi42 
NMh  dw  EifahMOgen  dee-  Verfaenera  iet  dia  imtHeee  Tem«^ 
pnr^twr  iron  &^  Anfange  April,  ateigend  bin:16''  gegen  JM4e  Jtdi^ 
dnnoekh  in  diener  äöfae  bietMitle  Auguata  Mieni  nnd  bis  EnM* 
Ontober  anifi''  ainkend»  aleta  ananeicheiid^^iiaa  Pflanzenteb«»  an 
onlirhnUent  nnA  hia>gur  Fmuhliiiife  zu  bringen. 

kl  Beniehunji;  nnf  Jm  fintfalien  der.  KMapen  zu.  filäktasrn, 
dM  finde  derßlüAkqibaseln  nn4  di^  Fenchtieifa  bMerkt  der  VeiM 
tasnt,  dnfa^:din«e  man^  za.irieltei  ner^einedoMn^  Veriiätaisaeb  «b^ 
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iiitigen»  .ai?  dafs  «sie  eise  sfeh^r  w  beobaehieiMlfr.EpMlie  4a vi 
Pflanaenovolulieii  abgeben  konnten  (was  aber  mit  idaa  iioo  \ 
reo  Fonchera  dargekgten  Aoaickteii  niclH  gana  iai'  EÜaiDlattge 
steht).  Die  Ernte  des:  Winterrapses  xmü  dea  Biecgms.  fallt  aaob 
Angabe  des  Verfass^s  38  bis  50  Tage  nach  4er  erslan  fiMÜie 
derselben,  ist.  aber  van  haolation  und  Fenchtigkailr  sehr  abhängig; 
die  YV^eisenbläftbe  findet  imiiiittelbar  naeh  oder,  gagan  daa  £ade 
der  Roggenblüthe  statt,  und  die  Erntereife  beider ,  sowie  auch 
jene  der  Gerste  tritt  bei*  statihabettdeo  WärmeüJMrsckftsseii  im 
Juni  bis  August  bä  genügenden  Jüniregen  gleicfaBeitig  ein» 

Am  Sehlusse  seiner  Abbandiu^g'  aäklt^Hr*  LAcnUNH  aaeli 
eiae  grefse  Reihe  von  Pflansen  auf^  die  er  föf .  Evolntiimabaab 
achtuBgen  als  besonders  empfehlenawerth  hilt»  J[ia. 


F,€oBN.     Beridit  (iber  die  Bniifvfekekiiig  der  Veg^atian 
den  Jahren    1853,    1854   und  1855.    Jahräsliee.  4i. 
Gm.  1855.  p.69-aat>  Tab.  l-VUl. 

Der  vorliegende,  eine  grofte^diegenhett  für  sieh  iti  Atta|M*«dl 
nehmende  Bericht  ist  geeignet,  tbn  den  bisherigen  PdrsehöngaB 
und  Leistungen  auf  dem  vorliegejrrden  Gebi^e  ein  dealiiehes  BM 
darsu^lellen,  und  über  <Ke  Zukunft  aller  Arbailan  dieser  Art  man- 
ches Licht  au  verbreiten. 

Am  Anfange  seines  Berichles  bespricht  der  Verfasser  dieje- 
nigen Orte,  von  welchen  Anregungen  und  Forschungen  auf  diesem 
Gebtete  ausgttgang^  sind*  und  die  gegenwärtig  gieiohsam  als 
Centralisationspunkte  für  die  Untersuchung  der  periedischoi  Er- 
scheinungen etc.  SU  betraditan  seian. 

Diese  Besprechung  führt  den  Verfasser  auf- die  wiidrtigen 
und  bekamiten  Fcagen,  inwieferne  manniaalidi  dem  Gaa^  der 
ipsteoreiogischen  Elemente  auf  diePflanaenvegeitatianr'eibeiS'fiia- 
Sali  beisumessea  habe,  und  in  Mnelchar  Weise  ditaer^  Bmüek^ 
siehtigHuig  kommen  müfste,  wwaai  man  aaf  beatimmVallsmiiate 
gelangen  soll.  Wcoa  nun  gleicbwaU*  die  Beanlamtaag  4iaiar 
Frage  vom  Verfasser  nicht  gaa^ierachöpft  wurdOf  waa,  wia  sich 
aus  dem  vorliegenden  Berichte  deatiieiteigieblf  auch  tkiA  die 
Adttidit  dea  Hm*  GaHii  »unv.se  ü&i  sieb  deeh  *«q»  aeiMn  Eato* 
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Mta^fanien»  dafa  te  dieMT  fienehimg  dio  Meintmgen  ddr 
NflkivfoiBdier  nclil  haraMnraiy  und  daher  noch  manche  Unsieher* 
hmk  hiarülier  bealebe»  Oitae^Udsicherbeilen  mögen  insbesondere 
dhher  röhre»,  »dafs  aa- sehr  aehwer  iai,  über  den  Zusammenhang 
dar  VegaliUanaentarichefaing  mit  einem  der  mei^rologisdten  fik- 
mmMe  eki  beflümmtes  Gesäte  abmleiften»  weil  dieses  nieht  bMi 
daa.ffinflwla.der  iibrigen  :Ekmeole  au  erkenne»  geben  soll,  son- 
dern auch  a«gar  von  einer  Pflansenart  aar  anderen  sich  Indern 
wmbf  und  aufiMrdem  die  Pflamenenlwickelung  von  Verhiltniasen 
abhiUgig  isl,  die  nieht  leicht  einer  genauen  Untersuchung  unter« 
ntgcn  vraIrdaB  ktnnan.  £a  dürfen  daher  alle  hierüber  erforschten 
Resvllate  nur  als  Annäherungen  angeaehen  werden,  tlie  einen 
vellslÄDdigen  Aufaehlub  über  die  Gesetae  der  Pflanseoevelution 
nicht  au  gefcen  vermögen.  Es  acheint,  daCi  hierin  noch  manche 
y«d>ereitlmgeB  im  Gebiete  der  iPflanaenphysiologie  au  treffen 
sind,  eheauf  eine  b^ltimmte Behandlung  dieser  Frage  eingegangen 
werden  köUMk  Zum  grölaten  Theile  erstrecken  sieh  bis  jetat  die 
Untetsaahmigen  mif  den  Zuaanunenhang  der  Temperatur  mit  der 
FianaMvegetation,  während  alle  anderen  Elenente  dabd  ausga- 
saUoBien  bleibeu.  Selbst  hierin  herrschen  aber  —  wie  längst 
bakanot  **^  verschiedene  Ansichten*,  insbesondere  baaögUch  der 
Art  der  «fiinreehnung  der  Temperater«  Die  Untersuehmigen 
LacnuAioi's  haben  nach  dem  Urtiieile  des  Hm.  Cohn  um  einige 
SehiiMe  wailer  geiüfart,  wemi  gMchwoM  durch  dieselben  noch 
ksineswegs  f^%  entscheidende  Resultate  erholten  worden  seien. 
MaMha  Fofscher  woUen  aber  seibsi  von  derlei  Untersochun* 
gen  entweder'  gar  keine,  oder  doch  nur  sehr  beschränkte  fiesoi« 
tata  erwartan.  Interessant  in  dieser  Besiehuttg  sind  die  Ansichlen, 
welche  ;von  den  venrtshiedenen  frmaöaischen  Physikern  bei  Gele- 
^gmMk  eines  Gutachtens  im  Sehiab&e  der  Pariser  Akademie  der 
Wiiaaanacbalton  ,^über  die  Binrichtntig  meteorelogisdier  Observa- 
toiien.ks  Algier"  fibar  dh  Bedeutung  der  meteorologischen  Be« 
obaolillungcn  für  die  Fflanaeiiphysiologie  und  fhre  angewandten 
Zarcigte,  die  AncUpantiaalion,  deä  Ackerbau  und  die  Pflanaei^eo- 
grafhie  kn  \AHgckneiben  ansgesprochen  worden  (C  R.  XLL 
li37<-lldB',  it77-LM(r),  auf  die  wir  aber  Mar  nicht  näher 
eingehen  iEäi^mn,,^ifaH  sie  jahnehin  ttm  Sdi^isae  uHforea  Bariehtea 
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At  nSÜHge  Erwähnung  gafornfen  iiaban.  D«^  Virfnüar 
weiter y  4a£i  die  Untersneiiiingen  mm  iätm  iM.m 
SUcle  führen  könnten,  wenn  die  Beohaehtun^^inder  IKtii 
genonunen  würden  ^  wie  sie  A.  nn  CiJiDObLE'  ^iin  eivlM  fiaato 
eeinea  Werkea  ,»(ji6egraphie  botanique  raiaemrife^ )  ■anitutet;  je» 
ieeh  iel  die  hier  angedeutete  BeobaehUingaweiae  ttil  grehan 
^  Schwierigkeiten  mir  in  Auafahvong  n«  bringen,  da-  omni 
nichi  bloffr  TemperaturbeobachtuDgen  für  den  Bede»  in 
denen  Tiefen,  dann  für  die  däe  Pflanten  umgebende  Luft  in 
seUedenen  Höhen ,  an  Beden  nämlich,  aowie  auob  in  dar 
bia  an  welcher  ate  sieh  erheben^  anMstellen  hitle^  settdem  i 
and  zwar  insbesondere  auf  die  Inealatio^und  4ie  dabei  okwaK 
tende»  Umstände,  auf  die  aufgenommene  Feuchligkeitaroenge  und 
die  Wirkung  der  Verdunstaig  eta  Räefcsieiit.  au  nahaum  häHe> 
(fiie  voUatändigsien  in.  diesem  Sinne  aügitsteiitear  and:  hebaiit 
gewordenen  Beobachtungen  sind  onaeres»  Wissena  «aft  Vc 
laseung  QtwTBLBT^s  in  BMIssel  vorgenommen  'wordett^) 

Die  meinten  Irrlhümer  werde»  aber  mih  nn  ^^aimoana 
Haat-  dadurch  begai^en,  dafe  mad  b^'EinrechnaUg  der-Wl 
Quantitäten  auch  auf  die  Temperaturen  unter  0^  Aieksiel^  fe» 
nemmen  bat»  während  ea  doch  msr^einb  gewbaewirkaame  Wirase 
<ehabttr  utile)  gebt,  derei^  Gröfae  niebfe  biofa  M  versdnedeaen 
POanaenarten  wechselt,  sondern  auch  bei  einer  ubd  deraelbca 
Bflanae  in  den  einaelnen  Phasen  der  Vegelatieii  verschieden  iai, 
jede  unter  dieser  wirksanaen  Wärme  stehende  Tempemtnr  aber 
auf  daa  Gedeihen  der  Pflanie  nur  insafeme  einwirke»  kann, 
ala  sie  die  aebon  gebildeten  Knospen  verraefatety  un<>abiabaapt 
zersirimnde  Wirkungen  nnsCben  könnte;  Jedoeli<  könneis  >im  «a- 
teihalb  der  oütaiichen  Wärase  eintretenden  Verhäkansae  kein  SLoh 
räokweseben  der  Vegetationa^e,  sondam  onr  dne»  Stilliüni 
der  leisleren  auf  so*  lange,  bss  günaUgem  Umstände 
sind,  herverbringe».  Deihalk  ^  ea*  irrlkiimUfib,  ^aanh  men. 
Pianae  ala  ein  Thermometer  anaieliiy  Iti  welcbam' 
gong  einer  thermeslwpiachen  Substann  4»  nmpfan|cnsM  Wiinin 
dUL  genau  entspreche;  ea  eei  eiehnehp  «die^Fitaiae.  mit  einer 
Dempfmasehine  au  vergleichen,  deren  Belegung  allMliiiga  »esta 
der  dem  Daa^pia  dargcbetonan  Wiriaa  eU)l»gig^ial)^<4ire»i»^ 


im»  AMgMiWM»  »ndiL  durch  hfilieie  .Wärwe.Utfchteunigl 
imt^i  atw  «Nbt^  in  4ireot<»  VethiUiiisaa,  da  hierbei  sahti^^M 
mnim^'^  BedinfMüflCA,  muDimtfieh  der  iDBeie  Bau,  ia  Betracht 
bMMieot^.aiiiU  aher  di#  T^aipev^Rtur  auf  eiiiw  geLwisjiw  GiM» 
so  hebt  sie  ihre  frühere  Arb«t  nicht  auf,  aondern  kommt,  nur  «if 
UxtuBy  «od  eetst  ihre  Vecrichtiiiigeii  bei  genügend  at^igender 
Wäme  wieder  fi^t. 

Hr^  €om  bemerkt  weiler»  dala  bUher  nur  die  Ueretellmo^ 
Miee  Zueanwenbaogw  ^»wiaehen  Vegetatieu^entwickelung  \md 
den  herrschenden  Wärmequantiläten  versucht  worden  ist,  wäh- 
BWd  der  GMi0irfs  ändert r  ßleniMte  noch  Keine  nähere:  Be- 
rMw^Migimg  geliuuiden  habe.  Inwij^weH  die  unregehnäfa^j^ 
$chw(viknngen.  des  Luftdruckea  vo^  p^inftufs  sein  könnten«  \iiti 
b^  diesep.  GfileynbnU  durch  eine  im  VitrUegenden  Beriehte  ab« 
g^cnckte  AhbaiMUung  des  Hicp«  GnABpen  in  KLühUiansen  einer 
ajigrmeinen  Crteterug  unl^^i^ngen.  Diese  Erörterungan  des  Hrn» 
^bupa^H,  hßk^ß  al;^a  Zipreieke  au  aeigen,  wie  die  Aenderungen 
4|i^.  Liii(^r^cKes,  dia  rfgehnäfeigen  wter  den  Tropen  i  und  die 
btl4Mtendq:^  jedoch  imegelmäb^en  iSchvKankungen  in  adittlensn 
U9d  höheren. Bceiten,  eigentlich  in  aweifacher  W^ise  auf  die  ^ 
Badnit  ite^Utoban  eyrganwhnn  SijJMewen  ^rken  müssen,,  uipid 
aiwac  einmal  als.  Wt  empwmd^  waa  gleichbedeutend  mU  Sauer- 
s^ffsufinhniiK  iat^,  dann  aber  durch  die  dabei  bewirkten  Tempe- 
raturvaränderungen  im.  Boden»  inden^  bei  höhere«i  Drucke  in» 
Herbste  der  Boden  von  Neuem  erwärmt  werde,  und  so  gleich- 
sam die  warme  Luft  des  Sommers  für  den  Winter  aufspeichere, 
wahrend  in  Folge  des  niederen  Druckes  im  Frühlinge  der  Boden 
steh^ehküUe,  und  daher  die  Wjfame.  aus  der  Tiefe  empÜMigen 
miean»  --  £ha  aber  Hr«  Grabobr  die  Beobachtung  des  Laft- 
druckea  als  wesentlich  für  den  Landwirth  empfiehlt,  sollte  nach 
Wiaerer.  lleinuiv  c^ndich  auerst  durch  wirkliche  Versuche  ge- 
aeigV  Verden«  d^  di^rch  Aenderungen  des  Luftdruckes,  jedoch 
nbne  fiinflnia  der  Wärme  ein  aNsaeichepder  und.wabr/BebnUtareff. 
JUnftw^chael  entetAhen  komie,  wenn  die  Schwenkungen  im  Maai« 
muni,  die  währfiod  eines  i^ahi^  vorkooiinen,  kaiim  2  Zell,  im 
MiMrli  eber.  pur  ein^e  I^ioiw  in  ei«»^  Monai^e,  und  bei  den  re^ 
f f)!«»iMw8«ifi  Ssf^w^j^       denen  Jtlr.  ßmimit  ffbenMIs  aiww 
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fiinflufs  beimessen  will,  nicht  0,4  ein^  Liide  cyrriehen. 
wurde  auch  dargelegt  werden  müMeti,  dafs'^  bMMletode  Tempe 
raturerniedrigfingen  bei  hohem  Bai'mnMifrstaWde  aitf ^e  Bodo»* 
temp^ratar  geringeren  Einfltils  haben  können  ak  bei  gerii^g<Mnea 
Luftdrücke  etc. 

Am  Schläsae  seines  Beriehtes  b^pricht  Hr.  Couk  4en  Ha« 
für  die  Vegetationsbeobachtungen  nach  seinen  eigenen  AnftditeD, 
und  erörtert,  in  wie  weit  derselbe  mit' den  van  Hhti.  HofniANM 
(in  demselben' Berichte)  gemaditen  V^raehiigen  SbereiiiatinSMHe 
oder  nicht 

Die  dem  Berichte  beigegebenen  Tabeiten  enthalten  für  die 
Mire  1853,  ia54  und  1866  aus  vielen  Orten  in  SSd-,  Millel- 
und  Norddeutschland,  dann  aus  einigen  russischen  Punkten  über 
15  Vegetationsphasen  die  sugehSrigeh  Aofzeichnungen  (fedodi 
ohne  (Me  entsprechenden  meteorologtsdhen  Angaben),  äütf  denen 
der  Verfasser  keine  weiteren  ^Restiltate  zieht,  ald  dafii  die  Bnt- 
widielung  der  FrOfalingspflanzen  in  den  Jaiiren  (858  und'  IB66 
durch  den  spät  eingetretenen  Frühling;'  behi-  verzögert  wurde,  dafii 
jedoch  diese  Verzögerung  in  jedem  'der  drti  genannleh  Büobadk» 
Migsjahre  durch  eine  erhöhte  Sommerlemperätur  wieder  ausge- 
glichen wurde.  —  Die  abnormen  fte^enverhSIfnisse  des'flerbiites 
18S4,  die  in  manchen  Gegenden  zu  so  verheerenden  DeberschWem* 
mungen  Veranlassung  gaben ,  iiefsen  flir  die  in  den  'l\ibcfiett  ent- 
haltenen Resultate  nur  wenige  Spuren  zui^flck.  Ku. 


A.  Qdbtblbt.  Etat  de  la  v^g^tation  en  B^lgiqpe.  fiiili:d«Bita. 
XXII.  1.  p.  360-361  <GL  d«4c^  18dS.  p.  140^141);  liwl.tdS5.  p^MStr 
242*;  Z.  S.  f.  Naturw.  Vi.  6^69*. 

Die  Vegetationsbeobachtungen  aus  5  Orten  Belgien^'  atinii&eii 
darin  überein,  dafs  der  Aptilfrost  des  Jahres  1855  die  Vegetationd- 
entwrckelüng  bedeutend  aufgehalten ' Bat,  mid  zwar  mehr  als  1bi 
Jahre  1853.  Die  Verzögerung  betrug  im  tttttel  bei  'vers<9fied^- 
nen  Pflanzen  15  bis  20  Tage;  bei  einzelneh  PflÄnzen  ivar  'lArer 
das  Bt&faen  sehr  verspätet,  indein  die  äimMiüme  Um  ÜOTige 
apflk^,  die  PfirsieNbüntte  um  2b  Tage  später  aWWinitmäm 


.(.-•»nl- 
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J«lneablÜbtmi*.Jbnbe8ffBd^rß  wuirdm — wie  4i^»  ol^en  acboner- 
wähoi  wurde  —  im  Jahre  1855  die  Bäuioe  surüekgehaHen,  wiib- 
t»ß^.  im  Jabpie  1858  dpe  l^iyieren  Bfla^Aeii  dies  mehr  traf.  Auf 
4^  Taff la  hieirüber  (BiUL  d.  BniK>  XXIK.  1.  pu  488*)»  welche  d\^ 
nafekerAD.  AufaeMüBS^'  epthalleii^  wurde  oben  schon  hingewieaen. 


K.  FaiTsCH.  Resultate  der  im  Jahre  4854  in  Wien  und  an 
eiDigea  anderen  Orten  des  österreichischen  Kaiserstaales 
angestellten    Vegetationsbeobachtungen.     Wien.   Ber.   XVf. 

294-328t. 

Die  grofse  Thätigkeit  und  die  fruchtbaren  Bemühungen  des 
Verfassers  auf  d^pi  vorliegenden  Gebiete  sind  durch  seine  Arbei- 
ten,aus  früheren  Jahren  längst  bekannt  geworden'). 

Die  gegenwärtige  Abhandlung  enthält  eine  gedrängte  (Jeher- 
^icht  der  im  Jahre  1854  von  den  Mitgliedern  des  österreichischen 
meteorologischen  Netzes  ausgeführten  Vegetationsbeobachtungen 
.mit  den  ^us  denselben  erhaltenen  vorläufigen  Resultaten.     . 

Die  Beobachtungen  selbst  erstreckten  sich  insbesondere  auf 
Bäume  und  Sträucher,  weil  diese ^  von  den  Verrichtungen  der 
Landwirlhschaft  unberührt,  ihren  l£nt wickelungsgang  vollenden 
konnep,  ferner  weil  sie  ganx  unabhängig  sind  von  dem  Stand- 
orte^  in  dem  sie- wurzeln ,  insoferne  derselbe ' beschattet  oder 
sonnig,  und  gegen  diese  oder  jene  Weltgegend  geneigt  sein  kann, 
in4eni  sie  ohne  Rücksicht  auf  den  Standort  mit  ihren  Wipfeln 
frei  in  die  Luft  enaporragen  und  so  an  einem  und  demselben 
Orte  Überali  nahezu  dieselbe  Wärmemenge,  Licht  und  Feuch* 
MfkeU  empfangen«,  währeiid  die  Entwickelung  der  krautartigen 
.P^^z^o  we8ei^iilie|i  von  dem  localen  Standorte  abhängig  ist.  Die 
yegeta^oi)9phasen  etc.,  welche  beobachtet  wurden^  sind: 

.1)  Die  !^eit  der  Belaubung  und  Entlaubung  für  die  wich- 
tigsten Bäuine  uo^  Sträucher. 

2)  Die  B.lüth.ezeit  derselben,  sowie  einiger  krautartiger 
Pfianfen,  w;elcba  perennirend  sind.. 

')  Jahrb.  d.  k,  k.  C.  AÜst.  f.  MTefeor«  ff-IT$  MQAchn.  gei.  Atiz.  XL. 
-  2;  f.  9)d,  ZLüi  3.  <p.  5rf« 
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3)  DU  Pracfitreife  mehreft^r  ift  hitfiiBnMri6k<mdti^ 
sichl  wicMiger  Pflanzen. 

4)  Die  Ztfit  der  Saal,  des  Keimem,  BiÜbens  Md  Fiticfalref^ 
fens  mehrerer  in  dieser  Hinfrichtf}ertek0M)%«tl9i«Mhdf^PSaiiieiL 

Die  Beobachtungen  sind  aus  28  OKeii  dte  IClilflteMaall^  iMt- 
getheilt,  von  denen  8  auf  Böhmen ,  1  auf  Mahren ,  3  auf  Ober- 
österreich mit  Salzburg,  2  auf  Niederosterreich,  4  auf  Gallineii 
mit  der  Bukowina,  3  auf  Siebenbärgen,  1  auf  Ungarn^  3  auf  Käm- 
ihen  und  Krain,  2  auf  Tyrol  und  1  auf  Dalmatien  kommen.  Diese 
Orte,  zwischen  30^" 23'  und  43MP  östL  Lange  von  Ferro,  und 
44^7'  bis  50^ 5^  nördl.  Breite  enthalten,  sind  mit  Angabe  ihrer 
geographischen  Positionen  und  Seehöhen  in  einer  Tabelle  zusam- 
mengestellt. 

Um  die  Zeitpunkte  der  einzelnen  Vegetatiönsphasen  genau 
feststellen  zu  können,  und  insbesondere  jene  Phasen  deutlich  zu 
unterscheiden,  welche,  wie  z.  B.  die  Belaübung,  manche  Unsicher- 
heiten eintreten  liefsen,  giebt  Hr.  Fritsch  alle  diejenigen  UmstSlide 
an^  welche  hierauf  von  Einflufs  sein  könnten. 

Die  Belaubung  tritt  ein,  „wenn  wenigstens  all  einem  Baume 
von  einem  Laubblatte  die  Oberfläche  sichtbar  wird**.  Beim  Er- 
wachen der  Vegetation  aus  dem  Winlerschlafe  ist  das  sdgenamile 
Schwellen  der  Knospe  die  erste  sich  zeigende  Erschemuhg,  bä 
dessen  Fortdauer  die  Hölle  sich  öffnet,  die  Läubspilzen  hervor- 
dringen; und  sobald  nun  die  OberflSche  des  Blattkegels  dich  auf- 
rollt oder  entfaltet,  und  die  Oberflache  des  LsiubbfaittÄl' erst  an 
einem  oder  einigen  wenigen  Knospen  eines  eiazeinto  frei  stehen- 
den Baumes  oder  Strauches  sichtbar  zu  wei*den  anlangt,  Ist  delr 
eigentliche  Zeitpunkt  der  Belaubung  eihgelreteti,  den  der  Beob- 
achter aufzuschreiben  hat.  So  z.  B.  schwanken  die  Kätdd  '4er 
Belaubung  vom  Aesculus  Hippocastanum  (der  RoMastatii^,  wtnh 
*die  Zeitpunkte  in  iev  genannten  Weise  aufgefiäst  WiMMi,  h 
Oesterreich  innerhalb  des  8.  April  hh  4.  Mai,  elsö  a^i^tteheh  vier 
Wochen;  ähnlich  ist  es  bei  der  Betula  alba  (Wiiiflbfrke). 

Wenn  man  diese  Zeitpunkte  richtig  heobathief ,  so  seigl  es 
sich  entschieden,  dafs  die  Unterschiede  Iti  deti  Zeft^  d^'Bdiii- 
bong  einerseita  vm  der  PfUnMBart,  mietfr^ilf  Mch  ypn  der 
Jahreszeit  abhängig  sind,  und  dafs  jeae  UnteMidliede  im  ANge- 
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mtSmm  irfmdhoicB»  wtrni  die  BeljwktngBcpoche  in  eine  dfiätere 
Mmmmi  fiiUt  So  ergvben  sich  z.  Bw  fttr  die  mittleren  Unfeev- 
•eUede  der  Belalilnuii^  vm  PflanseBt  bei  denen  dieee  erste  Vege^ 
lalioBspliese  auf  eise  Zeü  zwischen  >  dem  1.  Mlrx  ond  10.  Mii 
{aliea  IemiH,  die  fegenden  Werlhe  aus  den  gkichaeili^n  Beeb- 
aebtangen  vra  Sealkenberg  mid  Wien: 

UatanehM    Zahl  der  Pffanim 


Rdtuftugip 
1.  bis  10. 

Mars 

20. 

-  30. 

'    - 

1. 

-     9. 

April 

10. 

-   19. 

- 

20. 

-   29. 

- 

1. 

-   10. 

Mai 

32 

1 

26 

4 

23 

10 

2I(!) 

7 

21 

4 

12 

1 

Die  Blfltbe  tritt  ein,  ,^wemi  wenigstens  eine  an  einer  Pflanse 
enlwiekek  ist'*.  Die  Eracbeinuagte  des  BlObeos  sind  wesenüieh 
Ton  dem  Siand^rift  der  Pflanze  unter  sonst  gkiehen  Umständen 
abhängig,  indeni  dieser  Zeitpunkt  dttroh  die  kaolation  am  meisten 
iMfüaalJgt  wird,  ist  nämlich.. der  Standort  nach  Süden  geneigt, 
aei'aiMbt  er  im  Allgeasdnen  die  Wirkwig  der  Insolation,  während 
ein  nach  Norden  aUsHender  Standort  die  Insolation  vermindern 
mmb.  Die  Beobaehtungen  am  verschiedenen  Stationen  werden 
daher  nur  dams  ^ergleicbbar  sc»,  wenn  die  Pflamen  gleichnaftiige 
SMndorte  habe»,  oder  wenn  äberfaaupt  Pflanaen  mit  solchem 
Standorte  gewählt  werden,  die  möglichst  der  freien  Lnft  expomrl 
aouL  Die  fieehachtin^en  der  Blütheaeit  lassen  auch  die  Anoma- 
lieen,  die  vom  Standorte  herrähren,  deuthoh  «r<kennen.  So  führt 
der  Verfasaer  unter  vieleii  Beispielen  an^  dafs  in  Wien  die  Leber«» 
Umne  (ttef^atica  trifeba)  am  14.  März,  das  Veilchen  <Viola  odorata) 
am  aSi  Mära  hlühle,  wfihrend  4ie  Blüthesaten  dieser  Pflanxe»  in 
Krcnsimüaater  bcaiehai^weiae  der  2^  und  20.  Mära  waren,  h 
EfemamfhMtef.  kensmen  dabei  auch  ntis  südliche  Standorte  vor, 
während  im  botanischen  Garten  so  Wien  die  Beobachlungen  an 
einem  gegen  Morden  afagedaehten  Standorte  angestellt  werden« 
Hingepsn  Uilhen  das  Maif^fiekohen  (Cenvallarm  majalis),  das 
Schneeglöckchen  (Galanthus  nivalis)  und  die.wenfaa  Ulie  (LUmm 
tmAimm%  -weMie  m-Wien  an  einem  heriaeatelen  sonnigeD  Orte 
wnohlen,  hier  sidiligiuaa  einige  Tage  früher  ols  in  Kremamtoater. 


67fl         4^-    Meteorologie.    C.   Teofinratar  und  Y^etatk«. 

Um  M  leigcii»  wie  amd  aas  der  Btethetöfc  dar  Ganldite 
auf  normaien  oder  abnormen  Gang  der  VegetaUen  arlilwfaan 
könne,  berecbnei  der  Verfasser  für  eise  grabe  Zahl  vm  Pflanaea, 
darea  Bluihezeit  in  Prag  aas  vieljährigen  Baabacfabi^gc 
bekannt  geworden  ist  (Wien.  Ber.  VIII.  160  Anhang)  die . 
in  Tagen,  und  findet  unter  Hinweglassfaig  van  dreien  ZaUen,  die 
übrigens  das  erwartete  Geseta  nicht  unbedeuiend  beeintraditigen, 
für  die  Blüthezeit  der  Pflanzen 

zwischen     1.  und  10.  April  die  Anomalie — 1  Tage, 
11.    .    20.      .  .  +3      - 

1.    .    10.  Mai  -  + 1      • 

IL    .    20.      .  .  +»      - 

21.    -    31.      -  -  +6      - 

woraus  also  hervorginge,  da£i  das  Jahr  1S54  für  Prag  im  All- 
gemeinen  ein  normales  war,  dafe  nur  in  den  Perioden  vom  Ih 
bis  20.  April,  dann  vom  21.  bis  31«  Mai  eine  Besdileumgmig  in 
der  Pflaaaenentwickelung  staltfand. 

Die  Frucht  reife  wird  dann  roarkirt,  ),wenn  wenigslena  eine 
Frucht  an  einer  Pflanze  ganz  reif  ist**.  Die  aus  den  Beobaefaton- 
gen  hervorgehobenen  Beispiele  lassen  nur  liir  einige  Fruchle  be> 
stimnUe  Anhaltepunkte,  die  mit  der  geographischen  Lage  and 
Seehohe  susammenhSngen,  erkennen,  während  bei  den  übrigen 
durch  die  Einwirkung  verschiedenartiger  Umstände  sidiere.  Ha* 
sulMe  nicht  zulässig  sind. 

Aus  den  über  die  Au&eichnung  von  Vegelationserscbeinungcn 
an  einjährigen  Pflanaen  gegebenen  Erörlerungenr  geht  hervor,  dafii 
hier  weit  gröfsere  Unsicherheilen  als  bei  den  nbrigen  Pflanzen- 
gattungen ^erscheinen  kSnnen,  wenn  nicht  Keim,  Blülbeaeit  und 
Fruchtreife  zur  Vergldchung  kommen.  Wie  man  diese  Aufiieioii- 
nungen  zu  machen  hat,  um  branchbare  fiesoltate  M  erhnilci^ 
wird  durch  die  vorliegendan  Boobaehtungen  ans  dem  fialarreiehi** 
sehen  Kaiserstaate  vom  Verfasser  erSrIert. 

Was  den  Laubfall  betrifft,  so  wild  von  diesem  der  Zeil* 
piinkt  angegeben,  „wenn  alle  LanbUafter  wenigälens  an  dnea 
Baumüe  abgefallen  sind**. 

Diese  ErsoheiaMig  ist,  wie  die  firfahrang  hinlingliab  leig«^ 
von  so  vielen  Zufalhgkeiten  abhängig,  da&i  mali  wuaSf^ick « 
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auf  die  klimatischen   Aenderungen   allein  su  schliefsen   berech- 
tigt ist. 

Aus  den  bisherigen  Erörterungen  ersieht  man,  inwiefeme 
die  Vegetationsphasen  der  Pflansen  über  die  klimatische  Beschaf- 
fenheit einer  Gegend  Aufschlufs  zu  geben  vermögen.  Der  Werth 
der  Aufzeichnungen  dieser  Art  kann  aber  erst  eigentlich  eine  nä- 
here Beurtheilung  finden,  wenn  die  aus  denselben  gezogenen  Re- 
sultate mit  den  meteorobgischen  Einflüssen  in  Zusammenhang 
gebracht  werden  können.  Eine  reichhaltige  Quelle  hierrür  liefern 
nicht  blofs  die  oben  söhon  angeführten  Aufzeichnungen ^  sondern 
auch  die  vom  Hrn.  Fritsch  mitgetheilten  Tabellen  auf  p»  315, 
328  seines  Berichtes;  sie  enthalten  für  die  erwähnten  Stationen 
die  Zeitpunkte  des  Belaubens  und  der  Entlaubung  von  Bäumen 
und  Sträuchern,  des  Blühens  mehrjähriger  Pflanzen,  der  Frucht- 
reife einiger  in  nationalökonomischer  Hinsicht  wichtiger  perenni- 
render  Pflanzen,  der  Saat,  des  Aufgehens,  Blühens  und  Frucht- 
reifeos mehrerer  einjähriger  Pflanzen.  Ku, 


J.  M'Nab.  Register  of  Ihe  tlowering  of  spring  plants  in  the 
Royal  botanic  garden,  as  compared  with  the  four  previous 
years.     Edinb.  J.  (2)  II.  199-199t. 

Die  eine  der  hier  abgedruckten  zwei  Tabellen  enthält  die 
Blüthezeit  von  22  Pflanzen  in  den  Jahren  1851  bis  1855;  die  an- 
dere giebt  das  Temperaturminimum  für  jeden  Tag  des  Monates 
März  1855  an.  Ferner  bemerkt  Hr.  M'Nab,  dafs  im  Jahre  1854 
vom  10.  März  bis  zum  12.  April  in  Edinburg  65  Frühlingspflanzen 
zur  Blüthe  kamen,  im  Jahre  1855  dagegen  nur  22.  Ebenso  blüh- 
ten die  Aprikosen  3  Wochen  später  als  im  verflossenen  Jahre. 


Fernere   Literatur. 
A.  MOllbr.     lieber  den   chemischen  Einflufs  des  Ackerbaues 
auf  das  Klima.      Cüem.  C.  Bl.  1855.  p.  821-827;  Z.  S.  f.  d.  Land- 
wirthschaft  VI.  293-297. 
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D.     Luftdruck. 

DovE.     Geber  die  gegenseitige  CompensatiOD  barometotscber 
Maxima  und  Minima  zu    derselben  Zeit.     Berl.    MoaaiuiMr« 

1855.  p.  352-361 1;  In«t.  1855.  p.  418-419. 

Der  Verfasser  hat  schon  bei  vielen  GelegenlieiUn  gezeigt, 
wie  alle  grSfseren  Abweichungen  der  jedestnaligen  Temperatur 
eines  bestimmten  Zeitraumes  von  dem  mittleren  Werthe  dieses 
Zeitabschnittes  auf  derselben  Erdhälfte  sich  compensirebi  und  dar- 
gethan,  dafs  ein  Ueberschufs  an  einer  bestimmten  Stelle  durch 
einen  Mangel  an  einer  anderen  aufgewogen  wird. 

Diese  Thatsache  läfst  den  Zusammenhang  der  Angaben  der 
verschiedenen  meteorologischen  Instrumente  in  bestimmter  Webe 
erkennen,  und  diese  Relationen  sind  es,  weiche  Hr.  Dovb  in  sei- 
ner gegenwärtigen  Abhandlung  zwischen  Barometer-  und  Ther- 
mometerangaben einer  besonderen  Besprechung  unterwirft. 

Als  besonders  geeignet  hierzu  findet  der  Verfasser  die  Be- 
trachtung dreier  Zeitabschnitte,  in  welchen  das  Eintreten  solcher 
Ausgleichungen  aus  den  Barometer-  und  Thermometerangaben 
sich  unmittelbar  ableiten  läfst^  nämlich 

1)  das  barometrische  europäische  Maximum  am  22.  Januar  1850, 

2)  -  -  -  Minimum    -    6.  Februar  1850, 

3)  -  -  -  Minimum    -    1.  Januar    1855. 
Am  22.  Januar  1850  erreichte  bei  einem  ungewöhnlich  hoben 

Barometerstande  die  Kälte  in  Posen  eine  Höhe  von  -^  29^  wäi- 
rend  an  diesem  Tage  das  Barometer  in  New -York  am  tiebten 
stand.  Durch  die  Temperalurminima  und  die  barometrischen 
Maxima  vieler  Punkte  wird  nun  nachgewiesen,  dafis  die  horiton- 
tale  Ausbreitung  dieser  ungewöhnlichen  Kälte  von  ihrem  Ma»» 
mum  in  Westpreufsen,  Posen,  Schlesien  und  Böhmen  nach  allen 
Seiten  hin  eine  Abnahme  zeigte,  dafs  sie  gegen  Norden  und 
Westen  fiel,  woraus  also  hervorgeht,  dafs  solche  locale  Abnor- 
mitäten an  anderen  Stellen  der  Erde  ihr  GegengCMricht  finden. 

Während  ferner  am  6.  Februar  1850  in  Deutschland  ein  auf- 
fallend niedriger  Barometerstand  beobachtet  wurde,  so  stand  an 
demselben  Tage  in  New- York  bei  strenger  Kälte  das  Barometer 
am  höchsten.   Endlich  am  1.  Januar  1855  stand  an  der  preuCiiscfa- 
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rmsisclieo  Grftnve  das  Barometer  Ober  einen  Zoll  niederer  als 
an  der  preufabch^ranzSaischen  Qt'ime,  in  Folge  dessen  die  un« 
gemein  grofse  Kälte  aua  Westen  hereinbrach.  Aus  diesen  Bei«* 
Rieten  folgert  nun  der  Verfeaaer,  wie  dit  baremelriachen  Extreme 
hl  dem  WärmeoHlerachied  neben  einander  Hegender  Lüflatröme 
ihre  Erklärung  finden,  bemerkt  aber  hierbei,  dafs  barometrische 
Maxima  auch  durch  das  Entgegenwehen  zweier  Winde,  durch 
daa  Stauen  derselben>  welche  an  der  Berührungsgränze  gewöhn- 
Keh  dichten  Nebel  erzeugen,  entstehen  können,  wie  der  März  1854 
ein  solches  Beispiel  zeigt.  Ku. 


E.  LoTHBR.  Merkwürdig  tiefer  Barometerstand.  Ä«tr.  Nachr. 
XL.  581 -384t. 
Hr.  Luther  macht  hier  Mittheilun^g  von  dem  sehr  niederen 
Barometerstand,  der  Anfangs  Januar  stattfand,  und  für  den  er 
aus  den  Königsberger  Beobachtungen  einige  Zahlen  heraushebt, 
die  den  sehr  niederen  Stand  für  den  1.  Januar  1855  angeben. 


T.  DoB«oN.    On  the  relation   between  revolving  storms  and 

eiptosions  in  COa)  mine».  Athen.  «855.  p.l130-1130;  Rep.  of 
Brit.  A880C.  1855.  1.  p.l-l4;  C.  R.  XLUI.  157-161;  Inst.  1856. 
p.280-280t;  Cosmos  IX.  108-112*. 

Hr.  DoBSON  bringt  zur  näherjen  Erörterung,  flafs  überall,  wo 
in  den  Bergwerken  die  explodirenden  Gase  Kohlenwasserstoff- 
verbindungen sind,  die  Temperatur  und  der  Luftdruck  auf  die 
Ventilation  nicht  ohne  Einflufs  sein  könne,  und  dafs  daher,  wenn 
durch  anderwdtige  Ursachen  die  Explosionen  nicht  häufiger  werden, 
dieselben  bei  niederem  Barometerstande  und  höherer  Temperatur 
am  meisten  iiervertreten  müssen. 

Um  diese  Anmcht  näher  zu  prüfen,  untersucht  der  Verfasser 
die  vom  Jahre  1743  bis  zum  Jahre  1854  in  Grofsbrittanien  vor- 
gekommenen 614  Explosionen,  indem  er  zweierlei  Curven  con*- 
strtürt,  von  welchen  die  eine  erhalten  wurde  aus  den  auf  jeden 
Monat  4ireffendeta,  die  andere  aus  den  aut  je  fünf  Tage  des  ganzen 
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Jahres  trefienden  Explosionen,  die  Zahl  der  leUteren  ala  Ordi- 
naten,  die  «ugehSrigen  Zeitiniervalle  als  Abscisaen  genommeB. 
Diese  graphischen  Darstellungen  zeigen  deutlich,  dais  Gkr  die 
mittleren  monatlichen  Explosionen  das  Maximum  auf  Juni  oüt  55, 
das  Minimum  auf  Februar  mit  23  treffe,  während  die  Curve  der 
fünftägigen  Expbsionsperioden  darsteilt^  dafs  das  Maximum  so- 
wohl auf  die  Periode  vom  9.  bis  14.  Juni  als  auch  auf  die  vom 
9.  bis  14.  Juli  treffen  könne,  welcher  Periode  das  Maximum 
von  12  Explosionen  entsprechen  würde.  Auf  die  Minimumperiode 
aber  trifft  blofs  1  Explosion,  und  diese  Tällt  auf  20.  bis  25.  Januar. 
Hieraus  schliefst  Hr.  Dobson,  dafs  das  Maximum  der  Explosionen 
mit  dem  der  höchsten,  das  Minimum  aber  mit  dem  der  nieder- 
sten Temperatur  zusammenfalle,  während  der  Zusammenhang  mh 
dem  Luftdrucke  hier  nicht  so  deutlich  sich  herausstellt,  als  er  es 
erwartet  hal.  Eine  weitere  Untersuchung,  die  sich  sowohl  auf 
den  jährlichen  Gang  des  Barometerstandes  als  auch  auf  den  der 
Temperatur  bezieht,  und  die  er  mittelst  graphischer  Darstellung 
der  barometrischen  und  Temperaturcurven  für  eine  grofsere  An- 
zahl von  Stationen  vornimmt,  denen  er  die  Zahl  der  stattgehab- 
ten Explosionen  in  verschiedenen  Epochen  mittelst  Anlegen  der 
betreffenden  Stellen  durch  Tusche  beifügt,  führt  Hm.  Dobsoh  auf 
die  von  ihm  im  Voraus  ausgesprochenen  Thatsachen,  die  mit  des 
gewöhnlichen  Ansichten  der  Bergleute  zurällig  übereinstimmen. 


E.^  Barometrische  Höhenmessung. 

Zbch.     Ceber  die  Formel   für  das  Höhenmessen  mit  dem 
Barometer.    Astr.  Nachr.  XLI.  3d-44t. 

Hr.  Zboh  geht  nach  dem  Vorgange  von  G.  S.  Ohm  (s.  dessen 
Grundzüge  d.  Phys.  I.  183-184f}  von  der  Ansicht  aus,  dals  die 
auf  die  freie  Quecksilberfläche  im  Barometergefafse  drückende 
Luftsäule  nicht  cylindrisch  sei»  sondern  die  Form  eines  Kegeis 
habe,  dessen  Seitenlinien,  wenn  man  von  der  Abplattung  der  Erde 
absieht,  gegen  den  Mittelpunkt  der  letzteren  convergiren»  und  Id- 
tety  auf  diese  Hypothese  gestützt,  die  barometrische  Formel  bei- 
läufig in  folgender  Weise  ab.    Für  eine  conische  Luflaiule  der 


Zi«.  677 

genannten  Art  ist  in  der  H&he  A,  in  welcher  der  Querschnitt  f^ 
S  die  Dichte  def  Luft  und  g  die  Intensität  der  Schwere  ist,  das 
Gewicht  eines  Elementes  =  dfgdh.  Ist  daher  P  das  Gewicht  der 
Luftsäule  von  f  an  bis  zur  Gränse  der  Atmosphäre,  so  hat  man 

(1) d.P^—dfgdh, 

Ist  p  an  jener  Stelle  der  Druck  gegen  die  Flächeneinheit,  also 

p  =  -7-,  so  erhält  man,  wenn  dieser  Ausdruck  differentiirt  und 

d  SS  Xp  geseUt  wird,  worin  X  ein  von  der  Temperatur  abhängi- 
ger Coefficient  ist,  unter  Berücksichtigung  von  (1) 

Drückt  man  nun  g  durch  den  Werth  g^  der  Intensität  der  Schwere 
an  der  Erdoberfläche  aus,  nimmt  X  nach  der  bekannten  Hypothese 
«als  constant  an,  und  integrirt  zwischen  den  Gränzen  h'  und  A^', 
denen  die  Luftdrucke  p'  und  p"  entsprechen  sollen,  so  erhält  man, 
wenn  man  berücksichtigt,  dafs  nach  Hrn.  Zbch^s  Annahme 

worin  f.nnd  f  die  Querschnitte  bei  V  und  h'^  sind,  r  den  Erd- 
radius bedeutet,  dafs  ferner  das  in  dem  so  erhaltenen  Ausdrucke 
vorkommende  Product 

(■+f)(.+^)=.+ii*L. 

ohne  einen  beträchtlichen  Fehler  zu  begehen,  gesetzt  werden  darf: 
Nun  setzt  der  Verfasser 

worin  g^  und  g"  die  den  Höhen  kf  und  M'  entsprechenden  hten- 
si täten  der  Schwere,  6'  und  V'  die  entsprechenden  Barometer- 
stände aind;  daraus  wird  sodann 

also  wird  aus  Gleichung  (2) 
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worin  M  den  Modul  der  BRiGo'schen  Logarithmen  bedeutet 


A.  J.  Pick.     Heber  die  Sicherheit  barometrischer  Höhenmesr- 
sungen.     Wien.  Ben  XVI.  416-447t;  Polyt,  C.  BU  1855.  p.l204- 
1204;  Inst.  1855.  p.  359-359*;  DinsleiiJ.  CXXXVII.  316-317;  Z.S. 
f.  Matb.  1856.  2.  p.9-10;  Gkuitert  Arch.  XXV.  literar.  Ber.  N<>.f€a 
p.4-6*. 
Hr.  Pick  bespricht  in  einer  sehr  umfangreichen  Abhandlung 
die  barometrischen  Höhenmessungen  und  schenkt  diesem  Gegen- 
stände insbesondere  deshalb  eine  so  grofse  Aufmerksamkeit,  um 
entscheiden   zu  können,   inwieweit    die   Sicherheit    der  Hohen- 
messungen  mittelst   meteorologischer  Beobachtungen  stattfiiidely 
und  worin  hauptsächhch  die  Unsicherheiten  bestehen. 

Um  zu  sehen,  ob  Hr.  Pick  diese  Zwecke  bei  seinen  Diacus* 
sionen  stets  im  Auge  behalt,  und  wie  weit  es  ihm  nach  seiner 
Darstellungs weise  gelungen  ist,  diesen  wichtigen  Gegenstand  zu 
einer  bestimmten  Erledigung  zu  bringen,  ist  es  wohl  notfaweDdig, 
dafs  wir  den  Untersuchungen  des  Verfassers  schrittweise  folgen, 
und  wir  müssen  daher  auf  die  Einzelheiten  jener  Untersuchung 
bei  unserer  Besprechung  eingehen. 

Hr.  Pick  bespricht  zuerst  im  Allgemeinen  die  Mangelhaftigkeit 
der  mittelst  Barometerbeofoachtungen  berechneten  Höhen,  den 
Umstand,  tlafs  zur  Beurtheitun^;  der  iFehlergränzen  im  Allgemei- 
nen die  Anhaltspunkte  fehlen,  und  stellt  sich  nun  die  Aufgabe, 
die  Ursachen  der  Fehler,  sowie  den  Grad  ihres  Einflusses  näher 
zu  untersuchen,  um  hieraus  den  Werth  der  barometrischen  Hohen- 
messungen  näher  beurtbeilen  zu  können. 

Die  Nichtübereinstimmung  barometrischer  HShenmessungen 
kann  in  Folgendem  ihren  Grund  haben: 

1)  In  der  Verschiedenheit  der  den  barometris<;hen  Formeln 
zu  Grunde  gelegten  Coastanien* 

2)  In  den  VernachIHssigungen,  die  man  sich  erlaubt,  um  die 
(hypsometrischen)  Tafeln  und  die  fiechnufig  einfacher  zu  madien. 

3)  In  Beobachtungsfehlern. 
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4)  Paria,  4fti^  4ie  Verhältnisse  der  Atjoiospbäre  keinen  so 
regelmäfsigen  Qmg  h^ben,  wie  dieser  bei  der  Ableitung  der  ba* 
roo^etriseheii  tlöhenformel  vorausgesetzt  wurde. 

5)  ^ndlipb  darin,  dafs  es,  noch  Elemente  geben  mag,  die  auf 
4ßn  3tand  der  \^ei  den  Beobachtungen  benutzten  meteoi^logiscbe« 
tpstrugiente  eioen  EinQufii  haben,  der  entweder  gänzlich  unbeMnnt, 
oder  wenigstens  nicht  so  genau  bestiinmt  ist,  um  der  Rechnung 
unterzogen  werden  zu  können. 

Nach  der  BeMrthe^ungsweise  des  Hr«.  P^ck  ksnn  in  detf '  er- 
sten drei  genannten  Punkten  die  Erklärung  der  Abnoi:mitäten 
nicht  gefunden  werden,  indem  Hr.  Pick  zeigt,  was  übrigens  schon 
wr  Genüge  auch  von  anderen  dargethan  worden  ist,  da&  für  eine 
und  dieselbe  Höhe,  mittelst  gleicher  Angaben  von  Barometerstand 
und  Lufttemperatur  unter  Anwendung  verschiedener  Consianten 
und  mit  Benutzung  von  Bessel's>  Gausses,  CabliniV  Littrow*s, 
Wibhann's  und  Oltmanns's  Tafeln  berechnet,  wofür  hier  das  be- 
kannte Beispiel  für  die  Höhe  von  Monte  Gregorio  über  dem  Meere 
naeh  n'AuBUissoN*s  Beobaohtungen  (d'Aubuisson,  Traite  de  Geo- 
gnosie  I.  4&1)  gewählt  wird,  die  Unterschiede  sehr  gering  aus- 
fallen. Inwieweit  der  barometrische  Coefficient  auf  die  Berech- 
nung vpn  Höhendifferenzen  voi^  Einflufs  ist,  untersucht  Hr.  Pick 
mittelst  des  Ausdruckes 

rf.A  =  (Iogi?— lqg^)rf*, 
worin  k  der  barometrische  Coefficient,  B  der  reducirte  Barome- 
terstand an  der  unteren  Station,  b  der  an  der  oberen  Station  und 
h  die  HShendifferenz  beider  Stalionen  ist,  also  d .  h  dem  durch 
den  Fehler  dk  entstehenden  Fehler  in  der  Höhendifferenz  ent- 
spricht.    Da  dieser  Fehler  in  geradem  Verhältnisse  mit  dk  und 

mit  der  Zunahme  von  log  -r-  wächst,  so  kann  er  nur  für  bedeu- 
tend grofse  Höhen  so  beträchtlich  werden,  dafs  der  Werth  von  k 
einen  erheblichen  Einflufis  erhält« 

Die  Constanie  m  der  Lufttemperatur  in  dem  Ausdrucke 

»=»..s(|)[i+„c4^)], 

kwp  in  dßi^  H9heodiffereB»  den  Fehler 

d.h  =  h  -^lis  dm  =  0,000102(?ä^)  A 
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erzeugen,  der,  wie  man  sieht,  mit  dem  arithmetischen  Mittel  der 
Temperaturen  beider  Stationen  und  ihrer  H5hen£fferenz  in  gera- 
dem Verbältnisse  steht  und  nach  Angabe  des  Verfassers  nur 
einen  geringen  Einflufs  übt,  indem  der  Fehler  in  einem  von  ihm 
für  die  Höhe  des  Chimborasso  gewählten  Beispiele  nur  gegen 
20  Fufs  beträgt,  was  bei  einer  so  bedeutenden  Hohe  nicht  in 
Anschlag  zu  bringen  ist,  während  für  geringe  Höhen  der  Fehler 
ohnehin  unmerklich  wird. 

^as  endlich  die  Beobachtungsfehter  betrifft,  so  findet  Herr 

PiCR  hierfür 

rf.Azx  10  (dT—dT) 

als  den  Fehler  der  Höhendifferenz,  welcher  aus  der  unrichtigen 
Angabe  der  Temperatur  des  Quecksilbers  in  den  Barometern  sich 
ergiebt,  und  der  unter  der  Annahme,  dafs  dieser  höchstens  (!) 
+  l^R.  betragen  kann,  höchstens^  +20  Einheiten  in  der  fünften 
Decimale  beträgt,  wenn  man  die  GAUss'schen  Tafeln  zur  Berech- 
nung der  Höhendifferenz  benutzt. 

Für  den  Fehler  in  der  unrichtigen  Ablesung  der  Barometer- 
stände findet  man,  wenn,  wie  der  Verfasser  voraussetzt,  die 
Sicherheit  der  Ablesung  bis  auf  0,1'"  stattfindet  und  die  Feh« 
lergränze  der  Lufttemperatur  an  jeder  Station  zu  l^R.  angenom- 
men wird, 

rf.Ä  =  ±[(o,r{~.  +  i.}  +0,000460  5)^+0,005066]*, 

wobei  der  Gebrauch  fünfstelliger  Logarithmen  vorausgesetzt  vnrd, 
und  J  die  Differenz  zweier  auf  einander  folgender  Logurlhmen 
bedeutet. 

Die  Einflüsse  der  möglichen  Beobachtungsfehler  fallen  also 
um  so  gröfser  aus,  1)  je  gröfser  die  Höhendifferenz,  2)  je  grölser 

o  +  r  ^^if  d.  h.  je  kleiner  die  Barometerstände  sind.    Der  Ver- 
fasser giebt  hier  drei  Beispiele,  von  welchen  er  zeigt,  dafs,  wenn 
B  =  336,4'",  b  =  166,9'"  ist,  der  Fehler  rf. A  «  0,007* 
B  =  327,8"',  b  =  267,7'"    -      -        -       rf .  Ä  «  0,01A 
B  =  332,4'",  b  =  331,8'"    -      -        -       d .  A  =  0,6A 
werden  kann,  dafs  also  in  dem  vorletzten  Falle  d  •  A  niäit  gering 
ist,   und   im   letzten   Beispiele   die  Hälfte   der   gesuchten  Höhe 
übertreffen  kann. 
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Hieraus  schliefst  nun  der  Verfasser,  ^»dafs  mit  Ausnahme  der 
Fälle,  wo  die  Höhendifferenzen  sehr  klein  sind,  die  Beobachtungs- 
fehler der  Brauchbarkeit  des  Barometers  als  Höhenmefsinstrument 
keinen  Eintrag  thun  würden,  dafs  sie  also  nicht  hinreichen,  um 
die  in  Wirklichkeit  stattfindenden  Differenzen  zu  erklären.** 

Wenn  nun  auch  zugegeben  werden  mufs,  was  Hr.  Pick  über 
die  in  1)  und  2)  angegebenen  Punkte  sagt,  so  kann  nicht  das- 
selbe in  Bezug  auf  die  zuletzt  erörterten  Punkte  geschehen.  Vor 
allem  scheint  es  uns  überflüssig,  dafs  Hr.  Pick  den  Einflufs  des 
auf  die  Temperatur  des  Quecksilbers  in  den  Barometern  bezüg- 
lichen Beobachtungsfehlers  besonders  betrachtet  und  nicht  vielmehr 
bei  der  letzten  Formel,  die  geeignet  ist,  jeden  Fehler,  der  von 
der  Unrichtigkeit  der  Barometerablesungen  herrührt,  zu  berück- 
sichtigen. Aufserdem  kann  der  Fehler  in  der  Angabe  der  Tem- 
peratur des  Quecksilbers  im  Barometer,  wenn  nicht  die  gehörige 
Vorsicht  beim  Gebrauche  dieses  Instrumentes  angewendet  wird, 
oft  viel  gröfser  als  +  1*^R.  werden,  insbesondere  wenn  das  Ba- 
rometer entweder  in  einem  Räume  von  sehr  wechselnder  Tem- 
peratur sich  befindet,  wie  dies  im  Winter  in  geheizten  Räumen 
der  Fall  ist,  oder  wenn  das  Barometer  auf  Reisen  benutzt  wird. 
Man  überzeugt  sich  hiervon  schon,  wenn  man  das  zum  Barome- 
ter gehörige  Thermometer  nicht  an  dem  Barometergestelle, 
sondern  so  anbringt,  dafs  es  die  Temperatur  des  Quecksilbers  an- 
geben kann.  Uebrigens  ist  dies  geringfügig  gegen  die  Annahme, 
welche  Hr.  Pick  in  Bezug  auf  die  Beobachtungsfehler  der  Baro- 
meterangaben selbst  macht.  Zu  diesen  Beobachtungsfehlern  rech- 
net der  Verfasser  nur  die  Fehler  der  Ablesung,  während  nach 
miserer  Ansicht  hier  auch  noch  andere  Umstände  in  Rucksicht 
kommen  müssen,  welche  von  gröfserem  Einflüsse  als  diese  sind. 
Jener  bleibt  nämlich  in  der  Regel  für  einen  und  denselben  Be- 
obachter constant,  und  wird  bei  einigermafsen  geübten  Beobach- 
tern, wenn  die  Ablesung  mittelst  mikroskopischer  Vorrichtungen 
geschieht,  kaiunO,i'''  erreichen-,  diese  aber  sind  veränderlich  und 
von  Umständen  abhängig,  die  sich  nie  ganz  beseitigen  lassen, 
und  die  nur  in  den  Mitteln  einer  gröfseren  Reihe  von  Beobach- 
tungen als  unbeträchtUch  angesehen  werden  können,  bei  einzelnen 
Barometerangaben  aber,  wie  diese  bei  Höhenmessungen  benutzt 
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werden  1^  nicht  unbeträchtliche  Fehler  erzeugen  können.  Diese 
secundären  Einflüsse  rühren  von  d^r  Verläfsliphkeit  der  Instrur 
menle  selbst  her«  sipd  bei  H^berbarometern  andere  wie  bei  Ge* 
farsbaroopi^ern,  nahmen  bei  Barometern,  die  auf  Reia^  benutzt 
werde»,  immer  zu,  und  lassen  sich  nur  äujGserst  schwer  in  Recli- 
nung  bringen.  So  lange  man  daher  nicht  «wei  vcUj^omi^ea  über- 
einstimmende und  gleich  bleibende  Barometer  ansufertigen  \vf^ 
Stande  ist,  werden  diese  E^nflüsße  ni^ht  beseitiget  werdep  kön- 
nen, und  die  Bestimm upg  der  Qröfse  des  Beobachtungsfehler9, 
im  allgemeinsten  Sinne  des  Wortes  genommen,  ist  daher  auch 
upter  den  gewöhnlichen  Um^t^nden,  von  deneq  hl^i:  nur  allein 
die  Rede  sein  kann,  nicht  möglich.  Wir  brauchen  hierfür  dem 
vorliegenden  Materiale  keine  neuen  Beispiele  hinzusufägen,  da 
in  dem  Folgenden  ohnehin  einzelne  der  von  Hrn.  Pick  gema^^liten 
Zusammenstellungen  als  solche  angesehen  werden  können. 

Bei  Yergleichung  vpn  barometrisch  gemesse^^en  Höhen  unter 
sich  und  mit  trigonometrisch  btestimmten  Höhen,  die  in  Oester- 
reich  ausgeführt  worden  sin/d  (Höhenbestimmungen  von  Tyrp^ 
und  Vorarlberg,  gesammelt  von  Trinker,  Insbr^ck  1852 j  Hp- 
henmessungen  in  den  norischen  und  rhätischen  Alpen,  vonQTTo 
W^RDMÜLL^n  VON  Elgo,  Wicfi  1849 ;  Jahrb.  d,  geol-  Reich^agst.  1851. 
p.  60-76;  K.  V.  LiTTHow  Ber.  üb.  d.  österr.-russ.  Yerbindungt^ 
st^lion,  Wien.  Denkflchr.  V.)  findet  der  Verfasser»  „daCs  bei  m$- 
Csigep  Höhen  Varianten  von  mehr  als  100  Fufs,  jiei  grösseren  a.ber 
Varianten  von  lOOQ  und  mehr  Fufs  nicht  zu  dei)  auberorden^r 
liehen  Ausn9hn)en  gehören-"' (!)  Hr.  Pick  gemerkt  nun  weiter: 
„Pa  weder  die  verschiedenen  4er  Rechnung  zu  Gruqde  getegiep 
Formeln  und  Tafeln,  noch  4^e  3eobachtungsfeh|er  die  grobep 
Varianten  zu  erklären  ver^nögep»  so  müssen  sie  in  dem  oben  ein- 
geführten vierten  oder  fünften  Punkte  ihren  Gruqd  h^hen";  ^pe 
können  daher  nach  den  Erörterungen  des  Verfassers  fvgjich  nur 
in  der  Veränderlichkeit  d^r  Temper^t\ir,  in  d^r  Verän^erlichkqt 
d^s  Dunstdruckes,  in  den  Bewegungen  der  Atqio^ptiäre  tfpd  ejtv^« 
noch  in  einer  dorcb  locale  Eingüsse  bewirl^^^  Ver^deri^ig  ifiX 
Schwerkraft  zu  si^cjben  ^ein. 

Diese  Betrachtupngswei^e  ^es  yor}iegep4w  Qeggpstfindes  ^t, 
jYjs^lejclt  nücht  ^e^^  al|9  in  allen  ihren  einzelnen  Th^^  als 


richtig  und  sachgemäüs  anzusehen.  Dafa  aber  Hr.  Pick  zur  B^-« 
antwortung  der  ersten  dieser  Fragen  die  barometrischen  Höhen" 
differenzen  zwischen  zwei  Stationen  wählt,  die  nur  um  etwa 
lOOOToisen  von  einander  entfernt  sind,  nämlich  die  meteorolo* 
gische  Ceniralanstalt  und  die  Stemwartei  und  deren  Höhendiffe- 
renz nach  einem  von  der  erstgenannten  Anstalt  zu  Grunde  ge- 
legten Nivellement  nur  4»26  Toisen  beträgt^  möchte  iils  ein  Miß- 
griff bezeichnet  werden  dürfen,  und  deshalb  möchten  auch  alle 
aus  den  zusammengestellten  Beobachtungen  Taf.  I  bis  I|l.  p.  427-429 
gefolgerten  Resultate  nicht  ganz  und  gar  als  ausreichend  zu  be- 
traehlen  sein.  Es  ist  cinmöghch>  in  den  monatlichen  Mitteln  der 
Angaben  zweier  Barometer,  die  kauni  eine  halbe  Stunde  von  ein- 
ander aufgestellt  sich  befinden,  solche  Differenzen  zu  erhalten, 
wie  sie  unter  den  in  Taf.  I  bis  HI  enthaltenen  Zahlen  sich  vor- 
finden, wo  z.B.  für  Janaar  1854  die  BarometerdilTerenz  0,2P'^ 
für  Februar  1854  dieselbe  gleich  0,69"  ist,  wenn  die  Instrumente 
vor  secundären  Einflüssen  geschützt  bleiben.  Die  bedeutenden 
Differenzen  zwischen  den  barometrischen  und  trigonometrisch  ge^ 
messenen  Höhen,  die  Hr.  Pick  hier  aufführt,  können  wir  ^^her 
nur  den  auf  die  Angaben  eine«  der  Barometer  selbst  stattgehab- 
ten secundaren  Einflüssen  zuschreiben  und  dem  Umstände^  dafs 
die  Construction  vollkommener  Barometer  kaum  mögUch  sein 
durfte. 

Will  man  aus  einzelnen  Barometerbeobachtungen  brauchbare 
Resultate  ableiten ^  so  dürfen  jene  in  keinem  Falle  barometrische 
Störungen  sein;  ferner  sollen,  wo  dies  möglich  ist,  nur  die  Beob- 
achtungen zu  ^olch^n  Tageszeiten  hierzu  gewählt  werden,  aiif 
welche  die  Temperaturbewegung  möglichst  wenig  Einflufs  hat» 
und  denen  ein  nahezu  gleich  bleibender^  von  localen  Einflüssen 
unabhängiger  Gang  der  Temperatur  der  Luft  entspricht 

Dafs  die  barometrischen  Mittel  aus  einzelnen  Jahren  auf  un- 
genauere Resultate  führen  können  als  einzelne  correspondirende 
Beobachtungen,  ist  eine  schon  seit  längerer  Zeit  bekannte  That- 
sache.  Die  vom  Hrn.  Pick  hierüber  angesj;ellten  Untersuchungen 
haben  daher  nichts  Neiies  zu  Ta^e  gefördert.  Uebrigens  reicht 
es  ja,  um  die  Unzuverlässigkeit  der  Jahresmittel  für  barometrische 
Höhenmes^unfljsn  zu  erkennen,   vollständig  aus^   wenn  man  djp 
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Differenzen  der  einzelnen  Jahresmittel  aus  verschiedenen  Orten 
nimmt  So  sind  z.  B.  nach  Taf.  V.  der  vorliegenden  Abhandlung 
die  barometrischenfiDifferenzen  einzelner  Jahresmittel  folgende: 

Krems-       Prag 
J»«^        kHZ^^.        Wi.oundKr.k.u      Wien  und  P««      "•««««      "^ 


KremsmuDster  ^  and 

Krakau  rafiiister 

1823.  7,57'")  —  0,39"'!                —  7,18^ 

1824.  7,87  f  —  0,64                   —  7,23 

1825.  7,29  >  7,67'"  —  0,17  }  p,55'"     —  7,12 

1826.  7,44  I  0,69'"  l  0,19  l             6,7^"  7,25 

1827.  8,18  /  2,15  I  1,37  J            6,03  6,81 

1828.  8,17   i  2,01    \  ,  oAm  1»39 


1829.  8,33   \  1,85  /  ^'^^  1,38 

1830.  7,36   /7,50      0,87  \  1,70 

1831.  6,73  \  0,61   '  0,42 


6,16  6,78 

6,48  6,95 

1,04     6,49  5.66 

6,12  6,31 

1832.  6,92  {              0,78   \                  0,33                6,14  6,59 

1833.  7,18   j              1,05  i                  0,58  \             6,13  6,60 

1834.  6,80   f              1,35  I  ,  I            0,49                5,45  6^1 

1835.  6,24  /6,71       0,96  >  ''^        -1,15  }  0,04     5,28  7,39 

1836.  6,13  I              0,92  1              -0,35  I            5,21  6,48 

1837.  7,21   /               1,52  )              +0,47  )            5,69  6,74 

Die  vorstehenden  Zahlen  lassen  sehr  leicht  erkennen,  ob  die 
einzelnen  Jahresmittel  für  Höhendifferenzen  bis  zu  etwa  600  Puls 
brauchbar  sind;  sie  zeigen  auch,  dafs  sogar  5-  und  6jährige  Mit* 
tel  keine  übereinstimmenden  Resultate  liefern;  und  dafs  selbst  die 
zehnjährigen  barometrischen  Differenzen  sich  noch  sehr  weit  von 
einander  unterscheiden  können,  darüber  giebt  die  erwähnte  Taf.  V 
ebenfalls  Aufschlufs.  Es  möchten  daher  die  vom  Hm.  Pick  vor- 
genommenen Bestimmungen,  da  man  im  Voraus  schon  sieht,  dals 
die  barometrischen  Differenzen  von  Wien  und  Prag,  von  Wien 
und  Krakau  zuweilen  um  mehr  als  das  Dreifache  vom  kleinsten 
Werthe  sich]unterscheiden  und  die  ^barometrischen  [Unterschiede 
zwischen  Wien  und  Kremsmünster  in  ^einzelnen  Jahrgängen  um 
mehr  als  2'"  von  einander 'Verschieden  ^sind,  nicht  £  besonders 
nöthig  gewesen  sein. 

Ein  Theil  [dieser  bedeutenden  Abweichungen  ist  bekanntlich 
den  barometrischen  Störungen  zuzuschreiben»  die  sich  in  den  ein- 
jährigen und  mehrjährigen  Mitteln  noch  nicht  ausgleichen  können, 
wenn  die  horizontalen  Distanzen  der  Beobachtungspunkte  so  grob 
sind  wie  in  dem  vorliegenden  Falle.    Ein  anderer  Theil  muls  aber 
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den  coQsIaQlen  und  veränderlichen  Fehlern  der  Barometerangaben 
selbst  beigemessen  werden;  und  man  sieht  auch  wirklich ^  dafo» 
wenn  man  15-  oder  20jährige  Mittel  der  Barometerbeobachtungen 
aus  der  Taf.  V.  herauszieht  und  diese  mit  der  vom  Hm.  Pick  ge- 
fundenen Correction  des  Barometers  der  Wiener  Sternwarte  ver- 
bessert, die   erhaltenen  Zahlen  solche  Höhendifferenzen    liefern, 

"^die  mit  den  trigonometrisch  gemessenen  ziemlich  nahe  überein- 
stimmen. Es  möchte  daher  auch  nicht  gerathen  sein,  aus  den 
vom  Hrn.  Pick  erhalfenen  Resultaten  zu  schliefsen,  dafs  die  übri- 
gen meteorologischen  Elemente  auf  den  Luftdruck  ohne  Einflufs 
geblieben  sind,  und  zwar  schon  deshalb,  weil  man  die  Art  und 
Weise  jener  Einflüsse  eigentlich  noch  nicht  genau  genug  kennt. 
So  z.  B.  ist  bis  jetzt  noch,  keine  geeignete  Methode  bekannt  ge- 
worden, die  zeigt,  wie  man  den  Dampfgehalt  der  atmosphärischen 
Luft  sachgemäfs  in  Rechnung  bringen  kann,  und  noch  weniger 
kennt  man  den  Einflufs  des  Wassergehaltes  der  Luft  überhaupt 
auf  den  Barometerstand. 

Dafs  die  Luftströmungen  den  stärksten  Einflufs  auf  den  Ba- 
rometerstand ausüben,  darf  als  Thatsache  angenommen  werden, 
ferner  auch,  dafs  ihr  Einflufs  durch  die  Terraingestaltung  wesenl- 

.  liehe  Abänderungen  erleidet;  ob  aber  Hr.  Pick  gerade  den  sicher- 
sten Weg  eingeschlagen  hat,  um  diesen  Einflufs  ermitteln  zu 
können,  sowie  die  von  ihm  aufgestellten  Fragen  endgültig  zu 
erörtern,  kann  hier  keiner  Entscheidung  unterworfen  werden. 
Es  soll  vielmehr  nur  bei  dieser  Gelegenheit  auf  die  über  den 
vorliegenden  Gegenstand  schon  bereits  erschienenen  Arbeiten, 
und  insbesondere  auf  die  Untersuchungen  Erman's  (Berl.  Ber. 
1853.  p.  717)  über  diesen  Gegenstand  aufmerksam  gemacht  wer- 
den, in  welchen  in  sehr  klarer  Weise  dargethan  wurde,  wie  weit 
im  Allgemeinen  die  Zuverlässigkeit  barometrischer  Höhenmessun- 
gen angenommen  werden  kann,  und  innerhalb  welcher  Gränzen 
und  unter  welchen  Umständen  ihre  Brauchbarkeit  aufser  Zweifei 
gestellt  werden  darf. 

Zum  Schlüsse  müssen  wir  bemerken,  daCs,  wenn  auch  die 
Untersuchungen  des  Hrn.  Pick  „über  die  Sicherheit  barometrischer 
Höfaenmessungen**  nicht  zur  endgültigen  Entscheidung  dieses  Ge^ 
geustandea  dienen  können»  die  bei  Gelegenheit  dieser  Untersuchung 
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gen  angegebenen  Häifsmitlel  cur  Auffindung  der  Fehler  Isome- 
trisch gemessener  Höhen  als  sehr  interessante  und  wichtige  Bei- 
träge für  die'^Lehre  vom  barometrischen  Höhenmessen^'angeaeheB 
werden  müssen.  Ku. 


W.  Haioinger.     Bemerkungen  über  Hrn.  A.  J.  Pick^s  »»Ansichten 
über    die    Sicherheit    barometrischer    Höhenmessungen'*. 

Jahrb.  d.  geol.  Reichsanst.  1855.  p.  450-453t. 

Aus  diesen  Bemerkungen  heben  wir  hervor ,  dafs  für  geolo- 
gische Zwecke  im  österreichischen  Kaiserstaate  neben  vielen  tri- 
gonometrischen Höhenmessungen  eine  grobe  Reihe  barometrischer 
Bestimmungen  ausgeführt  wurde,  und  es  müssen  hier  insbesoft- 
dere  die  gediegenen  Arbeiten  von  C.  Koristka  (Ueber  einige 
trigonometrische  und  barometrische  Höhenmessungen  in  den  nord- 
östlichen Alpen,  ein  Beitrag  zur  Hypsometrie,  Jahrb.  d.  geoL 
Reichsanst  1851.  1.  p.34-58f,  dann  über  hypsometrische  Messungen» 
insbesondere  zu  geologisch-orographischen  Zwecken,  Jahrb.  d. 
geol.  Reichsanst.  1852. 2.  p.  l-35f ;  Berl.  ßer.  1852,  p.635t,  636t) 
hervorgehoben  werden,  in  welchen  mit  grofser  Umsicht  die  Män- 
gel des  barometrischen  Höhenmessens  aus  einander  gesetzt  und 
in  umfassender  Weise  durch  barometrische  und  trigonomeirische 
Messungen  derselben  Punkte  dargethan  wurde,  inwieweit  und 
unter  welchen  Umständen  die  barometrisch  gemessenen  Höben 
Vertrauen  verdienen  und  benutzt  werden  können^  um  auf  gewisse 
Resultate  zu  führen  (Näheres  a.  a.  0.).  g^u. 


K.  Stsczkowskk    Bemerkungen  über  flöhenmessuog  anit  den 
Barooieter.    GauiraRT  ^rob.  XXIY.  53*56t* 

Aus  den  Mitteln  gleichzeüiger  Beobachtungen  4n  Krakau  und 
Warschau  durch  13  Tage  (21.  August  bis  2.  September  1838)  hat 
der  Verfasser  die  Höhendifferenz  dieser  um  40Mefien  von  einan- 
der entlegenen  Orte  bestimmt,  und  findet  als  kleinste  Höhe  37,59, 
als  gröfste  41,03  und  als  Mittel  aus  ^en  Resultaten  99,62  Toisea 
(237,12  Pariser  Fufs)  bei  den  faarometrisehen  Mitteln  von  828,589^ 
und  331^586"'  für  Krakau  und  Warsehau  und  <len  sugeMrigen 
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Lufttemperaturen  von  12,60^  und  t%B9^,  ein  Resultat,  welches 
fAdti  von  dem  aus  lljahrigen  Mittein: 

Baromfeterstand.  Lufttemperatur. 

Krakau    .    329,381"'  7,459«^ 

Warschau     332,489  6,075 

abgelöteten  um  —  1,6  Pariser  Fufs  unterscheidet. 

Daraus  d^fs  die  Beobachtungen  in  den  Mittagsstunden  einen 
zu  grofsen,  in  den  Nachmiltagsstunden  einen  zu  kleinen,  hinge- 
gen die  Beobachtungen  um  10^  Morgens  und  8*"  Abends  nahezu 
denselben  Unterschied  geben,  schliefst  Hr.  Steczkowski,  dafs  die 
Beobachtungen  um  6^  Morgens  und  &^  Abends  als  unverlässig 
(für  den  vorliegenden  Zweck)  zu  betrachten  seien,  und  dafs  man 
Mter  m  wenigen  Tagen  aus  gleichzeitigen  Beobachtungen  von 
10^  Morgens  und  &"  Abends  den  Höhenunterschied  von  bedeutend 
weit  V1H)  einander  entfernten  Orten  eben  so  gut  ermittehi  könne 
ab  aus  vieIjShrigen  Beobachtungen.  Ku. 


E.  Plantamocjr.     Sur   la   dätermination  des   hauteurs  par  le 

barometre.     Arcb.  d.  sc.  phys.  XX Vm.  177-J99t. 

F.  BoRNiBR  et  E.  Plantamour.     Nivellement  du  grand  Saint^ 

Bernard.    Arch.  d.  sc  pbyg.  XXX.  97-11  of. 

Im  Jahre  1832  hat  Hr.  Plantamour  die  Resultate  der  zehn- 
jährigen Beoba^chlungen  von  Genf  und  St.  Bernhand  dazu  be* 
nutzt,  die  Hohe  des  letztgenannten  Punktes  über  dem  Meene  zu 
beatimmen  ^).  Zu  diesem  Zwecke  wurden  vom  Verfasser  unier 
Zugrundelegung  von  Bbssel's  Formel  neue  hypeemetrisofae  Ta« 
fein  berechnet,  hierbei  aber  die  Constanten  mit  Benutzung  von 
Rbonault's  VersuchsresuUaten  für  die  Dichte  der  Luft  und  des 
Quecksilbers,  sowie  der  Ausdehnungscoefficienten  der  Luft  neu 
bestimmt.  Diese  neuen  Tafeln  wurden  von  Delcros  im  Bulle- 
tin de  la  Societe  miteorologique  de  la  France  näher  besprochen 
und  aufserdim  manche  Bemerkungen  über  den  relativen  Werth 
barometrisch  gemessener  HSheo  gegeben,  die  nun  Hrn. Plan- 
tamour  Bu    den    vorliegenden    Auseinandersetzuiigen   veranlafiit 

')  Berl.  Her.  1852.  p.  134t. 
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haben.  Auf  letzte  näher  einzugehen,  möchte  wohl  für  diese  Ge- 
legenheit unterbleiben  dürfen;  es  wird  daher  nur  bemerkt^  da(s 
Hr.  Plantamour  diese  Angelegenheit  durch  gründliche  Erörte- 
rungen zu  erläutern  sucht.  Unter  anderem  untersucht  auch  Herr 
Plantamour  den  Einflufs  der  Tageszeiten  auf  die  barometrisch 
gemessenen  Höhendifferenzen,  indem  er  nicht  blofs  nachweist, 
dafs  dieser  Einflufs  zu  verschiedenen  Jahreszeiten  verschieden  ist, 
sondern  auch  eine  Correctionstabelle  mitthetit,  durch  welche  die 
Verbesserungen  der  berechneten  Höhen  für  je  die  zweite  Stunde 
des  Tages  und  der  Nacht  in  den  einzelnen  meteorologischen 
Jahreszeiten  vorgenommen  werden  können  (Arch.  d.  sc.  phys. 
XXX.  199). 

Die  Widerlegung  einer  Einwendung  von  Delcros  aber,  näm- 
lich der,  dafs  Hr.  Plantamour  deshalb  über  die  Richtigkeit  der 
von  ihm  aus  vieljährigen  Beobachtungen  berechneten  Höhendiffe- 
renz vom  St.  Bernhard  und  Genf  keine  Gewifisheit  habe,  weil 
diesen  barometrischen  Messungen  keine  trigonometrischen  zur 
Seite  stehen,  wird  nunmehr  durch  die  zweite  der  oben  genannten 
Abhandlungen  ebenfalls  erlediget.  —  Die  Herren  Burnier  und 
Plantamour  haben  nämlich  ein  vollständiges  geometrisches  Ni- 
vellement von  einem  erhöhten  Punkte  in  der  Nähe  des  Genfer 
Sees  aus,  dessen  Höhe  über  dem  Meere  376,64*"  ist,  mit  Be- 
nutzung von  19  Zwischenstationen  bis  zum  Hospiz  des  St.  Bern- 
hard ausgeführt,  und  hieraus  ergab  sich  für  die  Meereshöhe  des 
Einganges  zum  St.  Bernhardhospiz  2474,39»,  (7617,27  Pariser 
Fufs),  für  die  Höhe  des  BarometergetäCses  daselbst  über  dem 
Meere  die  Gröfse  2478,34""  (7629,4  Pariser  Fufs).  Die  von 
Hrn.  Plantamour  unter  Benutzung  der  13jährigen  allgemeinen 
Mittel  gefundene  barometrische  Höhendifferenz  betrug  2472^, 
ist  also  von  der  wirklich  gefundenen  nur  um  —  6,04"^  ver- 
schieden. 

Bei  dieser  Gelegenheit  wurden  auch  barometrische  Messun- 
gen an  zwei  Punkten  in  der  Absicht  vorgenommen,  um  den 
Werth  gleichzeitiger  Beobachtungen  einzelner  Stunden  für  diese 
Zwecke  zu  prüfen.  Der  eine  dieser  Punkte,  St.  Pierre,  liegt  nach 
dem  vorgekommenen  Nivellement  837,2*°  unterhalb  des  Hospizes; 
das   corrigirte  Mittel   von  8  2  stündigen  Beobachtungen   zu   den 


Stuiutcpi  6*"  MorgeiM  bis  K^"  Abends  gab  die  barometrische  Hö- 
hendifferenz von  837,3*.  Der  zweite  Punkt,  an  welchem  baro^f 
oietrische  Beobachtungen  vorgenommen  wurden »  war  bei  Proz 
(cantine  de  Proz),  welcher  Punkt  nach  dem  Nivellement  670,4" 
unterhalb  des  Hospizes  gefunden  wurde.  Das  corrigirte  Mittel 
der  barometrischen  Höhendifferenzen  ergab  hierfür  666,0",  das 
uncorrigirte  aber  670,5".  —  Einige  barometrische  Messungen  an 
dem  höchsten  Gipfel  in  der  Nähe  des  St.  Bernhard,  am  Mont- 
Velan  nämlich,  gaben  für  diesen  Punkt  die  Meereshöhe  von 
3764,3"  oder  i  1588  Pariser  Fufs,  während  nach  älteren  Messun- 
gen hierfür  viel  geringere  Zahlen  ( lOSOO'  und  10200^)  angege- 
ben wurden.  Ku. 


K.  KoRiSTKA.  Neue  Tafeln  zur  schnellen  Berechnung  baro- 
metrisch gemessener  Höhen.  Jahrb.  d.  geoi.  Reichsanst.  Ig65. 
p.837-842t. 

Die  Hauptvortheile  dieser  Tafeln  bestehen  darin,  dab  man 
aus  der  ßarometerangabe  des  Standpunktes  äeine  genäherte  See- 
hdhe  (indem  nämlich  die  Höhe  auf  den  mittleren  Barometerstand 
336,89'^'  bei  0®  R.  bezogen  wird)  aus  denselben  ersehen  kann, 
dafs  sie  unabhängig  vom  Gebrauche  der  Logarithmentafeln  con- 
struirt  sind,  und  dafs  durch  blofse  Addition  und  Subtraction  die 
Höhe  in  kurzer  Zeit,  jedoch  mit  nicht  geringerer  Genauigkeit  als 
unter  Anwendung  anderer  Tafeln  erhalten  wird.  —  Den  Vortheil 
aber,  den  der  Verfasser  besonders  noch  hervorhebt,  dafs  nämlich 
die  Tafeln  die  Höhen  unmittelbar  in  Wiener  Klaftern  geben»  kön- 
nen wir  als  einen  solchen,  insofeme  als  die  Tafeln  auch  für 
den  allgemeinen  Gebrauch,  und  nicht  blofs  für  Oesterreich  dienen 
sollen,  nicht  anerkennen.  Jedenfalls  möchte  es  zweckmäbiger 
gewesen  sein,  dieselben  für  das  alte  Pariser  Fufsmaafs  einzurichten. 
Wir  können  bei  dieser  Gelegenheit  nicht  unerwähnt  lassen,  dafs 
die  von  Lamont  (Astron.  Kai.  f.  1651,  München  1849.  p.  172-182t) 
berechneten  Tafeln  (denen  auch  auf  p.  lS3*185f  hypsometrische 
Tafeln  beigegeben  sind)  in  mancher  Beziehung  bequemer  als  die 
bier  angegebenen  sind  und  aufserdem  —  jedoch  nur  für  corre« 
FortMhr.  d.  Ph^.  U.  44 
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ke)t  al0  diese  getftaUen.  KU. 


h  D.  FoRBEs.  Further  experimeDts  and  r^narks  on  the 
measurement  of  heights  by  the  boiling  point  of  water. 
Edinb.  J.  (2)  I.  174-175t;  Ediob.  Trans,  XXL  235-243;  Sili^uha« 
J.  (2)  XX.  118-ilÖ+;  t*roc.  o^  Üdinb.  Soc.  IM.  201-263. 

Seine  neuen  Untersuchungen  haben  Hrn.  Forbbs  ku  der  Ud>er« 
Zeugung  geführt,  dafs  die  von  ihm  früher  gefundenen  Resultete 
durch  die  Erfahrung  ihre  Bestätigung  finden.  Hiemach  entspricht 
einer  Erhebung  in, einer  Luftsäule  von  32^  F.  um  543  englische 
Fufs  eine  Abnahme  des  Siedepunktes  des  Wassers  um  1^  F. 
Seine  Formel  liefert  mit  der  REONAULT^schen  sehr  nahe  überein- 
stimmende Resultate,  die  sich  der  Erfahrung  siemlich  gut  anacUie« 
den.  Für  Höhen  bis  tu  12000  engl.  Fufs  genüge  sur  hinftidifnd 
genauen  Bestimmung  der  Höhe  über  dem  Meere  der  Ansdruek 

h  =  535  T; 
für  alle  Höhen  aber,  die  in  der  Anwendung  vorkommen  kfimien» 

liefere  die  Formel  ^    ^ 

A  =  5i7r+t* 

sehr  genäherte  Resultate.  In  diesen  Formeln  bedeutet  k  die  ge- 
suchte Höhe,  T  die  Öifferenz  von  ^ti^  und  defii  m  ^ahrenhbit- 
Graden  beobachteten  Siedepunkt  des  Wassers.  Jku. 


L.  SoiBT.     S«r  la  d^ermiAation  d^s  havteui^^  pai^  l«  leAp^ 
ralare  de  r^bullitio^  de  feaii.     (fteoherehes  de  Mi  i.  Fm- 

MS  et  de  M.  V.  Rbgmolt.)    Ai^h«  d.  «o«  pby'si  XXX.  39»-M4t. 

• 

Öl^se  Abhandlung  besteht  aus  swd  TheileM,  vöh  wetdktf 
der  e^std  gesdbichÜicbe  Kotizen  übek"  däi  ihettnom^itisthi  HK« 
henm^^sen  enthk'lt,  die  FoflschrÜle  dieser  Meurfüilgdai^thod^  etit^ 
wickelt  und  die  voh  VokhAs  und  RiiGNAüLi*  faierübdi^  <d^|efiillrlci 
und  Vei'Sifenttithten  Arbeiten  tiäh^t  b^^pHcht,  d^r  iür«itd  Tbcil 
aber  die  Vo^itige  und  Nachtheilö  deä  Hypsomeleite  ^geil  dal 
Bat-ödiel^r  atä  eiilaäd^r  settt  ühd  if^igt,  däU  daft  RCdMMLt^sdN; 
Verfahren,  66wie  das  von  ihm  construirte  HypsÖuiktibr  äuäl  an* 
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tferen  vörsusiehen  sei*  Aufser  diesen  i£rörterungen  (die  nicht 
blob  nichts  Neues  enthalten,  sondern  auch  manche  wichtige  ßei- 
ti'age  cur  Hypsometrie  unbenutzt  lassen),  die  vom  Verfasser  mit 
grö/ser  Umständlichkeit  gegeben  werden,  zeigt  noch  Hr.  Sorbt, 
daiis,  was  ebenfalls  bekannt  ist,  die  von  Forbbs  angegebene  ab- 
gekürzte tlöhenformel  nur  einen  angenäherten  Werth  für  die  ge- 
wehte Höhendifferenz  liefert,  dafs  man  bei  genaueren  Messungen 
das  ältere  Verfahren  benutzen  soll  etc.,  bei  solchen  aber,  wo  es 
sich  nur  um  einen  angenäherten  Werth  für  die  gesuchte  Höhe 
handelt,  auch  die  von  ihm  mit  Hülfe  der  REGNAULT'schen  und 
änderer  Tafeln  construirte  Formel  (Höhendifferenz  zweier  Statio- 
nen in  Metern  ==  294  X  Differenz  der  Siedetemperaturen  an  den 
beiden  £tiaiiönen)  benutzen  könne,  welche  aus  der  beigegebenen 
Tafel  die  (allerdings  beträchtlichen)  l^^ehler  zu  erkennen  giebt, 
uait  Welchen  annähernd  die  auf  diese  Weise  berechnete  Höh^ 
b^hafiei  sdh  wird.  Ku. 

V-= — 1-i 

M.  F.  Mauht.     Barometric  anomaiies  aboul  the  Aodes.  Sulimiait 

J.  (2)  XIX.  385-391t. 

Hr.  Maury  stellt  hier  einige  merkwürdige  Thatsaobtn  auf, 
welche  über  den  Werth  barometrisch  gemessener  Höhen  an  oder 
in  der  Nähe  grofser  Gebirgsketten  eigentfaümliohe  Aufsehlüsie 
gebcBi  von  denen  wir  einiges  hier  mittheilen.  wollen« 

Hbrnoon  bestiaunie  an  den  Anden  im  Jahre  18&1-1852  aufsei«' 
nem  Wege  von  Lima  nach  dem  Amazonenthaie  und  längs  dieses 
Stromes  gegen  das  atlantische  Meer  die  Höhen  einzelner  Punkte 
mittelst  barometrischer  und  Siedepunktbeobachtungen.  Die  vdil 
ihiu  ge&mdenen  Höhen  scheinen  nun  anzuzeigen,  dafs  die  G4atalt 
der  Anden  —  unter  gewissen  Umständen  —  in  der  Atmosphäre 
sich  wiederhole,  oder  dafs  in  der  Wolkenregion  ein  Luftberg  sieb 
befinde,  der  der  Luftsäule  in  der  Nähe  der  Cordilleren  entspreche  (?). 
Herndon  fand  nämlich  an  der  östlichen  Basis  der  Anden  ekie  Sie* 
detemperatur  wie  an  der  Meeresfläche,  und  nachdem  er  beinahe 
lÖÖO  englische  Meilen  längs  des  Stromes  unter  diese  Stelle  des 
gröislen  Druckes  herabgestiegen  war^  fand  Hkrndom  die  muHnckr 
beatimmle  Höhe  naoh  dem  Siedepunkte  des  Waesnte  fto  ghoü^ 
als  ob  er  1500  Fuls  (engl.)  aufwärts  gestiegen  wäre! 

44* 
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Da  nun  die  Gebirge  3  bis  5  englische  Meilen  hoch  in  die 
Älroosphäre  hineinragen,  die  Passatwinde  fast  perpendicuiär  gegen 
sie  wehen,  so  werden  die  letzteren  hier  durch  bedeutende  Hin- 
demisse aufgehalten,  wodurch  nach  der  Ansicht  des  Hm.  Maubt 
eine  Aufstauung  entstehen  kann,  ähnlich  wie  sie  z.  B.  ein  Strom 
in  der  Nähe  eines  Felsens  erfährt,  durch  welche  östlich»  wo  die 
Passatwinde  zuerst  entstehen,  eine  Anschwellung  und  Aufstauung 
an  den  Seiten  hin  aber  Abflachungen  und  Mulden  erzeugt  wer- 
den wurden.  Ein  Diagramm,  das  Hr.  Maury  mit  der  Voraus- 
setzung hierfür  entwirft,  dafs  das  mittlere  Gerälle  des  Amazonen- 
stromes von  Chasuta  an  (bei  ununterbrochener  Schifffahrt?)  bis 
gegen  das  Meer  8^  auf  eine  engl.  Meile  betrage,  stellt  diese  Erscheir 
nungen  bildlich  dar;  die  Distanz  von  Chasuta  bis  zum  Meere  be- 
trägt hierbei  mit  allen  Krümmungen  3285  englische  Meilen. 

Diese  Vermuthungen,  welche  aus  den  Beobachtungen  Hbbk* 
don's  gezogen  werden,  werden  auch  durch  anderweitige  Messun- 
gen, die  zu  Pebas  sowohl  von  Castlenau  als  von  Hbrndon,  und 
dann  zu  Barra  sowohl  von  diesen,  als  auch  von  Spoc  und  Mar- 
Tios  lu  verschiedenen  Jahreszeiten  vorgenommen  wurden,  hin- 
iänglich  bestätiget.  Castlbnau  hat  die  aus  seinen  baromelriacti 
gemessenen  Höhendifferenzen  hervorgehenden  Anomalieen  auch 
erkannt,  und  verwarf  deshalb  die  letzteren,  weil  er  die  Ursadie 
nicht  in  den  atmosphärischen  Verhältnissen  suchte,  sondern  die- 
selben seinem,  wie  er  glaubte,  in  Unordnung  gerathenen  Reise- 
barometer  beilegte.  Es  hält  deshalb  Hr.  Maurt  um  so  mehr  es 
jFfir  wünschenswerth,  dafs  Castlenau  nachträglieh  jene  Barome- 
terbeobachtuDgen  zur  Oeffentlichkeit  bringe.  Solche  barometrische 
Beobachtungen  zu  verschiedenen  Jahreszeiten,  wenn  sie  in  genü- 
gender Zahl  vorhanden  wären,  müfsfen  die  vermutheten  Erschei- 
nungen auch  entschieden  herausstellen;  denn  wenn  die  äquatorialen 
Calmen  über  dem  Amazonenstrome  herrschen,  was  gewöhnlich 
während  1  bis  2  Monate  im  Jahre  stattfindet,  so  könnte,  da  um 
diese  Zeit  zu  Nauta  und  Pebas  die  Passatwinde  nicht  weheiv 
eine  Luftstauung  auch  nicht  eintreten.  Wenn  hingegen  zu  eroer 
anderen  Jahreszeit  an  genannten  Punkten  der  Südostpassat  wahr- 
genommen wird ,  so  müssen  die  Barometerbeobachtungen  jene 
Luftansehweilung  an  den  Anden  anzeigen.    Die  bedeutenden  Un- 


terschiede  in  den  barometrisch  gemessenen  Höhen,  welche  fSr 
dieselben  Punkte  von  den  verschiedenen  Reisenden  gefanden  wur-^ 
den,  mögen  daher  hierin  ihre  Erklärung  finden.  —  Die  Beobach» 
lungen  von  Unanub  zu  Lima,  verglichen  mit  dem  Eisenbahnni- 
vellement  von  Lima  bis  Callao,  veranlassen  Hrn.  Maury  su  dem 
Schlüsse,  daüs  der  barometrische  Druck  längs  der  peruanischen 
Küste  von  Südamerika  geringer  ist  als  der,  welcher  der  geogra- 
phischen Lage  und  Höhe  entsprechen  müfste,  wodurch  also  jene 
Abflachung  oder  muldenartige  Vertiefung  der  Luftsäule  am  un- 
teren Rande  der  Anden  unter  den  genannten  Umständen  ihre 
Bestätigung  finden  dürfte.  Hr.  Maury  sieht  daraus  die  praktische 
Regel,  dafs  die  für  eine  Gebirgskette  durch  barometrische  Beobt 
achtungen  ermittelten  Höhen  wesentlich  von  der  Richtung,  aus  wel- 
cher der  Wind  bläst,  und  von  dem  Wege,  den  er  nimmt,  abhän- 
gig seien.  Ist  nämlich  der  Standpunkt  am  Fufse  des  Gebirges  an 
der  Windseite,  so  erscheinen  die  barometrischen  Höhendifferensen 
SU  grofs,  während  dieselben  an  denjenigen  Stellen,  die  den  Win* 
den  am  wenigsten  zugänglich  sind,  zu  klein  ausfallen.         Ku. 


W.  Allem.     Some   remarks   od    levels    taken    in  Jerusalem, 
with  tbe  aneroid  barometer.     Rep.  of  Brit.  Assoc.    J854.  2. 

p.  116-117t. 

Die  hier  von  Hrn.  Allbn  gemachten  Mittheilungen  enthalten 
streng  genommen  gar  nichts,  was  in  physikalischer  Beziehung 
von  Interesse  sein  könnte;  denn  die  gegebenen  Höhen  der  heili- 
gen Grabkirche,  der  Mauern  von  Golgotha,  der  Via  dolorosa  etc». 
haben  keinen  hypsometrischen  Werth,  weil  jeder  Zusammenhang 
mit  anderen  Messungen  etc.  ganz  und  gar  fehlt,  während  sie 
ihrer  historischen  Wichtigkeit  halber  in  ein  anderes  Gebiet  ge- 
hören. Aber  jedenfalls  möchte  das  neu  sein,  dafs  man  Höhen* 
differenzen  von  weniger  als  10  englischen  Pufsen  mit  dem  Aneroid- 
barometer  noch  sicher  bestimmen  könne.  Ku. 


894  ^^'   Meteorologe,    F.   Wind. 

F.      Wind. 

PoBT.  Tableau  cbronologique  compreDdoi  364  cas  d'ooragaDb 
cycioDiques  qui  ont  eü  lieu  aux  indes  occidentaies  ei 
dam  ie  oord  de  rAtiaottque,  dans  une  p^riode  de  362 
anales,  de  1403  ä  4855.  0.  R.  XU.  70i-7<l3t;  Athen.  id55. 
p.  1159-1159,  1856.  p.  845-845;  Cosmos  VII.  Uß-54»;  Inrt.  4(B55. 
^587-387*;  SuuuMAif  J.  (2)  XXIL  452*452;  Lpndo«  p.  t-40. 

Die  „Revue  bibliographique*'^  welche  der  Verfasser  beari^ei- 
tete»  enihSlt  die  Tafeln  der  durch  Abhandlungen,  Joami|le  etc. 
bekannt  gewordenen  Aufzeichnungen  über  die  Stürme  in  Osl- 
und  Weslindien,  Nordamerika  und  einige  Details  über  j^nc  voq 
Grofsbriltanien.  Die  monatliche  Verlheilung  von  326  Fallen,  <|ie 
sicih  von  1492  bis  1855  ereigneten,  ist  folgende: 

Januar .    5  Juli ...    35 

Februar    5  August     .    88 

Mars    .    7  September    77 

April    .    6  Oclober    .    66 

Mai .    .    5  November     16 

Juni     .    8  December       8 

Auf  Jahrhunderte  vertheilt,  erhält  man  für  die  angeseigten 
364  Stürme  die  folgenden  Ergebnisse: 

Von  1492  bis  1502  16 

.        -    1502    .    1623  23 

-    1623    -    1700  28 

.     1700    -    1800  136 

.    1800    -     1855  i8l 

Ob  die  ungemein  groben  Unterschiede  zviriscfaen  der  Ansah! 
der  Stürme  des  18.  und  der  ersten  HSIfte  des  19.  Jahrhunderts, 
verglichen  mit  denen  der  früheren  Jahrhunderte  in  dem  Mangel 
genügender  historischer  Daten,  oder  in  einer  wirklichen,  so  enor- 
men Zunahme  der  vorgekommenen  Fälle  zu  suchen  sind,  möchte 
der  Gegenstand  einer  interessanten  Untersuchung  sein.  Ku. 


IL  If siH^f,.    Q»  ibe  matepfolQgy  ^f  t^e  MmU^  Stutes  wd 

C«D9d^.     i^tk^|l,  1855,  p.ll2>tjl?2;  |p»t.  1365.  p.  422-423+;  Bep. 
of  Brit.  A880C.  J855.  2.  p.  42-44. 

JKäWjp  i^r  Ap«l»«hßp  nprdUcb  V9n  AUham{i  (io  Mai^f^)»  4er^ 
1^4|)¥  fWi8ipb?jP  700  jW9d  HOO«?  varürl,  w4  die  (i^);  p^vallpl  jp||r 
#i{ai^tj|^%9  Kvisl^  läuft,  and,^fetr8^|;;8  dijrfb  4#^  grcrfaf  FeU^;3|g(B^ 
Wr|«  irW  Wft$.l|?i,  <JW,  vom  Pplftr|trei5j?  ^sgehe.n4>  W  Mi**«l 
JjyW^feefl  35QQ  uj^  4900^  PpKip  Jt^at^  ilyr^  grpfetjpn  .A,en<Ifirm^fl(i 
31»  pr.leWftP  babfilR-  >Ve9lliph  von  iwer  Kplje  i?'  4w  grpfse  TJ^nl 
Ar»  %«i?8ipni,  ,4a^  ^,ep^i^4iifih?p  Wiffd^P  4^?  ,(J9lf9l;pW8  W«r 
|;.<&yei2t  jsi.  Qie  Fftl^engp|)irgc  flfe.pr  ^^tz^^p  sicfe  fo/J  bM  «W 
Ijifaqi\i9  yog  P^pjima^  ijind  Wdep  .d^Hpr  m^  grof§e  W^ltersqbfvi^ 
b^F^glicb  der  JPas^alvyip^p  d^  Ci>r,ai!)i8phep  jyjpprcjj,  welq^e  \p\fk' 
teren  daher  in  den  stillen  Ocean  abfliefi^n.  r-  ])\^  ^QdwjBfl^, 
sowie  die  aus  West  sind  im  Laufe  des  Jahres  die  vorherrschen- 
den; jene  sind  feucht,  mildern  die  Wintertemperatur,  diese  aber 
sind  die  heftigsten,  erniedrigen  die  Winter temperatur  am  bedeu- 
Wldiffitt» .  und  erzeugen  in  Sommer  duriok  ibre  gredae  Taacken- 
heit  eine  reine  Atmosphäre,  so  dals  während  ihrer  Herrschaft  der 
Hinmtl  ein  iifUlaatos  asurblaues  Aaaehen  annimmt.  Ku. 


L)\RTi6irE.     Observalioqs  $ur  les  orages  dans  les  mont9gnQ,s 
des  Pyr6o6es.    C.  R.  XLI.  ioi5-ioi9t. 

In  4i^r  Abb^mlb^Pgi  die  kl^im^n  Aiia^Mg  ffe^fttte*,  ohne  W 
W9^u^  zu  NVpr.4/in,  erprtert  Hr.  Uwä9!V9i  4^  *e  ^^(M 
^hr^fld  fi^r  ^pwüte  ^^ni  ^i«  ,ÄugH«t  ip  4pn  Pywäw  W  Wwfr 
%(«p  xofkuwn»«!!,  bi^r  .fjl^  ein^  «filge^^  Char,acteo  (^«  Wir? 
bel«t||rme  auftretend^  «mf^lifi^,  wd  4^  lUr^f^h^n  d^r  y^rh^^ 
renden  Hagelwetter  etc.  bilden.  Ku. 


096  ^'    Meteorologe.    F.  Winc. 

Luis.     Sor  la  temp6te  de  la  mer  nörre  en  noveinbre  tS54. 

C.R.XLI.  1197-1204+;  Inst.  J 856.  p.  I-If;  Cosmot VIII.  3-5,  47-53. 

Hr.  Luis  beschreibt  hier  den  Lauf  eines  Orcans,  der  ▼om 
10.  bis  14.  November  1854  herrschte,  von  Westen  nach  Osten 
sich  verbreitete,  am  10.  zuerst  in  Gibraltar  wahrgenommen  wurde, 
am  II.  in  Malta,  am  12.  2u  Corfu  und  am  14.  am  schwarzen 
Meere;  derselbe  erreichte  zu  Balaklava  seine  grSfste  IntensitäL 
Dieser  Sturm  verbreitete  sich  über  ganz  Europa,  war  am  12. 
schon  in  Paris,  in  Wien  und  in  der  Krim  wahrnehmbar,  und 
durchlief  die  ganze  Strecke  von  Gibraltar  bis  zum  schwarzen 
Meere  in  4  Tagen.  Seine  Entstehungsweise  ist  unbekannt;  jedoch 
hatte  er  mit  den  damals  herrschenden  Winden  nichts  gemein.  Er 
erschien  als  eine  atmosphärische  Welle,  oder  in  Folge  eines  Va- 
cuums,  über  dessen'  örtliche  Lage  nichts  angegeben  werden  kann. 
Während  dieses  Orcans  war  in  Mitteleuropa  die  Temperatur  um 
15*  C.  hoher  als  im  Westen.    '  Ku. 


The  Harrison  ioroado,  Ohio,  February  44,  4854.    Sillima« 

J.  (2)  XX.  l(il-167t- 

J,  Chappblsmith.  Account  of  a  loroado  oeaM*  New  Harmoiiy, 
Ind.,  April  30,  1852,  with  a  map  of  the  Irack.  Smithsm. 
Gontrib.  VII.  j.  p.  1-1 2t. 

Es  werden  in  diesen  Abhandlungen  zwei  Orcane.  beschrieben» 
die  durch  einen  ungeheuer  grofsen  Grad  von  Heftigkeil  und  In- 
tensität sich  charakterisirten,  und  über  deren  Verlauf,  sowie  über 
deren  besonderen  Character  nähere  Untersuchungen  vorgenommen 
wurden.  Hr.  CHAPPBLSinrH  fügt  seiner  Beschreibung  noch  einige 
tfieoretische  Betrachtungen  an,  auf  die  wir  ebenso  wie  auf  die 
Erörterungen  der  ersten  dieser  Abbandlungen  bei  dieser  Gelegen- 
heit näher  einzugehen  uns  enthaften  müssen.  Jf«. 


Fernere  Literattir. 
Olmstbo.     Oij  Ihe  Wilmington  (ü.  S.)  gunpowder  explosion 

Of  the    31st   Of  May,    1854.       Athen.  1855.  p.l067-l067. 

Gaume.     Bavages  exerc^s  par  one  trombe  dans  la  commune 

de  FaaD8.     Cosiqos  VII.  509-512. 
R.  H,  ScHOMBUBGK.     Humcane  at  Santo  Domingo.     Athen.  1855. 

p.  1273-1274. 

Krbo6br.     Om  slormen   den   3-5  Oclober  1854.    öUen,  af 
fSrbaodL  1855.  p.  115-116. 


G.      Hygromeirie. 

H.     Wolken,   Nebel. 

RozKT.  Note^sur  la  d^ierminatton  de  la  bauteur  et  des  di- 
mensions  de  certaines  couches  de  nnages,  au  rooyen  des 
parcoar8  en  chemin  de  fer.  CR. XL.  431 -432t;  CosmotVI. 
247-247, 

Hr.  RozBT  hat  dasselbe  Mittel,  welches  er  zur  Bestimmung 
der  Geschwindigkeit  des  Regens  (Berl.  Ber.  1850,  51.  p.  1056) 
vorgeschlagen  hat,  zur  Aufsuchung  der  Höhe  und  Ausdehnung 
solcher  Wolkengebilde  angewendet,  die  zuweilen  mehrere  Tage 
in  der  Atmosphäre  schweben,  und  die  sich  insbesondere  durch 
ihre  (fast)  scharf  abgegränzten  Ränder  uqd  eine  scheinbare  Un- 
beweglichkeit  auszeichnen.  Ku. 


PouiuBT.     Sur  un  moyen  photographique  de  d^lerminer  la 
banleur  des  nuages.     CR. XL.  Ii57-ii64t;  In«t.i855.  p.190- 

192;  Cosmofl  Vh  609-611,  631-633;  Z.  S.  i.  Natiirw.  V.  450-451*^; 
Arch.  d.  sc.  pbys.  XXX.  64-65\ 

Hr.  PoDiLLBT  hat  sdion  früher  (C.  R.  XI.  717)  über  die 
Geadiichle  der  zur  Bestimmung  der  H6he  der  Wolken  angewandt» 
lea  Methoden  eine  ausfOhrüdi«  Arbeit  geliefert  und  dargethm, 
da(*  die  aegeiieBttteii  isolirlen  Beebaebtiuigeii  auf  keine  bra«eb- 
bare»Ae8ultate  führen  können,  wenngleich  sehr  sinnreiche  und 
exacte  Untersuchungen  über  dieseiTGegenttand  noch  in  den  letz* 


ien  5  bis  6  Jahren  vpp  WAJ6tT9MNi9  tO#r^  Q^r.  1848.  p.  199)  und 
Brav^is  (Berl.  Ber.  1849.  p.  ?96)  vor||ei||CHgi)rD<ßg  winden  üni. 
Die  vorliegende  Abhandlung  enthält  nun: 

1)  Die  Auseinandersetzung  der  Principien,  auf  if^elche  dif 
neue  Methode,  um  aus  zweien  an  zw^;  Orten,  <jleren  Pirt^ii^  be- 
kannt ist,  von  einem  und  demselben  Wolkengebilde  ^eiijii|,  «y 
gleichen  Zeiten  photographisch  aufgenommenen  Bildern  di^  Wol- 
kenhöhe bestimmen  z^  JLäpnen,  sich  j^riipdet. 

2)  Die  Bedingungen,   welche  sowpbl  bezügUiji  der  Igftni- 
.  mente  als  auch  bei  der  Aufnahme  selbst  erfüllt  werden  mäfisen, 

um  die  Beobachtungs-  und  Mefsfehler,  sowie  die  übrigen  eintre- 
tenden störenden  Unv5t|iiv]^  %m  l^e^e^igfei^  so  yi^it  dies  zuiäasig  ist, 
und  den  beiläufigen  Einflufs  einzelner  dabei  vorgekommener  Fehler. 

3)  Die  Anleitupgjen  ^4»  ^^;9fy^rui)g  def  Experimente  selbst, 
und  welche  Distanzen  mindestens  für  di?  photographi^chen  Apr 
parate  bei  verschiedenen  Wolkenhöhen  (zwischen  1000  und 
15000  Meter)  gewählt  werden  müssen. 

Die  Ausführbarkeit  seiner  Methode  hat  Hr.  PouiLL^f  .d^ji^ch 
bestätiget  gefunden,  dafs  von  dem  Photocraphen  B^fLTSffi  «i 
Paris  die  Bilder  des  mit  Wolken  bedeckten  Himmels  in  w^nic^ 
als  i  Secunde  angefertiget  worden  sind.  ßCu, 


W.  6.  Williams.     Od  Singular  cloud-belts,  observed  in  Geor- 
gia, on  tfae  *3th  of  June  1855.    Sillimam  J.  (2)  Xi.  4i2-415f. 

Der  Verfasser  beschreibt  hier  ein  eigenthümliches  VVolken- 
phänomen,  das  am  13.  Juni  um  9  Uhr  Abends,  und  xwar  zuerst 
An  fom  etn^s  Woüi^pißiH^rfi  m  der  StejUe,  we  imei  jStundci 
V)»rher  die  Swne  untergegangen  war,  erfdmi,  u»d  apafair  die 
Geeiait  eines  Com«tensohweiCes  anaunehmen  schien.  Dies^M  Pha- 
nomen,  welches  innerhalb  10  bis  15  Meilen  von  Geor^  gesehn 
ilHirde>  wMKde  auott  m  Ca^viUk  ÖO  Meifan  nüdwtayi^b,  io  Camp- 
kßii  AfiUeikxk  weltlich  und  flUiJMf^wtM  gfsfihent  dMü.iioJMb- 
wAto  VM  mdirer an  fi^elwfttii  bs^baiehM.  Nadi  sauuNM  fiMcini- 
■mm  ^  m  vnUattofligflr:  WfMwiagawMbsAl  wagalDilfii  «ia* 


C.  Apuft.    H^r  dqo  Moorrauch  oder  Mgentnnien  Höhen- 
rauch.    Ardk^  d»  Pharm.  (2)  LXXXII.  257-259;  B.  S.  f.  Naturw. 
V.  447r4ia4-. 
Hr.  RuMP   will,  dafs  in  verschiedenen  Gegenden,  beaondUra 
in  Sfiddeutofdiland  in  einer  gvöfseren  Ausdehnung  einmal  gleiefi- 
seitige  Beobaditungen  ni  einer  Zeit  angestelll  werden,  in  welcher 
daa  Moorbrennen  stattfindet,   damit  die  ncflielhaften  Hyp6lhe«etfl 
über  die  Eracheinung  des  wigenannten  Höhenrauches,  der  in  Haft- 
noter,  in  Bramen  und  Osnaikffick  und  an  den  Heerden  des  Moar- 
bresnens  jedem  so  auffällt,  dafs  über  seine  Bntstehungsweise,  m 
weil  entferojten  Gegenden  gewhen,  kein  Zweifel  mehr  obwaHen 
kSnne,  einiurf  ihre  grüniBcinii  Widerlegung  finden  mögen. 

»Mt  t — 

Kttrnere    Literatur. 

H.  Ladai«.     Sur  l^B  brOUiHards.    Ball.  d.  I.  See.  d.  Neuchlitel  in. 
M*52. 

Favrb;  H.  Ladamb.    Observation  d'un  bromHard  remarquable. 

Ball.  d.  I.  Soc.  d.  Neuch&tel  III.  115-116. 
Gmam;  i.*Da«i;  F^ps.    äiir  F^deur  du  br#Qiil8rd.    BoH.  d. 
1.  8oc.  4.  NeiieMt»!  HL  ISIrlSS. 


J.    Atmosphärische  Niederschläge  (Regen,  Schnee,  Hagel). 

A.  Painr.  ^ur  Iq  quanMt^  d^  pluie  tomjböe  9  la  Havane  du 
15  juillet  1850  ßu  15  juillet  1851.  C.  R.  XL.  54^-547tj; 
iDst.  1855.  p.  86-86. 

Casaseca.  Observations  pluviom^triques  failes  ä  la  Havane, 
du  l^janvier  185i  au  l^'janvier  1855.   CR. XL. 362-3641; 

Inst.  1855.  p.  72-72*;  Poes.  Ann.  XCIV.  642-643* j  Z.  S.  f.  Naturw. 
V.  Ält-222*. 

Die  von  den  Herren  Poet  und  Casaseca  in  den  Jahren  1860 
und  1854  zu  Havanna  angestellten  Rc^enbeobachtungen  führen 
SU  den  folgenden  Resultaten: 


10^ 


45.   Meteorologie.    J.  Regen,  Seüiiee/ Iffagel. 


Vom  15.  Juli  1860  bis 
16.  JqK  1851. 


Vom  ].  Jahuär  1854  bis 
1.  Januar  1855: 


Monat 

Vom    15.    bis 
31.  Juli  1850 

August  .... 
September  .  . 
Oetober.  .  .  . 
November  .  . 
December  .  . 
Jiaiiuar  1851 . 
Februar    .  .  . 

Mär» 

April 

Mai 

Juni 

Vom    1.    bis 
la  Juli  1851 


Regenhobein   Tage  mit 
Millimetern      Regen 


116^ 

151,0 

86,5 

428,0 

8,0 

78,0 

10,0 

37,0 

94,0 

40,0 

8,0 

74,0 

57,0 


6 
12 
16 
21 
11 

4 
13 

9 
10 

3 

6 
18 


Monat 

Januar.  .  . 
Februar  . 
Mars .  .  .  ' 
AprU  .  .  . 

Mai 

Jani   .  .  . 

JuU 

August.  . 
September 
Oetober  . 
November 
December 


Regaohübeia  Ti(aBil 
MiUinMtani 


32,0 

74,0 

88,0 

9!6,5 

57,0 

107,6 

liQ^ 

136^0 

117,4 

69;6 

40,0 

60,2 


4 

4 

18 

11 

13 

9 

9 

10 

9 

5 

10 


Jahr 1,0402-      106 


Summe  1,1868-  147 
Die  Erörterungen  des  Hm.  Port  tmgm,  dafa  die  mctatan 
Regenfalle  tu  Havanna  nach  der  Cultninitioa  der  Soone  (82  an 
der  Zahl),  viel  weniger  am  Vormittage  (10),  und  weniger  ala  die 
Hälfte  der  am  Nachmittage  stattgehabten  Regen  während  der 
Nacht  (34)  vorkamen.  Die  von  1850  bis  1851  gefallene  Regenmenge 
ist  aber  viel  gröfser  (um  146,6"*-)  als  jene  während  des  Jahres 
1854  vom  Hrn.  Casaseca  beobachtete.  Dieser  bemerkt,  dals  »• 
weilen  Regengüsse  vorkamen,  so  dals  innerhalb  2^  Stunden  (am 
18.  Juli  1854)  die  Regenmenge  schon  allein  71,5—,  also  in  dner 
Stunde  ^■-"  ausmachte,  die  mit  den  von  Rodssim  bu  Cayenne 
beobachteten  Regenschauem  bezüglich  der  dabei  gefaUcsea  Re- 
geD<{uantität  fibereinstimme.  Eu. 


Regenmenge  in  Sierra  Leone.    Pktikmaitii  Mittb.  i855.  p.  14«- 

146t;  Sierra  LeoDeAlmanac  lor  J854;  Z.  S.  f.  Naturw.  VI.  311-311. 

Die  englische  Colonie  von  Sierra  Leone  hat,  wie  überhai^ 

die  ganse  Westküste  des  tropischen  Afrikas,  «gentlicfa  nur  iwM 


Jthresseilei^  die  nuie  luid.flicr  trodLene;  jene  bildet  den  Winter, 
und  dauert  vom  Mai  bis  Oetober,  diese  bildet  den  Somnier.  Die 
mittlere  Quantität  des  jährlichen  Regens  auf  Sierra  Leone  kann 
SU  mindestens  ISO  bis  200  englische  Zoll  angenommen  werden;  sie 
variirt  aber  in  verschiedenen  Jahren;  so  betrug  dieselbe  vom 
8.  Juni  bis  Ende  August  1826  nicht  weniger  als  313,5  englische 
Zoll.  Nach  den  neuesten  hyetographischen  Beobachtungen  sind 
die  Regenquantitäten  für  Sierra  Leone  und  Furah-Bai  (letaterer 
Punkt  ist  2  englische  Meilen  östlich  von  Freetown»  der  Haupt- 
stadt von  Sierra  Leone)  folgende: 

Sien»  Leone.  Firtb-Bai. 

Monat.  1852  1853  1852        1853 

engl.  ZoH.  engl.  ZoU. 

Januar      ....  0  0  —         — 

Februar     ....  0  0  —  ^ 

mn 0  0,02  —  -. 

April 4,38  0,60  3,09  — 

Mai 4,00  12,40  3,69  — 

Juni 37,67  14,24  28,99  — 

Juli 40,16  21,30  32,30  16,60 

Aogust 35,54  31,94  28,82  29,94 

September     .    .    .  25,02  16,24  32,25  15,72 

Oelober    ....  10,25  12,74  11,76  11,55 

November.    .    .    .  4,09  —  _          1,7 

(bis  10.  Nov.) 

Dl^cember.    ...  1,11  —  0,47        — 

Jahr 162,12  _  _           _ 


A.  nAiiftiniK.    Obaervations  pluvions^triques.    C.  R.  XL.  84d- 

85at;  lost.  1856.  p.l40*140\ 
Die  vom  Hm«  Chilo  su  Bayonne  in  einer  Meereshöhe  von 
20*  und  die  vom  Hrn.  Latbrrade  tu  Pau  in  einer  Meereshöhe 
von  220^  in  den  Jahreti  1853  und  1854  angestellten  pluviometri- 
sehiD  Beobachtungen  ergaben  folgende  Resultate: 


Tfft 


45.  Meteorologie.    I.   Mgln,  Schnee»  HageL 


Januar   .    .    184^2»»      98,11»«      89,»- 
Februar .    .    273,46         69,76         88^1 
Mär*  .    .    .    145(!)  23,4D        106,4 

April.    .    .      68,34  27^11  HO 

Mai  .  .  .  78,54  5^,76  201,3 
Juni   .    .    .     mll  1^,66        136,2 

Jun  .  .  .  157,07  5ä,2Ö  46,1 
August    .    .      46,92        I2l,0!  63,6 

September  .  73,96  26,8$  46,3 
October.  .  362,10  Ht8,3S  i^tffi 
November  .      8&,1'9        242,28  293 

December  .     136,65        172,06  91,1 

Jahr  .  .  -  1,8014"  1,174»»  l,090ft* 
Die  Regenhöhe  von  Bayoane  im  Jahre  1853  ia|>  4lb  grSlale 
bis  jetzt  in  Frankreich  beobachtete.  Eine  Vergieiehui^'  der  Re- 
genhöhe in  Bayonne  in  der  Meereshöhe  von  20"  md  1"  über 
dem  Boden  mit  dem  Regenfalle  auf  dem  Gipfel  einet  Gebäudes 
in  der  Meereshöhe  von  82"  zeigt  für  die  Monate  Mai  bil.l>eMiiK 
her  1853  den  nicht  geringen  Unterschied  beider  R^^^mengen 
(1129,13""  am  ersten,  724,8""  am  letzten  Platze)  vm  414,3^ 
für  7  Monate«  —  Aus  den  an  dem  Abhänge  von  OaaM  4u  Brous- 
sette  in  einer  Höhe  von  3000"  vom  Juli  bis  I>tM«ber  1863 
angestellten  Beobachtungen  ergab  sich  für  diea^  6  MMnate  die 
Regenmenge  743,7""  während  44  Tage.  Ku. 


v.  MOllbndobpp.    Die  RegenverhlHtnisse  Dealschlaäd^'.    Abh.d. 

natafi.  Ges.  in  Görlitz  Vü.  l-53t;   Z.  8.  f.  Naturw.   VI.  69-71*; 

Mänchn.  gel.  Aoz.  XLIL  2.  p.  57«71t. 
Der  Verfasser  theilt  hier  eine  Zusammenstellung  der  über 
die  Regenverhältnisse  DeutsoMands  ihm  kA$mm  gewoidM#n  R^ 
sultate  und  Beobachtungen  mit,  und  «TorlcM-t  di^  VertheiitfAg  des 
Regens  über  das  deutsche  Gebiet  sowohl  iMioh  dMn  Einfliiiae  der 
Jahreszeiten  als  auch  in  Beziehung  auf  die  Terrainverllai4Dim& 
Die  diesen  Erörterungen  zu  Grunde  üegendeti  MaterNÜieft  biidsn 
die  monatlichen  Regenmengen  aller  rinToInrin  f^DshanhlniHlBJali^Sj 
sowie  die  aus  denselben  gezogenen  Mittel  der  Beobachtungen  von 
137  Punkten,  von  denen  53  zu  dem  im  deutschen  Gebiete  liegen- 


V.  MiiSiEMÄoBA^:  tos 

Hkk  nm^m  fttmfr<teteacB^  KUiMfstMt^tf  ^ehW^b,  49  irüf  die 
pVetiftftBdfcfnf  Laftde,  5  auf  Bayeili,  18  auf  WQi'temberg,  5  ätif 
SMiien,  2  dttf  itaiiftMrtM',  2  Huf  Bitfd^n  und  7  Stationen  auf  di^ 
iaiä«#«»  der  deütsdhen  Bündl^^staiftön  kommen.  Die  Station^ti 
MM  rMi  SMk  ^^estitehst^h  Pübkt«  Aadh^  äusgeheittd,  theiis  geg^H 
fW9,  tb«ils  aber  9fid  und  Osl^  hin  fortschreitend,  geordnet, 
iMfd  tHil  ihr«»  Meei^tishohen  verfeeithnet,  und  dieser  ZusaMtticIii- 
«NfRUng  fötgetl  daifn  die  Tabellen  d6r  genannten  RegeiihöH^. 
J3fttä6  atterk«hd€MflfT^^tihe  Artreit,  detUn  Ausfährung  keine  gering« 
Mffif^  titl4  Ziimtipkt  ö^fdfderie,  hitt«  tu  ergiebigeren  Res^oltatetl 
führen  kBnnen,  #^<M  die  tut  dieselben  befiotsbtefi  Materialien  d^M 
neueren  hierüber  btlcaiiM  ge^^d^Mtr  RtihM  entnommen,  und 
wenn  überhaupt  di^  ZAisaanA^i^ge^Ittchi  fltihefi  auf  vergleichbare 
f§lhUm  mtdiü  mt^iK.  Es  WiVif  dr^s«^  riidhi  tmölägli^h  ^esi^e^ 
MH,  tM  «rf  M  0&ut«i6hlAnfd  tAde  gtoü^tä  Zahl  Von  HaüfpC}'^^'^^^^ 
ffOü,  VOH  Weteheh*  MAM  läif^^hfige  BeöbSchtüngäreiHen  bekannt 
MM,  Md  mtt  AittA  HfUfe  üt  M^  m^ijflrrigefn  Bcrob^ehtung^ri 
sowohf  ^t  jMö  äitä  6iner  ^^fifa^^Yt  Anzahl  von  Jahren  bekannt 
gewordefifeii  ftdsütttfte  hätUrt  Vörgl^töhbär  g^iiiächt  werden  kön- 
nen. Uebrigens  IK  die  vorliegende  Schrift  eigentlich  aus  land- 
wirthschaftlkhen  flftcksichten  bearbi^iiet  wördeh,  und  genügt  nicht 
blofs  dem  bei  ihr^r  Bearbeitung  beabsichtigten  Zwecke,  sondern 
gi^t  auch  ti««h  Mie\rdätü  über  todhche  VerfaSlteiUftcf  Aufschlufs, 
für  v^eltfh^  hü  jMtt»  di«  AhhähipQiikte  eAtw^d^r  Mr  mangethafl 
WäHth  od^  gaM  f^tlett. 

^mt  xhM  ate  liU^n  RcjMlItAMi  Adt  Vtfrlie^^ndM  TäbtÜl^it 
fys  tAMhÜidlM  Mittel,  äü  if^^i  sieh  itt  Basttg  auf  dife  V^Hh^ 
Idüg  d^  RegeiittiiingeA  ähf  die  Jldirestteiteil  F6lgend\Bs  (WOtfkf  dt6 
Rd^hShto  ilV  Pariser  Zollen  ausgedrückt  llttd): 


)jahr  27,04". 


mSfz       1,73" 

8eptettb«r  a^< 

April      2^ 

Ootober      1,22 

Miii        2JH 

N«ve<nB«t-  2,07 

Fi'&hliug  6,16 

Herbst          6,65 

JdMt       3^1» 

D^eeittber    1,75 

JtÜi        8,00 

JtauMr        1,60 

Arfigü.»  i» 

FVbNMr       1,70 

Sommer    9,18 

Winter         5,0» 

7p4  ^^«   Meteorologie,    h    EUmpi»  Sciin^,  Hagel. 


Aus  diesen  Zahlen  isl  su  erae)ieiiy  daCi  inie  AUgMMBMB  4m 
Monate  December,  Februar  und  Mars,  dann  April  und  Npifemberv 
ferner  Mai  und  September  unter  sich  nahesu  die  gleiche  Meogt 
der  Niederschläge  geben,  dafs  ferner  im  Januar  die  geriogat^ 
im  Juni  die  gröfste  Menge  der  Niederschläge  vorkommt,  und 
endlich,  dafs  sich  in  Besiehung  auf  das  Siaitbaben  der  Nieder* 
schlage  eine  gewisse  Periodicität  unterscheiden  läfati  indem  auf 
den  Sommer  die  gröfste,  auf  den  Winter  die  kleinste  RegemneBige 
kommt*  Es  tritt  diese  Periodicität  noch  deutlicher  hervor»  weon 
man  für  die  Menge  der  Niederschläge  das  Jahr  in  awei  AI 
theilt.  Man  erhält  nämlich  für  die  Zeitabschnitte 
vom  November  bis  April :  10,94^' 
-  Mai  bis  October:  16,10  , 
also  swei  in  Bezug  auf  Niederschläge  sich  wesentlich  von  < 
unterscheidende  Jahreszeiten,. aus  welchen  das  Vorbemcben  dec 
Sommer-  und  Herbstregen  deutlich  wahrnehmbar  ist.  Niount  «uua 
die  Menge  der  jährlichen  Niederschläge  gleich  100  an,  so  komwMtn 

nach  Kamt z        Dachv.  MöUeadorfC 
auf  den  Frühling    21,6  Procent       2^8  Procent 

-  .    Sommer    37,1        -  33,9 

-  -    Herbst       23,1        -  24»6 

-  -    Winter       18,2        -  18,7 

Diese  Resultate  zeigen  in  qualitativer  Beaiehung  die  gehöriige 
Uebereinstimmung;  in  quantitativer  Besiehung  kann  aber  ^iiie  solche 
nicht  stattfinden,  weil  den  Untersuchungen  Yoa  Kämts  41111:  18  Oxte 
Deutschlanda  zu  OrMpde  liegen,  ferner  weil  in  der  vom  Verfasser 
gemachten  Zusammenstellung  eine  beträchtliche  Anzahl  von  Ort^ 
vorkommt,  in  welchen  entweder  die  Herbst»  und  Wiateniieder* 
schlage,  oder  jene  des  Frühlings  die  S^mmerregen  weit  überrage^ 
während  bei  den  von  Kämtz  gewählten  18  Orten  die  Sommemieder- 
schlage  die  überwiegendsten  sind  (Münchn.  gel.  Ana.  XLU.  64-65). 

Der  Verfasser  betrachtet  unter  anderem,  was  bei  unserem 
Referate  umgangen  werden  kann,  nach  dem  Vorgange  KXirrz's 
sowotil  den  Einflufs  der  Höhe  als  auch  der  gröberen  Gebirgs- 
ketten und  Ebenen  auf  die  Vertheilung  des  Regens.  lo  Beaiebung 
auf  die  Höhe  die  Stationen  geortet,  erhik  Hr.  v.  fltöLLBNDoaFr 
die  folgenden  Resultate. 


-"V.  MStLKiiooarv.' 


705 


kenge'der  Nledörschllge 

ieetWhohe 

Früli- 
ling 

Zollen 

^"iaeiliit 
mer 

Win- 
ter 

Jahr* 

Früh- 
Kog 

in  Procentea 
mer 

Win- 
ter 

Ortevoo      2hu  QOOPar.Fufs 

5,12 

6,98 

5,85 

4,65 

22,60 

22,7 

30,8 

25,9 

20S 

201  .    400       - 

S,01 

7,73 

5,55 

4,33 

22,62 

22,2 

34,2 

24,5 

19,1 

-..'  ¥n  -    60^      -  . 

4,88 

7,»8 

4,73 

3,73121,33 

22,9 

37,4 

22,2 

17,5 

-      .601  -    800 

5,60 

8,24 

5,73 

4,26 

23,84 

23,5 

34,6 

24,0 

17,9 

801  -  1000 

5,49 

8,59 

6,54 

5,90 

27,52 

23,6 

31,2 

23,8 

21,4 

-      1001  .  1500 

S,05 

10,07 

6,29 

4,62127,08 

22,4 

37,2 

23,3 

17jl 

-      1501  -  2000 

ß,71 

10,59 

8,06 

5,26 

30,63 

21,9 

34,6 

26.3 

17,2 

-      2001  -  3678 

^,18 

12,92 

9,88 

8,29 

40,27 

|22,8 

32,1 

24,5 

20,6 

Diese  Tabelle  giehl  allerdmgs  nieder  die  Mängel  zu  erken-> 
nen^  welche  von  der  sehr  ungleichen  Zahl  von  Stationen^  die  auf 
die  verschiedenen  (iruppen  kommen,  und  von  der  grofsen  Verschie- 
denheit der  Jahrgange,  denen  die  Beobachtungen  entnommen  sind, 
herröhren;  allein  siie  zeigt  dennoch  ganz  entschieden,  dafs  die 
Sommerregen  mit  steigender  Höhe  zunelynen,  dafs  mit  dieser  fü^ 
alle  Punkte,  deren  Meereshöhe  gröfser  als  lOOCV  ist,  die  Gesammt* 
regenmenge  zunimmt. 

'  Wahrend  Kamtz  in  Beziehung  der  Regenverhältnisse  blofs 
drei  Regionen  in  Deutschland  unterscheidet,  nämlich  die  nord- 
deutsche Ebene,  die  böhmische  und  die  von  Würtemberg  und 
Bayern,  so  sollen  nach  der  Ansicht  des  Verfassers  die  Regenver- 
hiltnisse  acht  verschiedene  Landstriche  Deutschlands  charakteri* 
stisch  von  einander  unterscheiden,  und  es  kommen  diesen  Strichen 
die  in  nachstehender  (Jebersicht  enthaltenen  Kegenquantitälen  zu. 


Bwtlrtipmn  der  TeminUricke 


S  2  « 
Q  ^  ja 


Regenhöbe  in  Pariser  21oHen 
iaJir 


ling  I  mer  r^^'^ 


Win- 
ter 


MiFcben  ^er  Osuee  und  dem  nralisch  battl- 
•chen  .UnMckea  (8  Suimmcq)  .... 

Zwischen  dem  uralisch  baltischen  und  dem  ura- 
Ktfch  karpaUiisdien  LandrOeken  (8  Stationen) 

^wifchca  den  oralicdk  karpathUdiea  Land- 
rücken and  d^  deutschen  Mittelgebirge 
it^  Stadoatti) 

Die  mittelriienuiGke  Ebene    ...... 

Die  österreichische  Tiefebene  mit  dem  March- 
f4de  (I  Stiti«n)  ......... 

Die  südtwyeriscbe  Hocheben«  (10  Stationen) 

Die  scbwibische  Gebirgsgruppe  und  die  frSn- 
kiicli«  loa^elMB  (14  Stationea;    ;    .    . 

Dm  6ebir|iland 

rertichr.  4.  Hiyi.  II. 


161 

161 


Bd4 
337 

461 
t20i 

idas 


4»06 

4,68 


5,60 
5>46 

3,*8 
6,18 

MS 
6,94 


7,W 
7,07 


8,07 
7,22 

5,78 
10,90 

7,87 
10,11 


6«26 
5,07 


5,70 
5,90 

3,67 
7,t7 

644 

7,38 

45 


3,86  21,38 

3,92  20,74 

4,64  24,0^ 

4,66  23,24 


2,83 


16,06 


4,77  29,09 

4,62  i^M 
5,60P0,03 


706  ^^'  Meteorologie^.    J.   Segf»»  Schaee,  Hagel. 

uraliech  baltische  Lan<träcken  erscheint  ils  die  Graaae  4^  Em- 
wirkiifig  der  Ostaee  auf  die  atanosphäriscben  Niedersehlige^  wa— 
man  die  secundaren  Einflüsse,  welche  aur  Chlslehung  der  obigea 
Zahlen  beigetragen  haben,  nicht  berücksichtigeL  Auch  andeie 
Folgen  liefsen  aus  denselben  sich  schlieiaeD»  wenn  manas  wagaa 
dürfte,  die  Umstände,  welche  die  vorstehenden  Resullale  traben, 
dabei  aufser  Acht  au  lassen. 

Wenn  auch  die  in  der  vorliegenden  Schrift  ankhalfeMO  Re> 
sultate  durch  manche  Umstände  mangelhaft  werden,  durch,  welche 
eine  ausgedehnte  Anwendung  derselben  noch  nicht  aulasaig  isl^ 
so  ist  doch  durch  die  Bemühungen  des  Verfi^ssera  dar  $Jib^ 
einer  Hyetographie  Deutschlands  begründet  worden,  dereo  Ver- 
vollständigung durch  das  nun  immer  mehr  anwachsende  brwfdi* 
bare  meteorologische  Material  bald  möglich  werden  dürfte.  — 
Das  dieser  Schrift  beiliegende  Kärtchen  der  Regenhdhc»  ^vaii 
Hrn.  Wägb)  enthält  die  sämmtlichen  Beobachtuq|;B|pttnkle  ooil 
ihren  jährlichen  Regeahöheo»  femer  eine  Darstellm^  dar  LinieB 
von  (nahesu)  gleichen  Regenmengen  von  5  au  5  Zell  gaaa^nei. 


W.  Rbind.     Contribuiions  of  the  hydroiogy  of  the  british  istands. 

Edinb.  J.  (2)  11.  192-194t. 

A||A  aHMaaA  h^ttdart  oaohaahiwMEaB  XÜi^  i 
Temperafair  hat  der  Verfaaser  eine  Karte  über  die 
des  Regens  mittelst  F«i»e«diaraktera  ailgeferligal,  mm  waMcr 
die  RegenverfiältniBse  Orofsbrittaniens  deutlich  au  ersehen  sind. 
STan  lann  hier  drei  Regenr^ionen  unterscheident*V<^n  w^ridw 
die  «rate,  an  der  Oitfcliste  £i^lands  gelegen,  die  Mesnele  Hegen- 
men|e  bat,  Dia  mWere  SLegenmenge  der  ganxen  Oatbatfta  Grab- 
britttniens  beträgt  im  Jahre  27  englische  ZoN.  Die  aweile  Riqg^ 
umsehlie(si  die  Gebirgskettan,  die  von  Süden  nach  Nendeft  getea 
and  durch  die  Mitte  und  den  westlichen  TheU  Sdiottlands  sidi 
arati^cken,  and  aeigl  die  alä Asten  Regenfalle.  in  des  iaabilfsa 
VM  Comberland  und  Westttifreland  beträgt  die  jäMicIw  8|j|cn- 

(e  50  bis  140  Zatt  (Mi^liich).    SüdKah  diestr 


i;elimi|#n  Oebirgakelte  wird  derselbe  su  36  bis  46  englische  %oV 
angenommen,  in  Schottland,  von  den  Lowther  Hügeln  bis  tm 
Mündung  der  Clyde  su  47  bis  50  englische  Zoll.  Der  dritte 
Regenairich  endlich  befindet  sidh  an  der  Westkäste  Engimds. 
Zu  Lai|d*(  End  beträgt  der  mittlere  jährliche  Regenfatl  42  eng^ 
liaehe  Zoll,  zu  Bxmoor  56  Zoll,  weiter  gegen  Norden  38  bis  35  ZoU, 
pa  der  westlichen  Hälfte  der  Gebirgsregion  45|5  Zoll,  was  dem 
Verfasser  aber  zu  klein  erscheint,  und  wofür  er  deshalb  50  bis 
^  Zoll  anzugeben  für  richtiger  hält,  indem  die  Regeniuengen  an 
Gebirgsketten  und  Abhängen  mit  disr  Höhe  bis  zu  einer  gewisatfn 
Gränze  zunehmen,  ¥Oii  wo  an  aber  der  Regenfall  bei  noch  gröfse- 
ren  Höhen  rasch  sllinimmt.  Miller  giebt  als  Grinee  des  Maxi- 
mums der  Regenmenge  die  Höhe  von  19000  englischen  Fufsen  an. 
Für  Irland  sind  schon  oben  die  Regenverhältnisse  raügetheilt  wor- 
den. —  Im  Mittel  rechnet  man  für  die  Ostküste  165,  für  die  West- 
küste 212  Regentage  im  Jahre;  für  die  gröfste  Regenhöhe  inner- 
halb 24  Stunden ^  die  in  England  vorkommen  kann,  nimmt  man 
1|  bis  2|  Zoll  an;  zu  Kendal  soll  «diese  aber  einmal,  und  zwar 
im  Jahre  1792  nicht  weniger  als  4^  Zoll  gewesen  sein.  Gewöhn- 
lich beginnen  die  Regen  im  Süden  und  Westen,  schreiten  gen 
Norden  fori,  und  werden  theils  bei  Ost-,  theils  bei  Südwestwin- 
den erzeugt  Ku. 

KXmtz.     Observations  pluviom^triques.     Bull.  d.  Bmx.  XXII.  i. 

p.l43-149t  (Cl.  d.  sc.  1855.  p. 43-49);  Arcli.  d.  sc.'pliy«.  XXVIII. 

309-3l5t;  lD«t.  1855.  p.  178-179. 
Hr.  Kamtz  theiit  eine  Untersuchung  über  den  Zusammen* 
hang  der  Regen-  und  heiteren  Tage  mit  dem  Luftdrücke,  der 
um  die  Mittagsstunde  in  Dorpat  beobachtet  wurde,  mit').  Aus 
der  im  Auszuge  hier  mlt^etheilten  Tabelle  ergiebt  sich,  „dafs,  je 
länger  eine  Regenperiode  andauert,  um  so  niedriger  4^r  Barome- 
terstand ist,  je'grölser  aber  der  Umfang  der  Periode  mit  heiteren 
Tagen  ist,  um  so  höher  der  Barometerstand  sich  zeigt.^'  Ver- 
gleicht man  aber  die  Barometerbeobachtungen  Dorpats  mit  denen 
'fttidA-er  Orte,  so  ergiebt  sich,  „dafs,  wenn  eine  Regenperiode  ju 
Detpat  längere  f!eit  andauert,  wahrend  derselben  der  Druck  der 

')  Man  sehe  Berl.  Ber.  1852.  p.  687-688. 

46' 


708  ^^*   Meteorologie,    i.   Regent  Schnee,  HageU 

Luft  im  westlichen  Europa  zunimmt**,    „dafs  aber  bei   hdterem 
Himmel  das  EntgegengeseUte  hervorzutreten  scheint.*' 

Um  SU  untersuchen,  mit  welcher  Wahrscheinlichkeit  bei  einem 
gewissen  barometrischen  Drucke  entweder  Regen  einerseits,  oder 
heiteres  Wetter  andererseits  eintreten  könne,  hat  Hr.  Kämtz  die 
barometrischen  Mittel  für  die  Mittagsstunde  %u  Dorpat  mit  den 
stattgehabten  Regen-  und  heiteren  Tagen  zusammengestellt,  und 
folgende  Resultate  erhallen,  wobei  er  die  Wahrscheinlichkeil  nach 
dem  Ausdrucke:  „Zahl  der  Regentage  gelheilt  durch  die  ganze 
Amahl  der  zugehörigen  Tage**  berechnete. 

Wabrtcheintichkeit 


des  heiteren 

des  Regen- 

Berechnet 

Wetten 

Wetten 

346,0"' 

0,48 

Ofii 

0,01 

343,0 

0,60 

0,04 

0^04 

341,0 

0,60 

0,09 

0,10 

339,6 

0,63 

0^06 

0,17 

338,6 

0,47 

0,18 

0,22 

337,5 

0,47 

0,20 

0,27 

336,6 

0,38 

0,27 

0,33 

336,6 

0,27 

0,40 

0;3» 

334,6 

0,18 

0,51 

0,46 

333,6 

0,14 

0,65 

0,62 

332,6 

0,06 

0,66 

0,68 

331,6 

0,06 

0,59 

0,64 

330,6 

0,04 

0,83 

0,70 

329,6 

0,06 

0,66 

0,76 

328,6 

0,00 

0,75 

0,01  (!) 

327,6 

0,00 

0,84 

0,86 

326,6 

0,03 

0,83 

0,90 

326,0 

0,00 

0,93 

0,94 

323,0 

0,00 

0,99 

0,99 

321,0 

0,00 

1,00 

1,00 

319,0 

0,00 

1,00 

1,00 

Bei  der  Construction  der  Regencurve  hat  Hr.  Kämtz  die 
Wahrscheinlichkeit  0,5  als  Ausgangspunkt  genommen,  die  B«rt* 
meterstände  als  Bögen  und  die  Differenzen  der  Wahraehtsinlidi- 
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M^n  fegeo  0,5  nU  die  Cotmaste  deraeften  BSgeii  betraeiilft, 
ttiid  dieae  Eteinente  als  Coordinalen  bei  der  Construction  der 
Curve  genommen.  Auf  diese  Weise  wurden  nicht  blols  für  das 
Jahr,  sondern  ßuch  für  die  einseinen  Jahresseifen  die^  Curven  be- 
■iiumit  Pa  die  für  den  Winter  berechneten  Zahlen  mehrere  Un- 
rcjgehnäiingkeiten  enthalten,  die  das  Gesetz  verdecken,  so  hat  man 
bei  der  näheren  Beurlheilung  dieses  Gegenstandes  diese  Jahres- 
seit  ausftuschliefsen ,  und  man  erhält  im  Mittel  die  folgenden 
Wahrscheinlichkeiten  der  heiteren  Tage  für  die  übrigen  Jahresaeiten. 
345"'  343'''  341'"  339,&"  338,6"'  a37,5'" 
Frühling     —  1,00      0,64         0,84         0,76         0,62 

Sommer     —  —        1,00         0,80         0,82  0,79 

Herbst  .    0,90        0,60      0,60         0,60  —  — 

Will  man  die  für  Dorpat  gemachten  Ermittelungen  mit  denen 
anderer  Orte  vergleichen,  so  ist  es  nöthig  die  Tage  mit  West-, 
von  denen  mit  Ostwinden  su  unterscheiden  und  überhaupt  bei  den 
Ermitleiungen  die  barometrischen  Windrosen  gehörig  zu  berück- 
sichtigen.  Für  Dorpat  ergeben  sich  aus  dem  Jahre  1864  swischen 
Windrichtung  and  Barometerstand  die  folgenden  Beziehungen: 
N.  386,48'«;  NO»  339,02'";  0.337,42'";  SO.  334,06"';  S.  330,71'"; 
SW.  38I,72f";  W.  333,73^;  NW.  335,06'";  Windstille  335,50'''. 
Vergleiebt  man  diese  Be<»bachtungen  mit  denen  anderer  Orte,  to 
kann  man  sieh  über  den  Gang  des  Luftdruckes  im  nfedlielMn 
Bnropa  eine  beilSufig«  Voratellang  machen.  Webt  z.  B.  der  Wind 
in  HaUe  ans  Nordost,  so  niaimt  der  Dmck  im  Finnischen  Maer- 
bmtn  ^in  Maxiomm  an;  weht  er  dort  aus  Ost,  so  ist  tnngegen 
das  Maximum  des  Druckes  in  der  Gegend  von  Warschau.  Die 
in  Halle  (Jahr  1835)  beobachteten  Phänomene  erstrecken  sich  von 
Finnland  bis  zum  Ural.  Hingegen  entspricht  einem  nordöstlichen 
Winde  zu  Halle  ein  starker  Nordwest  in  Dorpat.  Steht  zu 
Paris  das  Barometer  hoch,  so  dreht  sich  der  Wind  gen  Ost,  wäh* 
read  zu  Dorpat  der  Wind  aus  West  gleichzeitig  weht.  Der  wahr- 
•ehesnlichst^  Reigenwind  für  Dorpat  iaft  der  Nordost,  wälwend  b^ 
^M  »d  Südjwest  die  grttbte  Zahl  der  heitM^en  Tage  eintritt. 

Ku. 
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N.  hMKZNow.     Snr  l^   d^temflßallbff  de  la  6iiBlsde  dfe  neige 
qai  s'accumnle  sur  le  sol.    BuM.  d*  St.  Pet.  XfV.  37-39;  faM. 
1855.  t>. -i57-4S6t. 
Ein  rtiii  einem  scharf  begränzten  Rande  aus  Eisenblech  ge- 
fertigter Cylinder  von  0,.^3  Meter  Durchmesser  und   1,33  Metl» 
Höhe,  am  Boden  geschlossen,  wurde  mit  dem  offenen  Rande  Us 
zum  Boden  in  einen  Schneehaufen  gesteckt,  milleist  einer  MetaO- 
folie  der  Schnee  am  offenen  Ende  eben  abgestrichen,  der  C]rb>- 
der  umgekehrt,  und  der  Schnee  geschmolzen.    Bei  secbs  verschie- 
denen Versuchen   erhielt  Hr.  Jeleznow  die  folgenden  Resultate« 
Höhe  des  Schnees.    Höhe  des  Wassers.  VerhSltniM  der  üdke  dei  Wai 


Zoll. 

Linien. 

zu  der  de«  Sduieei. 

1. 

30,00 

96,00 

32,0  Proc«nt 

2. 

25,40 

78,80 

31,0 

3. 

Aso 

•       60,60 

26,6 

4. 

18,40 

45,50 

24,7 

5. 

11,10 

21,90 

19,7 

6. 

5,12 

8,90 

17,4        - 

Mittel    ia^83  5137  a&»2 

Die  obigen  Zahlen  zeigen,  dafs  die  Dichtigkeit  des  ^idiaees 
mit  seiner  Höhe  bedeutend  zunimmt,  dafs  dieselbe  bei  den  var- 
liegendeB  Versuchen  fast  auf  daa  I>^pelte  angewacbaen  ist»  wilh 
refid  die  Schneehöhe  auf  das  Seehsbche  stiejg«  und  dab  in  MitUi 
ider  für.  jene  Versuche  benutste  Sehiiee  ^  der  Diehte  des  Waams 
4ialie  .  Die  obigen  Reaoltate  zeigleA  dem  Hrn.  Jeiashmit  «ueb 
•die  O^atcberheit  der  »tttelat  der  Kegenmeaser  auf.bekamite  W^Ir 
gemesaenen  Schneemengi». '  Mm. 


:P.  iViBaiAN.  lieber  schoeereiche  Winter  in  Basel.  v«b.  d. 
ivatUEf.  Ges.  in  Basel  li  299^aa3t- 
Hr.  MetiiAN  berichtet  über  die  ungeheuren  äellifeeniaaisii, 
d!e  ?n  der  Umgebung  von  Basel  vom  8.  biü  t€.  Pdmiar  1666 
fielen,  und  die  seit  Menschengedenken  die  «täVkateti  itt  der  Sehweii 
beobachteten  gewesen  sein  sollen.  Sie  waren  weit  geringer  in 
Liestal  und  mehr  aufwärts  im  Canton  Basel  »Landschaft,  sowie 


ilft  4M«I  TM1<M  d«i  BeiMr  Jum.  Dm»  aUrketi  ScllM^MIe 
Mitn  m»  M  vergtetetien  mit  d«ii  in  den  Jahren  1731,  1784, 
1788  und  17W  atoUgadabien,  unter  welchen  der  vom  0.  Februar 
173t  ihr  ergiebig«!«  geweati^  aein  aoN,  wie  die  hierüber  tsitirlefi 
Avfaeiehnungen  d«a  Nähere  beaagcn.  Ku. 


ButtniftM.  Ueber  den  am  14.  und  "iO.  November  in  der 
Sohweiz  im  Cantoo  Zfirich  gefaiieoen  rothweioartigen 
ftageo  9oA  dessen  Bfiscbang  mit  organischen  Fonfoen. 
BerL  IfoMttliar.  1855.  p.  764-777i. 

Dieter  Regen  iai  auffaUenderweiae  dem  gerade  100  Jahre 
früher  (15.  November  1755)  in  Ulm  gefallenen,  und  von  Rau  (Novia 
aelia  nalurae  curioaum  Vol.  II.  De  pluvia  purpurea  Ulmenai  etc.) 
chemiach  analysirten  und  auafiihrlich  beschriebenen  so  ähniich, 
dab  beide,  wie  eine  allgemeine  Vergleichung  seigt,  einerlei  Ur« 
aaehe  sugeachrieben  werden  können  und  dafs  überhaupt  die  im 
Jahre  1705  vor  und  bach  dem  Erdbeben  von  Lissabon,  die  in 
Irland  Wn  Jahre  1849  und  bei  Detmold  1850  gefallenen  rothen 
und  achwaraen  Regen  einen  gewissen  Zusammenhang  haben  dürf- 
ten (Berl.  MenaUber.  1849.  p.  105»  p.  200,  1850.  p.  223). 

Dtcae  AefaDlichkeit  wird  durch  die  mit  dem  Züricher  Regen 
'angealaUten  riiiltreakopiaehen  und  chembeher^  Untersuchungen  be- 
■llllgal»  aaa  daran  Reaabäten  wir  im  Allgamaiaen  barvorhebea, 
dab  4ia  Färb«  diaaea  Regaawaaa««  durch  sehr  kleine  avala  Kör- 
peffslian  bedbgl  ist,  welche  swiadien  ^Vvt  hie  yvov  L'"*^  Gröfse 
habfan,  mit  deren  Entfernung  das  Wasser  farblos  erscherol,  dafs 
dia  diesen  Kdrperchen  zukommenden  Charaktere  auf  Pflansenex- 
traele  achKelsen  lasaen,-  welche  dem  darin  vorkommenden  feinen 
Trümoiersand  von  quarsigem  Mulm  die  rothe  Farbe  ertheilen, 
und  dafe  aus  diesen  Gründen  der  Züricher  Regen  an  den  Sirocco- 
staub  VMi  Udiae  1803  und  von  Calabrien  1813  erinnert,  während 
einige  der  Hauptcharakterformen  des  Passatstaubea  ganz  ver- 
mitk  awmdaa.  Ba  hftlfc  aoa  diaaen  tad  andaren  auafithrlich  aufge- 
«lUta»  fiiAttdatt  Hr*  EsamaaM  daher  es  für  wabrscheiniiah, 
^4a(a  da»  SUriebir  «rtiie  fta^  vam  Naveaaber  1855  mir  4as 
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sei.*"  Eine  von  Hrn.  H.  Rose  aagesteilie  diemitiibe  Untiwurlwwg 
iäfst  in  der  die  Färbung  hervorbringemleti  Sub^teH  niebU  ^Ikt 
organisches,  was  feuerbeständig  wäjte,  erl^enaan«  "Mm. 
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Arbreß  «^cra^^s  par  le  poids  de«  glacona  öaas  la  .^eadMl 
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ä  nie  de  Cuba,  des  cas  qai  eureol  Imx  de  i784i  4tö#, 
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blanche  observ^es  dans  cette  tie.     Ann.  d.  chi^.  (S)  XUY. 
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Regenmenge.      i\otizl)l.  f.  Erdk.   I.  7-7;  Jahm   Astr.   Unterh.  IdS^. 

p.  34. 
Dbsor.     Sur   quelques   traits   caractöristiques    du   climat   de 

rAmÖrique.     Bull.  d.  I.  Soc  d.  Neuchätel  111.  4-7. 

Kopp.  Tableau  des  grßles  observ6es  ä  Neuchfttel  de  184^ 
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K.     Allgemeine  Beobachti|ngen« 

Lh  VBRaiBik  Carte  repr<^seotani  r4l«il  oi4Morotogiqae  des 
diverses  parlies  de  la  Fraooe  ce  jour  «i6nie,  S6.  f^vrier 
4855,  ä  8  heures  du  matin.  c.  R.  XL.  ^r,^  Ufft:  tluan 
VL  217-220;  Inat.^  18.55 •  p.  61-6,1%  p.  69-69*;  Z.  S.  f.  Natipm^X 

222-222*.  ~^        ■  .  ...... 

—   —     Note  sur  le  döveloppement  .des  eludes  cnet^c^lo- 

giques  en  France.     C  R.  XL.  620-626t. 
C.  PaivusT.     Syuchronisme  de  divers  ^lats  m^t^orologi^^ 

observ^s   ä  la  surface   de   la   France   dans   un    moment 

donne.     inst.  J855.  p.  123-124t;  Z.  S.  f.  Naturw.  V.  374-375*. 

Das  Pariser  Observatortuiii  bat  ans  den  auf  lfiiinn|iliigriwi 

,  W^e  eingegangenen  meleorokgjbehaft  ßaatarttangca  aail<««r- 

•ehiedenen  meleojrdogischan  Stationen  vaa  a&  FattoWt-S**  .Mar- 


f|M.4iM'&wle  aateligei»  lassen,  die  dth  aiaiosphSmch^n  Z\kr 
tlm^  Frankrekib«  an  4em  genaimien  Zeitpunkte  darstellt  E^ 
muH  <diß  von  Febpttar  (?)  des  Jahres  1805. in  Frankreieh  begont 
neuen  unseres  Wissens  die  ersten  Versuche,  gteicbaeitjge  metecN* 
^oligMif.  Qe^baehtmgen  milsbar  su  machen,  und  möchte  dies 
#«eh  der  ^nzige:  Weg  aur  Brfersehuqg  mehrerer  der  wicMgeteii 
pittesmroii^scbw  Fragen  sein,  um  die  Anwendung  der  m^teoro^ 
hfßBA^n  Hesuilute  auf  praktische  Zwecke  aü  erleichtern* 

Die.  Uahefaioht,  vm  der  hier  die  Rede  ist,  findet  sich  nicht 
fim.  «ofÜegMiden.  Au&atae  abgedruckt;  vom  H^n,  Lb  Vebrisb  wird 
tUbor  HHs  dcEaetbert  mägethettt,  dafs  ait,  alle»  Stationen  gleichaeir 
lig'AegsflifiHe  slAüMMien,  und  Kwar  in  Folge  von  Luftslröfliung^ 
Jtev.wi  Meere  kernet;  im  westlicbeH  Theile  Frankreichs  wehte 
-ter  Wind  vom  allantiaehea  Ocean»  im  Süien  und  Südosten  vom 
mittttttmliacben  Meere  hi^-.  in  der  Mitle  deis  Jbandes  und  im 
iNnadeft  wlwden  durch  die  loeale  Beschaffenheit  des  Landes  überall 
.m»  beide  Winde  ausammentraien,  verachiedeQe  mttiler^  Wind* 
ijchtnngen  eneij^  Die  Temperatur,  die  in  der  letzten  Woobe 
.mne-Difierena  von  25'  C.  (~  13'  und  +  12')  im  Nord  und  Süd 
t^feigtei  war  diesmal  fast  äberall  übereinstimmend  (om  -f  10'  C. 
kifeum).  Oiaeea  System  i^bMheeitiger  Benbachtunfen  durch  tsde- 
.grephiaeb«  Cerrespnndennen  soll  unter  der  Leitung  von  Liais  in 
.fVadkreicb  forlgheetet  werden. 

(.'-r  ^IKenn  mm»  anC  die  eben  erwjthnle. Weise  von  Frankreich  aus 

die  ersten  Anregungen  aur  Mittheilung  der  gleichzeitigen  meteo« 

rel^iiäien  Beebndilimgen  auf  telegrapbiscbem  Wege  gemacht 

<<inardan  sind,   so  snUen  nunmehr  nach  den  in  einer  Note  vom 

JHaeA^  Ln^VanniBR  gegebenen  Nachrichten  alle  Vorkehrwigen  ge- 

.Mfm  landen»  mn  .das  mete*rbli^[iaebe  System»  ähnlich  wie  dies 

m  anderen  Staaten  schon  geschehen  ist,  mftghcfast  voUalKndig.  fai 

•AnsfUnrnng  bringen  au  können.     Die  ebien  ^nannte  Note  iie- 

.abhseibl  disa  bisher  bestandene  Beobachtungasjst^m  Frankreiebtf -, 

meiden  dieiAilordilBiq^en ,  aome  die  BeefcMhtungsweiae 

itttfdtr  geaeM^  welche  mmmehr  mit  geaaueni  und  an  ebl- 

bn  Ha^ftalinnhn  mit  iFegistrirenden  inatrasaenten  durchgefilhrt 
sfiilBD^  nm  na^  md  nach  dicfeingen  Matmaiiea  au  gf- 
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witinen,  welche  zur  Herstdlung^  einer  KRiMlfrkl||te 
nSlhig  sind,  utti  die  auch  dann  naKirKeh  Nir  den  Qwäg  der  «^ 
leorotogisehen  Etemento  im  westlichen  Gnropii  sehr  wMil^«  ftl^ 
trüge  liefern  werden. 

Von  den  tn  der  Kart«  det  atmoB[^i»laeh<«i  Skffwdü^ 
Prankreich  vom  9.  Februar  1865  Morgena  6  Ute 
Witlertingserscheinangen  versucht  Hr.  Pn^osf  eitte 
zu  machen,  um  zu  aeigen,  wie  es  einalena  nicht  omnögHeh  aäi 
dürfte,  aus  festgesteHlen  vorhergegangenen  Ernehehmtigen  ver* 
ichiedener  Orte  auf  solche  scfaliefaen  su  kltmien,  welche  jeMI 
neth wendig  folgen  müssen  oder  sollen.  Hr.  PmfevoeT  thiHt  wmIi 
den  aus  jener  Karte  wahrnehmbarenf  Encheiiliitigen  4 
fläche  zwischen  den  Pyrenäen  und  dem  Rhew  'm  finf 
von  NW.  nach  SO.  laufende  Zonen,  in  der  «iMIeran  ZMe,  tbal- 
weiae  nach  dem  iioirethaie  tu  gerichtet)  war  Regt» 
lall;  in  den  beiden  aunSdist  liegenden  nSrdÜehen  umi 
Zonen  fanden  Nebel  statt,  wahrend  in  der  AöeiüeiMett  Mwehl 
wie  in  der  sudlichalen  Zone  der  Hnrnnel  heiler  ^tfm.  OtaWb 
der  mutieren  Zone  wehte  der  Wind  aus  NO^  «Meriialb  dei^eibü 
aber  aes  S W.,  so  defs  diese  beiden  LnAetHtaMmf^^ett  gegM.  4k 
Loire  m  gingen,  w&hrend  an  der^Stefle,  we  nO 
eine  wesiKche,  vom  Ocean  her,  wafamelimfar 
war  die  Temperatur  zu  Bayonne  4*  ^^>  die  ai»MMteea  •<»  tt^CL, 
also  xwisohen  diesen  beiden  Orten  eine>  TemjMralHdÜasMs  von 
28*  C. 

Die  Erklirungsweiae  <Keser  firachenrangeni  welche  Hr.  PW- 
vosT  versucht,  ist  beüSufig  folgtade.  tn  dtr  nütllerei»  Zene,  we 
der  Schnee-  und  HegenfaU  vorlsani,  üiliA  «ine 
statt,  wodurch  das  Gleicbgewieht  dkr  Atmosphäre  getliM 
die  nebelige  Atmoaphire  in  den  beiden  der 
siehst  liegenden  Seichten  wurde  durch  den  Wotkan^g  ein 
beiden  Seiten  gegen  die  Mttle  hin  emoi^t^  und 
hnlere  Zustand  in  den  beiden  än^senlen 
Die  nach  den  verdünnten  Sehiditen  weheiite  Li 
mfchtcn  dehiH'  eiaereeits  PMer-,  andciemeüe  ^beyntaiMiiili 
gawesjon  aaniY :  mn  wvMmi  die>  enAereä  «tfe^nriur^aMrige  Ib 


Ihiit^tV.    Cbif^eotfM; 


va 


I  fmAm  w  llKii^3  #rfeeüglM,  utid  rni^  del*  Attafdii  iiei  Ver- 

n  kmtn  füm  Berlitfl,  Stockholm  (dberhaUf^t  aus  hSheren  Br^Mc^) 

||  Mitf^fcindMid  her  ekigedrungen  sein,  die  südlichen,  etwa  von  den 

tmiartsehen  inselil  Über  LisaaiN)»  kommend,  die  sehr  hohe  [Toib- 

I  femfiir  MdereiMils  erteugt  hahen.    Indem  nun  der  Sftdwind  die 

II  Oberhand  bekam,  trol  naeh  einigen  Tagen  Sber  ganz  Frankrekii 
I  ^eioo  gMohmüfeige  Temperatur  ein.                                  Mu. 


€o«D06o«ait.  Observalions  fäiles  ä  Chios.  0.  R.  XLl.  484- 
4§et;  *h»«*.  «55.  p.340-340^;  Cosinos  ▼U.  405-405;  Z.  S.  f.  NaUirw. 
Vi.  4i»-469*w  fc 

ffr.  CoNDOGOuitis  iheitt  von  seinen  unter  ßeihUlfe  seiner  Obl- 
iegen tu  Chios  angestellten  Beobachtungen  vom  I.  September 
18M  bSft  3f.  August  1855  die  Monatsmittel  mit  Die  Beobach- 
Im^W'  erstrecken  sich  auf  Temperatur,  Luftdruck,  Windrichtung, 
imd  Beschaffenheit  der  Atmosphäre  im  Allgemeinen,  und  wurden 
in  einem  Gebäude  angestellt,  das  12  Fufs  über  dem  Meere  liegt; 
das  Barometergeßils  ist  6  bis  7  Meter  über  dem  Meere.  Die 
Monatsmiltel  der  Temperatur  für  das  erste  Beobachtungsjahr 
:Mff^~oowie  die  Zahl  der  Regentuge  eines  jeden  Monates  sind 


MoMt 

TMipentar 

Rcfenla«» 

1854.    Siplember 

16,7' 

3 

Octob«r    . 

13^9 

2 

November 

llfi 

.    7 

Deeenber 

8.0 

8 

18&&.    Januar.    . 

4.9 

12 

Februar   . 

9^ 

5 

Mar»    .    . 

.    9,8 

12 

.    April   .    . 

19.6 

9 

m-  ' 

15^ 

3 

Juni 

19,7 

1 

Juli.    .. 

213 

0 

AugUBt 

21,2 

0 

Jahresmittel  13^5   Summe  62 


Die  R^0Meil  dauert  ako  iu  Cbios  nil  anifaii  Uator* 
brechiiDgen  vom  November  bis  sum  Ende  des  MoMles  Apiil; 
die  wärmsien  Monate  mit  faal  völliger  Trockenbett  sind  Jtmi  Ua 
Auguat;  die  böchate  Temperatur  (and  aoi  25.  Joli  mit  25^2*  atatt; 
der  kalteale  Monat  iat  Januar;  aof  diesen  fiel  daa  Temfieratunni- 
mmiim  Ar  16&5,  und  awar  seigte  das  Thermometer  am  17.  Ja- 
nuar ---  1,6®  als  Jahresminimum.  Die  Extreme  des  Luftdruckes 
waren:  348,431'^'  am  2.  September  und  326,266"'  am  12.  Mars, 
deren  Unterschied  22,160'''  also  nicht  unbedeutend  ist  Die  vor- 
herrschenden Winde  waren  Nord-  im  Sommer,  und  Südwind  iai 
Winter;  ietaterer  wehte  ausschliefslich  an  144  T^^en  and  tai  der 
nachtheiligste  (ur  das  Pflansen*  und  Thierleb«!,  wätecnd  die 
Nordwinde  vom  Verfasser  als  die  gesundeste^  beaeichnet  mrdctt. 
Nur  in  seltenen  Fällen  konnten  im  genannten  BeobaehtuiigaialMe 
südöstliche  und  südwestliche  Slrömungen  beobachtet  wecden. 


A.  Brown.     Abslracl  of  the  meleorological  register  for  185*, 
kepl  at  Arbroalh.     Edinb.  J.  (2)  ll.  2i9-22ot. 

Der  Beobacbtung^rt  hat  dio  geogra|Aiscben  Poaütonan 
46^"  34'  nördl.  Br.,  2<'  35'  westl.  von  Green  wich,  ist  |  Metioli  (eo^) 
vom  Meere  entfernt  und  hat  (an  der  Stelle,  wo  daa  Barometer 
sich  befindet)  eine  Höhe  von  50  englischen  Fufsen  über  dem  Meere. 
Die  ResuKate,  welche  hier  mitgetheilt  sind,  erstrecken  sich  auf 
die  Monatsmittel  der  Temperatur  und  des  Luftdruckes  au  den 
feslen  Stunden  6\^  Morgens  und  7^^  Abends  für  erstere,  S^^ 
Morgens  und  lO**  Abends  für  das  Barometer,  die  allgemeinen  Mit- 
tel der  Temperatur  und  des  Feuchtigkeitszustandes  der  Luft,  die 
Mittel  der  höchsten  und  niedersten  in  jedem  Monate  stattgehab- 
ten Luft-  und  Quellentemperaturen,  Regenmenge,  Prequena  der 
Winde,  trockenen  und  Regentage,  sowie  auf  die  allgemeinen  Jah- 
resmittel. Ku. 


Bftoihi.  Na«»i.'  Plahtamovs.      *  7f7 

F.  Nardi.     Geographisches  und  Meteorologisches  aus  dem 
Hospiz  des  grofeei^  Si.  Bernhard.     PnwnMi^m  Mitth.  1855. 

p.  302-302t;  Z.  S.  f.  Naturw.  VI.  400-401. 

E.  Rlaktamour.     R^sum^    m6(6orologique    de    Tannee    1854 
pour  Geoeve   et  pour  le  grand  Saint -Bernard.     Arch.  d. 

•c.  phys.  XXX.  5-25t. 

Die  Miltheilungen  de»  Hrn.  Naroi  erstrecken  sich  auf  die 
kiimalischen  VerbaUnisse  des  Si.  Bernbardhespiseft  im  Allgemei- 
nen, die  Einflösse  seiner  Höhe  auf  das  Thier-  und  PSanzenlebea 
und  auf  die  Leistungen  dieses  Hospises« 

ßine  gründlieiie  Behandlung  der  Meteorologie  von  Gefif  ui^l 
dem  St.  Bernhard  wird  durch,  die  Arbeiten  deS  Hrn.  Plantamoub 
ttber  diesen  Gegenstand  dargestellt.  Wir  halten  es  für  nötbig,  die 
gleichseitigen  und  vergleichenden  Beobachtuiigen  beider  Punkte 
einmal  hier  su  erwähnen  und  einige  der  vom  Hrn.  Plantamour 
ausammengeeteiilen  ResuKate  besonders  hervotauheben.  Die  Be- 
obachtungen für  Temperatur»  Luftdruck  etc.  erstrecken  sich  auf 
die  Stunden  6^  Morgens  bis  lO'*  Abends  und  werden  alle  2  Stun- 
den aufgeaeicbnet;  diesen  reihen  sich  die  Temperaturbeobachtun- 
gen der  Rhone  um  l^  Abende  etc.,  dam  jene  der^fiederschlage 
und  außerordentlicher  Erscheinung^  an.  Di^  hier  aufgeführten 
Resultate  sind:  Monatsmittel  der  Temperatur^  des  Luftcfruckes 
und  der  HygFometerangaben  au  festen  Stunden,  die  allgemeinen 
Mittel  Imd  Extreme  dieser  Elemente^  sowie  ihre  Abwcac^ungen 
vom  14jährigen  Mittel,  die  Wind-^  Bewöikungs-  und  Regenver- 
hältnisse etc.  In  der  folgenden  Tabelle  sind.ebiige  dieß^r  Ele- 
mente susammengestellt  worden:  > 


TA»        45.    Meteoffoiftfif.    K.    Al^^oi^e  J|M»)|fphtuiigMi. 
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Die  vwOAiifdHk  Zahlen  sud  mittlere  Re9iitWle  ffir  des  Jehr 
1864,  während  die  in  der  Rubrik  „Abweichung  vem  14jShrigen 
Mittel**  enthaltenen  Zahlen  die  Differensen  «wischen  den  allge* 
meinen  Monatsmitteln  der  Temperatur  beider  Punkte  für  1854 
und  den  entsprechenden  vieljahrigen  Mitteln  aus  den  Jahren  1841 
bis  1854  sind. 

Es  ist  bemerkenswerthy  dafs  die  klimatischen  Verhältnisse  des 
St.  Bernhard  sich  nicht  blofs  durch  die  sehr  niedere  Temperatur, 
sondern  auch,  wie  aus  der  Tabelle  zu  ersehen  ist,  durch  den 
eigenthümlichen  Gang  des  Luftdruckes  und  die  Gröfse  seiner  Ver* 
änderungen,  ferner  aufser  anderen  Merkmalen  noch  durch  die 
grobe  Menge  der  Niederschläge  von  dem  Genfer  Klima  unter- 
scheiden. —  Das  barometrische  Maximum  betrug  auf  St.  Bern- 
hard 254,99^^,  in  Genf  330,57%  das  barometrische  Minimum  auf 
St  Bernhard  241,93^»,  in  Genf  311,82%  das  Jahresmittel  des  Luft- 
Druckes  fOr  St.  Bernhard  250,26%  für  Genf  322,64'''.  Während 
also  in  Genf  der  Barometerstand  8,07^  über  und  10,68^''  unter 
dem  mittleren  Luftdrücke  schwankte,  so  war  auf  dem  St.  Bern- 
hard die  Schwankung  unterhalb  des  Mittels  fast  das  Doppelte  von 
dier  fiber  dem  Mittel  Die  Differenzen  des  Luftdruckes  für  Genf 
und  St  Bernhard  sind  folgende: 


Wiatcr  .    . 

.    .    74,25' 

Frfiiling    . 

.    72,47 

Sommer 

.    iOjBS 

Herbst  . 

.    .    72,08 

Jahr.    .    . 

.    72,40 

F8r  die  Höhe  des  St.  Bernhard  fand  Hr.  Plantamour  aus 
diea«B  Zi^ea  U7l,b  Meter  oder  7606,37  Pariser  fuih  eine  Zefai« 
die  sieh  von  der  aus  den  13jährigen  Mitteln  gefundeaeo  fttke 
mn  —  0,8  Meter  oder  —  2^46  Pariser  Pub  unterschiidet,  ¥0« 
der  wahren  Htthe  aber  um  6^  Meter  oder  beiläu%  21  PoMtf 
FuCi  verschiedeo  ist  Km^ 


720         *^'    Meteorologie.  'V.   Allgittf^  BeobAehlaagMi. 
Wkbkr.     Jahresbericht  der  meteorologischen  SlÄllÖif  zu  Halle. 

Z.  S.  f.  Naturw.  v!  304-305t. 
Der  vorliegende  Jahresbericht  enthält  die  Resultate  der  im 
Ifahre  1854  zu  Halle  vom  Verfasser  angestellten  Beobachtungen. 
Jene  beziehen  sich  auf  die  Monatsmittel  des  Luftdruckes,  der 
Temperatur,  des  Dunstdruckes  und  der  relativen  Feuchtigkeit  iii 
festen  Stunden  (6*'  Morgens,  2**  Abends,  10^  Abends),  die  Exlrjeiae 
dieser  Cleukente,  die  Verlheilung  der  VVindgattungen  auf  die  ein* 
seinen  Monate  und  Jahreszeiten,  die  Bewölkung,  dann  die  Ver- 
theilung  der  Niederschläge  auf  die  einzelnen  Monate  und  die  vor- 
gekommenen und  beobachteten  elektrischen  Erscheinungen.  Ein 
Resümee,  welches  der  Tabelle  beigegeben  ist,  enthält  eine  kune 
Witterungsgeschichte  und  andere  hierher  gehönge  ErlauterungeOi 
welche  zur  Ergänzung  der  in  der  Tabelle  enthaltenen  Angabw 
dienen  sollen.  —  Für  die  einzelnen  Monate  liefert  Hr.  Wbbu 
fortlaufende  Berichte  in  der  citirten  Zeitschrift.  Ku. 


M.  Weisse.     Resultate  aus  den  in  Krak^iu  in  den  Jahren  i  8o3 
und    1854    gemachten   meteorologischen   BeobacbtuD^a 

Asfr.  Nachr.  XL.  31|-316t. 
Diese  Resultate  enthalten  die  allgmeinen  MonatamiUel  fiir 
die  gewöhnlichen  Elea^ente,  die  Veft^altniase  der  Bewölkung  und 
Windrichtung,  die  Menge  der  Niederschläge  ffir  die  Jahre  1853 
und  1854. 

1893  1854       .  miling0ll«>k- 

waren  im  Mittel  adttaagett  §thm 

Bisr(m^eterstand     ....    328,066'^      Si29,069^      ä29,t)6S^ 

5,906»  6,284*  fl,68D' 

3,114*'         S,Ä5a^  - 

82,76  80,35  - 

N.8r47'0  W.llMö'S        — 

25^1,3«'  24^8,»« 

an  215  Tagen  an  238  Tagen. 

Ku. 


Lufttemperatur .    .    « 
Dunsidniek  .    . 
Rehlive  f^eiiehligkeit 
Mittler»^  Windrichtung 

Menge  der  Niederschläge 


PioxiLL.  «^öbvAicht  Aßt  aus  den  mieteoiKyfogiscba&  Beobach- 
tungei^^  zu  GliDrichdhagen  im  Jahre  iS&lgefuQdeuen  Mittel. 
Bou  Arqb.  1855  Tahelie  zu  p.  199;  Z.  S.  f.  Naturw.  VI,  399-400t. 

Diese  Uebettichl  enlfaält,  nach  deii^  Angaben  imtelfei'  Quelle, 
die  Monatatlittek.  für  Luftdruck,  Luft-  und  Bodenteniperiitury  diese 
für  eine  Tije>{e  vM  4  Füfs,  .sowie  Angai^n  üBer  die  li3^romeleo- 
rischen  Erffheiaungen,  Die  auffaUeiutien  DiflfereUxeto^  welche 
einige  Mom^tsmittel  der.iiufl-  und  Bodetftenipdratur  teigen,  möch- 
ten doch  ^MfM  Mr  in  Druckfehlern  ihre  Entifehungsquftftle  haben! 
C  •     i  ■    •  ^  /•    •  '     '  Ku. 

Allgemeine  üebersicht  dfr  meleorologiscbeo  Beobachtungen 
der  königl.  UniversitaUäternwarte  zu  Breslau  im  Jahre  1855. 
Jalire«ber,  d.  scliles.  Ge«.  1865.  p.279-281t;  Z.  S.  1.  Naiujrw;  Vlll. 
■  433-433*' 

Dieser  Bericht  iai  ala  Fortsetsuog  4er  in  frOheren  Jabreis 
eiisehieoeiieii  au  beirachteD  und  uirteraeheidsi  sieh  in  Beaag  auf 
Form  i|yd  Einrichtung  von  dieatn  aiehl  (BerL  Her.  1854;  p;'7M)^ 

Ku. 


BtMalMHKR.     Meteorologische    Beobachtungen    zu    Bayreuth. 

Verh.  d.  Würzl».  Ge».  Vi.  95-1 201*. 

Die  vorliegenden  Beobachtungen  sind  die  ersten,  welch^  aus 
Bayreuth,  einer  im  nordnordöstlichen  Theile  Bayerns  gelegenen 
und  durch  die  Terraingestaltung  ihrer  Umgebung  etc.  interessan- 
ten Sfadt  veröffentlicht  wurden,  obgleich  daselbst  schon  viele 
Jahre  hindurch  Beobachtungen  angestellt  worden  sind.  Dieser 
-Bericht  enthält  die  MonatsmitteJ  und  summarischen  Resultate  der 
meteorologischen  Beobachtungen  von  1851  bis  1853,  die  Tempe- 
raturextreme der  verschiedenen  Monate,  die  mittleren  Monats- 
Mmperaturen  de»  Mains  und  mehrerer  Quellen.  Außerdem  wird 
6ine  „  Uebersichf  der  H6he  des  Meteorwas^rs  zu  Bayreuth  aus 
den  Jahren  1814  bis  1836**  mitgetheilt,  von  denen  wir  die  Jahres- 
^üminen'hMrattfftgen  Wölfen:  »  ,      .  ,       i 


TM       4S. 


ÜMt 
in  Pw.  Maaw  in  Vm-  Hm« 

1814  15*  6,7"»  1827.  SW*'  iS^ 

1816.  18  0,1  1828.  26  M 
1816;  18  10.»  182».  21  1 1,1 

1817.  22  9^1  18301  19  »ß 
ISia  21  Ihjk  1831.  2»  1^ 
1819.  1»  a^  1832.  13  4,7 
1^0.  Ift  3te  1881  29  9,7 
Ittl.  28  1,7  18M.  If  ^9 
1822.  15  3,6  183&  12  4,8 
182a  16  8,6  1836.  21  63 
1824.  27  4,2  1851.  17  9,0 
iÜb.  if»  2;2  1^62.  2«  b^ 
1826.  16  8,5  1853.  25  3,0 

Wi«'  ^virit  die  ▼ontehenden  Zahlen  sur  Bestiinittaog  der  i 
dmImi  RegenTerhiUliusse  der  Umgebung  Bayreulhs  dienen  kSn- 
n«i,>  UUak  akh  nMit  iut  SidHriieM  eogeWn.  EM  gMl^^nde 
üabermMÜmaMing  bhI  den  an'  anderen  Oitaa  benbacfatalHl  fl»> 
Ittal  iieli  iwihl  erkennen.  Mu. 


Kimi.     Meteorologische   Beobachtuogea   in  jbch^lfeiibaif. 

Veili.  d.  Wünb.  Ge*.  Vi.  331-379t. 

Ein  vollatMndiges  BeobachUingsjoumal  der  AuheifhniMigen 
des  lim.  Kittel  vom  1.  Januar  1852  bis  sum  31.  Dnceabei 
1854,  dem  die  monatlichen  und  summarischen  Resultate  der  be- 
obachteten Elemente  beigefägt'sind,  und  das  in  der  Rubrik  ,jnabtr- 
gewöhnliche  Erscheinungen"  manche  Aufieichnnngen  über  &- 
scfieinungen  aus  dem  Thier-  und  Pflantenreiche  enthält.        tm. 


R.  Wolf.    Klimatologische  Beobacbtuogan  voiv  l  h  SmOmu 
10  den  Jahren  1759  bis  1802.    Mitip».  d.  naiorf.  G«io  in  Bmi 
isSä.  p.  28-5it. 
In  der  vorliegenden  Bearbatung  der  von  SnfiMU  eeü  dem 

Jahre  1759  an  drei  venehiedenen  Orten  dee  Caijeni  Bemw  ni«i* 


.KiimM..  Si.^LM.  Tß^ 


IM  t7f»M^lM6  itt  Zwtiii<i<iin  (»0^  «M*  d#in  Meere)«  17$^ 
hie  VTH  M  GiMlIe»  (682*^  üiier  dem  Meere)  wi  178»  bis  ldQ2. 
ly  S«ki  (46i*  4ber  4efti  Meere)  gaiM^l^n  Aiifiieicbiiuiigt^Q  in4^l. 
iMü  kl  eraier  Li«ie  die  ZuiemmeiiAelliiiig  der  (unreduci|rton)< 
kMMietiiMAeik  utd  Ikermemelrieebeii  ExkeiMi  reichhaltige  Ta*;. 
bellen  Ober  die  Beobachtung  periodiacher  Era^hmungeo  ai^f  decv^ 
Tbier-  und  PflanBenreiche;  in  »weiter  Linie  die  aus  Sprünoli's 
Beobachtungen  folgenden  mittleren  BarometeroaeiUationen,  ver* 
glichen  mit  den  för  Bern  vom  Verfasser  bestimmten  (a.  a.  0.  1854, 
p.  24),  wonach  die  mittlere  OscillaUon  förGunelen  und  Suta  zu 
34,17"**,  jene  für  Bern  au  33^*""  gefunden  wird;  in  dritter 
Linie  ein   Veneichnifs   der   Beobachtun|;   von  Nordlichtern;   in 
vierter  Linie  dtie  Erdbeben  vori  ii^2biäl7S^  in'  ffinftef  Linie 
die  von  SprCngli  aufgexeich'nele  ILurae  Charakteri^k  der  eiMel- 
nen  Jahre,  aus  wefchei'  uifler  anderen  fiervörgehty  däk 
«B  frochÜMtfcft  Jahr     ein  mitielinAMiges  Jahr  Missenidte 
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war,  dab  also  im  Gauen  18  rriieiUbsre»  SP  ttiMdMliige  JaÜiN 
gange  und  ein  Jahr,  in  welciieai  durch  Nfissev  Kitt»  uttd  Stfinae 
daa  Reifen  der  PrueÜie  tiiebt  «iolral,  wahrend  40  iahee^  elall-^ 
hallen.  Die  in  sechster  Linie  folgenden  Aafteichnttbgra  «ithal* 
len  eine  kurze  Witterungsgeschichte  för  jeies  Jahr,  einigea 
vorgekommene  Epidemieen  elc.  JT«. 


R.  Wolf.     Meteorologische  Beobachtungen  im  Winter  *85* 
auf  1855   und   itn  Frühjahr    1855.     Minh.  d.  naturf.  Ges.  io 

Bern  1855.  p.l21-123t,  p.l87-189t. 

Der  Berichl  des  Hrn.  Wolf  enthält  in  einer  Tabelle  die 
7  tägigen  Mittel  vom  2.  December  1854  bis  24.  Februar  1855  für 
Luftdruck,  Temperatur,  Ozonerscheinungen,  Bewölkung  und  Wind- 
richtung aus  Beröt  und  Burgdorf,  die  Bodentemperatur  in  3  und 
6*  Fuüs  Tiefe,  die  Summe  der  Quantitäten  der  Niederschlage  mit 
der  zugehörigen  Zahl  der  Tage,  dann  die  Bescbaffenhdi  des 
Himmels  an  den  verschiedenen  Tagen.  In  einer  eigenen  Zusam- 
menstellung vergleicht  der  Verfasser  die  Ozonreactionen  mit  dem 
mittleren  Barometerstande  und, der  Windrichtung  bei  verschiede- 
nen Zuständen  der  Atmosphäre,  in. Bezug  auf  ihren  Feuchtigkeits- 
gehalt, ohne  von  dieser  Tabelle  weitere  Folgerungen  zu  ziehen, 
Aehnliche  Brmittelungen  enthält. ein  zweiter  Bericht  für  den  Zeit- 
abschnitt vom  3.  März  bis  26.  Mai  1855.  l  Ku. 


J.  Koch.     Meteorologische  Bißot>pchtungen  ini^^^mmer-  und 

Herbstvierteljahr   1855.      A||tt(^   d.   natarf.  G^f.   {o   Bern    1855. 
p.217-225t.  ; 

Diese  Beobachtungen  schKefsen  sich  den  vorher  erwähnten 
unmittelbar  an  und  enthalten  m  h  Tabellen  die  Beobachtungen 
zu  festen  Stunden  (8>*  Morgens,  IQ''  Mittags,  4h^iiui  &"  Abends) 
aus  Saanen  (1032"*  über  dem  Ifeere),  aus  Bu#gdorf  und  Bern 
(letzteres  in  546'°  Meereshöhe^,  •'^on  Hrn.  Koch  bearbeitet,  der 
vom  25.  Mai  an,  mit  einigen  Unterbrechungen,  die  Beobachtungen 
von  Wolf   fortseta^te.     Diese'  neuen  Beobachtungen   erstrecken 


'  sich  auf  die  ^ejtaWhniile:  2.  Jullf  bis  2&:  Atigust  unri  h'^ptem- 

k  ber  bis  i24.  No^rtibcr  1855,  aii<f  es  ist  ^^^nselben  an«  BeSchrei- 

^  biing  ^der  angewandten  Instrumente  mit  ihrer  Aufstellungsweise  etc. 

*  beigegeben.                                                                         Ku, 


fi.  Woir.     Ergebnisse  meteorologischer  Beobachtungen   ans 

;      GuUaonen.      MUth.  d.  naturf.  Ges.  in  Bern  1855.  p.  209-2J6t. 

''      Die  hier  mitgettiritten  ResftiMe  sind  aus  den  Beobaditaigen 

'ties  Hrn.  HönmiG  för  die  Jahre  1845  umt  1S46   in    dem    etwa 

^24»  UtKf  1613  Par.  Füfs  über  Bern  im  Biemer  Oberlandb  >an 

der  Grwwelilfafse  lief^ndea  Derfe  GuttannüaD  efiniltoli  worden 

und  enthalten  die  Differeaien  der  iMittagstennferalunm  MrtaeMen 

Bern  und  Guttannen   an  jedMi  Monatstage  für  Februar  bis  Juli 

^ilMfr^nd  Januar  bis  JMi  1846»  die  Beobaehftmgen  über  Föhn- 

und  Brise  winde,   die  Tbge  mit  Niederachlägen ,  vergiMieh  mil 

den  dabei  stattgehableti  Winden>  und  einige  Angabert  fiber  die 

Erscheinungen  des  Frühlings  und  über  Erdbeben.  Ku. 


T.  CoNZBN.     Uebersicht   der  im  Jahre  1854   zu  Giefseo   an- 
-geatelltMi' 'meteorologischen  Beobacbtungen.     6er.  d.  ober- 

heis.  Gei.  V.  58-61 ;  Z.  S.  f.  Naturw.  VIF.  59-59+. 
Tasciib.     Meteorologische  Beobachtungen   zu  Salzhausen   im 

Jahre    4854.       Ber.  d.  oberfiess.  Ge«.  V.  62-65;  Z.  S.  if.  Natorw. 
m  60-60t. 
BauMHAaD.  '  Zur  Klimatologie  des  Vogelsberge^.     Ber.  d.  eber- 
hes8.  Get.  V.  1-11;  Z.  S.  f.  Nitfairw.  VII.  60-60+. 

Unsere  Quelle  enthält  für  GieCsen  und  Sakhausen  die  Mo- 
natsmittel des  Luftdruckes  und  der  Temperatur,  für  den  erstge- 
nannten Punkt  noch  aufserdem  die  monatlichen  Barometersichwaii- 
kungen,  dann  für  Schotten,  800  bis  .1000  Pufs  über  dem  Meere 
an  der  südwestlichen  Abdachung  des  Vogelsbergs  z>v]schen  Wricbt- 
stein  und  Salxhausen^ gelegen,  die  Temperaturmittel  der  Jahres- 
zeiten von  den' Jahren  1849  bis  1853,  sowie  die  fünfjährigen 
Mittel.    Letalere  sind: 


7t6       -4>.H»»nwltgh..   K. 

Willi«   .    .    l,W        *mmt  ,    «.7«'i  ,.--,. 

Klimatische  Verhältnisse  za  PortNatal.    PBrnHAim  Mitth.  tsM. 

p.27»-280t;  Z.  S.  f.  Naturw.  VI.  401-401. 
Nach  5 jahrigen  (6jährigen?)  Beobachtungen  (i846  bis  1850) 
ist  die  mittlere  Wintcrtemperatur  su  Port  Natal  -f  17,0*,  die  des 
«ffMOMs  aa^;  sie  subvoükt  an  Lwife  dos  Jateos  awiselw  +9* 
«od  -f><a6,0<'.  A«s  den  BaolwüilMigea  vm  EeaanD  ni  HMb« 
in  jyHw  1851,  dam  ans  dm  in  Picter-M«rilriMirg  im  Mvo  MM 
«M  ^Asw«  aagostoHto«  «od  ▼•»  «Swhsbi  iwp  fosaaMolton  6o- 
'iskloohluogMB  orgo^  sidi  die  lolgsudon  Basnllalc: 

D^UrboB. 

•t  Ta 


Jlmmt .  +  iM'iau*)  <6        j«ii.  .  .   u#*      9 

FifcnNir         18,7  U  ANgpiRt     •    12,9         4 

Attrs    .       17^  10         AiplMiiMr   M^       « 

April     .        16,4          ^    2           Oclobor    .  15,6         7 

Mai  .    .        14,7  (7,6*)      5           November  173        15 

Juni .    .        13,8               6          'Oecember  18^^       22 

Pieter-Maritsburg. 

Mowt       T«iiip«ntar                       LofUradi  IST"  ^^"ÜÜ?*^ 

JaiuHir  •    «M'  3|:j,54/»'  (3P8JB^)        17        10 

Februfr     18,3  (25,^*)    312,55  15         9 

Min     .     16,2  313,98  1^         7 

April     .    1^0  31%jB9  8         ^ 

Mai        .    11,8  314»P2  6         1 

Juoi  .    .      9,6   (0,3»)    315,09    (318,13^)  4         0 

Die  einklaminirten  Stahlen  bedeuten  die  Temperaturexlreme. 

Gleichzeitig  angestellte  Beobachtungen  zeigten,  daib  im  Mittel  su 

Port  Natal  die  Temperatur  um  3,16*  höher  ab  su  Picter-Maritf. 

bürg  sei.    In  NaUl  sind  die  NO.- und  SO.- Winde  vorherrschend; 

die  ersten  sind  heMse  und  trockene,  die  lotsten  kühle  und  starke 

Winde.    Die  Flora  der  Gej^end  ist,  ühnlich  der  des  Caph^des, 

rddi  und  mannigtaltig.  k^. 


<»7 

E  buKTT.     BeobachtungeD  ib«  die  (riiysikaliscbe  Geogm- 
pbie  4er  MeiviUeinsel,  ISftf^tis  l^i.    PsnuMir  Mltih. 

Bb  Theil  d«r  meleorologischen  Beobaehtangen  des  H«mi 
Ktt.LBTT  iai  dovch  folgende  Resdiale  gegebeD,  toh  welchen  die 
Aageben  der  ereten  Tabelle  den  tagiieben  Temperalurgang^  die 
der  Bweüen  Tabelle  die  Prequent  ^r  Windgatlongen  darsteden 
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Betttglich  der  auf  der  Melvilleinsel  gefallenen  Nicdereebl^ 
wirdtlenierkt,  daCs  es  im 
Juni  1853  an  5  Tagen  regnete ,   nnd  twar  9  StuMkn  'heftig, 

24  Standen  weiliger  heftig,  6  Stunden  SprOhregen,    * 
Juli  1853  an  II  -Tagen  iregnete,   und  zwar  33  Stunden  weni- 

ger-hellig,   <  «' 

August  1853  an  6  Tagen-  regnete,  und  fwar  6  Stunden  helSg, 
<        19  Stunden  weniger  heftig.  <-  Ku, 


N.       N.       N.      '-N.       N. 


f 

22 
37 

N. 


K.  F.  V.  Klödkn.     Zur   physikaKschen  Geographie  Abessini^s. 
PirvEMAMtr  Mitthc  18.^5.  p.  169-J71t. 
Der  Verfasser  erörtert,  dafs  man  in  Abessinien  in  Besug  auf 
t'^mperatur  und  Vegetation  drei  Regionen  eu.  ^terscheid^n  habe, 


1)  l^as  fiM«r«  lamA  iAw  dtWK^Ias,  Wn  tdOO  %te' 1600^ 
m^  aOSft  bis  48M>  P«r;  Fdb  tfber  '4em  Meere  (nach  LBreBVR^ 
ii400  »M  2»eD<^  «der  4200  bit  6000  Par.  Piifs). 

^  Cfie  WaiM-Diegafli  swisdiM  1«00  und  3000»  oder  toW) 
Wi  8M&Par.  Fob  (nach  LarbeVAa  3000  bis  2600>»  o^er  6600  bis 
MOO  Par.  Fuft);  sie  aehmeti  die  gaMe  mittlere  Gegend  des  "Fl- 
kaiiebaiMia  tinv'  -  | 

^       S)  Die   Degas,  swiachen   9000   und  4000»  oder  9000  bis 
laMO  Par.  Fob  (lMi<^h  Ufebvm  2600  bis  960Ö»  oder  7800  bis 
-16160  Par.  Fiifs). 

Auf  den  Köilas  schwankt  die  Ten>peratur  von  25  bis  26*  C. 
^iriMh  LartevftB  22  bis  38*  C.)>   in  den  Waina-Degas  awiseheh 
vl4  bis  27*9   wäi»<eiid   auf  den  Degas  die  höclmle  Temperatür 
a^ien  16'bis  17*  C.  (nach  Lbvebtrb  10  bis  12*)  erreicht,  und  auf 
im  badisDaii  Punkten  unter  0*  C.  nnken  kann.     Das  Temperü- 
ittffaiiaiiMDttai  soll  im  Tfaale  des  Takasie  in  etwa  3000  Fufs  HBAe 
iim  April  184t  um  Sf"  Abends  su   35*  C.  (nach  anderen  im  Juli 
•.au  46*  O.)  beobachtet  worden  sein.     Die  mittlere  Temperatur 
von  Add'Igrat  imter  14*  16^25,8^  nördl.  Breite  soll  16,2*  C.  sein; 
die  niederste  Tempevatur  wurde  im  Jahre  1841  auf  dem  Plateau 
.w(m  TscheUem  in  30(X)"  Hdhe  im  Januar  um  Mitternacht   zu 
-*  2,3*  C.  boobachtet  —  An  der  Küste  (?)  des  rothen  Meeres 
«mII  die  Temperalar  ftwisehett  25  und  45*  C.  schwanken.     Von 
'dM  ttbHgm  ktioMdiselieii  VerfiSitnissen  wird  bemerkt,  dafs  im  Ta- 
-kaiMhaki  dit  Rigonaoif  gegen  April  beginnt,  ^u'Eiide  Juni  die 
Rttgen  iNir  soidi  mwvilaiiy  aber  weniger  reii^htifth  fallen,    kn  Mi 
seieir  die  Morgen  schön;  gegtiv  HAl«^  bedeckt  steh  aber  def  Hhtt- 
meli   wahrend  die  Ost-  und  Südostwinde  die  Nebel  vom  rothen 
und  indischen  Meere  über  den  Gipfeln  sammeln,  welche  die  Quel- 
len der  gewöhnlich  gegen   2  Uhr  ausbrechenden  Gewitter  und 
'gewöhnlich    von'  ungeheuren   Hagelmassen   begleitet   sind.      Im 
August  tritt  aber  wieder  Regenzeit  ein,  die  bis  Ende  September 
andauert.     Auch  in  FazokI  (im  niederen  Land)  beginnt  die  Re- 
.:gfsmA  find«  April»  dauert  a|ier  bil  EMe  September  fo^M    Auf 
.(dtf  HMhohrw  dtr  WaiHadtfAslfiad^C  btiginni  ^,  Aamera»  die 
..  jMt  dar  inienna^tN^ondeD  liegen,  ist  4pcU;  «e.  sUUen  sich,  regfll* 
id«MMg.«M  iMkr  AUb  JN^rend  Mfffea«  «Ki  lAb(^  ^l  ^- 
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hmvfi  pn»  J«li  uiMi  «ndigtt  Oo»hift  —  In  dn  MImmi 

d«r  Degas  i«t  der  RqgeR  fatt  «Miti«uiriMi;  fifwiltor  OMt  Hagal 

IM  Mg.  5«  nvgnei  M  auf  4«F  liobMv  K»tt»  nniM-  tH'itS'A 

f^iiM  ifkt',  4«r  <$äd«M*«^i4  ißt  i|0i4-4flr  feivölwlioi»  BiMihi' 
ProTimen  des  Hochlandes  haben,  wie  Schoa  luid  harju.  wni 
AegmimtfOi  di*  4fi^  4«uert  'wn^iili  ^jS«pMplMrf  de  swetle 
(TNshvero«»  gtMnnt,  d»i  C>iMd*)  wird  MfcliBiMg 
Januar  und  Februar  erwartet.  —  Im  Lande  der  DRnkaH,  v 
4m  Bttgvn  von  Tigr«  und  de«  MmMt  wvii«  ötiliflh  vmb  Lmi< 
fligidwS«  fällt  w«br«iid  d>s  Wiaters  kein  JR«gei(  i» 
und  J4iH)«r  «Imt  wird  daa  Laqd  ww^iltn  diinthi  Aegieii 

i«>  Alilgf nwiivq»  cirr«i«ht  in  AfctMitiiwi  wifaneiid>  d«  Vktgm 
{HÜ  dir  I'Hft  am  NaohwiMAfe  um  4  jübr  ihMB  gr9Utm  FtmkUfr 
Mgn»d>  der  j[wenp  k«in  Ri^j^p  JÜUt)  itttriiSglidi 
JPie  ße|;enp«ngei»  «ind  dort  s«hr  r««Ui«h;  s«  f^rar  s« 
llAlfur  >d*  17'  p»r«U.  Brwie  im  Jtah^  1841«  veUim  «1»  Mn 
l^enialir  gi|(,  di«  Bis^inmfiqie  fiAgßndt:  -AftA  S^fiSi^,  Ibi 
i^7J»li^,  Jvni  73,70^,  J«ai  302.4&««!  äa^M  a^79m,  Safiam- 
>er  IJtfi^K)**,  «liwnwMi  jn  $  M«Mlen  7«S,36«^  m  »JH  Pm. 
9a11.  Während  dieser  (ti^ie»s«il  in  AbMainiMimlM  i»  im  aie- 
4flren  G«8«mi«i)  die  Ftösa»  inw;  in  dM  OcfM  aind  die  Ukhrta 
OlpW  wt  9«l»i«t  \w4mM.  Mm*  Anfthe  ^m  Viifcww  Bifi 
der  j$«i)nM  «uf  d^  M  14000  Fiilf  bolwiPHwh—  im 
ffi^Wt*  bMMbidif i  wiÜprwid  dtr  (Useofift  mU 
IpNhMi  l>i>  m  lQ60Dfiib  liviiH^lMik  Mm, 


PBTBimARN.  Zur  pbysiknlidcb^p  QeQgrwtbie  <l«r  «wirfM;* 
Provioz  Victoria.  MetQorologiBche  ßeqb^pbliuigeo  <^ 
Melboorae.    PiTcaMAMii  Mitth.  1855.  p.  952-35^t> 


Die  fegende  TaMle  hat  d«f  VtrfeMct  d« 

die  in  den  JahrM  Mi^Mi  18&1  auf  dir  «gnahli 


«M  ~  geiMMrt  Fkg-'Miff  HMl  ^  ra  ll<il»üiB»  ia  «mM-  WIm 
•vM  IM  ««I.  <b«iita%  m  t*«rO  IN*  fitar  4t4i Unra^lMl 


•••  isptmHu«^. 

«M 

P^^^P '  .•fPWIP'  •IW^W'.  ■•IW  ••^  *^|pwW^BP  iw^^^  w^p 

ifiMr  rirfbia«Mii  nNM>#: 

fKmm» 

■•»"                belO'H. 

iaPar.  IfaäM 

Jnraar   .    .    888^2»       l^fT 

15,81» 

Pffcruar . 

.    336,?0          I5,fa 

10,70 

Min. 

.    388,92          iiflO 

19,02 

April . 

.    3S?,(»         12,70 

86,24 

nhi  .'. 

.    38^,95          10,19 

41,32 

Jani  .    . 

.    9Sf,S4           8,44 

27,14 

Juli    . 

.    .    337,?1           7,72 

24,55 

Augast  , 

.    307,14           8,90 

40,66 

September.    3S7,38          10^ 

35,98 

October.    .    887^1^         11,99 

28^60 

Noveotber  .    395,94          13,45 

48,08 

December  .    336,05          15,25 

20,94 

Jahr  .    . 

.    337343        12,00 

28,90  Zoll 

Im  Miiiel  beträgt  also  die  Schwankung  de«  Drucket  der 
feuchten  Luft  beUau%  3^;  der  höchete  Barometerstand  tritt  im 
Monate  Marx,  der  nif durste  im  November  eini  während  iiQ  käl- 
testen Monate  (Juli)  der  Barometerstand  von  dejpn  mittleren  we- 
nig verschieden,  und  in  dem  wärmsten  Monate  (Januar)  seinem 
monatlichen  Maximum  ndiesu  gleich  ist    Die  Regenmengen  ge- 

ten  fthr    ' 

Januar  bis  Mütb    .    .      *^fim 

A|ml       -   Jmi     .    .    M9»M 

MI        ^   SepiMiber    101,18 

Oelober  -    Dwember      97^  ' 

M,  dnb  hier  eigoHÜah  s«pei  JJahrsanÜm  m^ 

könM9t  «m  weMMH  die  eiM,  A^  Ms  De- 

Mmber,  die  —  m  letelen  ^erk^bre  mit  gHtfieren  Püerbffethui- 

gen  auftretende  —  R^gewfteil,  die  andere,  Jamiar  bfe  Mira,  die 

IfeeiMM  gnanol   vmvim  kisnte,  welehe  leMer^  alM* 

aiarbe  Aiegeafileae  und  SMrme  wmhretbeiiiHQh  ebenfalle 


n^S  ^*   Meteorologie.   %/  W^^Meine  Beobaditungeti. 

1  Dai^.  Remarfce  on  the  climali  aiiS  ^^hJfMüMlicrfMHfs 
of  Ihe  lake  distrlct  of  Wes«tntire<atid.  'tem:V:^0.'i-Vti', 
Z.  S.  f.  Natwrw.  Vrt.  444-^445*     *  *  »      =- 

Stellt  ein  ailgenraiies  Bild  4er  geologischen  und  UimalisdieD 
Verhältnisse  von  WesUnoreland  dar,  aus  welchen  in  Beziehung 
auf  die  letsterei|  hervorgehen  kann,  tlafiB  die  Menge  der  Nieder* 
schlage  hier  weit  bedeutender  (?)  ist  als  in  England,  und  x.  B. 
die  jährliche  iU^enmenge  von  Kendal  bis  Saithwaile  fai  Borrow- 
dale  von  50  auf  100  eigl.  Zoll  sunehme,  dafs  Bu%veilen  die  Menge 
des  in  24  Stunden  fallenden  Regens  «chon  2  Zoll  betrage,  wih- 
rend  in  London.  1  Zoll  schon  etwas  Ungewöhnlichea  sei,  und  so 
jene  Gegend  ihre  wasserreichen  Seeen  und  Ströme  ihrem  gegen- 
wärtigen Terraincharakter ,  zu  verdanken  habe.  Die.  Temperator 
sei  zwar  hier  gleichmälf iger  im  Sommer  und  {hinter  als  in  Eng- 
land; jedoch  verleiht  der  grofse  Unterschied  der  Tag»  und  Nacbt- 
temperaiur,  durch  heftige  Winde  herbeigeführt,  dieser  Gegend 
^inen  ungünstigen  klimatischen  Charakter.  Mu. 


V.  MiNUTOLi.      Die    klimatischen    Verhältnisse    von    Spaoiea 

GuMPRiCHT  Z.  S.  IV.  283-29()t. 

,  Die  vorliegende  Abhandlun]^  bildet  einen  kursen  Ahrib.  einer 
Meteorologie  und  Klimatologie  Spaniens,  der  eigentlich .  nur^lie 
bisherigen  Leistungen  auf  diesem  Gebiete  m '  Spanien  darstellen 
soll.  An  vielen  Püfikten  Spaniens  werden  •sdion  seit  frfihen  Zei- 
ten meteorologische  BeobachlQiigen  angesMilll;  die  ersten  sind 
von  Talba  im  Jahre  J78&  aü«6art^etoiMi  <r«vgenomroen  worden 
.Mdr^^ucden  Us^sam  JMiee  1824  foitgtoetai;  *!vi4llr'^w^ 
aidi  f«sl< anascUfefslieh  iMAIiescMft^i  laAniReDMlMhi^ni^ 
Am  die  Arbisiten  ebenfaHa  im  Mtre  49i6  lteg#nMn,  m  ISMfeii- 
«|[eseist  und  spä^  -von  der  derttgeh  Slemi^arte  beaergi;  In  11^- 
iM4  ^vurden  .rotteei-ologiNsbe  BeohaohtiiiigM  angcatelll:  veftlTSB 
ki$  1796  dnroh  Salmqva,  van  1800 -^ia  1804  durah.  PktiaftMR, 
von  1817  bis  1820  durch  Gonbalbb  CRMfiM'uttd*  «m  MK  Ms 
1847  durch  das  dortige  meteorologische  Observatorium.  Ununter- 
brochene Ueobachtungsjournale  werden  für  Gibraltar  seit  1791 
durch  die  Officiere  der  dortigen  Garnison  bis  sur  neueaten  Zeit 


M^eitolk  wdrAlMi  «»Id  und  otah  Jtorigi^eM  w^r^w,  difi  lhi»ilil; 
di^di  MtarWiaAen^ehafttiQhQ  JAurnale»  IMU  durch.  Zmimgfu\ 
veröffentii^hl  werden.  (Ueber  den  gegenwärti|{$M»  Zuatapd.  4^ 
fltalttOMiflgMiMii    Nftoo».  in    Sp»iM*    «1^    iiKm  C,  R.,  XL. 

Seiner  mannigfaltigen  TerrainvechiillmM  wfgns  ff«gl  dMi 
Klioia  V9n  Spanien  an  verschiedenen  Pupkten  die  auffallendsten 
Viüehiedeaheiten»  initm  sich  eiMrseils  der  Einfluls  der  yerschie* 
denen  Kg^fsten,,  andererseits  j^ner  der  Hochebenen  fühlbar  macht. 
Dm  Manubl  Rico  Y  SiNABAS,  dessen  klimatologische  Arbeiten 
über  Spanien  von  der  dortigen  Regierung  dait  dem  Preise  gekrönt* 
ifm^O«  th^U^pan|ei{^  in  fünf  l^iqiatiscbe  (iegionen  ein;,  diese  sindf 
(.,  J). Da%^anari^e  Klima  ^ipo^  Nordqn. find  Nordweaten^ 

2)  Das  bätische  Klima  im  Süden.  .    .  ji 

3)  Die  punisch  bätische  Region  und  deren  Klima.- 

4)  Das  Klima 'von  Tarragoha. 

5)  Das  Conliheiital-  oder  Centralklima. 

,Das  nördliche  und  nordwestliche. Klima  umfafst  den  Striphj, 
voi^.Gf^lfo  d<^.^asQuiH^,  dem  aU^ntischei^.  Ocean  undd$m  Gebuigg;^ 
zuge  ausgehend,,  d.er^  von  den.  Pyrenäen  ^ich  abzweigend,  in  den 
gailizischen  Yorgi^likften'.  ausläuft.  .—  Der  zweite, klimatische 
Strich,  zwiseheu  dem  «tiantisdiien  Oeewi  der  iwurianschen  Ge- 
birgskette und  denr  Senkungen  'im  Norden  von  Putsch  Bätica, 
uWWhfafcl  4«t%.  grofe«.  Xlu^ett.  4ßß  Gw^dAlquiw  mit  eiMfi,  Theil 
dlK^  Qmdi9aa  in;  d^n,  Provipoen  von  Huelv%.ivid  UntovEatre^j^ 
4ttia^  uod  .UQftfj^si  Lfojaui^d  die  Sieri^a  v<hi  Antiquer^  t^.Dw 
4ckte  Rsifia»  wird  dwrch  da«  «uiMläAdi«che  Meer  ui^d  difi  Süd^-^ 
«bliinge  der  Cft|4Mlir»ai  Mon  Puni-Bet^ll  iberioa  (Bal3^,4c^^;$M 
\^qm>tit)  itad' QeHil^^H^  b^kgp^nzl..—  0er  viei4e  Sl^mh  umfiiatt 
ittdHliPqtfbiro  dlffo^eUiiQti  MrUi^tdlM  Ausläiifec  der  PycepiNie«  uaA 
HiMbf^MAi  ^  mk  oaeb  d^m  iiidiw.  E^bfa^UJ^r  w  «fni^^iib 
während  sich  über  dessen  rechtem  Ufer  die  Hochebenen  von 
Mästrazzo  und  die  von  Albaracin^  Ternel^  Molina  de  Aragon  und 
4(ffiM4»  ^rheb«yi^,  iM)ei:hiVW  4^^  Ce^tralhpifli^Qbeiieni  auf  welche 
däfti^^iMMMI .  WM  «MMHiohit«^.  Fiintow  «M*.  ^  E^lld^  der 


»^BedbMbtaagi 


TS4         M*    ItetcMmitfi«^  «/ 


dMlMi*  legtet.    Bm  Nii^«hNF  dÜMMT  ihdiMüiil 

|to  Welteäd^MMIeif  owd  UHM  dto  Thift^mn  4«»I)MM»  V^i 

Wit  lue  T«tapMiliir  fcüliar*),  M  iü  4tfM 
dtn  voriiegtnden  Angaben  Mliofig  ifie  faigindc  (i 


■i  V.  vnwwH' «OB^vai 

Mittler« 

MbtMI 

Region 

Hkxm 

TWmi 

MWMT» 

iv 

ihl» 

rttnr 

UBptntvr 

Uaptntiir 

i^ 

—•» 

Müa 

NMii^  und  DordwetUiche 

16^° 

lO,«« 

«lÄ" 

»M* 

ijm 

BitaidMt  Klin« 

(San  #MaDdo)  .    . 

Xtü 

IM 

i».f 

«n# 

Mim 

((mmtfi   .  .  . 

IT,« 

1«8 

t*t 

M 

««s«m 

fMJiiii  fc*tf«*fc^  ScgioB 

(Hatafii)    .    .    .    . 

t5t6 

— 

— 

— 

— 

(Molril)      .... 

17,6 

IM 

H» 

— 

— 

(Almem).    .    .    . 

—    (15'bU»,5")  («•)>to87,5") 

18^ 

— 

(Valflücia)  .... 

IM 

IM 

M.» 

174 

ojun 

fieru  Region  (Barcdooa)    . 

17,0(T) 

— 

— 

ra 

itfiM 

Mite       .     (thdrfd)   .    . 

1W 

M 

«M 

14^  «itaW 

ReiMMtor  Noakt 

iuik«i«i>iioU( 

--          VaMMv  .    . 

Mi.  .1 

■ttM3* 

Btnnlir  11 

w 

—         lamlMi 

•  kam^ 

-  H* 

IHMT.  i     • 

*► 

.                     MmAmlA 

A«|Mt 

-   «.♦» 

Mawbw    • 

M. 

m  DWn^  Ml  W  n jUfODWfMnf  IUMMCMMM*  HMI  MMf  j 

HMuHlto  (Ri^itewdMI]!:  dk  «Me,  Urttit  im'  thifctii  gi^gMi  4# 
WWrtcr  Mi  di«  S6d«rcfttwilid«  fMhctt,  dl*  Mt"  «MMr  iMrab^M» 
«k  dett  CuMiriM  aittdehMti;  di«  atfMrc,  wte«  itt  MMlMy-di* 
M«iinl«Mt«iiMt«  M  «KMr  KOdtid*  «lit  jimiiK  wrtMiiMidiBitfK  fl» 
MlfriM  dw  aÜäbiiiwAyOeeMi  ^ll>iii^i^^^adltfdbr^Tll^ll(l^ii■^r 
filf  V4MiMMiii|  d«r  ft4g<Mi  Mf  i'tmiiiiitM  Puki^  dWv 
MM<  Ml  t%ri(lii«d«a«rf  JnliMudm  iil  doWir  dHr 


')  Aas  k«iaer  Stelle  der  vorliegenden  Quelle  itt  su  «rsehen,  miA 
weldier  ThermoBietertcaia  di«"l*eiaperatiiten  liier  ia^kgi6ik  itSL 
WabrMM»1^  MSiMat  dfctelMi  CtiHMiiitt%HMB^}Mic»«iatf 

iW-dtaldlWB  «kM  BMlMMM  < 


MMtt)  4wj{<md»; 


S»»Wa-    ...' 

1»^ 

2^ 

.  13^ 

43^. 

UtMhra    .    . 

39,9 

3^9 

a;4 

«D^ 

Mate     .   ;    . 

«3^ 

Vfi 

%% 

IM 

S»n  raa)«Kl«. 

M^ 

TdA 

1.1 

2M 

QiMtr    .   . 

Ufi 

2i^ 

h9 

2i^ 

ValcDcifi.    .    . 

aiifi 

19^ 

26,7 

13,9 

B^raaba»  <    . 

1»» 

36^7 

IM 

39i2 

Mwlia  .  .  . 

H3 

27^ 

10^ 

37,6 

V«llad»lM  .    . 

IM 

34,2 

u^ 

43,6 

Tk^mk  den iMiiftm  dMi|»i;  Punkte  4ie  FriiMiaga^  uq4  Harbsi- 
ym^^^w^imsA,  wdA^  ist  üb  d#r  vaflitgeii4m  Im^mmmi' 
■Idlmig  M  ertahw«.     Die  grojhea  ü#b<yBgliwfiwinnBgfn  tretM^ 

aiatfa  4m»  S#MiHlN¥«^n,  waa»  dia  efplogiftAV^eschaffMiheit  dab« 
tW  feittftiilit  stin  ifol,  Bususchreiben.,    Jadodi  sind  in  den  vor- 

gmiwidwi  tiWwr  öBregelnaftiilcMfeir  ker^tt^tma,  dl«  d«rT<f- 

kmet  scIbA  ilsTtidtsad^*  IMtüeHt,  unid^  die  sich  ans  den  Mi 
jaM  «ngea^ttteni  dabbaclitangen  niok  «rUbten  lasten.  S*  aM> 
gen  sich  h  ^jit  ftl^Hbcben  Haibivsef  häufig«  Megei^giisse,  dicj  üiü' 
dar  inr-ifan*  £inliiiliibi>it,  nach  in  der  W«Mi4nenger  die  sie  Uet« 
ferti,  irg^4  WAl<jbib:|teg«tmiUn^eit  elkienttto  lassen,  so  daft  oAaii 
daa  plölslioh«  WadMen  iter  spaitocIlMM  6ti«lid  als  durch  nifl%« 
Wirkmgen  bedingt  )ni4/:ia  beMi*»|n<»*  ^eri4den  wiedeiifcahcan4 
balraeMen  aMbMi  ^  MltfbMdMd  MsMbt  iki  ^iftxdlnen  Regionen  S^ 
-  ia$  2.  uQdd.,  sunreilen  «onh  i»  4i  und  b.  Striche  -n« 

Sefteniek  der  itegA^t,  -«rdchtf  «und  ^dfse  Dürre  ÜtiH  1^«%! 
hat  Seldter  trcM:k4n«i  i*hra .  iBhlte  man  a.  fiv  ia»  &  4Midi.  4 
Striche  Toik  1770  bi  18^1  nicht  weniger  alk  18,  vöd  ^^I^Imii 
dfo  meisten  «lie  Bcavke  von  Alm^a,  NardA,,  Alieairta  und  die 
tdaMW  ■Mrftbiüm.twid  MabeldwÜha«  18«3(  MS».  1816,  1827, 
MV»,  lS47i.  1848«  1860  tMl  18§l  dvcli  giaaliohe  TradcarfMil 

yawfli^ahL  bmmMar  üaahlrn  JT« 


"2^^         45.   Meteorologie.    Ki_ftBtpmjni   BeobochtuBgeii. 


rieas.    Gumpexcht  Z.  S.  V.  id^mni.  t  .,.iv     ,. 

Hr.  Hüir^T  «neht  in  der  vdrRegendeti  Abhondiimg  einigt 
MiUheilungeti  aus  dem  Werke  über  Heilkunde:  BtfRTncRANDy  M^ 
decine  et  hygiene  des  Arabes,  Paris  1855,  die  sieh  «faf  die  Ter- 
raingesialtuftg  Algeriens  im  Aligelueinen  und  m^iirBre  detuUirte 
Höhenangaben,  auf  die  Bewachsung  und  Bebauung  lies  Bodens» 
dann  auf  specieUe  Angabe»  der  klimatischen  Verfiältnisse  dieses 
Landes  er^reeken.'  —  Ufe  Temperaturverhälbiisse  von  Algier 
scheinen  nach  den  hier  mitgetheilten  Beebaditun|;sresalUleB 
eigenlhümlicher  Art  su  sein.  Die  nachsiehende  TkbdBe  slelll  IQr 
mehrere  Punkte  diese  Eigenlhümiichkeiten  deullidier '%or  als  die 
m  der  vorliegenden  QueHe  serstreuten  Angaben,  obgleMi-noeb 
manbhe  Elemente  in  derselben  fehlen,  die  cur  ottg^emeiM 
ih^lung  der  Tempeimtur  jenes  Landes  ndthig  sind. 


Tcmpcimtiir 


Beobachtuogsort 


Meeres- 

höhe'  in 
Meterft 


Itepwttanniltel. 

Johr    Sommerl  Winter 


Tmfvntm* 


iüii- 
mum 


Miiii- 
mam 


41«ier .     .     . 
Sidi  bei  Abbes 


Medeah 
Ttemcen 


Biskrab 

Selif   ...... 

üaseaitt   •    .    .    .    . 

CoDslaotine  .... 

Tenietel-Hftd  .... 

Opui 

Bougia 

Bona 

(lostasbaaeiu  .  .  . 
C6Mah  ..... 
Am  niMlichtten  Afabange 
(ies  Berges  Si^iel  , 
Djidjelü    .     .     .     .     ; 
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0(?) 
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16,8< 
14,0 
ld,8 
10,4 
14,4 

17*8 
8,0 
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13,6 
18,7 
14,0 
14,6 
16,0 
18,2 


21,4* 
21,2 


22,6 

37,6 

SI4io 

«i,l 
17/)(?) 


22,4 

,4 
924 

26,5 


13,r 
7,6 


6,5 
7,6 
4^8 


11,6 
10,4 
18,0 

8,0 


36»0' 
32,8 
83,6 
28,8 
27,2 
«2,0 
41,6 
30,4 

MM 

32,0 
44^0 


1^8,8 


.%8' 
4,0 

53 

5,6 
0,8 
3,6 
1,6 
0,0 

49 


8,0 


12 

1 

It 


Aus  etnjälirigen  Beobaehlungen  geht  ^web  famer  lidrfie^  dlii 
kr  46r  fibene  der  Metidji  die  TemperalurextreiM  37,6^.ttiiA«^ 
am  Gestade  der  Provinz  Oran  dieselben  S6^«»>MdO^  4Miil«»* 
man-Mescoutin  32''  und  -^  1,0^  in  Batna  31,2*  und  2^4*  und  su 
Orleansville  gegen  38*^  und  2,4"^  wahrgenommen  wurden.  —  Dai 


immd  iiil;m  >Mi6r  AivMHMng  i  wn'ä(^IUiMM*cr^ 
dtiMb  vick  Thäler  imterbroobeMii  Bergkeilen  iind  Pfatdaus^duücltr 
«igf »,  fiU  welche  die  angetieUten  HShetmittttiing^w  die  Tecraiife» 
getlaliung  herausstelUen,  und  wobei  die  hSchsteo  Berge:  die f^eU* 


gmitnitmA: 

i 

'    » 

NiCioNter    . 

.    1534" 

Djrtel  MelUa . 

.  ükath 

.  fiidi  R«ib  .    . 

.     1676 

die  Aurts   «    ^ 

..  266». 

Pjebel-Afroun 

.     1900 

der  Quanteris . 

.    3560- 

.  Jarjur»  ... 

.    2100 

.        .     , 

fai.Beaag  anf  de»  eehreSrn  Teioperaiurwechsel  auf  dem<Md- 
iMiis  eind  die  ekiselMil^  Angaben  öberraeeheod,  indem  man>  naeii 
#asen  luwellej*  Temperatiirdyferennn  ven  17  bis  37*  während 
eiiies  und  deaeeUien  Tagea  btobachM  bab^  wUi  (i).  ^Oie 
heireeheilde  LuftatreeMmg  iai  der  am  Tag^  vom  Meere  her  «ee^ 
heti4e  Nordwind^  der  noch  auf  >  «den  hohen  Plateaiaa  in  4en  beifsen 
Monaten  wahrnehmbar  sein  soll.  Der  Siroeeo '(SiMw0il#i»d^ 
der  ans  dm  dürren  Ebenen  de»  dondan  kommt,  id  troeke»,  hat 
Olli  pfötaliehes  Sinken  des  BaromelerszlNr' Felge  und  dauert  #ft 
ganze  Tage  an.  —  Die  Regenieit  beginnt  im  Octöber;  die  Regent 
«MHIge  k\  im  November  und  DecMulber  am  stärksten;  bMKobruar 
nimmt  der  Regen  allmälig  wieder  ab,  um  m  MHr»  und'^ArpfM 
wieder  sUrker  au  worden,  wihrend  in  manchen  Jahreh  r6ia  Mai 
liis  Ootober  kein  Regen  fiel.  Die  angestellten  BeobacMutfgeli 
aoigen  die  folgenden  Regenmengen: 

ConatimtiAe    J,210  Meter  Bona  *    .03418(4)  Meter''' 

Bishra    .    .    0,126W   -  Oran  .    e    0,466(2)      - 

Algier    .    .    0,^|(*>    -*  Chereheil    0,669t^>      -^       - 

(Die  den  vorstehenden  Angaben  sowohl  als  auch  den  des^offinii. 

gegangenen  Referates  be^eselsten  Exponenten  bedcRBten  <H«  AMiUl 

der  Beobacbtungsjahre,  denen  die  Mitlet  entnommen  würden)/   Km. 

— ^ — '. ...  .  ,i. •;.■.;! 

H.  Lloyo.  Notes  of  the  meteorology  of  Irelaod,  derf^e^ 
flrotti  tbe  obo^rr«tiit>n^  made  in'tbN^yeafr  183»f/  nncMr  the 
ilir^ctioQ  of  tbe  Rdyal'  li-idfa  Acäfdomy.     M»t  Traos^' 'XXR. 

Zw  fifforsehmig  der  kUmalbehen  VerhtttiUsae  MandetWiMe 
im  Jahre  MBO  das  Obasr^atdiTOm  sa  Dublin/ /an  ^weMiMnaiihdh 
Fortschr.  d.  Pkyi.  U.  47 


7S8  ^*    Meteorologie.    K*  Allgemeine  BcfobacbtoDgen. 

Mit  liogerer  Zeit  i]iiuiil«rlrMheii  BeobadAaDgen  «ngosttllt 
dm,  cur  Ctnlralolaiion  eines  »eikaordogisehen  NeUat  crkobü, 
dvreb  weichet  die  folgenden  Fragen  und  Att%aben.Bur  Erleifig^ 
lioflinen  soUen: 

1)  Die  Vertheilung  der  Temperatur,  der  Feudiügkeit  wmt 
der  Niederschläge  ak  Wirkung  der  geographischen  Lage  und  Sri- 
liehen  Umstände  «u  bestimmen,  und  dabei  alle  übrigen  kliroaliseben 
Erscheinungen  «i  berücksichtigen. 

2)  Den  Cinfluls  der  Jahreszeiten  auf  die  Vertheilqng  der 
Tcmfosatur  (in  Verbindmig  mit  den  erwähnten  Ekmritkangen) 
«m1  die  momitlicbeo  Veränderungen  der  Iseiiiermen  aufmsnrhm 

8)  Die  nicht  periodischen  Aenderungen  des  LufUrnckes»  dir 
Temperatur  und  der  Fenehligkeit  und  ihren  Zusammenhang  bhI 
dam  Gange  und  der  Richtung  der  LuftstrSmyngenan  unUirturheB 

4)  Die  Erschekiungen  und  Gesetze  der  wiederkebreDden  «ad 
itasligen  Slfirme  festausteUen. 

b)  Die  in  gewissen  Jahiäszeiten  herrschenden  pariadisehoi 
}Winda  und  deren  Modificationeo  in  Felge  der  geegraphiscbea 
Lage  oder  der  localen  Verhältnisse  au  untersuchen. 

6)  Den  Lauf  und  das  FortscbreitungsverbäUnifa  der  ataaa- 
ephiriscben  Wellen  au  erforschen. 

Die  Resultate  der  einjäiirigen  Beobachtungsreihea  für  dai 
Mur  1651  sind  nun  von  dem  Voratande  der  meteorologiscbsa 
Anstalt  Irlands,  Hrn.  Lloyd,  in  der  vorlie^nden  Abhaadlui^  be- 
arbeiteil  und  es  umfafst  diese  beiläufig  den  folgenden  kifaali:  Be- 
schreibung der  nieteorolegischen  Stationen,  Anordnung  und  Aui^ 
Stellung  der  Insirumeaie;  Temperaiurbeobachlungen  uhedbaupt, 
daan  Vertheilung  der  Temperatur  im  Jabre  1861;  Barometer- 
beebaoblungen  und  monatliche  Mittel  des  Luftdruefcea  iai  Jabic 
i861;  Windriebftung  und  Stärke,  dann  cyklenische  Baw^ungea; 
Bestimmung  des  Feuchtigkeitsgehaltes   der  Luft  und  RegenTer- 


Im  Jahre  1651  umCaiste  das  Beobaebluagsaeta  swischea5r 
a&  wid  55*  19  Breite,  5'40'  und  10<>  13^  Länge  sehon  IfrPuakte, 
▼en  welchen  7  auf  Kfistenwachastalienen,  3  auJf  LeuchUhfinacs 
alob  befinde  und  die  übrigen  mit -ObserVaUMMi  mnelnigel  sind. 
WAhread  aa  der  Normaklation  aanfaiamde  Beabaebhm^Bsi 


I<4on. 


m 


•M)lt  wa|4eo,  fo  wnnim  ab  im  OMgen  Qrjtien  r«cdlm$^g  4^ 
ül^pbactliuiigftD  um  9  Uhr  M#rgeik$  ind  9  Ubii  äJifmißi  weil  4i^ 
Miltai  d«r  Temperatur  mA  Feiicbtigki^t  fud^cA  S^f^iM^.«^;- 
bartid  da«  tfgliche  ftliUei  jedie^  di^sor  Efemeiife  gi^bep,  ^ni  V^IWr 
4#iii  wurden  nfch  tu  den  Zieile«  de^  A^flUWOf^um«.  iio<l.^$o|||^- 
Uoiii9  uud  au  alUi)  Zaitpunkleo  die  Auf^f icbpMiveii  ^oriSWWWW» 
wenn  duffh  9(är|(^e  Bewegiiugen  der  Alo^^pbafi^  ^WHIW 
veraolafiit  wurdi^n.  An  eiligen  Siali9i9tn .  ^urdie  j^iabtPff/mifV^ 
9  Dhr  HorgeJM  uomjUelbar  aurge^ichneti  wiihr^nd  ^urffnwHWWg 
der  übrige  Teoiperalurbeobachtiuig^n  an.  di^t;^  .^Ml^iPWifl.jllp 
Anaeigeu  voa  Tbermomelrograpben  benifUt  wnrd^a^  f)}fxf>igm- 
IbOfpIichkeUefi  dea  irjändischeo  Kümaf  wurdeo.ditffib  V^glejftmug 
d^  Boobachiungareihan  der  Teippffraiur  ü^r  18^1  luii  d«p  ipjMffi* 
jabiigen  Reiben  JOublins  und  dw  zufi^böcigeii  Abwetp^uff^g^  g/ff- 
wapuefi.  für  Dublin  sind  aus  12j|ahrigffn  Baobaicbiuugi;ii  K^^^ 
bia  1851)  die  MenaUmiUel  uad  die  Abwöchuttgen  für  L35|.^wi9|f;^ 
lautere  hier  beigesetzt  wurden)  die  folgfiidap; 


Januar 
Februar 
Mära  . 
April  . 
Mai    . 
Juni   . 
Jua    . 
Aug^uat 
September 
Oktober  - 
Novenobex 
December 


+  4,1« 

5.1 
6,7 


^Jahr8,0V+0.M) 


■  .:.    ••    ^f 

(+0,85)^ 
(+0^22). 
(-0,09 )] 

%2  (-0^: 

11,9   (+0,04)\ 

I2A  (+0,04)/ 

123   (+1,02; 

10,8   (-0,18)1 

7,9    (+M1)' 

6.0.  (—1.9    ). 

4,9    (+0,13)^ 

Diese  Zahlen  zeigen  nun»  data,  die  noi^ttlera  Ti^nvv^atiK  ^ 
käU^aten  Mopatea  nia  den  Ejafu^ikt  erreicht,  u^^d  yi^ß^ifuj^^ 
gar  die  p^dar«,te  Teq^tpevatur  dea  Januar  \^l  au  #Mi^  ^fltfffm 
ftbar  0*»  P.;.  die  Tamperatiy  des  Januar  Ain(|  Feffniar,  ifm  JfiRP 
der  Sommermonate  aind  unter  sich  ui^hi  yi^  yfiTfifjfie4fi^  ^ 
Monatawärme  des  OctQbfr  XfUf igt  fdcni  Jahresmittel  aehr  nahe» 
,WÄd  die  DjUarena  der  TM^rafwuren  4es  ?9rJur«l#W  IM)  »^  *«• 
kältesten  ^n«^tes  (Januar)  betrat  nur.S^^^  >H^eAd  Aitmifff 
—   •     -  47* 
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Htm  Contincnte  unter  minieren  Breiten  im'  AHgeraüteti 
ab  das  Doppelte  betragen  kann.  Am  vertnderHchsten  «^gt  sidi 
In  den  verschiedenen  Jahren  die  Frühlings-  und  H^rbsttemperatar, 
und  wir  finden  Wr  1861  fiir  November  eine  negative  Abweiehing, 
wie  sie  in  den  11  vorhergehenden  Jahren  nie  eintrat:  Von  dieser 
Abweichung  zeigte  Hr.  Lloyd,  dafs  dieselbe  Ober  das  gante  in- 
lliidiiche  Gebiet  nach  und  nach  sidi  erstreckte,  von  Nordost  ge- 
gen 9&d^est  sich  ausdehnte  und  an  der  westlichen  Kfiste  ver- 
iöhwnnden  tat,  und  dafs  die  Zeit,  innerhalb  welcher  diese  Ab- 
'  ktthtuDgswelle  ihren  Lauf  vollendete,  etwa  9  Tage  betrug. 

?ergieicht  iban  den  Ttemperaturgang  an  verschiedenen  Sta- 
tionen, so  findet  man,'  dafs  schon  die  Monatstemperatur,  noch 
mehr  Aber  die  Jahrestemperatur  [gegen  die  ßinnenlandslationeD 
fite  getinger.  wird;  es  werden  die  Untersuchungen  über  den  Gang 
der  Temperatur  der  Btnnehlandstationen  von  jenen  der  Kosten- 
Stationen  getrennt  vorgenommen.  För  diese  ergiebt  sich  aus  den 
Beobachtungen,  dafs  die  mittlere  Jahrestemperatur  sowohl  voa 
Norden  gegen  Süden  als  auch  von  Ost  gegen  West  hin  zunimmt 
So  ist  s.  B.  die  mittlere  Jahrestemperatur  für  Portrush  und  Biine- 
rana  7,6*,  für  Dunmore  8j9*,  ferner  für  Killough  und  Dublin  8,1', 
für  Westport  aber  8,8*  Ac,  —  Um  den  Gang  der  Temperatur, 
sowie  die  Gröfse  ihrer  Zu*  oder  Abnahme  su  erforschen,  schlagt 
Hr.  Llotp  folgenden  Weg  ein.  Bedeutet  i  die  mittlere  Monats- 
temperatur irgend  einer  der  gegebenen  Stationen,  T  die  wahr- 
scheinliche Temperatur  desselben  Monates  an  einer  gedachtco 
Centralstation,  sind  ferner  y  und.  s  die  gegebenen  senkrechten 
Coordinaten  (in  geograpKischen  Meilen  ausgedruckt),  bezogen  auf 
ein  Coordinatensystem,  dessen  Ursprung  die  gedachte  Centralsta- 
tion ist,  die  Axe  y  in  der  Meridianlinie  der  letzteren,  die  x  aber 
Iti  der  auf  jener  gesogetien  Senkrechten  sich  befindet,  werden 
ferner  die  Messungen  von  Nord  übet'  West  nach  Süd  etc.  vorge- 
bomitoen,  und  sind  V  ütii  ü  die  Aenderungen'  der  Temperatar 
bdüehüngsweise  von  Nord  gen  Süd,  und  Cht  gen  West,  von 
linh'  ra  Meiliii,  so  hat  man 
^'     •    '     '  i^T+Vit+Vy. 

Ihi  tfese  Gleichung  für  jedts  Station  —  ifttierlif^ftf  gewisiier 
Orinsen  ^  wahr  sein  muß,  so  wird  man,  da  die  Werthe  wwi 


ih^  dbr  UeiDStea  Quadrate  bevünnnen  Mpnei),  Nimail^.  nMP| 
jeiKA  PimJit  als  Centialsiation  ao,  de#$eo  Liige  duri^  4^  frit^ 
«l^tiaeh«  Mittel  der.  Breiten  uad  I^äiigm  d^r.  «igMloßp  fi^b^fd^f» 
twg0^4^  iiteatuDiBt  iat,  so  hat  man,  .  ^i,  .. 

wp  n  dm  Anzahl  der  gegebenen  Stalioaen  .bedfsutet,,.uiid  .    i . 

V\^ndet  man  diese  Äuadrücke  auf  die  Kiißlenatatipnen  (dep«i 
Ttfkl  bm  12  ist)  an,  ao  wird  ; 

:.  ;S(x«)  =  39094,  J(xy)«_  22569,  J(y«)«  65911«    . 
Ea  wird  daher  ,  ^z 

17  SS  0,000031  9  J(;rO  +  0.000010  9  2(yÖ 
und 

F  =  0,000010  9  2(4:<)  +  0,000018  9  2(yl). 

Auf  diese  Weise  wurden  nun  die  Constanten  für  jeden  Mo- 
nat und  das  Jahr  berechnet,  und  es  ergab  sich,  dafs  für  die  jähr- 
liche Aenderung 

rs=+ 0,0073»  F. 

F«— 0,0085*F. 
ist.     Als  Jahrestemperatur  der  Centralstation  findet  man" 

T=8,3'»K.  für  das  Jahr  18&1, 
und  unter    Berilcksiehtigung    der   för   Dublin   bel'eehneleii   AIh 
weichung  vom  vieljährigen  Mittel,  als  solches 
T=8,PR. 
Bezeichnet  man  die  GrSfse  der  mitttereit  Temperatoribldertif^ 
mit  Wf   die  Neigung  der  Isothermen  gegen  den  Meridian,   von 
Nord  über  West  gemessen,  durch  n,  so  hat  man 

lang«  =  ^;     W^^^j-n-        .  .. -: 

^     Ffic  «  und  Wmni  nun  die  Weikhe  fär  die  MmmU  und  4m 
Jabr  berechaet  werden,'  und  m  ergab  deh 

u««49*  und  fr»0/0n2F. 
für  die  jihrliche  Aenderung.    Hieraos  gehl  tUo  hmmn,  dab  ^ 
■utiiet«  Nngoiig  da>  Iaelber«i«i  i)r49*  W  bettr«gt,  und  dW  Zu- 
nahme der  Temperatur  im  JahreMuiMei  m  dir  gefafdi«  Lntiiwtqwi 


ÜtS        45.    Meteorologie.    K.   iMlgemeine  Beobacbtangen. 

f«kltr^t  gWl«t*«?ft' Gvad^n  0,0112  eincÄ  FAHRENHWi^sehen  G«- 
#M;  alwr  Irfeiläuflg  T ft.  auf  200  geogf*phfscb^  Meilen  atnmacllt. 
rte  EiJftAhttie  der  Temperatur  von  Nord  gen  Süd  beträgt  dabei 
0,*OBfe»#.  flir  eiA«  Melte  o^er  beilätiig  1*  R.  auf  308  g^ögraphtadie 
Meilen.  Die  Tabelle  VI.  der  Abhandhing,  welche  ^  moAMMckM 
und  Jahreawerlhe  der  Conslant^  €n*ält,  zeigt,  dafs  die  jährliche 
Aenderung  der  Isothermen  sehr  ungleichmäfsig  ist,  und  dafs  das 
Forl8chr«flen  und  die  Abttahme  der  Temperatur  von  Monat  tn 
Monat  etc.  durch  die  Neigung  der  Isothermen  nicht  genügend 
dargestellt  werden  kann.  —  Fik  den  Monat  Juni  hat  man  w  =  iV 
«»•IT  ühd  ITä  0,0114*  F.,  fiir  December  aber  ti«=i»^9*IF, 
IF=  0,0104*  F.,  80  dafs  also  die  Lagen  der  laothermen  imicrhalb 
des  WiiAtfs  97*  varifren,  und  die  JuniiaMherme  (sowie  iuch  die 
für  Mai  und  Juli)  fast  senkrecht  gegen  den  Meridian,  die  des 
Decembers  aber  nahezu  paraHel  zuiH  Meridian  Ififrfl. 
Vermittelst  des  Ausdruckes 

wurden  dann  weiten  die  Monatsmiltel  der  vier  Binneniandstationen 
(Armagh,  Markree,  Porlarlington  und  Athy)  berechnet,  und  die 
Unterschiede  aus  den  beobachteten  und  berechneten  Werlhen 
theilweise  als  Localeinflüsse  betrachtet.  Rs  wurde  nämlich  für 
jede  Station»  unter  der  Annahme,  dafs  die  Coireclion  we^en  der 
Höhe  über  dem  M^ereBS}jiegel  1*F.  auf  276'  (engl.)  Höhe  betrage, 
dif  anzubringende  Correction  berechnet,  und  diese  sodann  von 
der  erwähnten  Diffeienz  abgezogen;  die  so  erhaltenen  Zahlen 
gaben  die  wegen  der  Localstörungen  slfillgehabten  Temperatur- 
änderUDgw  zu  allen  Zeitabschmtten  während  des  Jahres. 

Die  %$lMe  der  täglichen  Bewegung  der  Temperatur  giebt 
Hr.  Lloyd  durch  die  mittelst  der  Thermometrographen  aufge- 
zeichneten täglichen  Extreme  der  Temperatur,  dadurch,  dab  so- 
wohl das  mittlere  monatliche  Maximum  als  auch  das  mittlere  mo- 
MÜidbo  MiluMMn  berechnet^  und  die  Differenz  aus  diesen  beiden 
Mitteln  als  GröCse  der  täglichen  Temperaturbewi^uiig  mgcsefaen 
wird.  Diese  Elemente  sind  ßkr  Irland  in  dfen  Tafeln  VIII -XI.  in 
^  voiüc^genden  Abhandlung  bei^chnet. 

Km  diesen  gehen  die  Mgendw  mitUeren  Resoltate  für  dm 
tigütbe»  Tett^raMirgang  Jierv^: 
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atatioD 

.      ß^ODUMr 

Winter 

Itkr 

Portrush    . 

.   .    M 

4,6 

5,0 

Oonaghadee  . 

.    4,8 

3.7 

4.3 

, 

Armagh 

.    .    5,9 

4,6 

5,2 

Killough    .    . 



4,2 



Markret     ,    . 

.    6,4 

4.9 

0^6 

Dublin  .    .    . 

.    5,2 

3,9 

4,5 

Portarlington 

.    7,6 

5.6 

6,6 

Athy     .    .    . 

.    6.7 

4.9 

6.8 

Kilrush      .    . 

— 

4,3 

•~- 

-» 

Cahirciveen   . 

— 

3,3 

— 

Castletownsend .     5,2 

3,6 

4,4 

Hieraus  für  die  Küstenslationen    5,2        4,0        4,6 

für  die  Binnenlandstationen    6,6        5,0        5,8 

Difibrens  beider     1,4        1,0        1,2 

Hieraus  geht  also  hervor,  dafs  die  tägliche  Temperaturbewe- 
gUDg  iD  den  eimelnen  Jahreszeiten  nicht  sehr  variirt,  daCi  sie 
aber  im  Sommer  gröfser  als  im  Winter,  and  an  den  Käalensta* 
tio&en  im  Lanfe  des  ganzen  Jahres  kleiner  als  im  Innern  Ton  Ir* 
land  ist 

Aofiier  diesen  allgemeinen  Resultaten  müssen  für  die  Tem* 
p«raturverhällnisae  noch  einige  aligemeine  Ergebnisse  aus  def 
vorliegenden  Abhandlung  hervorgehoben  werden,  die  sich  auf  dit 
Seewärme  im  Vergleiche  mit  der  Lufttemperatur  beliehen.  Die 
an  sechs  Küstenstationen  angestellten  Beobachtungen  der  See- 
temperatur, welche  aus  2  täglichen  Ablesungen  an  einem  (mit  sei- 
nem Gefäfse  in  einem  kupfernen  mit  S^ewasser  geföllten  Gehäuse 
Ibeittdiichen  und  etwa  1  Fufs  tief  in  Wasser  versenkten)  Se** 
thermometer  erhalten  worden,  geben  im  Mittel  die  folgenden 
Kesultnte; 


Januar. 

+  6,7»  (- 2,3«) 

Juli  .    •     . 

+  ll,8M+2.8«) 

Februnr 

6,4   (^2,6) 

August.     . 

12y5   (+3,5) 

Märt    . 

6,6   (-2,5) 

September 

12,2   (+3,2) 

Aprii    . 

7,5   (-1.5) 

October     . 

10,3   (+1.3) 

Mai .    . 

8,8   (-0,2) 

November 

7,8   (-1,2) 

Juni     . 

10,3   (+1,3) 

December . 

7.2   (-1.8) 

Die  eirfgeklaounerten  Zahlen  bedeuten  die  Differenzen  zwbchen 
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den  einzelnen  Monatsmitteln  and  dem  Jahresmittel  der  Seelem- 
peratur,  und  es  bedarf  diese  Tabelle,  weiche  so  iniereaaanie  Thal- 
sachen enthält,  keiner  weiteren  Erklärung;  —  Um  den  Gang  der 
Seetemperatur  im  Vergleiche  mit  jenem  der  Temperatur  der 
Lurt  erkennen  zu  können,  theilen  wir  die  nachstehenden  Resul- 
tate mit  (in  welchen  die  mit*  dem  Titel  „UeberschuDs"  beseich- 
nelen   Rubriken    die    Differenzen   aus  See-  un<}  Lufttemperator 

enthalten): 

Sommer.                   Winter.  Jahr. 

StatioD                 See-          Ueber-       See-        üeber-  See-        Uebcr- 

temperatar     scbuss  temperatur  schnsa  temperatur  schoss 

Portrush.    .    .  10,0»  +0,4*  7,3^  + 1,7«  8,7»     +1,1* 

Donagbadee     .       9,2  —0,3  7,4  -f  1,6  «,3      +0,7 

Courtown    .     .  10,3  +1,0  7,1  +1,3  8,7      +1,2 

Castlelownsend  11,1  +0,4.  7,5  +0,7  9,3+0,6 

Mittel      —       +0,4       —      +T3       —      +0,9 

Hieraus  sieht  man  also,  daCs  der  UeberschuÜB  der  SeeCempe- 
ratiur  gegen  jene  der  Luft  im  Winter  grefser  ala  im  Sommer  ist, 
und  im  Mittel  gegen  1®  R.  betragen  kann»  während  die  Ab* 
weichung  der  Lufttemperatur  an  den  Binnenstationen  von  der 
der  See  im  Mittel  1,7»  R.  beträgt.  Hr.  Lloyd  schreibi  diese 
Umstände  einmal  der  IDinwirkung  des  Golfatromes  su,  während 
eine  zweite  Einwirkung  von  der  durch  den  Wellenachlag  erxeiig- 
ien  freien  Wärme  herrühren  könnte. 

Wenn  auch  die  Tafeln  XlV-XVll.  erkennen  laaaen»  dab  der 
Gang  des  Luftdruckes  aus  eii^ährigen  Beobachtongen  nichl  er- 
mittelt werden  kann,  so  geben  doch  diejenigen  Resultate»  weMie 
eich  auf  die  Vertheilung  des  Luftdruckes  an  den  veraebiedenea 
Stationen  beliehen,  sehr  wichtige  Aufacfatüsae,  SleUt  man' mm* 
lieh  die  Barometerstände  für  verschiedene  Striche  des  Laades 
zusammen,  und  eliminirt  den  Einflofs  der  Hohe  daduieh»  dali 
man  für  jeden  Pufs  (engl.)  in  der  Höhendifferens  den  Baromeler* 
stand  mit  0,0011  engl.  Zoll  (für  jeden  Zoll  unter  28  engi.  Zoll) 
verbessert,  so  erhält  man  die  folgenden  Resultate  für  den  Gang 
des  Luftdruckes  in  Irland  im  Jahre  1851 : 
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(390«+) 

Ihlk» 

Iktiou 

NwrdwMt 

saiost 

sadwMt 

3,06»' 

1,93'" 

3,29"' 

2,84"' 

F«k^u«r  .    . 

7,90 

7,45 

7,90 

7.45 

Man  .    .    . 

4,76 

4,64 

4,97 

6.09 

April  .    .    . 

7,00 

6,77 

6,66 

6,44 

Mai     .    .    . 

9,03 

9,15 

8»92 

9,03 

Juni    .    .    . 

7,79 

7,67 

8,02 

7,90 

Juli     .    .    . 

6,44 

6,66 

6,65 

6,66 

August    .    . 

8,24 

7,90 

8,36 

8,13 

September  . 

10,38 

10,04 

10,38 

10,15 

October  .    . 

5,77 

5,64 

6,22 

6,44 

Noveober   . 

6^24 

8,91 

8,47 

9,48 

December   . 

10,04 

9,93 

10,49 

10,38 

Winter    .    . 

5,24 

4,67 

5,39 

6,13 

Frühliog.    . 

7,94 

7,86 

7.87 

7,79 

Sommer .    . 

8,36 

8,20 

8,43 

8,31 

Herbst    .    . 

6,02 

8,13 

8,39 

8,77 

Jahr   .    .    . 

f,34 

7,22 

7,56 

7.45 

Aus  <KeiM  Zahlen  isl  sogleich  lu  erkennen,  dafs  im  AUge* 
mefften  <ier  Druck  im  Norden  geringer  als  im  Süden  der  Insel 
ist,  defs  er  in  SOdost  sein  Maximum,  in  Nordwest  aber  sein  Mi- 
nimum erreicht;  ferner  erkennt  man,  dafs  der  Druck  der  feuchten 
Luft  im  SoDMner  gröfser  als  im  Winter  ist,  dafs  aber  an  eineel- 
nen  Theiien  der  Insel  der  Wendepunkt  nicht  auf  den  Sommer, 
sondern  auf  den  Herbst  (Monat  Deeember)  fallt. 

Eine  sehr  ausgedehnte  Untersuchung  ist  durch  den  Verfasser 
den  Windverhältnissen  gewidmet  worden  (Tafel  XVIII-XXIV). 
Es  werden  Windrichtung  und  Windstärke  hier  detaillirt  untersuch^ 
und  dabei  den  cyklonischen  Bewegungen  in  einem  eigenen  Capitel 
besondere  Aufmerksamkeit  gewidmet  Wir  müssen  uns  hier  mit 
einigen  kumen  Andeutungen,  die  wir  der  Abhandlung  entnehmen, 
liegnflgen.  Was  die  Richtung  der  Luftströmungen  betrifft,  so  sind 
hn  Allgenehien  die  südwestlichen  und  westlichen  auf  der  ganaen 
bisel  vorherrschend;  die  östltchen  und  nordöstlichen  kommen  Sei- 
te» vor*  Nur  mufs  bemerkt  werden,  4als  die  öatiicben  Winde 
an  der  Westküste,  die  westlichen  an  der  Ostkäste  im  Sommer- 
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halbjahre  vorherrschen,  während  im  Winter  die  häufigsten  Luft» 
Strömungen  aus  SW.  und  W.  an  allen  Punkten  derkisel  erfolgen. 
Die  durch  Schätzung  beobachteten  und  durch  Versodie  mit  Hülfe 
eines  RoniNsoN'schen  Anemometers  berechneten  Windstärken  er- 
geben (für  den  Druck  in  englischen  Pfunden  auf  den  englischen 
Quadratfufs)  folgende  Grofsen: 

Nordostgruppe  .    •    .    .        1,64; 

Nordwest   -       ....        1,94; 

Südost        -       ....        1,61; 

Südwest  -  .  .  .  .  2,00. 
Um  die  mit  der  Verbreitung  eines  gewissen  Systems  von 
Lurtströmungen  verbundenen  Drehungen  —  die  cyklonischen  Be- 
wegungen —  und  deren  Verbreitungsweise  tu  untersuchen,  be- 
nultt  Hr.  Lloyd  eigenthümliche  Wege,  die  theilweise  in  graphi- 
schen Darstellungen  (Figurentafel  VIII -X),  theils  in  theoretischen 
Ermittelungen  bestehen.  Zuerst  wurden  für  gegebene  Districte 
diejenigen  der  gleichzeitig  herrschenden  Windgattungeh  hervor- 
gehoben, in  deren  Richtungen  sich  Unterschiede  von  90*  oder 
mehr  als  90°  zeigten,  und  deren  Stärke  mindestens  dem  2.  Grade 
der  Windscala  entsprach  (2  bedeutet  „moderate  breeee'*);  diese 
Windrichtungen  wurden  in  Karten  eingetragen,  imd  oMn  etUek 
so  eine  graphische  Darstellung,  ans  welcher  sich  nicht,  hlofi  & 
aUenfalls  stattgehabten  Drehungen  erkennen  tieften,  eon^ern  atidi 
diejenige  Stelle  sich  nahezu  ergab,  von  wdcher  der  Wirbel  ii 
der  betrachteten  Epoche  ausging.  Hit  Hülfe  dtr  ein««Uien  Beob- 
achtungen der  Stationen,  die  mindestens  von  12  tu  12  SliMutsB 
vorgenommen  wurden,  konnte  man  die  Richtung,  noHfie  die  Ge- 
schvModigkeit  der  drehenden  Bewegung  erlbennen.  Nimmt  man 
nun  irgend  einen  bekannten  Punkt  des  Beotiechtungsiietses  ak 
Ursprung  eines  senkrechten  C^oordinaten^Atema  an»  von  weiche« 
die  Meridianlinie  des  Ursprunges  die  eine  ^xe  (t)  ist,  und  sind 
y  und  JT  die  bekannten  Coordinaten  irgend  eiaer  StatioQ  in  geo» 
graphischen  Meilen  ausgedrückt,  Y  und  JC  die  .Coordineten  des 
Centrums  des  Wirbels,  ist  ferner  m  der  Winkel«,  weichep  die 
Windrichtung  an  der  Station  (j:,  y)  mit  dem  MeridiM  biidel  (von 
N<  über  0.  gemessen),  so  kenn  man  mit  Anweiidung4ilef'  Gleich«^ 
y~r«(J^~jr)tg* 
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die  Leg^  de9  Cenlrum»  ( JT,'  T)  unabMngif  von  den  Beofoach* 
ittOgsfeMem  und  den  LocaletnflüMen  beslitnmen»  wenn  man  ipil 
HMfii  der  Methode  der  kleinsten  Quadrate  die  Ausgleicilungea 
Irorninmil.  Die  Reeidtate,  welche  auf  diese  Weise  unter  Be- 
nitimng  aHer  emeltien  Beobachtungsrethen  abgeleitet  worden 
siitd^  erigen  eine  überraschende. UebereinstiminuRg  mit  den  sahl* 
rtidken  Beiobacbkungen,  die  Hr.  Lloyd  (p.  460-460  seiner  Abband* 
long)  einer  Misgedehnten  Betroehiiing  unterwirft,  denen  wir  nun 
MMhsleliendö  Conclusionen  entnehmen  wollen: 

1)  fai  Irland  treten  häufig  cyklonische  Bewegungen  ein^  und 
Bwar  selbst  l»ei  imfsigen  WiadstfiHLen. 

2)  Die  Drehung  der  Winde  findet  dabei  immer  nsch  einem 
änne  statt,  welcher  der^  täglichen  Bewegung  der  Sonne  im  A«h 
muthe  entgegengesetzt  ist. 

3)  lede  Rotation  ist  ven  einer  bedeutenden  Störung  des  ba- 
rometrischen Gleiebgewichtes  begleitet,  die  im  Verhältnisse  der 
Geschwindigkeit  der  Drehung  sunimmt  und  in  der  Weise  sich 
gestaltet,  dafs  der  Luftdruck  am  Centrum  des  Wirbels  ein  Mini« 
mm  ist  und  regehnäfstg  mit  der  Entfernung  von  diesem  Punkte 

lUmOMBt 

4)  Die  Stelle  der  gröfsten  Geschwindigkeit  scheint  in  keiner 
bestkimiten  Besiehung  sur  Lage  des  Cenlrums  su  stehen.  — 
HSo%  kmm  die  rotatorische  Bewegung  in  eine  fortschreitende 
fibergeben. 

5)  Der  Wirbel  (vortex)  hat  eine  fortschreitende  Bew^ung, 
deren  Geschwindigkeit  im  Mittel  220  geographische  Meiten  im 
Tage  (also  gegen  59  Par.  Fufs  in  der  Secunde)  beträgt,  und  dw 
innerhalb  100  und  300  Meilen  während  des  Tages  variiren  kann« 
Die  Richtung  dieser  Bewegung  geht  gewöhnlich  von  SW.  gen  NO. 

6)  Denkt  man  sich  eine  Gerade  durch  den  Mittel{Mmkt  von 
Irland  in  der  Richtung  SW.  gen  NO.  gesogen,  so  ti^t  der  Weg 
der  Mittelpunkte  der  gröfsten  Zahl  jener  cyklonischen  BeweguBK 
gen,  wie  »e  über  oder  nahe  an  Irland  vorbeigehen,  auf  der  Nord« 
seste  jener  Linie* 

7)  Es  labt  sich  mit  Gewifiiheit  annehmen,  dafs  solche  rota« 
toriscbe  Bewegungen  dwrch  den  Kampf  (conffict)  sweier  «ntge« 
gcagesebt  gA'iditeteti  Luftstrime  entstehen. 
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Aue  den  Uiiiersuchiifigen  de«  V«rfa8«»r».iihet  die  StSnne  ki 
Irland  läfst  6i€h  entoehmeD,  da&  die  gröfseren  SlSrin«  weil  hin- 
figer  an  der  wesilichen  als  an  der  dailtchen  Küate  vorl»niaiea^ 
ihre  Frequenz  im  Norden  fast  dieselbe  \m  «im  Süden  der  Insel 
ist»  daTs  die  Stärme  in  der  Regel  aas  Söd  imd  W^t  kommcD, 
häufig  in  cyklofiiache  Bewegungen  ühergefaeni  und  dals  dabei  dar 
niederste  Barometerstand  inü  nordwestliehea  Quadraalcii  der  insal 
eintritt;  ferner  bebt  Hr.  Lloyd  berroi*,  dafs  die  Axe  ebes  Stur* 
mes  in  manchen  Fällen  parallel  su  sich  selbst  bleibe  und  swar 
gen  Ost  geriohteti  und  dafs  es  scheine ,  ab: ob  der  Wiod  gegen 
diese  hin  blase.  Zuweilen  faileD  die  Punkte  des  stärksten  Win- 
des  oait  denen  des  niedersten  Druckes  niebt  lusammen»  und  dann 
befindet  sich  die  Linie  des  geringsten  Druckes  westlich  von  der 
Axe  des  Sturmes. 

Der  Gang  der  Feuchtigkeit  auf  Irland  iai  an  verschiedenen 
Punkten  sehr  verschieden.  Im  AUgemeiaeo  ist  dee  relative  Feucfa- 
ti|;keitsgrad  in  April  und  Mai  am  geringsten,  in  den  Winterme* 
naten  aber  am  gröfsteo.  Unter  allen  Stationen,  von  welchen 
Paychrometerbeobachtengen  bekannt  geworden  sind  (es  sind  dies 
die  in  Tafel  XXVi- XX VUl  enthaltenen  Resultate),  ist  Forlarfing- 
ton  (in  der  Breite  von  öS''  V,  Länge  von  7^  12/  und  Meeresfaöbe 
230  engl.  Fuls)  der  Punkt  der  gröfslen  Trockenheit,  Wea^oH 
aber  (in  Sa""  50"  Breite,  9'  3T  Länge  und  17  engl.  Fuls  Maares- 
höhe)  der  Punkt  der  gröfsten  Feuchtigkeit  Die  jährliches  ttiHel 
der  relativen  Feucfatigkeilsmenge  beider  Orie  sind  beziehungsweise 
80  und  96;  der  geringste  Feuchtigkeitsgrad  ffir  Portal-liogton  tritt 
in  den  Monaten  April  bis  Juni  ein,  und  ist  72,  der  groüate  fillt 
auf  November  und  December,  und  ist  90  bis  91;  fiir  Westport 
ist  der  geringste  Feuchtigkeitsgrad  89  (Januar),  der  gr5£ite  fani* 
gegen  96  (November  und  December). 

In  Bestehung  auf  die  Regenverhältnisse  zeigen  die  versdaa« 
denen  Theile  der  Insel  die  merkwürdigsten  Unterschiede.  Da  die 
einjährigen  Beobachtungen  keine  bestimmte  Beurthisilung  sulassen, 
so  hat  es  Hr.  Lloyd  versucht,  durch  Vergleichung  der  Beobacfa« 
Inngen  für  18&1  mit  den  Mitteln  der  Ujährigen  Reiben  für  Dublin 
(1841  bis  1851)  und  der  12jährigen  für  Armagh  annibamd  die  nor- 
malen Regenaustände  su  ermiUeki  (Tafel  XXIK-J(9JKiI>.    ÄMi 
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die»e'We)M  «rgftbeD  «kli  ü6er  die  Vvrtheilong  der  Regennenge 
die  folgenden  Resullate: 

PoHüriingten 

KHough   . 


Dublin 
Athy    .    . 
Donaghadee 
Oourtown 
Kilroush  . 
Afmagh   . 
Kiilyfcega . 
Dunmore. 
Portmsh  . 
Buncrana 
Markree  . 
Caslietownsend 
Westporl 
Cahireivecn 

Im  Mittel  war  die  Regenhöhe  för  Irland  im  Jahre  1861  ge^ 
gei^  32^  Pariser  Zoll.    P'erner  folgt  aus  den  vorstehenden  Zahlen, 

1)  dafs  die  Orte  des  geringsten  Regens  entweder  im  Binnen^ 
lande  oder  an  den  östlichen  Kästen,  jene  des  gröftten  Regens 
iiber  entweder  an  oder  in  der  Nähe  der  westlichen  Küste  sich 
befinden. 

2)  Die  Gröfse  der  Regenmenge  hängt  sum  gröfsten  Theile 
von  der  Nähe  einer  Gebirgskette  an  einer  Station  ab,  wenn  dieie 
tticht  am  östtichen  oder  nordöstlichen  Ende  derselben  sieh  befindet. 

Ku 


19»  Uv04* 

21 

9,11 

24 

9,25 

25 

1,06 

96 

2,48 

27 

9,74 

30 

6,84 

31 

0,13 

3t 

1^2 

31 

5,65 

34 

11,30 

36 

6,27 

37 

9,87' 

39 

9,87 

43 

0,34 

55 

3,49 

T.  PtiENiNGER.  Sieben-  und  ächlundzwanzigsler  Jahresbericht 
über  die  Witlerungsverhäilnisse  in  Würlemberg.  labr- 
gang*  4851  und  185S.  Wfirtemb.  Jahresb.  VH.  2«S-422t>  YIII. 
283-a8i4t,  acrr*365tj  Z.  S.  f.  Nafarw.  VI,  207-207*. 

Die  vorliegenden  sehr  ausgedehnten  Berichte  des  'Herrn 
pLifiNiNOBft  mnfiisseh  beilSufig  die  folgenden  Betrachtungen  und 
Efmittelongeti  aus  dem  Gebiete  der  Meteorologe: 
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1)  Allgemeine  Schildcriing  der  WilAortti^^erUlUiiü^  UMir 
Jahrgänge. 

2)  Krinittelung  der  Temperaturverbältiiiiee  der  Jahre  1850 
bis  1852,  Vergleiohung  derselben  mit  langjjUifjgen  Mitteln ,  Z«* 
sammenstellungen  über  die  Dauer  gewisser  Wärmeepoch^i  eCe. 
aus  den  Stuttgarter  Beobachtungen  sowohi  wie  für  jene  des 
VVürtembergischen  meteorologischen  Vereioa  (Tab.  I-XXVI). 
Vergleichung  der  Brunaen-  mit  der  LufUeiapuraAiir  (Tab.  XXVII* 
XXVIII). 

3)  Barometrische  Verhältnisse  (Tab.  XXIX-XXXIV). 

4)  Windverhältnisse  nach  Windfahnen  ondWolkenftug  (Tab. 
XXXVXLI). 

5)  Wässerige  Niederschläge  in  Pariser  dibilsollen  auf  eines 
Pariser  Quadralfufs  (Tab.  XLII-Lill). 

6)  Beobachiiu^en  über  den  Höhenst#ii4  des  Neckars,  ver- 
glichen mit  langjährigen  Beob^chtungm  (T^ii.  X1*IV);  Beobach- 
tungen des  Höhenstandes  am  Bodensee  (Tab*  LV). 

7)  Beobachtungsnaittel  über  ,,wä6serioht^  Auadünstung**  (Tab. 
LVILVill),  ferner  über  Luftfeuchtigkeit  (Tab. LK-LXIII). 

8)  GewUtererseheinungen  uod  Hagelfälle  (TaL  UXIV^LXVI) 
mit  Aufzählung  der  letzteren  in  Würiemberg  in  genannten  Jahr- 
gängen vorgekoounenen* 

9)  AMgemeine  Witterungserscheimingen  und  Zuaanunenstd- 
lung  verschiedener  Witterungserscheinungen  mit  dem  £ii|tfiltc 
des  Neumondes  und  Vollmondes  (Tab.  LXVII-LXXVJI)  nrit  Er* 
läulerungen  hierui. 

10)  Aufxählung  von  Gewütern»  Biito^  und  ttay|srJ>l8gen,  vep 
Stürme  und  Orcanen,  von  Regengüssen  und  Ueberschweromun* 
gen,  von  Trockenheit  und  Wassermangel  mit  Aufsählung  der  Ge- 
genden innerhalb  und  aufserhalb  Deutschlands,  aus  welcjien  über 
die  Verbreitung  dieser  Erscheinungen  nähere  Nachricht  erhaUe» 
werden  konnte. 

11)  Bemerkenswerlhe  Wärme-  und  Kälteeraoheinuqgen, 
Schneefälle  und  ihre  Ausdehnung  über  verschiedene  Tlieiii  der 
Nordhälfle  der  Erde. 

12)  Erscheinungen  aus  dem  Thier-  und  Pfi«meiir^iche»  ^ 
mit  den  meteoroiogjischen  Vorgängen  in  Zusaquoenbaqg  ^ehen. 


'  Die  TWilehende  /Ineeige  übor  den  rnehhaltigen  IniMilt  der 
Jahresberichte  de$  Hrn.  Plibninger  genügt,  um  über  das  Ma- 
terial Aufschiufs  zu  geben ^  welches  zur  Blrforschung  der  klima- 
tischen Verhältnisse  Würtembergs  für  die  Jahrgänge  1850  bis  1852 
hier  aufgespeichert  ist,  und  jene-  meteorologisch-historischen  No- 
tizen zur  allgemeinen  Kenntnifs  zu  bringen,  die  unsere  vorliegende 
Quelle  dem  Studium  der  Meteorologie  darbieten  kann.  Specielle 
Erihittelungen  aus  diesen  interessanten  Berichten  hervorzuheben, 
mufs  anderen  Gelegenheiten  vorbehalten   und  überlassen  bleiben. 

Ku, 


S.  P.  B1LDBBT8.     Abstraqt  of  a  meteorological  Journal  for  the 

year  1804,  kept  at   Marieita,   Ohio.     Sillimah  J.  (2)  XIX. 

234-238t. 
Z.  Tbompson.     Abstr^ct  of  meteorological  observations  made 

at  Burlington,  Vi.     Silliman  J.  (2)  XIX.  278-280t. 
C.  Shallwoqd.     Meao  results  of  meteorological  observations 

made  at  St.  Martin,  Isle  Jesus,   Canada  east  (nine  miles 

west  of  Montreal).     Siluman  j.  (2)  XX.  J 39-1 42t. 
B.  GiBB0.>8.     The  climate  of  San  Francisco,  for  the  year  1854. 

SiLLiMAir  J.  (2)  XX.  292-295t.  ' 
T.  M.  Logan.     Abstract  of  meteorological    observations   for 

Sacramento,  California,  from  April  1,  1853  to  March  31, 

1855.     Smithsoh.  Rep.  1854.  259-262+. 

Diese  fünf  Artikel  enthalten  die  meteorologischen  Resultate 
des  Jahres  1854  für  genannte  Orte,  sowie  eine  kurze  Wilterungs- 
geschichte  aller  einzelnen  Monate,  verglichen  mit  der  Witterung 
ein?ger  vorausgegangener  Jahre.  Aus  Marietta  sind  auch' einige 
Beobachtungen  über  Vegetationsentwickelung  mitgethetit.  Whr 
ziehen  aus  dieseh  Berichten  die  folgenden  Temperaturmitlei  und 
Extreme  der  Temperatur. 
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Monate 

MaiMUa, 

Ohio 

Buriibgtoa*) 

8t.  Ifutin  *) 

Califoraien 

aato') 

Januar     .    .    . 

—  0,6« 

-5,1" 

-9,4» 

— 

4,9- 

Februar  .    .    . 

+  2,5 

-7,0 

-8,8 

+  8,8« 

8,4 

Märt 

6,9 

—  0,8 

-2,8 

9,1 

9,3 

April  .... 

7,9 

+  3,2 

+  2,6 

11,6 

12,5 

Mai     ...    . 

13,6 

11,5 

11,2 

10,6(!) 

13^ 

Juni    .... 

17,0 

14.2 

14.1 

11,4(!) 

15,6 

Juli    .... 

19,9 

18,7 

19,f 

^  15,7 

21,6 

August     .    .    . 

18,5 

16,4 

16,1 

11,6 

16,7 

September   .    . 

18,0 

12,5 

11,6 

12,10) 

14,7 

Oktober  .    .    . 

11,6 

8,6 

7,3 

12,1 

12^ 

November    .    . 

4,1 

2.5 

0,5 

10,9 

10^ 

Oecember    .    . 

0,4 

-6,3 

—10,9 

8.9 

7,1 

Jahr    .... 

9,8 

5,6 

4,3 

— 

16,3 

Temperaturma- 

ximum (Juli) 

29,3 

30,1 

30,3 

24,5 

30,9 

Temperalurmi- 

nimum   (Jan.) 

-13,3 

-21,8 

—30,3 

-3,1      - 

-5^ 

Differenz.    .    . 

42,6 

51,9 

60,6 

27,6 

36,7 

Vorherrschende 

Windrichtung 

NW. 

s. 

NO.  und  0. 

Ku 

NW. 

• 

B^RiGNv.     Observations   comparatives   faites  k  Versailles  et 
en  Crim6e.    C.  R.  XL.  671 -674t. 

Diese  Abhandlung  bildet  einen  Auszug  aus  einem  Memeir 
des  Verfassers  über  die  meteorologischen  Zustände  der  Krim  vom 
22.  December  1854  bis  cum  31.  Januar  1855,  verglichen  mit  d« 
gleichseitigen  und  correspondirenden  Beobachtungen  ku  VersaiUes. 
Aus  den  sechs  Tafeln,  die  Hr.  Bbriony  seiner  Denkschrift  be^ 
geben  hat,  entnimmt  derselbe,  dals  im  Allgemeinen  —  während 

>)  44'29'  nördl.  Breite,  73"  11' Lauge,  346'  (engl.)  über  dem  Meere. 
')  45^*32'  nordl.  Breite,  73'' 36' westl.  Lftoge,  118'(eogl.)Meeieskäbe. 
*)  38«  34' 42"  nördl.  Breite,  12t«40^5"  westl.Länge,  30'  (engl.)  ober 
dem  Meere. 


EXkTs.  7lt3 

dM  genüintott  2SeU«b8chiiitle8  •—  4er  WUterungsgang  in  dwKnai 
dkrMibe  war  Vfit  in  dem  1000  Meilen  davon  entfernlen  VeraäilteSy 
dafii  jedoeb  die  Aendeningen  des  almosphärischen  Drudce«  und 
der  Winde  in  der  Krim  sich  frfiher  als  in  Versailles,  die  der 
Teo^peratur  hier  zuweilen  sich  früher  als  dort  eeigten.  Die  38* 
tSgigen  Beobächtiingen  ergaben  im  Millel: 

in  der  Krim')     tu  Vecsaill« 
für  den  Baromelersiand  .    .    .      768"»  764°"» 

-  die  Temperatur     ....        5'C.  S^C. 

-  -    vorherrschenden  Winde    NO.Smal    W.  ISmaL. 


Kliffta.     Snr  difförentes  questions  de  m^t^oiologie.    BM,  d« 

Brux.  XXII.  1.  p.2J9-223t  (Gl.  d.  sc.  1855.  p.  95-99);   logt.  165». 
p.  204-205;  Z.  S.  f.  Naturw.  V.  446-447. 

Diese  Fragen  beliehen  sich  aufser  einigen  nachträglichen  Be* 
merkungen  m  den  oben  besprochenen  Witterungserscheinungen 
bfloptsächfeh  auf  den  Gang  der  Teinperetur  im  Winter  1856  und 
die  vom  Hrn.  Kämts  über  gleichzeitige  Beobaehtungen  des  Luft- 
draokes  an  verschiedenen  Orten  ausgeführten  gröfseren  Arbeiten» 
über  welche  er  hier  Nachricht  giebt.  —  Vor  allem  hebt  Hr.  Kämt« 
hervor,  dafs»  wenn  man  eine  einzige  Störung  des  Luftdruckes  un- 
tereuchen  wolle  fz,  B*  die  vom  16.  Nov.  1864),  es  nothw^ndig 
sei  auf  die  vorausgegangenen  und  die  nachfolgenden  Erschei- 
nungen dabei  Rücksicht  zu  nehmen.  So  geht  aus  den  barome- 
trischen Difierenzen  vom  September  1864  bis  Januar  1866  (die 
hier  mit  den  10jährigen  Mitteln  angegeben  werden)  hervor,  dafs 
keine  Aaemalie  ohne  längere  Zeit  vorauigegangene  Enfcheinungeu 
e^tsteb»  und  dafs  die  Wirkungen  derselben  noch  lange  spätef 
WibrnebodNur  seien.  —  Was  den  Winter  1866  betrifft,  so  war 
dieser  zu  Darbet  von  dem  normalen  »ehr  wenig  verschieden,  j&o 
war  die-  TediperatMr  am  9.  Januar  Mittags  -|^  l|9®f  am  10.  sank 
dieselbe  vom  Morgen  bis  zum  Abend  von  —  3»2^  auf  —  6,6^  %m 
11.  von  —  10^^  auf  -- 13»0^;  am  26..  wurde  durch  den  ei)ige« 

*)  Am  Bord  des  tCriegsscIiiffes  „Napoleon*'  und   atn  Lande   gleich- 
zeitig ang^sni^lU. 
rortMhr.  L  fkju  IL  48 
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tr«««iiM  Wealmpil  4m  T«iup«ahir  «uf  -^  140*>  Mft  aOi  4imA 
N«rdwe«tww4k  «ul  ~  Ifi^ß*  emiedrtget  Am  1.  Fehmar  laaNfe 
an  Moi-geii  und  AhtM  die  Tfl«peiiiA«rHi  r^M*  uad  -t.  8^4»*. 
asi  2.  —  8^*  und  -^  1,6*  bei  starkas  WjaetwiiidMi,  hiagagan  aa 
11  Februar  Moldau  —  22^0*  und  Mittags  -^  14^*  bd  «cImm- 
chem  Westwinde,  am  13.  Moi^na  —  2%8*  und  HiUi^  —  H^»*, 
während  von  Uer  an  die  Temperatur  wieder  suqahm. 

Aus  seinen  oben  emrähnten  ArbeitM»  Iribt  Nr.  K'Awt%  neb- 
reres  hervor,  dem  wir  die  nachfolgende»  -Abweidioiigen  des 
Luftdruaka  vom  MiUal  enlttehnM«: 

Pu-.  Linien  Millimeter  Zwanzi^td  engL  Zofl 

MitUerer 

Luftdrack  384,45  7(7^  756^  607,71  MI»I7  5«i|as 
N.  .  .  .  +2,08  +2^  +3,73  +0^  ~1,»1  ~»fiO 
NO.  .  .  +4,57  +0,48  +2,21  +9,99  +3,70  +0,69 
O.  .  .  .  +2,97  -^2,41  --2,96  +7^  +3,13  +1,28 
SO.  .  .  +0,41  ^13  ^96  4*1,90  +i,2fr  --«,11 
S.  .  .  .  -3,74  -2,99  ^,81  ^»  +8,»  — 0j05 
SW.  .  .  --2,74  +1,72  -1,02  -^,3t  +OJS»  —0,10 
W.  .  .  ^,72  +8,26  +8,61  --2,68  —2,12  +0,« 
NW.  .  .  +0,61  +2,21  +8/13  -j0,41  —2,12  +0,8ft 
Windstill«  +1,05  -2,20  -2,13  +1,87  +0,25  .^0;J8 
AtiB  4en  verstehenden  Zahlen  (die  übrigens  nicht  gisieligi 
JakrgSngeti  entoemmeti  worden  sind),  seMUfiH  Hr.  KXhtii,  difa 
im  Durcbschnttte  Europa  unter  dem  Einflüsse  «inee  und  4etaei- 
ben  Windes  stehe,  dafs  ein  Nerd^siwttid  in  Dsfpsil  eiM  ErMknig 
aber  deft  barometrische  Miltel  vom  Ural  bis  «Uta  «tiaatiidNto 
Mteere  herverbringe,  bei  Sddwindeh  der  wirksame  Ptt«kt  auÜMr- 
halb  £ur#pa  Mh  befinden  müsse«  Sinne  neuen  Üntewueliuiigf 
^igeli,  dab  fOr  jeden  Wind  die  Curven  des  banHnttrisclM 
Druckes  ihr  Masamum  dann  ee^n,  wenn  dtr  ^i^nd  ans  dem 
betreffendem  Punkte  nach  Men  Riehloi^en  Mii  wiriit, 
ihr  Minimum,  wenn  der  Witod  von  aMeii  Saiten  gegen 
Puiikt  hin  weht,  fiili  solches  Maxhnum  findet  bei  den  Winden 
aus  Nordost  jenseits  Petersbur|^  bei  Süd-  und  Südwes^winden  in 
derselben  Region  statti  wobei  in  beiden  Fällaii  Cuthiumoibaig 


jenttiU  des  wirkaaiQtti  PunJUeft  liegt,  DU  Bicht«ngeD  4«r  W)nde 
werden  aber  durth  die  Axendrebvnig  der  Erde  modifieirtt  so  «daCs 
siel)  daraus  öftesa  argeben  li8nnU|  dafs  das  MawiHHin  JesOwipkes 
sieh  in  NW.  befinde»  während  ea  im  Nordes  iat  JT«. 


Sabine.  Od  rnffrine  Ki0l6orological  6bserva(ons.  Proc»  of 
Roj.  Soc.  VllJ  340-36);  Covmos  YI.  342-346,  4|l-4$7»  489-491, 
547-549;  AtkeB^  t«^.  p.55i-^54{  PbH.  Mag.  (4)  X.  36«-38at. 

Die  vorliegende  Schrift  enthlLh  eine  genaue  |ind  uftifassfnde 
Darstellung  der  Beobachtungen  und  ßeobaßhtun|smetbpden  der 
lu  beobachtenden  filemenle  und  fdOter  UtnstSnde,  welche  bei  den 
Aufzeichnungen  zu  berücksichtigen  sind,  der  Vertchiadaparti^ei- 
len  des  Ganges  der  meleorelogiscben  filefldente  a|r  der  Dberfl|che 
im  Allgemeinen,  sowie  der  Kigenthumlichkeiten,  yt>n  welchen  i^er« 
scbiedene  Zonen  der  Erde  beherrscht  sind,  und  s^ll  als  Crundfage 
eines  meteorologischen  Systems  JRir  Beobachtungen  zur  See  idie- 
nen ,  die  bei  der  Bearbeitung  der  augehörigen  Instructionen  fund 
Anordmmg  der  nöthigen  ßmiefatongeq  bemilzt  werden  aoU.    fCu. 


A.  QuBTBLBT.  ObservatiODs  des  ph^nom^nei^  päf4odiq|ies. 
Mem.  d.  Brax.  XXIX.  5.  p.1-94t. 
Der  erste  Theil  dieser  Abhandlung  enthält  dfn  Gang  der  |ne* 
teorologischen  Elemente  für  Brüaaal  und  die  sä^mtlichen  bflgi- 
schen,  sowie  für  einige  aasvärlige  Stationen  in  jciiem  Monate  des 
Jahres  1853;  der  zweite  Theil  ersU-eckt  sich  auf  itie  Beobaehtun- 
gen  und  Aufzeichnungen  der  )>eriodtsehe))  firscheiiungen  im  J|hre 
1853  aus  dem  Pflanzen-  und  ^rhierreiche.  Den  Resümees  der 
Brüsseler  Beobachtungen  md  die  säimotli^en  |)is  jetzt  vofge* 
nommenen  NivelKrungen  hdgegeben,  durch  welche  man  8ur  Ke|int- 
nifs  der  Meerashäb^-daa  BrussaUr  Obsarvalasiuma  und  ssinar4^m« 
gebung  gelangen  iiann.  —  Wir  heben  aus  diesen  Zusammen|teU 
lungen  nur  die  eiganthämlichen  TemperaturveThältnisse,  ^on 
welchen  Belgien  im  Jahre  1853  beherrscht  wur<|$,  in  4«m  Toi- 
irenden  heraus: 
^  =48* 
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A.  T.  KopFPBR.  Annales  de  Fobservatoire  physiqae  central 
de  Russie.  Ann^e  1852.  p,l-799t,  p. 947.987t,  Suppl.  p.l-137t. 
St.-Petergbourg  1855;  —  Annee  1853,  No.  1.  p.  1-915t,  No.  2. 
p.  1-f03t,  Soppl.  p.  1-82t,  Corre»pondance  p.  l-XXt  St.-P^ters- 
bourg  1855. 

—    —      ObservatioDS    m^orotogiqaes     et    magD^ti(|Qes. 

Compte-rendu  ann.  d.  i'observ.  phjs.  centr.  1854.  p.28-109t. 

Wir  mOssen  uns  damil  begnügen,  von  diesen  umfangreichen 
Sehriflen  den  Inhalt  des  Materiales,  das  sie  umfassen,  hier  auf- 
zuzählen, und  im  Uebrigen  auf  die  Originalarbeiten  hinweisen. 

Das  erste  der  hier  verzeichneten  Werke  enthält  ein  vollstän- 
diges Beobachtungsjournal  der  sämmilichen  russischen  Stationen, 
dann  die  sämmtlichen  Resultate  dieser  Beobacbtungsreihen  für 
das  Jahr  1852;  der  Supplementband  enthält  die  meteorologischen 
Beobachtungen  aus  Gorki  (54^  15'  Breite,  28^  35^  Länge  von  Paris) 
für  die  Jahre  1844  bis  1854,  Das  zweite  dieser  Werke  enthält 
die  meteorologischen  Beobachtungen  der  russischen  Stationen  für 
das  Jahr  1853  (p.  l-739f),  dann  die  monathchen  Resultate  dieser 
sämmtlichen  Beobachtungen  (p.  819<915f).  No.  2  dieses  Werkes 
enthält  die  Tages-  und  Monatsmittel  von  30  Punkten,  deren  geo- 
graphische Positionen  (von  iO""  2V  bis  70"^  4(y  Breite)  am  Ein- 
gänge angegeben  sind  (p.  l-103f );  der  Supplemeatband  hierzu 
enthält  die  meteorologischen  Beobachtungen  aus  Orenburg  (51® 
54'  31''  Breite»  52®  46'  KV  Länge),  und  zwar  die  sämmtlichen 
Tages-  und  Monatsmittel  vom  December  1843  bis  November 
1853  (p.  l-82f),  ferner  die  Mittel  der  meteorologischen  Beobach-*' 
tungen  der  Caucasischen  Provinzen  vom  December  1853  bi»  No- 
vember 1854  (p«  l-XXf).  —  Auf  den  Inhalt  der  letzten  der  oben 
angezeigten  Schriften,  aus  welchem  insbesondere  die  Temperatur- 
Urfein  ifir  das  russische  Reich,  dann  die  Ermittelungen  über  die 
herrschenden  Luftströmungen  hier  schon  namhaft  gemacht  werden 
müssen,  werden  wir  im  nächsten  Jahresberichte  zurückkommen. 
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Regelmäfsige   oieteorologische   Beobachtungen    sind  aufser- 
dem  «litgelbeiU  In  Anö.  d.  chlm.,  Arcii.  d.  «c.  pfcys.,  C.  R., 

PbU.  Hag.,  Wm.  Bar.,  Z.  8.  fi  Natavir. 


Lu    AUgemeinc  Theorie* 

T*  »»itas.    Oo  tbe  atWMispheric  changes  ivbich  produee  rain 
ODd  ^Ddi  md  th&  fl«tlMlioti6  «f  ihe  terovaeler  (seoend 
ediÜM«  wiA  additfenal  eesay»  aöd  diagraias).    PWK  Mag. 
(4>  IX.  64-S(>i4 
Dieaer  Arükel  bitdfa  eittc  kurte  ßedprcehaftg  dea  hiar  änge- 
seigteti  Wcrketf  de»  Hm.  HöPtma.     Der  Verfasser  geht  iiärftlich 
von  der  ThAUAjhe  aad,  dafc  man  alle  attnosphartschen  Be^veguh- 
g^tt  ütid  die  atfs  ihnen  reÄuRirenden  Phänomene,  also  vor  alleiki 
die  Periodichät  gcwiaAet  Luftstfömungen,  das  Erscheinen  dersel- 
b^i^  alt  besliilitolerfi  LocaKttteO,  die  Winde  überhaupt,  die  Aende- 
rMgen  im  atoi^hÄriachen  Df acke  und  die  aimöSphSrisdlen  Nfe- 
derarfiiagfi  durch  Win^Anng  der  Tctoperaitirdllterentto,  t<ie  sie 
M  v^mmA^ntn  Theilen  der  Erde  rflaltftideft,  nicht  genflgetid 
^kAttti  könne,  dtiftf  fiSergög««  dte  bei  der OiiiHplbtfdiriifg^dsdeti 
dte  Bra<  «edetileÄdeil  Vf^aiw^rtA^sieil  elef.  ütrd  i^ur  AtoAJhmmg 
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des.  Dampfes  nfitkigen  Wärmequanütaleii,  die  hier  der  Umgebwig 
enlcogen  werden,  solche  Abkühlungea»  sowie  die  bei  der  Ver- 
dicbiuog  des  WasserdampCes  der  Lufl  bei  seiser  BeriibnMig  mit 
iLalieren  Luftmassen  und  Schichten  frei  werdenden  WarmeaieBgen 
die  mächtigsten  Quellen  der  atmosphärischen  Bewegungen  etc. 
bilden  sollen.  Mit  Zugrundelegung  dieser  Principiea  werden 
vom  Verfasser  die  meteorologischen  Vorgänge  erklärt;  inwie- 
weit aber  diese  Erkiärungsweise  ausreichend  oder  mangelhaft  sei, 
kann  hier  kein  Gegenstand  weiterer  Erörterungen  sein.        Ku. 


DiscnssioD  du  rapport  sur  les  observatoires  m^l^orologiques 

ä  ^tablir  en  Alg^rie.  Cosmos  Vli.  660-662,  687-696,  706-7J0, 
VUI,  37-46;  Io«t.  1855.  p.  437-437%  p.  449-450*,  1856.  p.2-3% 
p.  13-17*;  C.  R.  XLI.  1127-ll49t,  1177-1190t. 

In  Folge  einer  Aufforderung  von  Seiten  des .  franaosischen 
KriegsQdinisteriums»  diejenigen  Vorschläge  niederaulegen»  welebe 
bei  der  Anlegung  meteorologischer  Observatorien  in  Algerien  als 
Grundlagen  für  die  Vorbereitungen  sowohl  wie  auch  für  die  hier» 
für  SU  bearbeitenden  Instructionen  nöthig  sind,  wurde  von  der 
Pariser  Akademie  eine  Commission  ernannt,  die  diese  Ange- 
legenheit zu  bearbeiten  hatte,  um  darüber  der  Akademie  Beriebt 
au  erstatten.  Die  Mitglieder  dieser  Comosiasien  waren:  Matbibi^ 
E.  DK  Bbatjmont,  Rbgnault,  Dupmrbt,  Lauoibb  und  Pouili.bt, 
letzterer  sugleich  als  Berichterstatter.  Den  groben  Natsen  im 
Auge  behaltend»  den  die  Meteorologie  in  Beziehung  auf  ihre  An- 
wendungen auf  landwirlhschaftliche  und  .industrielle. Fragen,  auf 
die  Gesundheitsverhältnisse  der  Bewohner  eines  Landes ,  auf  die 
Acclimatisation  etc.  nach  kürzerer  oder  längerer  Zeit>  wenn  die 
gesammelten  Materialien  hierfür  ausreichend  seien,  darbiete  könn^ 
schlug  die  Commission  im  Aligemeinen  und  unter  anderen  vori 
die  Beobachtungen  in  der  gehörigen  Ausdehnung,  von  9^"  Morgens 
bis  9*"  Abends  von  3  zu  3  Stunden  mit  Ergänzung  durch  r^ 
strirende  Instrumente  an  jedem  Observatorium  vornehmen  zu 
lassen,  diese  unter  den  verschiedensten  Höhen,  verschiedenen 
Breiteyerhältnissen  etc.^  in  Entfernungen  von  etwa  2  bis  3  Lan- 
|;engraden  zu  errichten,  dieselben  gehörig  j^KaiiMtfitteQ  etc.  — 


PoUIliIiBT*    B«OT.  7$f 

Diese  Vorschläge  wurden  nun  von  vielen  Seilen  im  Schoefse  der 
Akademie  h^spr^ehen, .  un4  luef  iheiU  krIifUg  ontersIlUpt,  wie  von 
Lb  Vbrribr,  Prins  Napoleon  etc.,  theils  aber  auch  mii  Aufwand 
von  nicht  unbedeutenden  Mittein  angegriffen. 

Diese  Discussionen  sind  nun  streng: genommen,  eine  innere 
Angelegenheit  der  Akademie  besprechend,  für  wissenschaftliche 
Untersuchungen  nicht  geeignet;  insofern e  jedoch  als  sie  einerseits 
alles  umfassen,  was  man  über  die  bisherigen  Leistungen  der  Me- 
teorologie im  Allgemeinen  sagen  kann,  andererseits  aber  eine 
Menge  Fragen  anregen,  die  der  heuligen  Meteorologie  noch  fremd 
sind»  und' ihre  NatsbarmUchung  nur  durch  eine  Reformation  des 
bisherigen  Beobachtungsplanes  für  möglich  erachtet  wird,  sihd 
die  vorliegenden  IKscussionen  von  höchstem  Interesse.  Oäns  be* 
sonders  ifileressant  sind  diejenigen  Erörterungen  fiber  diesen  Ge-^ 
genstand  von  der  Oppositionsseite  aus,  die  vom  Hrn.  Biot  gege- 
ben werden;  wir  finden  uns  aber  nicht  für  berechtiget  unser 
Referat  über  die  erwähnten  Fragen  weiter  aussud^iien,  als  dies 
sehen  jetct  geschehen  ist,  wenngleich  jene  interessanten  Discfts-' 
sionen,  sowohl  jene,  welche  den  Commissionsvorschlag  unterstMst 
haben,  als  auch  jene,  welche  sich  für  meteorologische  Beobadi«> 
tungen,  wie  sie  in  den  Observatorien  heut  zu  Tage  angestellt 
werden,  nicht  ausgesprochen  haben,  für  die  Fortschritte  der  Me- 
teorologie  sehr  wichtige  Beiträge  geliefert  haben.  JTti. 
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70t  ^*   Phyiikalitehe  OiMgrapUfe.    A.   Hjdrograpfaie. 

49.    Physikalische  Geographie. 


A.     Hydrographie. 
J.  P,  Paiikbb.     Die  gröislen  Meerestiefen.   PsTsaftUNir  Mitth,  iSaS. 

f.  84-85t. 

I»  der  I^ilie  der  DsmAM^Bcben  Mes&iuig  (BerL  Ben  1963» 
f^  639)»  in  35''  35'  »iidKcber  Breite  un4  45""  IV  weiUicbar  Linge 
ven  G««eawich  fand  Hr*  Pjaus  auf  der  aiUAerikimiaeben  Frefptte 
Co4igfefe  fiiie  iiach  grc&ere  Meerealiefe  ala  4ie  voa  Dvwuh 
ge^ieeaeiie,  uuA  «war  von  8300  Faden.  Mauhy  ist  der  AnaUabl^  dafe 
beide  Ueaautge»  oidii  gana  auverJäaaig  aeien»  dafii  die  ve«  Oubmh 
au  4000|  die  vm  Um.  PARKsa  au  6000  Faden  angeoimiiBa»  «er- 
den köaoe. 

Nach  BJUAiav  liegt  die  gröfate  bia  jetai  gefuadeae  Tiefe  im 
QMrdaAlaiaiaobea  OceAna  (4M0  Faden)  iwmlteifcar  aidlieb  der 
GteCMi  Qank  vm  Newieuodkiid  m  iV  Bördlidier  Breite  md 
di'av  weatfieher  Lange.  Jtl. 


W.  DanLiRG.    Oo  Ihe  pr^obabie  maxianuai  ilepXb4>f  tbe.OoaaiL 

Athen.  1855.  p.  1094-1094t. 
Da  die  Oberflache  der  Meere  sich  zu  der  dea  Laiidea  wie 
drei   SU  eins  verhält,   i»U  die  Tiefe  dea  Oceans  der  dreifachen 
üfihe  der  hi9chaten  Berge  entaprechen,  ein  Schlula,  deaaeo  Bfio« 
difkeik  aehwer  au  begreifen  iak  tU» 


JoBAKD.     Sur  la  canse^  qui  maintient  constant  ie  nivean  des 
mera;    eanaäqneDcea  qo'elle  peul  avoir  poar  raveoir  da 

globe.      fn»t.  1855.  p.31»-320t. 

Die  ungeheure  Masse  der  festen  Stoffe,  welche  die  Flüsse 

ins  Meer  führen,  mülste  eine  Erhöhung  des  Meeresniveaus  her- 

beiführen,  wenn  nicht  eine   entsprechende  Wasaermenge  dnrdi 

das  fortwährende  Wachaen  der  Polargletacher  entfernt  würde. 


Paai^xa.  fi^ftHM»  ÜBAAD.  PMFWk  ObMtai.  tavMkAim.        *J0B^ 

IMNrctb^  di(^  dft«  abgepltUeten  Tiwile  der  Erde  arilk  SdiMe  ur« 
Eis  bedeckt  werden,  ändert  sich  das  Gieichgeiivllclit  und  daflnil  die 
Rotationsebeoe»  so  dafs  ungeheure  Kataklysmen  entstehen.      RU 


Favuui.  ObservatioDis  wr  les  nivellemetils  exj^cu^^s  dao^ 
n&ibme  de  Suez  en  4799  et  1847.  Adq.  d.  peat«  et  cbauM« 
(3)  IX.  257-309t. 

L.  HoRNBR.  Ad  accouDl  of  some  recent  researcbes  oeair 
Cairo,  undertak^n  witb  tbe  view  of  Ibrowing  light  uppn 
tbe    geological   history    of  tbe    alluvial    land    of   G^ypU 

Proc.  of  Roy.  Soc.  VII.  233-240*;   Phil.  Trans.  1855.  p.  105-1 38+; 
Edinb.  J.  (2)  I.  388-388*;  y.  LsoNHABn  u.  Baoirir  1855.  p.  472-472. 

A.  PsTsaMAfiN.  Die  projeclirte  Canalisirung  des  laibmos  voa 
Suez,  nebst  Andeutungen  über  die  EöhenverbäUnisse  der 
aogränzenden  Regionen,  besonders  Palästinas.  Fwvmkmumh 
Mitth.  1855.  p.  364-375+. 

Die  fraMteiftcbe  Vennetsung  1799  fand  das  Nkea«  «ies  to- 
ihen  Meeres  30  Pariser  Fofe  höher  als  das  des  ttittelmeereB. 
STBF^fiMSOM  und  Nui»TTJi»  die  im  Jabr  1847  beoba^tftaiH  fan- 
den fa^gjjende  Resultate,  die  Livakt  na  Bblufomos  (Linaiit  Bn), 
1863  beslStigte  (s.  BerL  Ber.  1863.  p.  637): 

1)  Das  Meereaqtveau  bei  Swz  und  Tineb  hai  Ehbesait  ist 
fast  dassetbei  bei  Suei  3  Cenümeier  niedriger  ala  zu  Tinek 

2^  Dw  DurohscbQiUsb&he  d«r  gaw«hnlichan  Fhilk  bei  Sue« 
ist  etwas  höher  ala^bti  Pelusium  im  Iftilkabiiear;  der  gfibl^Vu^ 
tarscbied  bairigt  (^80». 

3)  Die  üiÜ^  dar  Ae4|iiinoetiaiapringfhiÜi  ia  Suea  ist  JU3M^ 
über  dem  £bbeniveau  von  Tineb. 

4)  Der  medrigste  Stand  der  Ebbe  ia  Ae<|uinox  in  Suaa  i9^ 
Oj4^  untar  dem  Uafstei^  Ebbeniveau  au  Tineb  i»  daEselbea  SMt 

Hr.  FaTKR,  der  an  dar  Vermeaaung  1799  Thail  nabw,  var* 
tbaid^  in  seiaar  Aibhandlui^  die  itsnuala  i^tedan^n  RasuHilv 
mMi  fahrt  ttr  dia^alba»  eii^  Biaüie  von  Oatodrab  Wt  wi«  fl^M» 
Verdampfung  etc.  M(^ 


Bre  Ströä)dr%en  im  wesf  liehen  Polarnfeer.    PvnaxAinr 

1855.  p.332'3ä3t. 

Das  von  Sir  Edward  Belchbr  am  15.  Mai  1854  am  west- 
lichen  Ende  der  Barrowstrafae  in  74*  AQf  nördL  Breite  uod  101* 
15'  wesü.  Länge  von  Green  wich  im  Eise  verlassene  Schiff  Re« 
solute  wurde  am  17.  September  1855  in  etwa  64^*  n5rdL  Breite 
und  62*  westt.  Länge  nicht  weit  vom  Eingange  in  den  Northom- 
beriand-  oder  Hogarthsund  in  gutem  Zustande  angetroffen  —  ein 
weiterer  Beweis  für  die  Westostslrömung  durch  die  Barrow- 
strafse  und  den  Lancastersund  und  für  die  Nordsüdströmung  io 
der  Baffinsbay.  üf. 


A.,  H.  and  R.  Sculagintwrit.  On  the  lemperalure  and  den- 
sity of  ihe  seas  between  Soulhampton  and  Bombay  via 
the  Mediterranean  and  Red  Seas.  Proc.  of  Roj.  Soc.  vn. 
242-245t;  GüMFRiCHT  Z.  S.  V.  150-151*;  Berl.  MonaUber.  J855. 
p.  73-74*;  lirat.  1855.  p.  255-235;  Cosmos  Ti.  338-^40;  Phil.  Mag. 
(4)  IX.  396-398;  Areh.  d.  sc  pbys.  XXIX.  333-'33S. 

Die  Herren  A.,  H.  und  fi.  Schlaointwbit  fanden  swischen 
Lissabon  und  Cap  St.  Vincent  die  Temperatur  des  atlantiacheB 
Oceans  su  20  bis  21^  C,  die  mittlere  Dichtigkeit,  auf  17^*  C. 
reducirt,  su  1,0277.  (Der  Ausdehnmigscoef&cient  für  Seewasscr 
beträgt  tiach  ihren  Untersuchungen  0,000337  für  V  C).  Die 
Temperatur  der  Seeoberfläche  war,  ohne  Zweifel  in  Folge  der 
Verdampfung,  etwas  niedriger  als  die  in  30**  Tiefe. 

Mit  einer  mittleren  Geschwindigkeit  von  3  bis  5  Miles  in  der 
Stunde  geht  eine  kalte  Strömung  vom  atlantischen  Ocean  int 
Mittelmeer,  die  sich  auf  der  Oberfläche  bewegt  und  in  mehrere 
Arme  theilt.  Die  wärmere  salzreichere  Gegenströmung  in  der 
Jiefe  aus  dem  Mittelmeere  in  das  atlantische  konnte  mit  den  vor- 
handenen Afvparaten  nicht  erreicht  werden.  Von  Gibraltar  bis 
Malta  Wgt  das  Meer  21,7  bis  22«'  C,  auf  17,6'' C.  reducirt  ea 
spee.  Gewicht  von  1^0287;  von  Malta  bis  Atexandria  23  bis  24*  C. 
und  1,0298  spec.  Gewicht. 

Von  27  bis  23'  nördL  Breite  zeigt  das  rothe  Meer  24  bis  28*  C 
und  reducirtes  spec.  Gewicht  1,0315^  von  22  bis  14*  ndrdL  firäte 


m  \m  81t6'  C.  ttnd  radwirles  sp«e.  Gew.  1,0106;  da«  itoÜBiuü 
def  rediteirteD  spec.  Gewiehtea  «eigte  sieh  im  Nordende  des  Golfes 
von  Suez  1,0393.  Im  arabirdhen  Meere  von  44bis60^6stL  Ltege 
.von  Oreenwich  belrog  die  Temperirtur  2ßJ8\  das  reducirle  spec. 
Gswieht  1,02759  vom  Meridian  des  Cap  Guardafui  bis  Sombäy 
SI7  bis  28'  C.  und  lv0276.  Dm  rolbe  Meer  isl  also  in  esinem 
Nordende  das  wärmste  und  salzreiriiste  dieser  versebtedenen  Meere. 


CnAMAif.     Object  of  aalt  in  tbe  sea.    Phil.  Mag.  (4)  1^.  2d«r 

238tf.Cosmo8  YI.  316-318|   Inst.  .1855.  p. 208-208;   Arch.  d.  W9. 
phyg,  XXIX.  331-332. 

Der  Verfasser  will  gefunden  halben,  dafs  eine  Lösuiig  vo|i 
2^6  Proceni  Kochsala  in  24  Stunden  0^54  Procent,  in  43  Stuiadb« 
1,04»  in  72  Stunden  1,46  Procent  u.  s.  w.  weniger  durch  Verdui^ 
stung  verliert  als  Regenwasser.  Die  Verduostui^g  des  Me^im 
wird  also  j.e  nach  dem  augenbUcklichen  SalagehaU  gei^sfeU. 


A.  Moritz.     Ueber  den  Salzgehalt  des  Wassers  an  der  Süd* 
Westküste  des  Caspischen  Meeres.     Bull.  d.  St.  Pet.  XIV, 

161 -168t;  Inst.  1856.  p.  324-324. 

18 
Nahe  bei  der  Rhode  von  Derbeni  haUo  am  «  Jwoi  1S60 

um  2  Uhr  Nachmittags  das  Wasser  an  der  Oberflache  eine  Tem- 
peratur von  20,8*  R.;  spec.  Gewicht  bei  22*  R.  =:  1,00524.    Am 

Eingang  der  Bucht  von  Baku  zeigte  das  Wasser  aia    j.'iji|w» 

1660  9Uhr  Abends  18,7*  R.;  spec.  Gewicht  bei  22,1*  R.  «  1,0061^, 

bei  8,1*R.  ^  1,00976.    Am  ^1^  H  Uhr  Morgens  unweil  dct 

Kurmiindung  Temperatur  s  20,1*  R.  Spec.  Gewicht  des  Wassers 
onler  S7^21i  nördl.  Breite  und  51*41^  Ssti.  Länge  von  Greenwich 
her  1B,6*R.  gemessen  =»  1,00583.  Ht. 


l^fOM^»  I>.46|)«460t  E«|AAiiA«cb.  XIY,  627-65^,  XT.  W>4«#l. 
EXit  «aipiseli«  Meer  «irfiiUi  nach  AbselMidoDg  <kr  msuL^Imm 
ü^wniidyten  Bum»  uml  Buchten  in  €M  nSnUidieB  fladm  m4 
im  0m  sfidlMkes  liefMB^cikM»  van  denen  ias  ernte  vonOiftMdi 
Wart»  dit  «mite  y»n  Nw4  Mch  Söii  eMi  eralimkt.  ESm  ▼•* 
Agruahanschen  Vorgebirge  nach  Osten  zwischen  das  S&dende  der 
Insel  Kulali  und  das  Vorgebirge  Tjuk-Karagan  gesogene  Lime 
trennt  das  -  nördliche  Becken,  das  nicht  über  9  Faden  Tiefe  und 
wegen  des  grefaen  Zustroms  von  sSfiiefn  Wasser  doreh  die  niksse 
Wolga,  Terek,  (Jral,  Emba  nur  brakisches,  an  der  Nordkfiste 
fast  ungesalsenes  Wasser  zeigt,  von  dem  südlichen  defen  Becken. 
Dna  Suche  Becken,  flberarll  mit  Ausnafiaie  der  Gegend  von  Nowo- 
Akundfowak  von  flacheii  Sieppenländem  umgeben,  vrird  im 
Woalert  Airefi  den  Absatz  der  grofaen  f  Iömc  und  hn  Osten  durch 
iieii  von  dem  vorherrschenden  Oetwtnd  hineingetriifteneii  Sand 
der  öotfichen  Steppe  immer  flacher,  ao  dafs  an  der  O^lsefte  4k 
uabesliatmte  Gränze  zwischen  Meer  und  Land  mit  dem  Winde 
wechselt.  Das  südliche  tiefe  Becken  hat  meist  hohe  Uferlander» 
nur  an  einem  Theii  der  Ostküste  ist  das  Land  flach.  Seine  Tie- 
fen sind  wenig  bekannt.  Um  das  Vorgebirge  T^uk-Karagan  fin- 
det in  einer  11  bis  12  Faden  tiefen  Furche  des  Seebodens  aehr 
gewöhnlich  eine  Strömung  von  SW.  nach  NO.  statt,  da  die  Ver- 
donatmiB  dea  ftaehen  Nordbeckens  dardi  4eli  iwasseramen  Ural 
und  die  seh  wasche  JBmba  nicht  ersetzt  wird.  Waaper  von  dar 
Oberfläche  dieses  Cax^es,*  das  wohl  die  mittlere  Bescbaffenhdt 
dea  epischen  Seewassers  ausdrückt,  enthält  1,4  Procent  Salze, 
verwiegend  Koabaahi  (0,»5  Paaeenl)  mid  BRiereahl  {0,3B6  Procen^ 
viel  q^ehr,  aU  die  früheren  Analysen  des  Waasers,  im  A^  FMa*- 
mündungen  naher  geschöpft  war,  ergeben.  Weiter  südlich  wird 
iaa  ÜefcM  Becken  wahrscheinliich  noch  reicher  an  festen  Bestand- 
theilen  aein. 

Dafo  die  nordcayischa  Steppe  zwiacben  WaJga  ««1  (M 
zu  eic^r  Zeit,  wo  das  caspischa  JÄe^  schon  aaiai^  |^l9%a^  Mta^ 
arme,  aber  keineswegs  im  Absterben  begriffene  Fauna  hatte,  Bo- 
den des  caapiachen  Meeres  war,  zeigen  die  in  den  Einriaaen  des 


B$Am0i  vtriiooMieBitop  ctmpmAm  MvkMii  fmA  4m  SiJigrfcrt< 
•hnr  4i«  VpritleiMciing  (kü  o«i|Mch«i  MMrea  mtd  4jm  S0mkm% 
mma  Spi^k  erfolgte^  iMim  «ueb  ki  g#^#gi«oli  HMHer  Efiodbii» 
dMb  npr  dar  hUfcniioh»»  Z^eU,  wMiigiteiMi  v^  UttofisobM  t^m^r 
MtiMi  ««s  dieMii  Gi^e»deft«  wie  Ha  KriUk  der  leteterta  ntrh^ 
mntet»  Feriier  sprkAt  dter  Mangel  «•»  Wteaetfillfii  ind  StoMi«» 
•diMllM  lA  4m  Elüaeen  för  eia  felelHr  Junge»  Bietekeii  4fr 
jeMigw  V4irlieKi¥e9e.  Die  AlHMiba^e  4ee  ßeeqwegele»  4lereii 
GiirHBd  fMim  gwfaiUl  biftbt,^  fgmimk  eicht  elheilig»  «ondem  y^f^ 
iMÜleifieiSfiig  reieb  und  gewiltMftn,  und  »wer  4iireh  4)i#  Kum«)- 
Mmylsebniederueg,  wm  iiebeo  endtiren  QiüiMlen  4ie  beeiKideif 
ewffciim  WolgiB  iwd  Knme  hSofigtiif  lenggeefieeiien^  teeküb 
ipebr  leqgen  ek  breüen,  bift  p^rettelen«  weUfuförfliJgen,  m  itt^ 
I^MMhien  ven  Oat  eaeh  Wert  gerichteten  Hugekdokeiii  die  B«r 
gev%  lieweiaen,  die  wenigaiena  em  Weatrende  ihnn  BeMchea 
Jbiil-»  e4er  (ai4>erXSrinig  geor4eni  aind,  ee  4ara  die  Spitee  4m 
X^fUa  fl^w  d^  KinM-Meeytanhniedenaiig  geriebket  isk  Des  Beh 
g^Mt  Mid  webreeheielich  keine  auagewaeebaM  oder  eimgefcirfibte 
J^erte  <Wa  Seebedena,  eondern  wfihrend  ebma  ballig  MifewiiUten 
Me^f^  gebiidaft,  da  aie  ena  einaebieiti  deutttaheli«  dünnen»  neeben^ 
fdmiigeo  $ebiohiteo  finea  gleicbmeCügen  falabaitigen  Cemif^bna 
ven  Tboo  und  Sand  nnt  Mnacbetträmmern  beitabeo;  keinenfaUf 
sind  fie.Ba^re  dea  Flnaaea  oder  Dttnea  4-  b.  von  Meere  in  H<j^ 
gelferiD  wigehäefter  Neereseuawurf.  Sie  aind  ett;  denn  im  Welt 
gedelte  deeken  die  AUnvieaen  ibreii  Fnla. 

Die  Amicbi»  daa  eaapia«^  Mnar  eai  ein  Snüaniaaieyaee  §9h 
^epecbi  der  allmülig  aua  der  angrenaendan  Steppe  aeinen  Mag e^ 
^it  arbaiteM  habe»  ist  unrichtig;  der  aaisreiebe  Steppanbo4nn 
ataeHi^  ven  4aoi  See  her,  wie  4ie  Sahweaaermnaebebi  der  Stfippe 
tHn^eiaen.  Aber.  ateUeaweia  tritt  in  dar  Steppe  Sei»  von  Ü^mm 
Urqprmige  auf.  Dei*  Salageball  dea  Meerea,  welaher  dnrcb  die 
Fbjnae  jetat  Zufuhr  von  Sela  echäl^  ateigt  4eaba|b  ßid^  wmiljm 
d«n  Tom  jetE^en  StranUe  a^igeapbiedenc^  Meereatheiien  Maaaean 
fnUtebec^  und  vakiJ^  Salaoiidden.  d*  b.  Pnnbki,  wo  dea  9iMm 
Waaaer  vfpdMoppft  wbrd  imd  im  Sommfv  nur  ieatea  S^  vnrtwr 
dw  iat  Dnrcb  vSUige  AuafiMlmg  ven .  Waaa^rbaeken  mit  Seh 
vn4  Hßn^  Uebacaebüttm«  4enMlbe|i  mit  Sand  antafeaMi»  ^mant 


^6B  ^«   Physikalifche  G«»gi^phte«    A.   HjdrograpiiM. 

Mn  SlMMMag^r;  luid  es  ergkk^  mdk  also  Ar  daa  MMr>A 
VcrIiMl  von  S*k,  ^  diese  Abtagerangen  mehr  Sals  enthallMi 
a(s  <ier  Theii  des  Meerwassers  enihiek,  dessen  Stelle  sie  jeM 
dmehflien.  Ueberdies  sind  manche  biichlenfl$rmige  Abtheihmgen^ 
s.  B.  der  Karassu,  der  Karabogas,  viel  salsreicher  als  das  ellge» 
meine  Beeiden.  In  den  Bingang  sur  letzteren  Bacht  gdil  forl> 
wihrend  die  Strömung  hinein;  ihr  Boden  bestellt  ans  Sab;  sie 
ist  ein  Salzsee  im  Uebergang  aor  Sakmulde,  an  Ausdehnung  dem 
Kurfärstenthum  Hessen  gleieh»  etwa  200  Quedratmeiieo  grolk 
Nieht  gena  erklärlich  isl,  dals  der  Salubsata  nicht  weiter  gedie» 
hen  isty  wenn  seit  Herodot's  Zeiten  Salzwasser  in  diese  Mulde 
einströmt;  freilich  könnte  die  Versiegung  eines 'Oxusarmea  eder 
des  gsnaen  Oxus,  der  frQher  in  den  Kera  Bögas  gemtodet  haben 
seil,  die  Erklärung  bieten.  Während  auf  die  angeftthiie  Weias 
«n  der  Ostküste  durch  die  Salsseeen  dem  Meere  Säle  eotMgee 
wird^  erhalten  die  Salsseeen  westlich  von  Astrachan  ihr  Suis  aus 
den  Bugors.  Zwischen  diesen,  die  das  Bestimmende,  Regelmi6^ 
sind,  «eben  sich  nämlich  lang  gestreckte,  gant  schmsle  Waaeer- 
«rme,  Lfanane  (Umeny)  hin,  die  durch  jede  Veränderung  im  Stande 
der  Wolga  und  des  Meeres  ihren  Wasserstand  ändern.  Staut  eii 
Sturm  aus  SO.  das  Wasser  im  nordwestliehen  Winkel  des  Mee* 
res  auf,  so  drängt  es  in  die  Limane;  der  fertgeschobene  Snd 
schliefet  den  westlichslen  Teich,  der  selbst  der  Rest  eines  seiirena- 
ten  Limans  ist,  ab,  und  wenn  das  nächste  Hochwasser  der  Wolga 
diesen  Damm  nicht  zerreifst,  so  entsteht  alhräüg  ein  Salasee 
durch  Auslattgung  des  Bugors,  wosu  Regen  und  Scfaneewasser 
mitwirken.  So  entstehen  parallele  Züge  einzelner  Sakaeectt 
twischen  parallelen  Zögen  von  Säfswasserhmanen;  tunächsl 
wird  also  das  finde  des  Limans  abgesperrt;  es  entsteht  Bin  SBb» 
wassersee;  und  aus  diesem  durch  Verdampfung  des  Wassers»  des 
ttttterdefs  die  Bugorumgebung  ausgelaugt  hat,  je  nach  den  Lo* 
Calverhältnissen  ein  oder  mehre  viel  kleinere  Salsseeen,  indem 
sich  suletat  mit  Sehlamm  gemengt  Sah  niedenchHlgt  Ann  üeatt 
Seklage  laugt  das  Wasser  im  Frfihling  Sah  aus  und  büdel  nud 
dem  Verdampfen  eine  neue  reine  Schicht.  Daher,  erklirt  et  ikb, 
daft  die  cSmselnen  Salsseeen  nicht  unerschöpflichen  SahreaAtlwai 
Inften»  sendem  mir  in  Wechseiwirthschttft  ausgebeutet 


Mteen«  Qu»  jeifige.  Mk^r  trigi  ako.tu  diesen  Salc'steen  nichU 
bei;  i^ii  Gegentheil,  das  Wasser  in  den  blinden  finden  der  Li- 
mane  wird  brakisch ,  wenn  im  Spätsommer  lange  kein  Seewind 
gewesen  ist,  d.  h.  wenn  nicht  Wolgawasser  hineingetrieben  wird, 
das  spater  wieder  abfliefst.  —  So  erhält  das  Rfeer  aus  den  Lima* 
hen  vielmehr  einen  geringen  Salzzuwachs.  Die  ganze  Darstellung 
aus  HoMMAiRB  DB  Hell,  dcssen  See  Dapminski  in  der  von  ihm 
angegebenen  Weise  gar  nicht  extstirt,  beruht  auf  ungenauen  oder 
gar  keinen  Beobachtungen.  JSt. 


H.  G.  Cbapman,     Gas  singutier  de   mar  phosphorescente  ob- 
ser\6  dans  Toc^an  Indien,    c.  R.  XL.  1 98-1 99t;  lost.  1855. 

p.  46-46;  Arch.  d.  sc^phjs.  XXTIII.  158-159. 

C.  OAfeBSTB.     Note  sar  les  ph^nomänes  döerits  par  les  navi- 
gatetirs  soas  le  nom  de  mer  de  lait.    c.  R.  XL.  3i6-didt; 

lost.  teSS.  p.  54--54;  Poe«.  Aon.  XCIY.  478-480« 

In  der  Nähe  der  Weihnachtsinsel  in  der  Südsee  sah  Hr.CnAPMAN 
am  1.  August  1854  um  Mitternacht  eine  lange  leuchtende  Linie 
am  Horizont,  die  sich  mit  Windeseile  auf  das  Schiff  hin  bewegte. 
Je  näher,  je  weifser  wurde  sie,  und  endlich  nahm  das  Meer,  so 
weit  man  sehen  konnte,  die  Farbe  der  Milch  an.  Jede  Bewegung 
des  Schiffes  brachte  grofse  Stellen  von  einem  glänzenden  gelben 
Licht  in  dem  Meerwasser  hervor,  das  mit  rosenkranzförmigen, 
etwa  3  Zoll  langen  Ketten  leuchtender  Thiere  erfüllt  war« 

Hr.  ÜARBSTB  (s.  BerL  Ber.  1854.  p.  770)  bemerkt  dazu,  dafs 
die  mUchweibe  Färbung  des  Meeres  häufiger  sei  als  die  rothe 
4md  besonders  im  Golf  von  Guinea  und  im  arabischen  Meere 
vorkomme.  Meisteos  ist  mit  ihr  Phosphorescenz  verbunden;  die 
Ersehemung  rührt  wahrscheinlich  von  leuchtenden  Thieren  ber, 
da  nach  Quatrefag^s's  Untersuchungen  die  Noctilucaarten  unter 
gewissen  Umständen,  statt  zu  leuchten,  nur  eine  wenig  intensive 
HeMe  te^en,  welche-  den  Thieren  eine  weifefe  Farbe  giebt.  Die- 
selbe Bigenaehall  seheinI  nach  Hm.  Ghafman*s  Beobachtung  den 
jMpeti  oder  Pyr^sattlen  srasakomaien. 

Aehnlkh  wie  die  rothe  Färbung  mag  auch  die  weifse  Fär- 
bung an  gewissen  beschränkten  Stellen  permanent  sein;  so  ist  sie 
FoitMhr.  4.  Phyi.  U.  49 


770  46*  Physikalifdie  6eögrapU#:    A.    Hydrographie. 

z.  B.  in  der  Nähe  der  Capirerdiicheii  Iniehk  1712,  1797  un4 
beobachtet  worden.  JÜT, 


H.  Pfi»TALozzi.     Ueber  die  HöheovQränderuogea  des  Zörcher- 

sees.      N.  Denkschr.  d.  Schweiz.  Ge«.  XIY.  2.  p.1-26,  Tafel  I-Xf. 

Nach  Daratelhing  der  VerhäUnisae  dea  Waaaer^ifebielea^  der 
Zuflüsse  und  des  Abflusses  des  Zürchersees  folgen  Tabellen  über 
die  monatlichen  mittleren  Stände  in  den  Jahren  1813  bis  I8&2. 
Daraus  ergiebt  sich  der  mittlere  Wasserstand  des  Sees,  der  in 
17  Jahren  nicht  erreicht,  in  23  wasser-  und  schneereichen  Jahren 
übertroffen  wird.  Der  niedrigste  Mittelstand  findet  im  Febniari 
der  höchste  im  Juni  und  Juii  statt.  Aus  der  dieselben  Jahre  um- 
fassenden Tabelle  über  die  höchsten  Wasserstände  ergiebi  sich, 
daÜB  diese  im  Mai  bis  August,  voriugsweise  im  Juli  eintreten«  in 
die  Zeit  der  Schneeschmelze  und  der  Gewitter  fallen;  der  jähr- 
liche tiefste  Stand  des  See»  trifft  auf  die  Monate  Deceoaber»  Ja- 
nuar und  Februar,  vorzugsweise  auf  letzteren.  Das  stärkste  Stei- 
gen fällt  in  den  Monat  Mai,  beim  Beginn  der  Schneeschmelie 
(im  Mittel  17,31  Schweizer  Zoll),  aber  nicht  in  die  Dauer  dei 
hohen  Sommerwasserslandes,  das  schwächste  in  den  Januar  un4 
Februar.  Das  stärkste  Fallen  kommt  auf  den  September,  das  ge- 
ringste auf  den  April.  Das  Sinken  findet  langsamer  statt  als  da« 
Steigen.  Es  folgt  noch  eine  Vergleichung  der  in  Zürich  beob* 
achteten  Niederschläge  zu  dem  Steigen  des  Zürchersees  und  der 
Wasserstände  des  Wallen-  und  Zürchersees.  Um  die  erstere 
durchzuführen,  fehlt  es  noch  an  Daten  aus  dem  Wassergebieie 
des  Sees,  da  nur  in  der  Stadt  Zürich  beobachtet  ist  Rt^ 


A.  Erdmann.     YalteDst&Ddet  i  Mälaren  och  Saltsjön  uoder  ar 

1854.     Öfver«.  af  forhandl.  1855.  p.75-78t. 

Eine  Tabelle  murh  Analogie  der  friihtren  mit  hfrheiin,  nie» 
drigsten  md  mittleren  Wa4aerstä&d»n  und  A«ga^  4er  Tage  des 
höchsten  upd  niedrigsten  Standea  im  Mftliurafie  iimi  Jn  4er  OstMsi 

im 


A.  EüfiiiiANN.     Om  de  gamla  vaiteoibarkeoa  \id  dödra  stäket. 

Öfvem.  »f  fdrliaiidl.  1836.  p.  329-354% 
D\h  Nivellihing  ton  wwm  abf  beiieti  Seiten  deä  Btggen^^ 
o4er  Siabamides  iwitthen  Wcrmdön  titfd  dimi  ftsttft  Läitde  (b«i 
StMkbdlai)  gelegenen  WäsMtincrkefc ,  dii^,  tmii  Jahr  1704  «faift« 
mend^  also  su  den  ältesten  des  Landes  gebörendi  in  festem  tieätefi» 
eingehauen  sind,  ergab  am  9.  September  1855  folgende  auf  das 
Ostseemittel  reducirte  Höben:  Nerdstrandmafke  13,79  Fufs,  Süd- 
strandmarke 14,95  Fufs  höber  als  OstseemitteL  Letztere  liegt  also 
l|l6Fufs  höher  als  erstere.  Aus  Urkunden  ergiebt  sich,  daCs  1704 
die  senkrechte  Höhe  beider  Marken  über  dem  damaligen  Wasser- 
spiegel 12  Fufs  betrug.  Wenn  demnach  1704  beim  Einhauen  der 
Marken  der  mittlere  Wasserstand  richtig  bestimmt  worden,  so  er- 
gäbe sich  eine  Erhebung  des  Landes  seil  dieser  Zeit  um  respective 
1,79  und  2,95  Fufs.  Hr.  Erdmann  legt  jedoch  diesen  Zahlen  keine 
groÜBe  Glaubwürdigkeit  bei,  da  seine  übrigen  Beobachtungen  (vergl« 
BerL  6er.  1852.  p.  648)  in  der  Umgebung,  von  Stockholm  nicht 
mit  ihnen  übereinstimmen.  Ri. 


M:  LACiiLAa.  Ön  the  periodical  ri§e  ttnd  f%t(l  of  ihci  lakes. 
i»ifUMAir  1.  (2)  XIX,  60-71,  164-175,  XX.  54-53t;  Canadiän  l. 
1854  July. 

koA  den  Beobaehtungen  tm  r790  bi«  1863  über  d^s  Steiget 
ub4  Fallen  der  grofsen  eanädis^hen  Binnenseeen,  besonders  des 
Beies^ea  »ebt  det  Verrasser  folgende  Schlfisse. 

1)  Eiiie  bivweiieii  angenommene  regeimSfsige  7)ährige  Periode 
des  Sli^eaa  und  Falleiis  ist  nicht  vorhanden. 

%)  Dm  einielnen  Seeen  zeigen  uhabhHngfg  von  einarhder  Oii- 
regelftialsiglMiten  th  Ihreiv  Ständen,  und  mir  selben  Zeit  kann  emer 
hoch,  der  andere  niedrig  sein. 

3)  Die  Zwischenräume  der  aufsergewöhnlich  hohen  Stände 
sind  uiigieiek  usd  von  mefeoreliigisehen  BMingungen  abhängig. 

4)  Der  mittlere  Nfveauunters<ftie4  in  eitfein  Jahr«  b^H&gt 
etwa  2  bis  3  Fufs^  der  Unterschied  zwischen  dem  Maxiihum  tmd 
MkBawfcn  dei  hüdwlen  SKiid^  »Füfc.  Rt 


4r 


772  46.   Phytikaluche  Geographie.    A.   Hjdiotraptifo. 

V.  ßüHLBR.  Der  Bodeosee.  Württemb,  Jabresh.  1855.  p.59-57t. 
Angaben  über  Ausdehnung»  Tiefe,  Zufrieren,  Wellen,  Wasser- 
masse  und  daa  Rheindelta  des  Bodensecs.  In  das  Plalcau  des  Schult- 
kegeis  (Deltas),  das,  enUtaoden  durch  die  Geschiebe  uad  Sbkstofe 
des  Rhebs,  eine  Basis  von  H  Stunde«  hal,  ist  der  Rheiidauf  ein- 
i;esGhttitteA»  ^'* 

Fernere   Literatur. 

Kopp;  Goulon;  Dbsor;  Ladamb.     Sur  les  couleurs  du  lac  de 
Neuch&tel.      Bull.  d.  I.  See.  d.  Neueh&tel  ID.  208-210,  212-213. 

A.  GiALDi.     Ceuoi  sul  moto  ondoso  del  mare  e  sulle  correnii 

di  esse.    Atti  de'  nuo?i  Lincei  VI.  183-229,  485-562;  C.  R.  XUY. 
669-671,  XLV.  907-907. 


H.  Ladamb.    Exp^riences  faites  pendant  huit  ans  sor  la  tem- 
p^rature  du  lac  de  Neuchfttel.    Verh.  d^  tehweix.  naturf.Gct. 

1855.  p.  38-39t,  p.  213-213+. 
Nach  den  Beobachtungen  von  1841  bis  1847  und  im  Jahre 
1850  ist  die  Temperatur  des  Wassers  des  Neuchiteler  Sees  aa 
der  Oberfläche  in  Mittel  1,8<»C.  höher  als  die  der  Luft  See  and 
Luft  haben  ihr  Maximum  beide  im  Juli,  ersterer  18,4^  die  Lall 
17,7^  Der  See  hat  sein  Minimum  3*  im  Februar^  die  Laft  is 
Januar  mit  0,8*  C.  Im  April,  Mai,  Juni  ist  die  Loft  um  0,5  bis 
1,3®  wärmer  als  der  See;  vom  Juti  an  ist  der, See  i^uwa»,  ood 
dieser  Unterschied  steigt  von  seinem  MioinMiai  im  JuB  0,7^  bis 
zum  Maximum  von  4,8®  im  December  und  Mit  dann  bia  luoi 
März,  wo  er  1,3®  beträgt  Die  Temperatumaleraeliieda  §M  aia 
schwächsten  bei  Westwind,  am  stärksten  bei  der  Biso.       Jto. 


K.  FaiTsCB.     lieber  die  constanten  VeriiJUlBisse  des  Wasser- 
standes der  Donau  bei  Wien.      Wien.  Her.  X¥.  iaa-f99t; 

Inst.  1855.  p.  142-143. 
Der  Verfasser  giebt  ähoUdie  Btobaehlnagcai  wie  frBhsr  tk 
die  Moldau  bei  Prag  (s.  BerL  Ber.   1860,  51.  p.  1045)  fiir  die 


T.Bta&ni.  Lammw.  Fritscü.  Bottbut.  7^3 

DcMD  iMri  Wien.  Dm  Tabelleii  miEmmi  die  Zeil  von  1926  in« 
1854  und  kiseen  icaum  einen  Aueiug  tu.  Die  erste  giebt  den 
taillleren  momtliehen  und  jährlichen  Wateertlend  im  Doneacanal» 
die  Eweile  und  drille  monalliche  und  jährliche  Extreme  des  Wasser- 
fltandes  der  Donau  und  des  Donaucanales,  die  vierte  den  berech- 
neten ntlileren  normalen  Wataerttand  der  Donau  im  Canai  von 
6  Btt  5  Tagen.  Weitere  TabeMen  erlSulern  die  EintelheileA.  Im 
AUgemeinen  ergielH  aiob  eine  freilieh  nicht  regehnSfag  fortschrei- 
tende Erhebung  deaDomoapieg^a  vom  November  bis  gegen  Ende 
Ami  und  von  da  an  ein  obesfaUa  nichl  regelmäisigea  Sinken,  so 
dafs  im  November  der  mutiere  Waaseraland  um  4  Rufs  niedriger 
iel  da  im  Juni.  Die  Sehwankmgen  während  der  Wintermonate 
rtehen  mit  der  Bildung  der  Eisdeeke  und  ihi-em  Aufbruche  in 
Folge  von  Thau*  und  Regenflulhen  in  innigem  Zusammenhang; 
die  oratore  bewirkt  Slammg^  der  «weile  pt^sKehe  Anschwellungen. 
£s  feUt  aber  noch  an  genauen  Beobaeblongsrähen  über  die  Be- 
•iaung  umI  den  Eiaetofa  der  Domu  bei  Wien,  über  welche  ein- 
neine  Angabe»  mitgetbeil  wurden.  Ri. 


Attempt  to  souod  Niagara  falls.     Athen.  1855.  p.  739-739;  Meeb. 

Mag.  LXIt.  614-614t. 

W.  SowERBY.     Sounding  rapid  carrenls.  Phil.Mag.(4)X.i50-J50t. 

Bei  einem  Veraodie  die  Tiefe  des  Stromes  unterhalb  der 
NiagarafiUle  au  mesaen,  lief«  man  ein  Eisenslück  von  40  Pfund 
Gewicht  an  einem  Draht  von  der  Brücke  225  Fub  hoch  herab- 
ftiUen.  Allein  aebon  naoh  einer  Seettnde  kam  das  Eisen  100  Pub 
unterhalb  wieder  an  die  Oberfläche,  so  grofs  ist  die  Gewalt  des 
Sluraoai  Hr.  SownnBY  achlägl  vor  nach  dem  Princip  des  Papier- 
drachens die  Messung  ausiuführen,  nämlich  an  einer  Kette  einen 
daemen  Drachen  su  befestigen  und  eus  dem  Winkel,  den  die 
lUHe  mk  der  OberflUciie  des  Wassers  macht,  die  Tiefe  su  be- 
reehnen.  JI^* 


W4  46..f^»f|«rt«f*^Ä««gr«*W^    *.  *Witr*rl»e. 

A.  H0«9SBN.    SAB  ßookiwUaii  dM  westtMfecbee  Krtaiigiiiii 
ges,  ihr  Vorkommen  ^qA  mutbiMisyfiiier  üfi^proo».  K*  S. 
d.  g4K)l-  Gßf.  18«.  ^•17-253tt  |r.5fi>«4t;TfL|;i«ipiiMM>«..»WIWi 
1855.  p.  733-733,  laSft.  p.711-7J4. 

Die  SooJqp^eUeB  des  WMlfliiaoiieQ  KtcU^^elHrge^  vwy 
weise  ^m  Fufs^  des  HfiiirriolMNis  aulUpeloD^  entatalwi  Anrh  Am- 
Ifugwg  d^  MUftig^B  sfbirtish  goatUeiiM  Kv«ideg«iteioe.  Sit 
aiad  in  ibrer  firgi^kdl  vmA  Tenperatv  veriMMlick.  Qi»  pi- 
modischen  SehwmbiBgeii  des  ersteren  liwigm  voq  der  iadas  Evd» 
reich  galengeoden  Meoge  sUnotpkinatlieB  Wessavs^  die  der  krtfe* 
^ren  m  AUgtmeiAen  vab  der  Veriodermig  de«  LuHmajme  ak 
Per  Salzgehftit  ist  übereil  veirhttliii&aiefrig  gertog  md  die  Liil4|r 
keit  mmmi  bei  allen  in  Bernttewig  stehenden  QueUoi  sllgiiilig  «k 
Am  Nor4*  ^nd  Südrende  des  «niersiftehl«!  Gebirgee,  dee  lliailer!- 
schen  Beckens,  treten  die  SoeifaeUM  in  «Mnttelkefer  Vwdiindiwig 
mit  JfAchil  selaigen  Wassern  auf;  ia  der  Mitte  dee  Beelrwiia  sind 
i^erhaupt  keio^  sabigen  Quelbn  bekaant  Alb  SuelcfüMUe»  aiad 
Thermen,  d.  h.  ihre  Temperatur  ühertriA  die  mitilefe  i4iiAmmMi^ 
und  sehr  viele  sind  wärmer  als  die  benachbarten  säÜBen  Wasser. 
Die  in  einem  Bohrloch  getroffenen  Quellen  besitsen  versefaiedene 
Temperaturen,  und  es  kommt  vor,  dafs  die  untersten  niebl  die 
wärmsten  sind.  Ebenso  ist  in  nahe  bei  einander  liegenden  Bohr- 
löchern in  entsprechenden  Tiefen  eine  verschiedene  Quellen wirsM 
beobachtet  worden,  was  auf  geringen  Umfang  und  gegenseitige 
Abgeschlossenheit  der  Quellgebiate  hin^Biimk  >   Mt^ 


R,  LopwiQ.     Der  Soolspru4el  zu  rüai]A«B.    NediM.  f.  1 

—  —     Pie  Sprqd^lquelUm  wNaidieiai.    Bm^d. 

Pie  Na«heim<ir  SoelqueUw  (v^egk  Bprl.aMr»  lfii2..f^«ai) 
st^igi^D  auf  an  der  Q^smk^iiit  «wiaehMi  iSliingeipphalpnhüi 
und  Qfthocerasschiefer,  über  deren  Sehichtenköpfe  hin  die  kmUQß 
mächtigen  Reste  des  alten  Usadeltas  lagern,  aus  wasscrdurchlassen» 
den  Schutt-,  Thon-  und  Grandlagen  bestehend,  so  da&  sieh  der 
Sooie  stets  eine  gewisse  Menge  süfses  Wasser  beimischt   Wcaa 
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4»  Um  tkm  Uir«  V(»  «b«nclN«t«l,  «0  tanb  dureh  den  8«hr  ver- 
■niirUa  ZuImU  ihres  siÜsen  WaMcra  ui  der  Soole  die  Koblen- 
säoremeoge  und    damit    die   Steigkr«ft,    sowie   die   Aueflufsge- 
tchwiadigkeit  «boelinien.    Am  2.  Mär»  1856  hörte  in  Folge  einer 
«4dMD  UabersdiweiBmang  da»  Spiel  de»  Sprudel»  auf;  die  Soole 
4»Mig  *«»  den  nieh»»  gelegenen  ßohrl8chem  hervor.    AI»  nun 
«in  ^ngte,  dn»  Sprudelbohrloch  »eiUich  vereehBe&ende»  Rohr  bis 
attFvfa  Tieft  eiDge»»nkt  wurde,   kam  nach  wenigen  Kolb«i- 
•tfiften  der  Säugpumpe  der  lAte  Sprudel  wieder  «um  Vorsehein. 
D«.  Stnüil  apringt  10  Fuf»  and  fördert  in  der  Minute  20  Cubik- 
fufe  WaaMr  ^  36*  R.  und  3,25  Procent  Salsgehalt.    Ein  in  der 
dachaten  Nihe  gelriebene»,  562,6  Pariaer  Fuf»  tiefe»  Bohrloch, 
die  Fmdifeb-WUhelmaqUeHe,  liefert  fa  der  Minute  36  Cubikfufs 
Seele  »tt  30»  R.  und  4,4  Procent  Sai^ehalt-,  die  au»  Gaeblasen 
i»  «iiier  Hälie  von  Wa»»er  beeUbende  Flüs»igkeit  steigt  50  Fufs 
bMh  mi^beugt  uBd  cMipact  auf.  *'• 

E-BhUMO*.    Die  T«iBperaH*rverhäUnisse  der  Quellen.    Eine 

TOlitwrQtogißOhe  üntersucbuDg.   »eriip  l.  1854.  p.  i-543t,  U. 

1855..ptl-486t- 

Der  iweite  naoh  dem  Tode  de.  Verfassers  erschienene  Band 

i-  »voUeiidet  gobUeben.    Aber  auch  »0  legen  die  Unter»uchun- 

«enZeugnifc  ab  für  da.  Streben.    Wie  breit  und  lief,  wie  «elbal^ 

»täodig^d  eneegiseh  e»  war,  »iehi  man  au.  dem  dem  aweiten 

BMide  wwHiagewAiekten  Leben  Haiuuiw'»   von   E.  0«   Bob- 

'*bI^I  leider  vo«  Hrn.  Hallmann'»  Hand  eine  Uebersiobl  der 
RMoltnte.  d.ren  DaHeg-ng  durch  die  polemisehe  DarsteUungs- 
wot.  MNl  da»  »ogMeb  an  erwähnende  Aufgeben  de»  bis  aur 
HlüfUi  de.  aw«»«.  Ba«le.  «aalagebenden  Standpunkte,  »ehr  er- 
«simal  wild.  D«  Folgende  maeht  schon  aus  Rucksicht  auf  den 
R.U.  -r  Anaprueh  Hm.  B»i.i.«*W  Haupter geb«8»edar.i»teUe.u 
Niema»dv  der  »ieh  kßnftig  mit  Qudl«nt«nperaturen  befaftj,  wird 
An.  iZLuHnWBeekaehtungai  «.  üb«-rei.hes  Buch  enU,ehr« 
htanen.  da.  «in«i  AtoAnitt  in  dimr  Doetrin  beaejehnet-,  aber 
n^  1«*  eiB*  «dnend«.  H«4.  die  «il  Hinauthat  mancher, 
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namentlich  geognostiiseher  Be»6hi^;eB,  und  mifc  ZafflgSBg. 
oder  Hrn.  Hallmann  unbekannt  gebliebener  BeobaebtoogiveftflB 
die  Hauptsuiume  der  Resultate  sieht; 

Die  Quellen  mit  unveränderlicher  Temperatur  (TbaroMo) 
waren  vom  Verfasser  schon  in  der  Etnleitang  awii  .eraien  RendU 
ausgeschlossen.  Das  Folgende  gilt  also  nur  Bar  die  Quelles  mA 
veränderlicher  Temperatur.  Die  Ergebnisse  vom  eraten  Bande 
sind  kurz  im  Berl.  ßer.  1854.  p.  779  angefiihrL  ^  Das  wichügite 
Resultal  der  Untersuchungen  des  zweiten  Bandes  ist  daa  k^tjg^ 
ben  des  früheren,  als  unrichtig  erkannten,  rein  meteoMo^dwa 
Standpunktes  und  der  Nachweis  von  abnorm  kalten  QueileA.  Wih- 
rend  Hr.  Hallmann  früher,  bestimmt  durch  die  Bücrfache  Anisicbi» 
die  bis  jetzt  mehr  oder  A^eniger  alle  Darstellunge«  iieherraolil, 
die  Einwirkung  der  Regentemperatur  auf  die  Veränderiu^eB  der 
Quell  wärme  für  sehr  gering,  das  Gefüge  des  Bodeas,  aoa  dem 
die  Quellen  hervorkommen,  für  durchaus  untergeordnet  hielt,  aad 
während  die  Bodenwärme  als  selbstständige  Grö(ae  für  ihn  gar 
nicht  vorhanden  war,  so  erkennt  er  im  aweiten  Bande  an,  dab 
die  Wärme  des  Bodens,  der  Luft  and  der  Meteorwassdr  aur  Bit 
düng  der  Quellwärme  zusammenwirken.  Aber  weder  Quellfliillel 
und  Luftmittel  noch  Bodenwärme  und  Quellmittei  lallen  notb- 
wendig  zusammen.  Die  Erd*  (Boden-) wSrme  fangt  unndHeliMir 
unter  der  Erdoberfläche  an;  sie  erleidet  bis  sa  einer  gewiesen 
Tiefe,  bis  zur  Ebene  der  unveränderlichen  Temperatur,  im  Ub- 
laufe  des  Jahres  Veränderungen  in  Folge  atmosphiriaeher 
Wirkungen;  weiter  abwärts  hört  die  periodisdie  äehwanbing  j 
auf.  Schon  von  der  Oberfläche  an  nimmt  die  Erdwärme  im  Mh 
resmittel  mit  der  Tiefe  zu;  sie  ist  2.  B.  in  6  Fola  Tieft  gtSakti 
als  in  3  Fufs.  Die  Erdwärme  (Bodenwärme)  iat  i»  jetnit  aech 
keine  bekannte,  aber  eine  selbstständige  GrdlML  Sie  md  die  nntilv 
sich  identificirende  mittlere  QueUentemperatur,  .wekbe  die  Dutcb- 
schnittswärme  der  in  den  einzelnen  Fällen  von  den  MeleorwMNm 
durchsunkenen  und  durchlaufenen  Erdschicht  (Q^eUediiekl)  ist» 
läfst  sich  nicht  durch  Rechnung  finden.  Alle  periodiaeheft  War** 
meveränderungen  der  Quelle  sind  Wirku^  von  Mfteorei^  d.  k. 
der  Luft-  und  Regentemperalur ;  aber  diese  sind  nur? 
sehr  kleine  Bewegungen  im  jährlichen  Quelbnttftel  i 


Ff  A1.t1M41lfir.  777 

Sntipriiigt  üie  QttfeHe  aus  Sandbödeit,  so  scheint  die  LuftwSrme 
Am  -lehmige  M^eor  <u  sein,*  wefches,  durch  Veränderung  der  Bo- 
^eiitviimgftf,  dttdi  iRe  (^eliwärme  verändert.  Das  Bfleteorwassei^ 
üifkl  QSmlwh  so  langsam  in  die  Tiefe,  dals  die  LuflwSrine  durch 
MMIieHtthg  ra^er  hinabdringt.  Entspringt  die  Quelle  aus  Feb* 
bddfen,  so  bringen  Wiirmegrad  der  Luft  und  der  Meteorwasser, 
afbier  nicht  die  Riftgenvertheifung,  Wärmeveränderungen  in  Quelle 
iind  Beden  hervor.  Dem  früher  von  Hm.  Halluann  aufgestellten 
Begriff  ,,rein  meteorologischer  Quellen  **  entspricht  also  in  der 
WhrkKchiteit  teine  Quelle;  in  allen  stecitt  Bodenwärme. 

Nach  den  Beobachtungen  in  Grofsbrittanien,  Schweden, 
Di^lsehland  und  der  Schweix  ist  im  nSrdJichen  Europa  das 
QseUmittfUl  etwas  hSher  als  das  vieljährige  Luftmittel,  und  swar 
ithttflH  ^Kese  DMferenz,  die  Grdfse*,  um  welche  das  Luftmittel 
sicii'' unter  das  Mittel  der  Boden-  und  Quell  wärme  erniedrigt, 
in  der  iHchtuAg  von  SOdwest  nach  Nordost  zu  —  eine  Folge  von 
der  in  derselben  Richtung  wachsenden  Dauer  des  Winterfrostes 
und  der  Schneedecke.  Je  oberflächtieher  eine  Quelle  bervor- 
kabifnt,  je  d&nner  die  Quellschicht  ist,  desto  geringer  ist  der  in 
ihr  enthttlene  Antheil  Brdwärme,  desto  ausschtiefslicher  ist  die 
IMfe  des  Qoeltmittels  das  Erseugnifs  des  SKlichen  Klimas  (vor- 
hei^schend  klimatische  Quelleti);  je  tiefer  die  Quelle  hervorkommt, 
je  mädhffger  die  Quellschicht  ist,  desto  mehr  ist  das  Qudimittei 
dui^  die  Erd wärme  erhöht  (überwiegend  geologische  Quellen). 
Zur  Vergleiehong  von  Quellen  können  natürlich  nur  kliraatisebe 
ym  gleich  mächtiger  Quellschicht  gebraucht  werden. 

läa '  Gegensatz  cu  dem  bisher  Angeführten  ist  in  Rom  und 
der  römisehm  Gampagua  das  Mittel  der  vorherrschend  klima- 
tisehen  Quälen  nicht  im  Stande  di«  Höhe  des  vieIjShrigen  liuft« 
mittels  Bu  erreichen;  letzteres  ist  im  Durchschnitt  0,6^  höher.  Der 
Grund  dieses  Verhaltens  ist,  dafs  die  hohe  Sommerwärme  der 
LiA  nidit  v<llistindig  genug  in  die  Quellen  eindringt,  umgekehrt 
wi^  im  nördlichen  Europa  die  Winterkälte  nur  unvollständig.  Aus 
dem  Verhalten  der  Quellen  in  und  um  Rom  folgt  nicht,  dafs  der 
B«4en  kflter  ist  ab  die  Luft,  d.  k  dafs  die  mutiere  jükrliche 
Ihii»eliacfaBiltewirflse  der  Bc^nodiiebt,  die  von  der  OberflSeh^ 
bk  sor  mMn  GvBue  der  Qtelbcfticfat  refcht,  iuedriger  Mkt  db 
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die  itr  Uft.  E«  liflgf  nSmlicb  im  $<imm»v  OAmr  iwt  QmfUmtUiti 
nßch  die  würiDfle  obtrate  BiideMchifihtt  deren  Tlmptialar  M 
4^  l(eriugeo  Mtuge  d^r  Sommerr^en  uir  Aiwfldirteoiperidiir  4m 
(/iieUeQ  oicbl  mitwirkt.  Afhidich  zi#hi  sidi  in  Nordturopa  mI- 
der  «mg^hehrten  Wirkung  ^ei  j^nhaltendw)  tf ockHWB  WioltrfiMl 
die  ol^er^  Qränsf^  der  Qoellscbieht  tiefer  bmab.  Aue  dem  Ver- 
hergfiiendeQ  ergiebt  sich»  dafs  mil  der  Hihe  und  Dauer  dir 
trpeji^eixen  Somnerhilfe  der  Unteraehted  ewiseheii  Quell-  wd 
(ilirtinittei  «uQftimen  oiufs;  lange  Beobaohtungereihen»  nicht  ein« 
seine  Messungen  von  QueUlemperaturen  werden  die  GriniM  des 
(Jbi^M^iedes  in  den  heilsen  Kiimaten  beatimoun. 

Quelle^»  die  nicht  auf  dem  gewöhnlichen  Wege»  dwek  Zn^ 
aemipenaickern  der  Meteerwasser  entatebmt  aendern  Ahflueaa 
V^ichgelegener  unterirdischer  oder  offener  W^aaeranaacMnhwgei 
und  in  Folge  denaen  aehr  wasserreich  aind,  wo  alae  dea  Wanar 
ra^h  i}nd  in  Maaae  hin^bkommt,  bringen  Kulte  ana  4f|r  Haha 
berabf  aind  abnorm  kalt  für  die  Hohe,  in  welcher  aia  hervurtra» 
tan.  Paul  gehören  die  QneUen  dea  Mühlbaebea  van  Nenn,  dja^ 
^1  )904  Fufa  Seehöhe  ejptspringeqdt  ßm  25.  üfiH  1853  10,5*  aeig« 
teni  während  w  der  fleehniipg  nach  U>85*  hätten  hah^n  a^eab 
da  die  418  FuCs  i^^her  liegende  HwptqutHe  in  Nemi  am  74.  i^ 
1853  lO^äSi'  aufwies;  die  Rechnnng  ergieb»»  di^  3iQg5*  einer 
Höhe  von  1739  Fufa  entspricht;  die  Quellen  kommen  alea  nach 
dieaea  Anschauung  535  Fufa  ^u  niedrig  anm  Vocai^in.  Afdmlieiie 
i^bnernil  ^idte  Qiiellen  kommen  im  Teveronelhale  awifchen  AneK 
und  Agoata  und  bei  4^enna»  6  Miglien  al^rhalb  Subii^ca»  iaa  Ga- 
rigliai^tluil  in  qnd  bei  S.  GemMino  vQr.  Wie  M  Neou  kapMnen 
ioR  Tfverane^l  ^mcb  ganz  gewöhnliche  Quellen,  a^wolil  «ber^ 
^tgp^  gealqgieche.ala  vorherrachanä  kja«ialie«h«  var.  ML 


&  D.NoaTH,    On  tbe  ecHCullad  „foüntain  of  btoed**  oi  Bm* 

dur«a.    SuMiuv  ii^  W  XIX»  2e7r287i;  ▼<  Laannalm  a. 

18^V  p.  363-363^ 

Dia  Flteai^il  „der  BIuk|ualle^  in  Honduras  ^evk  Bar. 

fi  Tn^tal^  eine  Auflösung  den  Bunga  ^o»  FledambaM^ 

«a  MMci«  gaafeett  AwahlAaaaaii^,  adarimi  VSgaln.    Die 


ittiarigMt  M%i  iMter  dmm  Mihotihy  tiole  biMev»  und  fchwr 


A.  B.  NoRTHCoTR.     On  Ibe  brine-spriBgs  of  Worcesterehire. 

Pbil.  Mag.  (4)  IX.  27-35t* 
Die  Soolen  in  Droitwich  und  Stoke  Prior,  welche  mit  reap. 
23  bis  35  Procent  Sakgehall  aus  resp.  17&  mi  573  Fub  Tiefe 
ausgepumpt  werden,  entstehen  durch  Auflösung  des  Steinaalsta 
des  oberen  bunten  Sandsteins  mittelst  Tage^asser.  In  der  Nähe 
der  Salzwerke  von  Droitwich  bemerkt  qian  ein  Einsinken  des 
Bodens y  in  Folge  der  Wegnahme  des  Salses.  Im  August  1854 
betrug  bei  76,5®  F.  Luftwärme  in  Droitwich  die  Temperatur  der 
Soole  54,5*  F.,  in  Stoke  Prior  bei  75' F.  Luftwärme  55*  R  Ana* 
iy^xk  der  Soolen  werden  mitgetheilt.  Jll. 


A.  Hauch.  Darlegung  der  Resultate  physikalisch -chemischer 
Dotersuchung  der  Mineralbeilquellen  von  Szli^cs  im  nörd- 
lichen  Ungarn.     Jahrb.  d.  geol.  Reichsanit.  1855.  p.  3l4'^l8t« 

Aus  Trachyttuff  entspringen  bei  Saiiics  8  Säuerliiige,  der^ 
Tiefe»  Fassung»  Beschaffenheit,  Analyse,  Wasaermenge,  Tempe- 
ratur und  specifisches  Gewicht  angegeben  wird.  Hf. 


BooviBt.     Note  sor  rorigiae  des  somrces.     Aoo.   d.  ponts  et 
chaost.  Mem.  (3)  IX.  561-370t. 

Durch  die  Masse  des  Mont  Ventoux,  der  aus  sehr  serkläfte» 
tem  Neocomkalk  besteht,  geht  eine  von  Ost  nach  West  geneigte» 
Wiaetr  Mbt  dttsehlaaemdt  Sdiicht,  so  dafs  nur  am  westlichen 
und  ilkllichen  Fufs  des  Berges  Quellen  hervortreten.  Am  sud- 
lidien  Fufs  verbindet  man  eine  Reibe  Brunnen  durch  einen  Stol- 
len und  bringt  auf  diese  Weise  Wasser  auf  die  Oberfläche,  ähn- 
Ueh  wie  m  Persien  durch  die  Caris.   Die  so  wasserreiche  Quelle 
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^on  Vautluse  hat  als  Qwi%elHel  «in   Ptateu  rmk 
nerkiöftcteii    NMeomkaHL;    ringa    miiliM'    hervaeht    Tlreitwahwl     1 
und  QuaHeiiarmulh;  die  Zerapaltttng  Ififiii  «He  Waaa^r  an 
einen  Funkt  hervortreten.    Aehnlich  steht  es  mit  den  Qoellen 
Nimes  un4  St  And^l.  Ei. 


M.  y,  LipoLD.     Höheobestimmungen  im  nordöstlichen  EärntbeD. 
Jahrb.  d.  geoh  Reidisaost.  1855.  p,U2-i5:ii,    - 

Durch  die  Höhenmessungen  ergiebt  sich,  dafs  der  GörtschiU- 
flufs  von  Mühlen  bis  St.  Johann  am  Brücke]  auf  einer  etwa 
4i  Meilen  langen  Strecke  1556  Fufs  GePälle  hat,  ^Iso  346  Fub 
auT  die  Meile.  Der  Lavant  fallt  von  Reichenfels  bis  Lavamünd 
um  1502  Fufs,  also  auf  die  Meile  214|  Fufs;  der  Drauflufa  fällt 
von  VSIkermarkt  bis  sum  Mohrenhof  an  der  steirischen  Granse 
224  FuGs  oder  37|  Fufs  auf  die  Meile;  der  Gurk  Ewischen  Zwi« 
schenwässern  bis  zur  Mündiuig  in  die  Drau  728  Fuf«,  also  104  Pols 
auf  die  Meile.  ilf. 
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J.  J.  AafcRT.     Areal  der  Flufsgebiete  in  den  Vereinigten  Staaten. 
PmaMANir  Mitth.  1855.  p.  l4l-14lf.  i 

Fufsgebiet  des    Stillen  Oceans     778266  englische  Quadratmcilcn. 

Mississippi  und  j 

Missouri 1237311 

Flufsgebiet  des  Golfs  von  Mexiko, 

a)  weatliah  vom  Mississippi  .      183646 

b)  östlich        -  *  .     146880 
Flufsgebiet      des     atlantischen 

Oceans   mit    Aussehlufs    d<ts 

Golfes  von  Mexiko  .....     637100       - 


)        Bfe  bedteoiMdütttt  WaMepfltte.  qmI  filroiMoliMli»  »  dM 

i  348h351t. 

I  Der  Aoftate   efilhlilk  ekle   A«fUUiu5g   der  WaMefffMa  und 

Slroiiiftdineliefi,  sowie  Angabe  ihrer  Fallhöhen.    '  Mi. 


I 


Cbaroinb.      Sur   Ia  prise  de   Ia   Seine  an  amont  de   Paris 
pendant  Tbiver  de  1853  k  1854.    Ann.  d.  pont«  et  chaan. 

(3)  X.  2l3-219t. 
Angaben  über  die  Temperatur  und  Höhe  des  Wassers  in  der 
Seine  aufwärts  von  Paris  zur  Zeit  des  Zufrierens  im  Winter  von 
1853  bis  1854,  über  die  Ausdehnung  und  Dicke  der  Eisbedecicung, 
sowie  über  den  Eisbruch  und  die  Steigung  des  Wassers  in  Folge 
desselben.  Rt 


T.  ZscHOEEB.     Das  Grundeis  auf  der  Aare.     Mitth.  d.  aaturf.. 
Ges.  in  Bern  1855.  p.l69-187t* 

Das  Grundeis  nach  Beebaohtoogan  in  der  Aace  bei  Aarau 
bezieht  nicht  aus  ragelmäCng  kryalalliMrten  Etsoad^n,   sondern 
aus  diiisiieii  rundliehen  BisbUittchea»  die  au  i  bis  1  FmCi  dkfcaA 
GrsndeiMcboUen  sieh  vereinigen.    Naeb  wiederholen  Vetsuahen. 
seigte  die  Aare  beim  EisgaDge  a«  der  QberflSehe  wie  io  9  FuCs: 
Tiefe  immer  0*^  akßi  das  Eia  enlateht  niohl  am  Gnindei  seniUra 
nur  auf  dec  asit  JLuft  in  Berührung  komasen^tn  OberSäebe;  dk 
EistSfelchtn  werden  vom  Strome  in  die  Tiefe  genasen»  tatiM 
•ich  unSleiieaan^derileigen  wiedi^r  in  ditHAhe.  Ui»GfiMldei«. 
hervonubringen  ist  uethwendig,-  dafi  das  Wass^  des  FJiiasea  an« 
vor  auf  0*  abgeMiblt  sei,  wie  naüenlUeh.  SebneehU  odat  diti«b: 
waroae  Rc^an  ^nlslandeoes  SehpeesohmelpsMaaer  bewidcM;  «btr, 
andere  erk^lende  Uaaatände  wie  a.  B.  Erniedrigung  d^r  Luftteon« 
perabir,  stad^e  Aiwti^imgf  iroebae,  raaabe  Verduasfung  kmtuk^ 
gende  Luft  .aa^iaaen  das  Wasaar  wijeUiah  «am  GafrieMi  bri«|«ai 

.  F4Ut  iiaeh  eiopm  Eiigaog,  in  die  i^islcallje  Aare  ptötsUch  ein' 
starker  Schnee »  so  kann  derselbe  nicht  schasa|aan»  saädfMn  haUt.- 


tidk  M  nMMdtM  Klumpta  (TitMsdmte)  »■■ilifaiiiir;-  Hl 
Zeit  flitbi  dir Mnm  wi^  bei  ibta  GhtttdewmNrfltiilM^  «ber  •kie 
alles  Geräusch  und  das  Wasser  verlierl  wie  beim  Eisgüi^  dntifa 
die  hiQAbgewirbeltea  Scbo^eineken  seine  Dvehsiebtigkeii 

tu. 


Mascbib.  lieber  die  Bildung  des  Grundeises.  Poee.  Ano.  XCV. 
2^6-24Ät;  lafcr^*bef.  d.  gehles.  Gea.  18&5.  p- 16-17. 
Nach  Beobachtungen  in  der  Oder  bilden  sich,  wenn  die  Tem* 
peratur  des  Wassers  wenig  unter  0®  sinkt,  dünne,  später  sa  Schol> 
len  sich  vereinigende  Eisblättchen;  aber  zur  Zeit  der  GruildebbiU 
düng  lasseh  sich  keine  Eistheilchen  im  Wasser  erkennen.  Gat- 
LüsSAc'S  Ansicht  über  die  Bildung  des  Grundeises  pflichtet  der 
Verfasser  eben  so  wenig  als  der  vcfn  tiöRNSR-ÄRAGO  ausgespro- 
chenen bei;  vielmehr  scheint  ihm  die  von  Mac-Kbever  gegebene 
Erklärung  die  wahrscheinlichere,  dafs  nämlich  auf  dem  Boden  des 
Flusses  befindliche  Körper  wie  Sand  etc.  durch  Strahlung  Warme 
verlieren,  das  umgebende  Wasser  gefrieren  machen  und  also  Grund- 
eis  erseugen. 

Oegen  die  letttere  Annchl  hat  v.  DacMn  (Vetft.  d.  UMarfa. 
Ver.  d.  RbetfiL  I8&0.  p.  I24y  mit  ReeM  eingewendet,  defi  in  tie- 
faftftdeft  Oewäisem,  deren  Boden  Miit  Steinen  Imd  Kiee  bededtt 
ist,  iiie  Omndeis  gebiMet  wird;  Wünneetrafaluiig  dl»  Fhifsgiundfet 
LaMi  Üi»  Hteht  die  üflMche  der  OnmdeisbUdung  sein.  PenMr 
bMA  mh  faeeb  DobaM&  (a.  a.  O^)  selbst  unter  einer  feMeil  Eie- 
dadce  Gfundeis.  Hr.  MiiecitKt  lieCi  bei  -^Vlk.  in  «Ineiif  ¥A 
mü  Wasser  ima  0*  einen  GlascyHiider,  auf  dessen  Beden  Saud 
vmi  beeebweiie  Sfrohiifindel  lege»,  ttH  WasiMf  von  9*  uMriHi- 
mes  ««d  sah  wobt  aeF  der  Oberfläche  Ete,  irlteif  keine  itii  Slt^ 
UbM  «üd  auf  dem  Satrde.  Br  seMiefil  aüa  dlMMii  VeiMcMfe 
gil^  die  HMHft^Aaüwe^^selM  Amüeht;  «b^  d«f  Verüieli  tti  iMH 
enlMbeidend«  da  er  niefai  m  liefeendefti,  edudehi  ki  unbe^^fjjteüii 
WMkmt  aftgeüe&l  ig^urde.  Aw  de»  vaM  f^.  MiBötiltt  mir  dMP* 
sdbfü  ReMilaCen  wiedirlMMM  V«mtfrtn  ten^  Otf iftüftda^  <HWft 
Am.  XXVIH.  233)  ^  ber¥i>r^  dift  f*dh«  IGtrp^  dk  6r*iid* 
slibililisiig  begünetigeft^ 


MAtenc«.  PürlteJiJLinr.   mhüHwt^  t'otttst.  LtCdviri  tIS 

Zur  BMHtfttiMg  dto  OifündeitfcBAUng  fehlen  tHäSmmütig^A 
det  O^sdiwliidigk^it,  di^r  Tiefe  und  der  Bod^beschafibaheif  des 
fltlMes  iü  deil  eintietete  FäUeii.  JRi 


A.  PltTiEiiiiAN«r.  Dbber  die  GletscherWelt  im  All^emeiD^b  und 
die  Gletselief  des  Moot  Blaue  itn  Besobdeni.  tfdöl 
J.D.  FoM^  ibd  adderefü.    thttiiiMAÜkMihh.1855.p.tta^i05f. 

Der  erste  Abschnitt  enthalt  die  Einleitung  von  («"orbbs"  Buch 
^fhb  Idiif  of  Klont  ßlanc  and  of  JMonte  Rosa  1855,^  wdche  voni 
Weseh  der  Gletscher  und  ihrer  Topographie  handelt,  ohne  neu^ 
Thaisachen  darzubieten;  der  zweite^  giebt  die  specielle  Beschrei- 
hütig  d^s  Mer-de-glace  bei  Chamouni  von  Forbbs;  der  dritte  Ab- 
•cfahiti  vdn  Hrn.pBTERMANN  eine  Skizze  der  geographischen  Verbrei« 
tung  der  (jletsch^r  zum  Theil  nach  A.  Mousson  (Die  Gletscher 
def  Jetztteit    Zürich  1854).  Ht. 


H.  MosELBY.     Oo  tbe  descent  of  glaciers.     Proc«  of  Roy.  Soc. 

YII.  333-d42t;  Pbil.  Mag.  (4)  X.  60-67;  Aon.  d.  cbim.  (3)  XL  VI. 
378-380;  Cimento  111.  237-238. 

J.  D.  FoiiBBs.    Remärk8   od  Mosrlby's  theory  of  tbe  descent 

of  glaciers.     Proc  of  Roy.  Soc.  YU.  412-4l7t;  PiiiK  Mag.  (4)  X. 
300^304;  1»^  1&56.  p.  35-37;  Ci|äento  lY.  134-U7. 

J.  Lk  Cont«*    R^marks  om  MoiuBv'e  paper  od  tke  descent 

of  glaciers.  Sillimav  J.  (2)  XX.  335-339t. 
Hr.  MosBLBY  schrieb  die  Bewegung  der  Gletscher,  die  er 
als  Eisplatten  an  Bergabhängen  betrachtet,  der  abwechselnden 
Zimilnäietttfebung  und  Ausdehnung  des  Eise»  dörch  den  U^Kchrti 
Wechsel  der  Temperatur  zu,  ähnlich  ^e  er  e'me  Bleifllätfö  aus 
Aefaaalben  Grond«  auf  einer  geneigtstt  FMche  hatte  «eh  hmabbe-* 
wegen  sehen.  Hr.  Forbbs  wendet  in  VerUmdigung  seiner  bejum»* 
ten  Plaslieitätstheorie  dagegen  ein,  dals  der  Vergleich  von  Glet- 
schern mit  Platten  (sheets)  unstatthaft  sei,  dab  die  Gletscher 
vielmehr  im  Verh&ltnifii  cur  Breite  mächtige  Eismassen  seien, 
welche  Thiler  oder  Schlünde' ausf&Uen,  in  welchen  sie  sich  auf 
fdhr  unebener  Ualeriige»  und  je  nach  den  Ceirtttren  steh  richtend, 
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hinabbewef  eQ.  Feriier  wiirda  die  Zusaiifvnenuehuqg  und  Aus- 
dehnung des  Gletschereises^  augenopunen  sie  finde  statt  und  die 
Masse  wäre  nicht  plastisch,  i^eine  Bewegung  bewirkeii«  iind  weaa 
das  Gletschereis  plastisch  ist,  reicht  die  Schwere  zur  Erklärung  aus. 
Hr.  MosELBY  überträgt  in  seiner  Rechnung  den  von  Saussurb 
am  Col  du  Geant  in  Juli  beobachtetea  täglichen  mittleren  Tem- 
peraturwechsel  der  Luft  von  4|*  R.  auch  aiif  daa  Eis«  -  Aber  die 
niedrigste  Temperaturangabe  bei  Sausspu  ist  -{-  0,457*  R.,  und 
das  Gletschereis  kann  doch  nie  eine  Tenaperatur  über  0*  anneh- 
men ,  abgesehen  davon,  dafs  das  Schmelzwasser«  welches  die  Tem- 
peratur des  Eises  auf  0*  bringen  kann,  zu  den  kältesten  Zeiten 
des  Tages  wirkungslos,  weil  gefroren^  ist,  und  wie  Hr.  Lb  Contb 
bemerkt,  immer  von  dem  Eise  selbst  auf  0*  gebracht  wird,  so  dab 
es  die  Schwankungen  der  Lufttemperatur  nie  auf  das  Gletscher- 
eis fibertragen  kann.  Hr.  Ls  Contb  führt  noch  an,  dals  in  den 
warmen  Monaten,  Ivo  die  Temperatur  des.  Gletschereises  con- 
stant  0*  bleibt,  das  Vorrücken  am  stärksten  ist,  was  gegen 
Hm.  Mosblby*s  Theorie  spricht,  die  als  gänzlich  unhaltbar  verwor- 
fen werden  mufs.  AI. 


J.  G.  Jbfprbys.     Note  on  tbe  descent  of  glaciers.     Annali  of 

nat.  bist.  XVI.  122-124t. 

Hr.  Jbpprbys  läfst  nach  allen  bisher  aufgestelken  Tkeorieen 
die  Bewegung  der  Gletscher  zu  gleieber  Zeit  vor  sieh  gehen. 

Mi. 


A.  MoDisoif.    Dia  Gletscher  der  Jet^tt^eit.   Zurkh.iaM;T.LBeii- 

HAJsp  u.  PaoM N  1855.  f.  7<h80. 

Bihe  vortreffliche  Zusamoienslellung  und  Prüfung  ihrer  Cr- 
seheimmgen  und  Gesetze.  Jll. 


JlVFRKTS.    MOV86OM.    BLAPKWn.L.    PORBI«.     BaLL.  785 

£.  BtACEWfiLL.     Letter  containing  observatioDs  on  the  move- 
meot  of  glaciers  in  wintor.     Edinb.J.  (2)  I.  355-356;  Proc.öf 

Edinb.  Soc.  111.  283-285t. 
FoRBEs.     ObservalioDS   on  Mr.  Blackwell's  letter.    BdinkJ.  (2) 
L  35^-358;  Proc.  of  Edinb,  Soc.  III.  285-287t. 

Der  Gletscher  von  Blaiii^re  im  Chamounythal«  der  über  der 
Baumgränse  liegt,  bewegte  seine  Moräne  im  Winter  1855  vor- 
wärts; seine  Bewegung  war  stärker  als  die  des  tiefer  liegenden 
Bossonsgletschers.  Vielleicht  hat  der  erstere  nach  Hrn.  Forbes  eine 
gleichmäfsiger  steil  geneigte  Unterlage.  Der  Bossonsgletscher 
war  an  seinem  unteren  Ende  fast  stationär;  im  Innern  des  Glet* 
scherthors  betrug  am  trockenen  Bachboden  das  Vorrücken  vom 
28.  December  1854  bis  II.  Januar  1855  nur  2  Zoll,  am  Ende  des 
Glelschers  in  derselben  Zeit  1  Fufs  7  Zoll;  aber  der  mittlere  Theil 
des  Gletschers  war  in  derselben  Zeit  an  den  Seiten  um  11^  Fufs, 
in  der  Mitte  um  14  Fufs  7  Zoll  vorgerückt.  Es  hatte  sich  also 
das  von  oben  nachdringende  Eis  auf  die  untere  weniger  beweg- 
liche Masse  aufgelagert  '  Ri^ 


J.  Ball.     Note  on  a  doubtful  point  in  climatology.    Phil.  Mag. 

(4)  IX.  363-365t. 
Der  Verfasser  kann  die  zunehmende  Vergletscherung  in  den 
Alpen  und  den  Polarregionen  mit  der  Constanz  der  allgemeinen 
mittleren  Temperalur  der  Erde  nicht  in  Einklang  bringen.  Er 
schlägt  offenbar  die  Bedeutung  einer  localen  Erscheinung  zu  hoch 
an.  Nach  Hrn.  Ball  soll  die  milllere  Temperalur  des  Ortes,  wo 
die  Firnanhäufung  beginnt,  zunehmen.  Die  Gründe  dieser  Ansicht 
gehen  aus  dem  Angeführten  nicht  klar  hervor.  Rt. 


Die  europäischen  Eismeere.     Petmmann  Mitth.  1855.  p.  54-55t. 

Arktische  Eisberge  erreichen  nie  dasNordcap;  aber  die  aus- 

schliefslich  russischen  Binnenmeere  frieren  jährlich  zu.    Das  weifse 

Meer  ist  durdhachniUlich  nur  die  Hälfte  des  Jahres  eisfrei;  der 

bolfanische  und  finmsche  Meerbusen,  die  Ostsee  frieren  jährlich 

Foruchr.  d.  Phys.  XI.  50 
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theilweise  zu,  un<i  zwar  sind  die  kleinen  Meerengeni  Bsehten  und 
Häfen  vom  December  bis  in  den  April  mit  Eis  bedeckt.  Im  botb* 
nischen  und  finnischen  Meerbusen  beginnt,  besonders  im  ersieren, 
die  Eisbedeckung  früher  und  dauert  oft  bis  gegen  Ende  Mai.  Sie 
entsteht  durch  das  Zusammenfrieren  einzelner  längs  der  Küsten 
und  Klippen  gebildeter  Eisschollen  und  reicht  ostwärts  bis  nach 
Dago  und  Oesel,  westlich  bis  Stockholmi  so  daCi  das  20Mciicii 
breite  Alandische  Meer  bis  nach  Finnland  mehrere  Monate  eiae 
feste,  Schlitlep  tragende  Eisdecke  bildet.  Ebenso  bedeckt  sieb 
der  Rigaische  Busen  oft  mit  Eis;  aber  die  eigentliche  Ostsee^  süd- 
lich von  Stockholm  und  Oesel,  friert  nie  gana  zu,  wohl  ihre 
kleineren  Meeresarme,  wie  der  Sund,  der  kleine  Belt  u.  a.  w. 

Das  baitische  Treibeis  gelangt  bis  an  die  äuberatett  Graosen 
des  Kattegat»  meist  durch  den  grofsen  Belt,  aber  gewöhnlich  aicbt 
vor  Neujahr.  Es  verschwindet  gewöhnlich  im  Februar,^  wird  aber 
selbst  ttoch  im  März  angetroffen  und  thurmt  sich  häufig  an  Ska- 
gensborn,  der  nördlichen  Spitze  Jütlands,  auf. 

Das  asowsche  Meer  friert  meist  gänzlich  tu,  ao  daCs  die 
Schifffahrt  erst  im  April  beginnt.  Im  Hafen  von  Taganrog  endet 
sie  meist  am  I.November  und  beginnt  frühestens  am  11.  März, 
spätestens  am  17.  April,  beides  nach  lOjährtger  Beobachtiuig 
von  1824  bis  1833.  Jtf. 


P.  DB  TcHiHATCHRFP.  Gonsidörations  sur  les  phönom^aes  de 
cong^lalion  copstatös  dans  le  bassin  de  la  mer  noire. 
CR.  XL.  1226>1227t;  Anau.  d.  l.Soc.  tneteorol.  UI.  12;  Inst^iaSS. 

p.  202-202, 

Von  401  bis  1849  ist  das  schwarze  Meer  18  mal  mit  Eis  be- 
deckt gewesen^  fast  vollständig  im  Jahr  762.  Ri. 


N.  Ji^LEZMOw.     Note   sur  la  Station  mötöorologique  de  Naro- 

novo.     Bull.  d.  St  Pet.  Xm.  249*252t,  XIV.  365-366;  MR  phys. 
et  astr.  II.  No.  2, 
In  Naronovo,  Gouvememeiil  Nowgorod,  wurden  vom  I.  Ms 
U.  November  1864  folgende  Temponituron  der  Luft  im  Sdmittm 


wd  dei  rothen,  sandigen,  mü  Geschieben  gemischten  Badens  an 
zwei  260  Fu£i  vMf»  einander  entfernlen  Stationen  beobachlet  (vergl. 
Berl.  Ber.  1854.  p.  781). 


iremb« 

r   Luftteinperatiir 

Bodentemperatur  in  *  R 

, 

ia'R. 

Tiefe 

& 

4'       9 

y 

V 

1. 

3^ 

6,56 

5,71    5,21 

4,76 

4,08 

2. 

l,«0 

6,45 

5,57    5,09 

4,64 

3,21 

3. 

4,10 

6^6 

6,46    4,98 

4,42 

3,67 

4. 

0,10 

6,26 

5,36    4,81 

4,38 

3,10 

5. 

2,10 

6,13 

5,24    4,67 

4,12 

2,68 

6. 

0,80 

6,04 

6,09    4,47 

3,86 

2.65 

7. 

—  0,80 

5,92 

4,%    4,35 

3,77 

2,13 

8. 

+  0,0ü 

6,78 

4,88    4,18 

3,50 

1,62 

9. 

+  0,80 

5,66 

4,67    8,92 

3,24 

1,75 

10. 

—  1,00 

5,^ 

4,50    3,74 

3,08 

1,69 

11. 

—  3,00 

5,« 

4,36    3,61 

2,92 

1,31 

Die  Beobachtungen  der  stveilen  Station,  die  nur  um  etwa 
0,25^  abweichen,  sind  hier  weggelassen.  Die  gegebenen  Zahletf 
sind  Mittel  aus  6  täglichen  Beobachtungen.  jRf. 


AaiCH.     üeber  einen  io  der  Nähe  vod  Tuia  stattgefundeoed 

Erdfall.     BdII.  d.  St.  Pet.  XlIK  337-a5et^  XIV.  372-373. 

Am  19.  Mai  1854  war  am  Saume  des  bewaldeten  Saasek  15  Werst 
aiidlicfa  van  Tula  ein  Stuck  des  Waidbodens  von  etvira  400  Qm-^ 
dratfaden  Obeiiläohe  eingesunken  iiiid  dadurch  ein  niindeatens 
15  Faden  tiefer  Schlund  mit  nahe  senkrechten  Wänden  entstanden. 
In  dar  Mibe  waren  schon  früher  ähnliche  Erdfälle  vergekommen; 
sie  liegen  alle  13  in  einer  schmalen,  quer  durch  den  Sassek  ge* 
henden,  von  N.  nach  S.  gerichteten  Zone  und  sind  zum  Theil  mit 
Waldmoor,  zum  Theil  von  Wasser  ausgefüllt.  Ihre  Entstehung 
erklärt  sich  daher,  dafs  auf  einer  sanft  geneigten  Unterlage  von 
festen  devonischen  Schichten  lockere  Massen  des  unteren  Berg- 
kalks und  über  diesem  Diluviallehm  lagert,  und  daCs  die  Tage- 
waaaer  bei  ilirem  unlerirdiscAien  Abtauf  Auswaschungen  und  Ter- 
rainforlfiibraAgen  in  den  toeket^en  Masses  des  Bei^alka  bewirken. 

60* 
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Bei  Dedilpwa  &  Werst  östlich  von  Sassek  aiod  M  Shmhichtm 
Terrain?^b«ltnissen  ähnliche  Phänomene  entotanden.  lU. 


T.  ZscBOKKE.     DieUeberschweiDinungeD  io  der  Schweiz  im 
September   1 852.      N.  Denkschr.  d.  Schweiz.  Ges.  XIY.  1.  p.  l-2ft. 

Nach  einem  über  48  Stunden  ununterbrochen  dauernden^  aber 
nicht  Überali  gleich  heftigen  Regen,  bei  welchem  ein  achwacher 
Föhn  wehte,  wurde  ein  8  bis  12  Stunden  breiter  von  NO.  nach 
S  W.  an  der  Nordseite  der  Alpen  hinlaufender  Gürtel  von  Schwa- 
ben bis  Genf  von  Uebcrschwemmungen  heimgesucht,  die  auch 
noch  längs  der  Nordseite  des  Schwarzwaldes  und  des  Jura  auf- 
traten. Am  16.,  17.  und  18.  September  1852  fielen  in  Zürich 
4,872,  in  Morsee  3,197,  in  Genf  2,540  Schweizer  Zoll  Regen,  eine 
Menge,  die  für  Zürich  i  bis  4-  der  mittleren  jährlichen  Regen* 
menge  beträgt.  Die  Meinung,  dab  Erderschütterungen  in  dieser 
Zeit  vorgekommen  seien,  ist  völlig  unbegründet;  die  zahlreicheD 
Erdschlipfe  sind  nicht  diesen  suzuschreiben.  (Jeher  die  Art  des 
Abflusses  der  Wassermasse  werden  Messungen  mitgetheilt 

Ri. 


Bacb^     Der  Bohrversnch  auf  Steinsalz  im  Johanniafelde  bei 
Erfurt.     Z.  S.  f.  Narurw.  V.  443-444t. 

Bei  diesem  Bohrversuch  wurden  Temperaturmessungen,  wenn 
auch  nicht  ganz  genaue,  sum  Theil  mit  einem  gewöhnliehen,  suoi 
Theil  mit  einem  Geothermometer  vorgenommen,  im  Keupertand* 
stein  z.B.  stieg  die  Temperatur  innerhalb  114^Fufs  um  1*  R^ 
da  die  Temperatur  in  170Fufs  1  Zoll  Tiefe  10,4'' R.,  bei  754  Fub 
2  ZoU  15,5'  R.  betrug.  Ri. 


G.  SocKow.  Erörterung  der  Frage,  ob  die  Intensität  der 
Erdwärme  vom  Mittelpunkt  der  Erde  aus  mit  dem  Qua- 
drate der  Entfernung  abnimmt.  Z.S.f.Natunr.  VI.  26i-262t. 
Die  Erörterung  dieser  Frage  seitens  des  Verfaaoers  eracbeiDl 

als  eine  durchaus  müssige,  da  inperhalb  des  fiüaaigea  Brdkerns 
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die  Temperatur  gewifs  nicht  bis  in  das  Fabelhafte  steigt,  vielmehr 
der  stattfindenden  Strömungen  wegen  siemiich  constant  sein  kann, 
wie  schon  Pogobnoorff  in  seinen  Annalen  XXXIX.  99  bemerkt  hat. 

Itl. 
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remarquables  qne  prösente  T^tude  g6ograpbique  de  la 
Thräce.    C.  R.  XL.  185-188. 

d*Archiac.     R^sum^  d*UD  essai  sur  la  g^ologie  des  Corbieres. 

Inst.  1855.  p.  297-301,  p.  309-311,  p.317-319, 

BB  Vbbnbuil;  C.  Collomb;  db  Lomi^iiB.     Tableau  orographique ' 
d*ane  partie  de  TEspagne,   dress^  d*apr^s  des  observa- 
tions  barom^triques   faites   en    1854.    C.  R.  XL.  726*733, 
814-822. 

FiLs.     Physikalisch 'geographische  Skizze    vom  Herzogtbom 

Coburg.    PiTiBMAKK  Mitth.  1855.  p.  160-165. 


E  H.  Dbnzler.  Die  untere  Schneegränze  während  des  Jah- 
res vom  Bodensee  bis  zur  SäntisspitzO;  N.  Denkschr.  d. 
Schweiz.  Ges.  XIV.  4.  l-59t;  Berl.  Ber.  1853.  p.666*. 

Tabellen  über  den  täglichen  Stand  der  unteren  Schncegrän»e 
vom  Bodendee  bis  zur  Säntisspilze  von  1821  bis  1851,  mit  Aus- 
schlufs  von  1845  und  1849.  Die  meteorologischen  Folgerungen, 
die  der  Verfasser  zieht,  scheinen  bei  dem,  wenn  auch  höchst  dan- 
kenswerthen,  doch  nicht  zureichenden  Material  verfri>ht  zu  sein. 
Br  selbst  giebt  an,  dafs  fast  ausschliefslich  die  Schattenseite  des 
Gebirges  zur  Beobachtung  benutzt  ist.  Jt#. 


7^       46.   Phy«]kaU«cbe  Geographiet    C.    Yuleane  uo4  li^hrten. 

C.    Vulcana  uhd  Erdbeben. 

G.  GuAKiNi;  L  Palmirri  ed  A.  Scaccbi.  Memoria  siilto  iocendio 
YesuviMO  del  mese  di  maggio  1855,  precedoia  dalte 
relazione  deir  altro  incendio  del  1850falta  daA.  Scaccbi. 

Napoli  1855.  p.  l-207t. 
Bericht  von  Hrn.  Scacchi  über  den  Ausbruch  des  Vesuvs 
im  Februar  1850  (s.  Bert.  Ber.  1850,  51.  p.  964),  sowie  über 
die  Veränderungen  am  Vesuv  von  1840  bis  1850  und  Bericht  der 
Herren  Guarini,  Palmibri  und  Scacchi  über  den  Ausbruch  im 
Mai  1855.  Der  nach  dem  Ausbruch  von  1839  zurüclLgebliebene 
Kraterkessel  war  allmälig  ausgefüllt  worden;  das  Kraterplateau 
bildete  1845  eine  ebene  Fläche,  auf  der  der  innere  Kegel  eich 
erhob.  Nach  schwacher  bis  zum  Januar  1850  dauernder  Thalig« 
keit  begann  am  5.  Februar  1850  ein  heftiger  bis  zum  16.  Februar 
1850  dauernder  Seilenausbruch;  der  Vesuvkegel  spaltete  sich  an 
der  Nordnordost-,  später  auch  an  der  Ostaeite,  und  ergoCs  grolse 
Lavamassen,  die,  durch  das  Atrio  hinströmend,  in  die  Ebeae  osl- 
iich  vom  Vesuv  bis  nach  Scocoeza  sich  ergossen.  Dabei  hefiig- 
sles  Donnern  an  der  Spitze  des  Vesuvs  —  nach  Hrn.  ScACcai 
von  mächtigen  elektrischen  Entladungen,  —  und  Umgestaltung 
des  Kraterplateaus,  das  jetzt  2  tiefe,  von  sanft  geneigten  Säumen 
ttosgebene  Kratere  zeigte;  die  jetzt  höchste  Stelle  des  Krater- 
randes im  SO.  maafs  3974  Fufs.  Eine  vollständige  Aufsprengung 
des  Kraterinhaltes  war  also  nicht  erfolgt,  und  die  Lava  nicht  hoch 
genug  gehoben,  um  am  Gipfel  auszutreten.  Mofelten  nach  dem 
Ausbruch  wie  gewöhnlich.  Bis  zum  14.  December  1854  wurdgi 
nur  Dämpfe  ausgestofsen;  an  diesem  Tage  durch  Einsturs  auf 
dem  Gipfelpialeau  in  der  Nähe  der  Punta  del*  palo  ein  kleiner 
Schlund  gebildet,  dessen  Durchmesser  etwa  80  Meter,  dessen  Tiefe 
etwas  weniger  betrug.  Am  1.  Mai  1855  begann  ganz  unverma- 
tbet  ein  neuer  Ausbruch ;  Anfangs  wurden  zwar  aus  dem  Schlünde 
von  1854  Lavafetzen  ausgeworfen ,  die  Lavamasse  brach  jedoch 
an  der  Nord  Westseite  des  Vesuvkegels  hervor,  die  Gestalt  des 
Gipfelplateaus  wurde  nicht  verändert.  Die  Eruption  dauerte  bis 
zum  27.  Mai.  Sie  ist  ausgezeichnet  durch  das  fast  gänzliche  Feh- 
len von  vulcanischer  Asche  und  durch  das  ruhige  Ergieben  einer 
auf  17  Millionen  Cubikmeter  Inhalt  geschätzten  Lavaoiasse,  die 


GvAjiiifij  PAI.MIXAI  und  ScAcCBi.   GvMCABm.  791 

durch  den  Foaso  deila  Velrana  und  di  Faraone  westlich  in  die 
Ebene  sich  ergofs,  später  in  Ewei  Arme  sich  iheilte,  von  denen 
der  eine  in  die  Gegend  von  Cercola,  der  eweite  von  St.  Giorgio 
a  Cremano  flofs.  Flammen  wurden  bei  diesem  Ausbruche  nicht 
bemerkt.  Vom  5.  bis  19.  Mai  liefs  sich  eine  Vermehrung  der 
Lava  in  etwa  12sttindigen  Perioden  beobachten.  Die  Laven  vom 
J9.  bis  27.  Mai  hatten  nicht  die  gewöhnliche  Schlackendecke  und 
flössen  daher  ohne  bedeutendes  Geräusch  hin.  Die  Temperatur 
der  Oberflache  der  Lava  betrug  etwa  700^  Es  wurden  wasser- 
haltige und  wasserfreie  Fumarolen  beobachtet;  die  schweflige 
Säure  scheint  das  Schwächerwerden  der  vulcanischen  Thätigkeit 
SU  beseichnen.  Ein  Theil  der  Laven,  besonders  der  in  den  ersten 
14  Tagen  ergossenen,  sertheilte  sieh  beim  Erkalten  in  kleine  Brui^h- 
stocke  und  sehr  kleine  Kömer;  diese  „sandige  Lavavarietät'*  er* 
innert  an  die  zerfallenden  Hochofenschlacken. 

Sehr  bemerkenswerth  ist  die  auch  bei  diesem  Ausbruche 
wiederum  bemerkte  Thatsaehe,  dafs  die  Entwiekelung  der  fläch« 
tigen  Stoffe  aus  den  Laven  zunimmt,  nachdem  das  Erstarren  be*- 
gönnen  hat.  Das  auf  die  heifsen  Laven  fallende  Regenwasser 
kann  nicht  die  Ursache  sein,  da  die  nach  dem  Stillstand  aus-» 
brechenden  Fumarolen  entweder  wasserfreie  Dämpfe  de9  schwer 
flüchtigen  Chlornatriums  oder  Cblorkaliums  ausgaben  oder  Mi*- 
sefaungen  von  Wasserdampf  mit  Salzsäure  oder  schwefliger  Säure. 
Das  Verhallen  des  VVasserdampfes  zu  den  Laven  bedarf  noch 
der  Aufklärung.  Mofetten  nach  dem  Ausbruch  wie  gewöhnlich. 
Von  den  43  gröfseren  Vesuvausbruchen  seit  1631  sind  nur  4  im 
Herbst  (September,  October,  November)  erfolgt. 

Am  19.  December  185ö  bildete  sich  zwischen  den  beiden 
Kratern  von  1850»  nachdem  Erdstöfse  vorhergegangen,  ein  neuer 
Krater,  der  Lapilli  und  Asche  auszuwerfen  begann.  JCl« 


G.  GuiscABPi.     Lettera  air  professore  Scacchi.   Napoii  5  Gen- 

najo  1855.  p.  l-4t. 
Beschreibung   und  Abbildung   des  Veauvplateaus  nach  den 
am  It  Januar  1855  angestellten  Untersuchungen.  RU 
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C.  S.  C.  Deville.     Sur  Töruplion  acinelle  du  V^save.     C.  fL 

XL.  1228-12291,  1247-1265t,  XLI.  62-67t,  593-598t;  Cosmos  Vf. 
669-669,  VII.  485-486;  Arch.  d.  sc.  pbys,  XXXI.  82-86;  Z-  S.  d, 
geol.  Ges.  1856.  p.  511-525*;  Bull.  d.  l.  Soc.  geol.  (2)  XII.  1065-1083. 

—  —     Observations   sur  la  nalure   et  la  distributioD    des 

fumerolles  daas   r^ruption   du  V6suve   du  4"  mai  1855. 

Paris  1855.  p.  l-55t. 

Beobachtungen  über,  den  Maiausbruch  des  Vesuvs,  nameDt- 

lieh  über  die  Beschaffenheit  der  Fumarolengase  und  die  Verthei- 

lung  der  Fuiuarolen,  angestellt  im  Mai,  Juni  und  September  1855. 

Messungen   der  Neigung  der  Unterlage  des  Lavastromes  werden 

mitgetheilt.     Während   des  Ausbruches  entsprach  nach  Hrn.  De* 

viLLB  die  Temperatur  und  die  Beschaffenheit  der  Fumarolen  am 

Kegel  folgender  Tension  der  vulcanischen  Tbätigkeit  in  abnehmen* 

der  Folge: 

1)  trocicene  saizsaure  Fumarolen,  welche  salssaure  Verbin- 
dungen der  Alkalien  und  des  Eisens  abseta&en,  in  fUefsender  Lava 
und  der  Ausbruchsspaite; 

2)  Fumarolen  mit  Wasserdampf  und  schwefliger  Säure,  ober* 
halb  der  Ausbruchsspalte; 

3)  Fumarolen  mit  Wasserdampf,  etwas  Schwefel  und  Schwe- 
felwasserstoff auf  dem  Kraterplateau; 

4)  Fumarolen  mit  fast  reinem  Wasserdampf  auf  dem  Krater- 
plateau. 

Es  gab  jedoch  ain  Gipfel,  also  oberhalb  der  Ausbruchsspaite, 
welcher  die  trockenen  Fumarolen  angehörten,  Fumaroleh  mit  Sali- 
säure  und  Chloriden.  Dieselben  Fumarolen  des  KraterplateSus, 
die  früher  Salzsäure  und  Chloride  ausgaben,  lieferten  später,  aber 
noch  während  des  Ausbruches,  Emanationen  ittit  überwiegender 
Säure.  Aufserdem  kamen  schon  gegen  Ende  Mai  Salmiakhima- 
rolen  auf  dem  Lavastrom  und  Mofetten  in  der  Umgebung  des 
Vesuvs  vor. 

Die  Ansichten  und  Beobachtungen  des  Hm.  Devillb  lassen 
sich  nicht  vollständig  in  Einklang  setzen  mit  den  Beobachtungen 
von  ScACCHi,  GuARiNi  und  Palmieri,  eben  so  wenig  mit  denen 
früherer  Beobachter,  Ri, 


Din»«.  DK  TeBiRATCHEFF.  Gavükt.  Pbbtost.  üblQivdics.     793 

EraptiOD  Of  VesavillS.      Sillimam  J.  (2)  XX.  125-128t;   London 

dailj  news. 
£rQption   du    V^SUVe.     Cosmos  VI.  533-533,  589-5901-. 
Vesavias.    Atben.  1855.  p.  88-88t* 
H.  W.     RraptioD  of  Vesuvias.    Atbeo.  1855.  p.  586-5S7f . 
Ohne  neue  Angaben.  Mt. 


R    DB  TCHIHATCBBF^.       firuptiOD    do    V^SUVC.        C.    R.    XL.    1227- 
1228t;  Inst,  1855.  p.  202-202. 

Nach  Berichten  eines  Künstlers,  der  in  Rom  su  Hrn.  dbTchj- 
HATCHBFP  kam,  werden  iiurze  Notizen  über  den  Vesuvausbruch 
im  Mai  1855  mitgetheilt.  Hl. 


Gaudry.     ßtat  acluel  du  V6suve.     C.  R.  XLI.  486-487+;  Inst 
1855.  p.  356-356;  Cosmos  VII.  405-405. 

Der  vom  24.  August  1855  daiirte  Brief  berichtet,  dafs  die 
Rauchentwickelung  aus  dem  Vesuv  im  Juni,  Juli  und  Aiigusi  sehr 
schwach  war,  dafs  nur  am  30.  und  3 L  Juli  eine  grofse  Oampf- 
menge  ausgestofsen  wurde,  dals  also  der  Vesuv  in  einem  Zu- 
Stande  gröfserer  Ruhe  als  gewöhnlich  sich  befinde.  Der  im  De- 
eember  1854  entstandene  kleine  Krater  rauchte  heftiger  -als  die 
beiden  anderen.  Af. 


C  Prbvost.    £(ude  des  ph^nomenes  volcaniqoes  du  V^suve 

et  de  TElna.      C.  R.  XLI.  794-798t,  866-876+,  919-924+;  Cosmos 
VII.  603-604,  636-638. 

Den  Inhalt  der  Aufsätze  bildet  der  schon  so  lange  von  Herrn 
pRBVosT  geführte  Kampf  gegen  die  Erhebungstheorie  der  Vulcane. 

Rt. 


Fr.  bbl  Guidicr.  Brevi  considerazioni  intorno  ad  olconi  pta 
coBtanli  fenomeni  Vesuviani.  Napoli  1855.  p.  1-67;  Atti  del 
Itttt.  d^ineorraggiannento  IX. 

Tabellen  über  dk  Vesuvausbräche  bis  1855,  aus  den  gewlAui* 


4F9^      i^  Fbjrtikalitche  G«ogra{>bi0»    C.  YukM#  mi  Srdb«^». 

liehen  Makerialiw  zusammengestellt,  und  Geachicbtt  des^AoabnictMi 
von  1855  ohne  neue  Angaben.  Rt. 


H.  ZoLLiNGBR.  Besteigung  des  Vulcans  Tambora.  Pktibmamv 
Mitth.  1855.  p.  147-1 47t. 
Der  grofse  Krater  des  1815  bei  seinem  Kefligen  Ausbruche 
eingestürzten  seit  undenklichen  Zeiten  unthätigen  Vulcans  Tam- 
bora auf  Sumbawa  (einer  der  kleinen  Sundainseln)  erhebt  sich 
an  dem  Culminationspunkt  der  Ostseite  tu  8780  Fufs  rheinisch. 

Rf. 


G.  PiciCHBL.     Die  Vulcane  von  Mexica    GvMFmECHT  Z«  S.  lY. 

379-400t,  V.  124-I47t,  190-199t,  VI.  81-9lt>  488-532t. 
Die  Vulcane  in  Mexico  beschränkten  im  Jahre  1855  ihre 
Thätigkeit  auf  die  Entwickelung  sauerer  Wasserdämpfe;  sie  wa- 
ren im  Zustande  der  Solfataren.  Die  einseinen  Vulcane  werden 
beschrieben.  Der  Verfasser  bestieg  den  Gtpfe)  des  Popücatepetl, 
des  Cerro  de  Ajusco,  des  Töluca,  den  JoruMo  und  den  Colima. 

Rt. 


X.  Gaudat.  Analyse  des  relalions  qui  ont  M6  publikes  aar 
le^  ^ruptions  volcaniques  de  Tfle  ü*Hawaii.  Bull.  d.  L  See. 
geoL  (2)  XII.  306-312t;  Z.S.f.  Naturw.  VI.  494-495*;  t.  LioiraABB 
u.  Brohn  1856.  p.  199-199. 

Zasaittmeiialelhing   des   über  die  Vulcane   von  Hawaii  Be- 
kannten. Jtf. 


Vulcanische  Erscheinungen  im  ostindischen  Archipel,     z.  s. 

f.  Naturw.  VI.  124-I24t;  Naturkuodig  tijdschrift  Toor  nederlandscfa 

Indie  VL 
Zwischen  Trando  und  Kauwer,  Kaij-Eilande,  wurden  drri  frü- 
her nidb4  vorhandene  Sandbänke  entdeckt,  die  sich  wahracheinli^ 
bei  dem  Erd-  und  Seebeben  1862  gebildei  haben.  Aof  Banda 
spürte  man  am  1.»  14.,  19.  und  20.  Novembcdr  1663  leiohte  Erd- 
lftk^^f^  wobei  der  Vul^aii  4«r  Iwel  m^h/c  {Lauche  «la  aoort  «ui- 


Zm.U]i«bb.   PiBscni.   QAmmr.  Kmwuk,  ÜAtLiv.        ff% 

•tiefe;  am  &  November  18&3  2  vertieaie ,  6  Seeoiiden  4auerndeb 
▼on  unlerirdiecbeni  Gelöae  begleitete  ErdstSCie;  an  «bii  3  folgen- 
den Tagen  neue»  am  1(K  December  von  0.  nach  W.  gerichtete 
Erdatöfse.  Bei  der  Insel  Kay  haben  sich  2  neue  Inseh»  wahr* 
acheinlich  bei  dem  Erdbeben  vom  26«  November  ISäS  erhoben. 
In  der  Naohl  vom  30.  lUn  31.  Deeember  18&3  leichler  ErdsioCi 
^f  Amboina,  am  27.  December  in  Menado«  In  Saparoea  mkI 
Haroeko  am  2.,  ä,  4,  5«  Januar  1834  heftige  Crdstofse,  von  60. 
nach  NW.  gerichtet.  Am  8.  und  26.  Januar  1854  hörte  man  ßrd- 
atdlse  mit  unterirdischem  Getöse  verbunden.  Am  19.  Januar  und 
2.  Februar  18ö4  leichte  Erdstöfse  auf  Ternate.  RU 


K.  Khbii..    Ueber  einen  neuen  Erdbebenmesser.     Wien.  Ber. 

XV.  370-371 1;  Pliil.  Mag.  (4)  XI.  87-87. 
Eine  an  zwei  senkrecht  zu  einander  stehenden  elastischen  Fe- 
dern befestigte  Slaoge»  welche  in  jeder  Richtung  schwingen  kann, 
ohne  dafs  es  ihr  gestattet  wäre  sich  um  ihre  eigene  Lüngeoax«  zu 
drehen,  trägt  in  einem  Cylinder  ein  Uhrwerk,  durch  welches  der 
Cylinder  in  24  Stunden  einmal  um  seine  senkrechte  Axe  gedreht 
wird.  Ein  seitlich  an  einen  Pfosten  befestigter  Bleistift  zeichnet 
auf  den  Cylinder  eine  ununterbrochene  Linie,  so  lange  das  Pendel 
in  Ruhe  bleibt ;  schwingt  es  in  Folge  einer  Erschütterung,  so  wird 
die  Linie  unterbrochen  und  es  entstehen  je  nach  der  Bewegung 
horizontale  oder  senkrechte  Striche,  deren  Stärke  und  Ausdehnung 
eine  Schätzung  der  Stärke  des  Stofses  erlaubt.  JSf. 


R.  Mallbt.     Third   report  on  the  facts  of  earthquake  phae- 
Domena  (continued).     Rep.  of  Brit.  Assoc.  1854.  i.  p.  i*326t. 

Fortsetzung  des  chronologisch  geordneten  Verzeichnifses  der 
Erdbeben  (s.  Berl.  Ber.  1854.  p.  792)  vom  26.  August  1784  bis 
3T.  Deoember  1842  mit  Angabe  der  Rlchlong,  Dauer  und  2ahl 
A%9  Erdstöfse,  der  marinen  und  meteorologis<^hen  Erschelnttogen 
und  der  Autorität.  'I* 


7f6       4&  BfaytikaliMlM  Gaogrnpbie.    €.   Valcan»  «od  Brdbebeo. 

A.  Pkiirbt.  Notes  sur  les  tremblements  de  lerre  eo  1854, 
avec  soppl^meDls  poor  les  aon^es  antörieores.  Ball.  d. 
Bmx.  XXJI.  1.  p.  526-572  (Cl.  d.  sc.  1855.  p.20e*254t);  Z.  9.  f. 
Natunr,  VI.  335-336*. 

Nachtrage  su  den  früheren  Veraeicbniflsen  (s.  Berl.  Ber.  1853. 
p.673»  1854.  p.  796)  der  Erdbeben  im  Jahre  1852  und  1853,  so- 
'wie  VersekhnUs  der  141  Erdbeben  des  Jahres  1854,  chronologisdl 
geordnet  Die  Maxima  nach  Tagen  fallen  in  April  und  Mai,  Ae 
Minima  in  August  (3)  und  November  (4).  Nach  den  Jahresxeitea 
fsllen  in  den  Frühling  April  bis  Juni  52,  in  den  Herbst  October 
bis  December  21,  in  den  Winter  Januar  bis.  Mars  35,  in  den 
Sommer  Juli  bis  September  33.  In  Bezug  auf  das  Mondesalter 
findet  man  in  den  Syzygien71,  in  den  Quadraturen  70  Erdbeben. 

at 


F.  HoGPBB.     Sur  la  cause  des  tremblements  de  terre.    c.  R. 

XL.  1164-H86t;  Inst.  1855.  p.  193-193;  Lbomhabd  u.  Bbohii  1956. 
p.  573-574. 

Das  E^rdbeben  ist  nach  Hrn.  Hobfer*s  Hypothese  ein  Gewü» 
ter,  das  in  einem  festen  Mittel  vor  sich  geht,  und  gehSrt  demnach 
zu  den  elektrischen  Phänomenen.  Es  giehl  atmosphärische  oder 
eigentliche  Gewitter,  unterirdische  Gewitter  oder  Erdbeben  und 
gemischte  Gewitter,  die  auf  dem  Uebergang  der  ElectricitSt  von 
der  Erde  in  die  Luft  oder  von  der  Luft  in  die  Erde  beruhen. 
Die  Vulcane  sind  die  Reservoire  von  brennbaren  Materien,  welche 
sich  entzünden  oder  explodiren  bei  Berührung  mit  dem  Blitz 
eines  unterirdischen  Gewitters. 

Dieselbe  wunderbare  Vorstellung  mag  A.  d'Onoprio  1794 
gehabt  haben,  als  er  seine  „Paraterremoti'*  (Erdbebenabieiter), 
tief  in  die  Erde  hineingestofsene  Metalldrähte,  vorschlug!       Rt» 


F«PisT0LBsi.    Deir  azione  dell*  eletlridsroo  solle  acqae  dd 
mare,  dei  laghi  ec,  ossia  dell*  elettricitä  acquea    Tmtoi»di 

ADD.  1855.  p.  324-327t. 
Aehnlich  wie  die  Elektricitat  einen  Hauptantheil  an  den  Per* 
lurbaUonen  der  Atmosphäre  (Orcane  etc.)  und  der  Erde  (Erdbe- 


bep  etc.)  hal,  ähnlich  ist  «ie  auch  HaupUgens  für  cUe  at^mf^^ 
wöbolicheii  Bewegungen  und  PerUirbaiieBen  des  Meeret  und  der 
übrigen  Gewässer,  tn  den  Fällen,  wo  uir  ErUärui^  aimeeidiä« 
rische,  i^Uurische  und  kosmische  Ursachen  nicht  ausreichen.  Die 
Beweisf  bleibt  der  Verfasser  schuldig.  Rt 


A.  PoEY.  Sur  la  force  ascensionelle  qa'exercenl  les  ouragansi 
ä  la  surface  du  so!  comme  pouvaut  donoer  lieu  h  la 
productioD  des  trembiemenls  de  terre.  CR. XL. 585-588; 
lost.  1855,  p.  354-355;  Cosmos  VIL  482-484t. 

.  Der  Verfasser  nimmt  an,  dafs  die  Kreisbewegung  auf  der 
Erdoberfläche  in  das  Erdinnere,  die  der  Orcane  in  die  der  Erd« 
beben  fibergehe  und  umgekehrt;  die  Verminderung  des  Luft« 
druckes  bei  Orcanen  bewirkt  ein  Aufstreben  des  flüssigen  Erd- 
innern  etc.  Aber  nicht  einmal  an  einem  Beispiel  wird  die  be- 
hauptete  Verbindung  nachgewiesen.  Rt. 


AüDBAUD.     Sur  une  relation  qui  existerait  entre  les  trembie- 
ments  de  terre  et  les  grandes  inondations.     c.  R.  XL. 

138-138t,  844-844t;  Comdos  VI.  78-78. 
Wenn  irgendwo  ein  Erdbeben   staitGndet,   findet   irgendwo 
eine  Ueberschwemmimg  statt   und  umgekehrt;  als   z.  B.  Brussa 
durch  ein  Erdbeben  zerstört  ward,  litt  Holland  von  Ueberschwem- 
mungen.    So  will  es  Hr.  Andraud.  Rt 


R.  Mallet.     Notice  of  the  british  earllnjuake  of  november  9, 

1852.    Irish  Trans.  XXIL  1.  p.  397'410t. 

Bericht  über  das  Erdbeben,  das  am  9.  November  1852  in 
England  gespurt  ward.  Nach  der  beigegebenen  Karte  umfafst 
der  Erschütterungskreis  das  Gebiet  zwischen  Glasgow,  Kilkenny, 
Bristol  und  Gainsborough;  als  Mittelpunkt  ist  Shrewsbury  zu  be^ 
trachten.  Die  Richtung  des  Auftauchens  der  Erdwelle  war  von 
Sud  nach  Nord.  Rt. 


A.  Pmt.    Tabtean  chrooologiqQe  des  trettibleaieiits  de  leife 
ressenties  h  Ttle  de  Cüba  de  455  t  k  4855.    üAttaMurir 

Angabe  der  Erdbeben  in  Cuba  von  1551  bis  Au^it  1856. 

Jlf. 


Davidson.'   Eartbquake  at  Fort  Yuma.     Su^limait  J.  (2)  XfX. 
6-6t. 

Im  December  1853  fand  in  Fori  Yuma  in  Sädcalifomien  ein 
heftiger  Erdstofs  statt.  Der  Boden  in  der  Nähe  des  Forts  spal- 
Ule  sich;  aus  d^n  Spalten  wurde  SchUmm»  Sand  und  Wasser 
aosgeworfan.  Vieriig  Miies  SO.  vom  Fort  in  der  Richtun|{i  we 
Sahlammvulcana  liefen  sollen,  sah  mm  eine  machtig«  Dampfsäuk. 

RL 


RoTLB.    An  uprise  in  the  south  sea  islaods.     Ediob.  J.  (2)  I. 

388-388t. 
In  Aitutaki^  efaier  Südseeinsei,  fand  am  6.  Februar  1854  eia 
fOrehterlicher  Orcan  statt,  durch  den  die  innere  Lagone  so  voll- 
ständig verändert  ward,  dab  Hn  Hoylb  dabei  die  Eiawiffkeog 
vulcanischer  Thätigkeit  annimmt  Wo  früher  nur  tiefes  Wasser 
war,  ist  10  Miles  weit  neuer  Seeboden  aufgestiegen.  Itl. 


V.  RüssBOGBR.  ObservatioDS  sur  deux  tremblements  de  terre 
qoi  SB  soDt  fait  sentir  ä  Schemnitz  (Hongrie)  le  6  Avril 
et  le  16  Septembre  1854.     Iwe.  1855.  p.40-40t;  J.  of  geoL 

Soc.  1855.  2.  p.  36-37. 

Am  6.  April  1854  6  Uhr  Abends  und  am  16.  September  1854 
5  Uhr  früh  bemerkte  man  in  Schemnits  Erdstöfse.  Im  Septem* 
ber  war  der  von  einer  kanonenschufsähnÜchen  Explosion  beglei- 
tete ErdstoCs  längs  des  Spitäler  Hauptganges  überall  in  der  Stadt 
Schemnitz  bemerkbar,  aber  nicht  im  Dorfe  Windschacfat,  das 
auf  der  südwestlichen  Verlängerung  des  Ganges  liegt,  dage^ 
schwach  und  wohl  secundär  in  der  nordöstlichen  Gangforlseüiong. 
innerhalb  der  Gruben  war  nur  im  PacherstoUen  StoCs  und  Ex- 


ploMOfi  von  merklicher  Heftigkeit;  der  Sk&b  tchieii  «wUeel  eu 
sein.  EinstArse  hohler  GrabenrSume  könnet)  bei  der  Art  des 
Schen^nitzer  Abbaus  nicht  die  Ursache  gewesen  seiQ}  sumai  da 
ÜB  Intensität  der  Tiefe  entsprechend  zunahm  und  ihr  Maximum 
in  einer  Tiefe  Ten  100  Toieen  unter  der  Brdeberfliche  erreieiike. 
Der  schweehere  Erdstofs  im  April  hatte  dieselbe  Riehtaag»  deb»te 
sich  aber  weiter  aus.  Sein  Maximum  lag  ebettfeUs  eottr  dir 
Stadt  Schemnilz.  In  Windschacht  bemerkte  man  den  Stofs»  aber 
nicht  in  den  Gruben. 

Beide  Erdsielse  sind  bei  Pbkrby  (oben  p.  706)  nicht  angeführt 

nt. 


y.  RiMBGGBR.  Das  Erdbeben  in  Schemnitz  am  31.  Januar 
1855.  Wien.  Ber.  XY.  dea-^eOf;  lost.  1855.  p.  145-145;  Z.  S.  f. 
Naturw.  VI.  123-123*;  J.  of  geol.  Soc.  1855.  2.  p.  47-48. 

Um  1  Uhr  35  Minuten  Nachmittägig  am  31.  Janmur  1855  be- 
merkte man  in  Schemnitz  einen  senkrecht  vea  unten  kommenden 
£rd#telii  der  «tärker  als  die  beiden  friUieren  im  Jahre  lSe4  (pw  796) 
und  von  einem  kanonenscbufsarligen  Knall  begleitet  war*  Auf 
dem  Spitaler  Hauptgange  wurde  der  S4ofs  bis  in  die  grMate  Tiefe, 
nach  abwärts  mit  »nehmender  Gewalt  gespürt;  das  feste  Qestein 
und  die  GrubenoMiaem  hatten  Risse  bekommen.  Der  Erachütte^ 
rungskreis  stimmte  mit  den  Umrissen' des  Bergkessels,  in  welchem 
Schemnitz  liegt,  iiberein;  die  Erschütterung  war  eine  centrale« 

*f. 


V.  RussKGGBR.     Bericht  über   das    am   30.  September   1855 
Abends  gegen  9  Uhr  staltgefundene  Erdbeben.    Wien.  Ber. 

XVII.  479-480f. 

Man  hörte  in  Schemnitz  in  der  Grube  einen  heftigen  Knall; 
unbedeutende  neue  Risse  waren  entstanden,  die  alten  nicht  erwei- 
tert worden.     Die  Erschütterung  war  kaum  wahrnehmbar. 

m. 


8^      46.   Ph^ikaU«di0  GeogropUe.    C   Viilcavie  «id  Rrdbebes. 
N.  KsAHiKOPF.     Tremblement   de   terre  £prit>Qv6   ä  Tebrise. 

Bull.  d.  St.  P^t.  Xlll.  252-2Mt;  lost.  1856.  p.  531-331. 

Am  ^  September  1854  um  11  Uhr  48  Minuten  Abends  be- 
merkte man  in  Tebris  (nSrdl.  Peraien)  einen  sehr  heftigen  Erd- 
slofs,  dem  naeh  1^  Minuten  ein  &  weiter  schwächerer  folgte.  Von 
den   fünf  Erdstöfsen,   deren   letzter  i  Uhr   16  Minuten  frfih  am 

-^  September  eintrat,  war  der  letzte  fast  so  heftig  als  der  erste. 

Sie  waren  von  unterirdischem  Getöse  begleitet,  undulatorisch  und 

14. 
von    WSW.    nach    ONO.    gerichtet.      Am    ^  September   und 

I A' 

^  September  wurden  wiederum  Erdstöfse  bemerkt         ^ 


Asien.  Sur  las  derniers  tremblements  de  terre  dans  ia 
Per&e  septentrionale  et  dans  le  Caucase  ainsi  qne  sur  des 
eanx  et  des  gaz  s*y  trouvant  en  rapport  avec  ces  ph^ 

nom^nes.      Bull.  d.  St.  P^t.  XIV.  49-72t,   375-376;    Inst.  ISSS. 
p.  465*457;  Z.  S.  f.  Natarw.  VI.  123-124*. 

Im  oberen  eigentlichen  Kaukasus,  um  den  Elbrus  und  Kas- 
bek, sind  Erdstöfse  selten  und  wenig  beobachtet,  aber  sie  sind 
am  Södabhange  des  Ostendes  des  Kaukasus  häufig.  Sie  nehmen 
an  Zahl  und  Heftigkeit  zu,  wenn  die  Schlammvulcane  der  Halb- 
insel Apscheron,  was  mindestens  alle  5  Jahr  einmal  geschieht, 
energisch  thätig  werden.  Im  russischen  Armenien  existiren  mehrere 
Erschütterungskreise, .  von  denen  einer  seinen  Mittelpunkt  im  Da* 
ralagez  südlich  vom  Gokhtcha'isee  hat.  Um  Ardebil,  östlich  von 
Tebris,  sind  Erdstöfse  häufig,  die  sich  längs  des  Kaschka-Dagb 
bis  Marand  und  Khoi  fortpflanzen.  In  Tebris  sind  Erdstöfse  häufig 
vorgekommen;  von   1843  bis   1853  werden  26  angeführt.     Das 

Erdbeben  vom  ^  September  1854  wurde  weder  am  Ostufer  des 

Urmiasees  noch  in  Khoi  und  Ardebil  am  Fufs  des  Savalan  be- 
merkt. Es  war  ein  centrales  und  Tebris  oder  richtiger  das  tra- 
chylische    System    des   Sehend    bildete    den  Mittelpunkt.     Am 


KdAMiRovr   Abich.  gX)| 

"6  Q  t  b ^^  ^'^'^  Nachmiltag^  bemerkte  man  in  Reschl  3 

sehr  slarke,  von  Osi  nach  West  gerichtele,  wahracheinlieh  cen- 
trale Erdbeben. 

Am  1.,  14.,  23.  October  und  18.  Janaar  1865  fanden  in  Tebris 
wiederholte  Brdstöfae  statt. 

Hf.  Abich  bemerkt)  dafs  auf  der  Zone  swiachen  den  Breite- 
graden 34  und  4P  in  Asien  und  Europa  die  Haupterschuttenings- 
kreise  der  alten  Welt  liegen,  dafs  in  diese  Zone  Tebris,  Stmoda, 
Brussa,  Constantinopel  (Tarsus)  und  der  Vesuv  fallen,  Punkte,  in 
denen  1854  und  1855  vulcanische  Erscheinungen  auftraten. 

Die  Gasentwickelung  ( Kohlensäure  97,95  Procent)  aus  der 
96^  heifsen  Quelle  von  Saragyn  am  Fufs  des  erloschenen  Vulca- 
nes  Savalan  nimmt  an  Volumen  und  Temperatur  zu  vor  und 
wahrend  der  Erdbeben  in  der  Ebene  von  Ardebil. 

Die  Gase  der  Schlammvulcane  der  Halbinsel  Apscheron  (we- 
sentlich aus  Sumpfgas  C*H^  nebst  Kohlensaure  und  C^H^  be* 
stehend)  haben  gewöhnlich  nur  14  bis  15®  R.;  ihren  von  freiwil- 
liger EntsQndung  begleiteten  heftigen  Ausbrüchen  gehen  Erdbeben 
in  den  Provinsen  Schemakhi  und  Apscheron  voraus.  Die  lotsten 
Schlammausbrüche  erfolgten  daselbst:  am  11.  Juli  1845  35  Werst 
SO.  von  Schemakhi  (Dauer  des  Ausbruches  |  Stunden)  und  am 
14.  Mars  1851  bei  Djenjinsky  zwischen  Schemakhi  und  Baku.  Die 
Gase  der  Schlammvulcane  von  Taman  sind  ahnlich  zusammen- 
gesetzt Ueber  den  Ausbruch  des  Karabet  am  6.  August  1853  sehe 
man  unten  p.816.  Dieser  Berg  erhebt  sich  568  engl.  Fufs  über  das 
Meer  und  zeigt  an  seinem  Gipfel  eine  wenig  tiefe  kraterförmige 
Depression  von  300  bis  400  Sajenen  Umfang,  aus  der  am  5.  August 
1833  und  1815  Ausl^rüche  stattfanden;  am  6.  August  1853  Erup- 
tion des  Bekuloba  35  Werst  östlich  von  Taman  (p.  816). 

Die  wahrscheinlich  periodisch  in  ihrer  Zusammensetzung 
wechselnden  Gase  der  Schlammvulcane  können,  da  sie  kein  Koh- 
lenoxydgas  enthalten,  nicht  von  Einwirkung  hoher  Temperatur 
auf  organische  Körper  oder  auf  Kohlen  herrühren;  aber  ihre  Lage 
SU  beiden  Enden  des  Kaukasus  deutet  auf  Abhängigkeit  von  einem 
Systeqi  plulonischer  Kräfte,  denen  der  Kaukasus  sein  jetziges  Re- 
Forttcbr.  4.  Pliyi.  XI.  51 


802       ^^'    Piiysikalisclie  Ge<^«phie.    C    Vulcane  und  Erdbeben. 

lief  verdankt     Auch  nördlich  vom  Kaukasus  sleigen  aus  heiboi 
Quellen  kohlenwasserstoIThaltige  Gase  auf. 

Eine  Menge  von  TbaUaohen  macht  es  wahrscheialich,  dab 
ähnlich  der  Kohlensäure  und  dem  Schwefel  Petroleoin»  ein  Ge- 
misch aus  verschiedenen  Kohlenwasserstoffe«,  au9  dem  Elrdinneni 
aufdringt  und  zwar  aus  allen  Formationen^  selbst  aus  Granit*  uod 
Glimmerschiefer,  sowie  dafs  Asphalt  und  Erdpecb  Zerselsungs- 
producte  des  Petroleums  sind,  das  also  nicht  einer  trockenen  De- 
stillation organischer  Körper  seinen  Ursprung  verdankt  Es  ist 
auffallend,  dafs  die  Solfataren  und  die  heifsen  Quellen  in  der  Nahe 
brennender  und  erloschener  Vulcane  nie  irgend  einen  Kohlen- 
wasserstoff^der  Kohlenoxyd  enthalten;  aber  es  besteht  doch  nadi 
Hm.  Aoicu  eine  genaue  geologische  Verwandtschaft  «wischen  dem 
Kohlenwasserstoff,  dem  Bitumen,  dem  Asphalt,  dem  Sala  und  dea 
vujcanischen  Phänomenen,  zu.  denen  die  beilsen  Quellen  und  die 
Erdbeben  gehören,  wie  namentlich  die  Erscheinungen  in  der  Um- 
gebung des  Kaukasus  beweisen. 

Ueber  diesen  Zusammenhang  und  über  die  Ableitung  des 
Kohlenwasser3toffs  sind  dieselben  Ansichten  schon  früher,  s.  BL 
von  DB  Vernbuii«  und  Viri«bt,  ausgesprochen  worden  (BulL  d. 
L  See  geoL  IV.  1834).  M. 


Das  letzte  grofse  Erdbeben   in  Japan.    GuMpaicaT  Z.  S.  v. 

311-3J6t. 

J.  Edkins.     Eartbquake  in  Japan.     Athen.  1855.  p.68i-68ft. 
Macgowan.      On   recent   pfaysical   phenomeDa  in  China  and 
Japan.      Silliman  J.  (2)  XXI.  ]44-l44t. 

Die  Insel  Niphon  erlitt  am  23.  December  1854  ein  furchtba- 
res blrdbeben.  Das  M^er  erhob  sich  nach  dem  ersten  Stöbe  und 
überfluthete  die  Küste»  sowie  die  Stadt  Simoda,  was  ai^  noch 
5  mal  im  Liaufe  des  Tages  wiederholte^  Die  WassermasM  m 
Hafen  dieser  Stadt  gerieth  in  solche  Wirbel,  dala  die  Fregatte 
Diana  in  30  Minuten  43  mal  völ%  um  sich  selbst  berumgedrelit 
wurde.  Dabei  fand  eine  bedeutende  Hebung  des  Seebodena  sAatI, 
so  dafs  man  bei  einer  Tiefe  von  nur  4  Fu^s  die  Anker  sah  und 
die  Bai  eine  völlig  veränderte  Bodenlage  erhalten  hat.     Keiner 


Edkims.   MacgoWaii.    Gravks.  §03 

der  vielen  japanischen  Vulcane  zeigte  dabei  einen  Ausbruch;  aber 
man  betneri^te  eine  Erhebung  der  Binnen wässer  zu  (des?)  Chilikiang 
*  bei  Kanton  und  ein  aufserordentliches  ZurüciLweichen  und  darauf 
folgendes  Steigen  des  Meeres  an  den  Bonininseln;  Erscheinungen 
ähnlich  wie  bei  dem  grofsen  Lissaboner  Erdbeben  1755.  Fast 
gleichzeitig  mit  dem  Erdbeben  in  Japan,  am  24.  December  1854« 
stieg  das  Wasser  in  den  Binnenlandgevvässern  um  HangcheW, 
Hoochew  und  Kiahing  bei  Shanghay  um  |  bis  SFufs  und  fiel 
nach  eiher  halben  Stunde  in  sein  früheres  Niveau.  Die  Ober* 
fläche  des  Landes  erlitt  keine  Veränderungen^  Da  die  Binnen- 
landgewässer durch  Deiche  vom  Meere  abgeschlossen  sind,  so 
übt  die.Fluth  niemals  eine  Wirkung  aus.  ^  Die  Flulhen  an  der 
Möndung  des  Yang-tsze-kiang  reichen  nicht  bis  in  diese  Gegend, 
da  sie  nur  60  Miles  den  Shanghayflufs,  den  Hwang-poo  hinauf- 
gehen. ^  JSf. 


P.  W.  Gravbs.     Noiice  of  the  occurence  of  a  tidal  phaeno- 
menon  at  port  Lloyd,  Bonin  Islands.     J.  of  geor.Soe.  1855. 

1.  p.532-533t. 
In  ISetreff  des  oben  erv^ahnten  ZurQckweichens  und  Steigens 
der  See  an  den  Bonininseln  theilt  Hr.  Graves  folgende  Einzel- 
heiten mit,  ohne  jedoch  die  Erscheinung  auf  das  Erdbeben  in 
Japan  su  beziehen,  was  als  das  Natärlichste  erscheint  Sie  soll 
nach  einigen  vom  Sulphur  Island,  einem  nahen  Ihätigen  Vulcan 
herrühren.  In  Port  Lloyd  an  der  Westseite  von  Peel  Island  er- 
hob sich  am  23.  December  1854  Morgans  die  See  plötzlich  15^ 
hoch  über  die  Hochwassermarke  und  trat  dann  unmittelbar  zurück. 
Ii)s  entstand  in  dem  Tenfathombole,  in  welchem  das  Schiff  Whal 
cheer  ankerte,  von  dem  der  Bericht  herrührt,  ein  Strudel,  und  die 
Gewalt  der  Rückströmung  war  so  grofs,  daf»  das  Schiff  vom 
Anker  losrifs  und  forttrieb.  Während  der  Tolgenden  Nacht  wie- 
derholte sich,  bis  zum  andern  Morgen  allmälig  nachlassend,  da3 
Steigen  und  Fallen  des  Wassers  in  Pausen  von  15  Minuten,  so 
dafs  das  Wasser  dann  erst  bis  auf  das  gewöhnliche  Niveau  sank;. 
Am  Abend  des  25.  DeCembera  war  das  Wasser  wieder  in  Bewe«- 
gung,  stieg  12  Fufs  und  blieb  so  während  der  Nacht.  Am  26«  De- 
cember erst  trat  reguläre  Fluth  ein. 

51* 
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Während  des  ganzen  Phänomens  war  der  Hiimnel  klar,  der 
Wind  leicht,  der  Barometersland  29,9<y'  und  keine  Erderschulte- 
rung  bemerkbar.  RL 


Bblli.     MiltheiluDg  ober  das  in  Pavia  staltgehabte  Erdbeben. 

Wieo.  Ber.  XV.  44-44t. 
Abends  «wischen  11  und  IHUhr  am  28.  December  1854 
bemerkte  man  in  Pavia  und  der  Umgegend  swei  sehr  leichte 
ErdstöCse,  die  in  einer  Pause  von  15  Minuten  auf  einander  folgtcr. 
Einer  von  ihnen  war  wellenförmig  und  von  Nord  nach  Süd  ge- 
richtet. Der  dritte  stärkere  Stofs  früh  2  Uhr  50  Minuten  am 
29.  December  wurde  auch  in  Piemont,  s.  B.  in  Voghera  gespörl; 
er  war  wellenförmig,  ging  von  Nord  nach  Süd  und  dauerte  etwa 
2  Seccmden.  Bi. 


Mbshet;  DB  Villenbuvb  ;  P.dbTcuibatchbpf;  Pbntland.   Tremble- 
iDeot  de  terre  de  la  nuit  du  28  au  29  döcembre  1854. 

C.  R.  XL.  194-1 98t. 

A.  d'Abbadie.     Tremblement  de  terre  du  28  döcerobre  185i. 

C.  R.  XL.  852-853t. 
Prost.     Tremblement  de  terre  de  Nice.    C.R.XL.io43-ioi4t; 
Inst.  1855.  p.  160-160. 

—  —     Journal  des  vibrations  du   sol  ä  Nice.     c.  R,  XU. 

215-219t. 
Am  29.  December  1854  früh  2  Uhr  35  Minuten  spürte  man 
nach  Hrn.  MBPjtfBT  in  Marseille  den  ersten  ErdstoCs,  dem  14  an« 
dere  folgten:  die  ganze  Erscheinung  dauerte  12  Secunden,  die 
Stöfse  waren  von  Nord  nach  Süd  gerichtet  und  von  einem  Ge* 
Wse  begleitet.  In  Nizza  schien  nach  Hm.  db  TcBiHATCHBPr  die 
Richtung  von  SO.  nach  NW.  zu  sein;  die  oscillatorische  Bewe- 
gung war  von  einer  Bewegung  von  oben  nach  unten  begldlci 
und  diese  merkwürdig  wegen  der  regelmäßigen  Folge  und  all- 
mäligen  Intensitätsverminderung  der  SiSÜBe.  Nach  Hm.  Pbntlard 
war  in  Nizza  vor  dem  Erdbeben  ein  Anfangs  sehr  heftiges  GelSse 
hörbar,  der  Stofs  von  NO.  nach  SW.  gerichtet  und  am  heftigstes 
zwischen  Cap  Bordighera  und  Cannes.    (Nach  Charpbmtibr  bei 


Bn.Li.   MffRMVT.   d*Abbadik.    Prost.    Clapperton.         g05 

Perrby  (s.  p.  796)  war  in  Bex  in  Waadüande  die  Richtung  der 
7  Secunden  dauernden  Slfifae  von  NNW.  nach  SSO.)  An.  vielen 
Punkten  des  Departement  du  Var,  längs  der  Küste  «wischen 
Nisza  und  Genua,  und  nach  Doublibr  (bei  Perrby)  in  Novara, 
Turin,  Pignerol,  im  Gebirge  bis  nach  Chambery  und  selbsl  nörd- 
licher wurden  diese  Erdsidbe  liemerkt,  in  Brignoles  (Var)  auch 
das  Getöse.  Der  Heerd  der  Erschütterung  scheint  längs  der  Küste 
gelegen  aa  haben.  In  Andaux  (Pyrenäen)  ward  nach  Hrn.  d*Abbadib 
das  Erdbeben  vom  29.  December  1854  nicht  bemerkbar.  Später 
\vechselle  nach  Hm,  Prost  die  Nordaüdrichtung  der  Erdslöfse  in 
Niasa  mit  der  Ostwestrichlung;  bei  letaterer  waren  die  Stoffe 
starker.  Aus  dem  von  Hrn.  Prost  gegebenen  Katalog  geht  her- 
vor, dab  bis  tum  8.  Juni  1855  in  Niasa  fast  täglich  Erdstöfse 
stattfanden,  die  Ende  Juni  an  Heftigkeit  sunahmen.  Der  Erd« 
atofs  am  25.  Juli,  welcher  von  Mailand  bis  Strasburg  (s.  unten) 
gespürt  ward,  war  auch  in  Nisza  fühlbar.  In  den  ersteh  Tagen 
des  Juli  waren  die  Erdstöfse  in  Nissa  oft  von  unterirdischem 
Getöse  begleitet,  das  seit  Ende  Januar  nur  selten  bemerkt  war. 

Am  18.  Mai  1855  fand  daselbst  1  Uhr  Mittags  eine  plöts- 
liehe  Erniedrigung  des  Meeresspiegels  um  0,7  Meter  statt;  auch  am 
30.  April,  dem  Tage  des  Vesuvausbruches,  senkte  sich  das  Meer 
plötzlich. 

Nach  Hrn.  Prost  fanden  gleichzeitig  mit  denen  in  Nizza  Erd- 
stöfse statt:  am  4.  März  1855  bei  Constantine,  am  16.  und  27.  März 
bei  San  Remo,  am  17.  März  früh  7  tJhr  in  Villach  und  Klagen- 
furth,  am  29.  März  in  Algier,  am  12.  April  in  Constantine,  am 
20.  April  in  Ragusa,  am  13.  Mai  in  Avignon.  Rf. 


Clappbrton.    Note  sur  un  trembiement  de  terre  observ6  a 

Tarsus,    sur   la  cöte  m^ridionale  de  TAsie   mineure,    le 

16  Janvier  1855.     C.  R.  XLl.  402-403t. 

Am  16.  Januar  1855  früh  12  Uhr  10  Minuten  bei  bedecktem 

Himmel,  Nordoslwind  und  0,2®  C.  bemerkte  man  in  Tarsus  einen 

heftigen  Erdslofs.     Die  für   das  Land  anomale  Temperatur  von 

0,2*  hielt  bis  zum  24.  Januar  an.  Rt^ 


g06       ^^'   Phj9ik{|lUche  G&ograpbie,    C.  Vulca«ie  und  Brdbebeo. 

Great  eartbqoake  io  Tnrkoy.    ^linb.  J.  (2>  il.  ^^l-2^i^^. 
earlbqunke  at  Brosaa.    Edkib.  J.  (2)  IL  222*22:^. 
D.  Sanhisoüi.    On  ihe  earthqoakes*  at  Brasse.    J.  of  geol.  Soc 
1855.  1.  p.54a^544t;  Athen.  1853.  p.  7^5-735. 

An  28.  Februar  1855  3  Uhr  5  Minuten  NaehoMUags  bemerkte 
man  in  Constanüoopel  einen  •  etwa  ^  Minuten  dduernden  Grdslob, 
dem  bis  zu  Millernacbt  9  andere  folgten. 

Dag  Erdbeben  in  Brnssa  war  besonder»  am  28.  Februar  heft% 
mid  dauerte  5  Tage  lang  fort.  Sechs  Wochen  nach  dem  Haupl> 
slob  am  IQ.  Aprit  8  Uhr  Abends  fanden  in  Brussa  wieder  2  oder 
3.  heftige  Erdstöfse  statt,  so  dafs  kein  Steinbaus  widerstand  »od 
an  demselben  Tage  bemerkte  man  auch  in  Constantinopel  Erd- 
atfiiso.  Die  Dauer  des  ersten  Erdstofees  am  10.  April  betrug 
30  Secunden ;  die  ganso  Nacht  dauerten  Erdst6fee  und  unterirdn 
adiea  Getiöae  fort.  Der  Hauptstlz  war  unter  Brussa;  um  den 
See  von  Apollonia  und  bei  Ohio  (21  Milea  NO.  von  Brussa),  das 
in  Februar  sehr  heftig  gelitten  hatte,  war  keine  Wirkung  dersel- 
ben Avahmohmbar.  Bis  zum  21.  Aprit  folgten  schwächere  Erd- 
stöfse,  bisweilen  auch  in  Pera  fühlbar.  In  Brussa  brachen  neben 
dett  hei&en  Mineralbädern,  der^n  VVassermenge  zunahm,  neue 
Ströme  heifsen  Wassers  hervor.  Rt, 


n'AasAnns.  Qscillaüons  du  sol.  C.  R.  XL.  ]i06-]iO7t;  Inst. 
t855.  p,  177-177. 
Vom  IL  bis  18.  April  1855  zeigten  die  Wasserwagen  inAn- 
daux  (s.  Berl.  Ben  1852.  p«  646)  plötzliche  Bewegungen;  die 
Blasen  der  Wasserwagen  gingen  1,27''  nach  Norden  und  die 
Wasserwagen  hoben  sich  um  2,99''  nach  Westen,  in  der  Haupt- 
richtung der  Pyrenäenerdbeben.  Bemerkenswerth  ist  die  Gleicb- 
zeitigkeit  der  ErdstöGse  in  Brussa.  Rf. 


G.  PoNzi.     Sui   terremoti   avveouti  io   Frascati  nei  mesi  di 

Maggie   e   GiugnO    1855,      Atti  de*  auori  Liocei  VL  230-236t. 
Gegen  Ende  des  Vesuvausbruches  bemerkte  man  am  29.  Mai 
1855  früh  4  Uhr  im  Albanergebirge,  besonders  an  dem  Westab- 
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hang,  4  Erdstsrsei  die  wie  g^MröhnKch  ihren  Midelpunkt  bei  Fräs- 
call  hatjen,  sowoM  südlich  in  Ariccia>  Galloro  und  GenKanO  ab 
nördlich  in  Monte  Porsio  und  la  Colonna  gespürt  wurden*  Sie 
waren  inerst  auccüasoriseh »  dann  udulatoriaeh  in  der  Richiisng 
von  NNW.  nach  SSO.  Um  dieselbe  Stunde  apürie  maa  auf  den 
120  l^ia  ISO.MigUen  von  Latkini  entfernten.  Bergen  von  Gubia 
einen  Erdatofs. 

In  der  Nacht  vom  28.  Juni  1855  auf  den  29.  bemerkte  Herr 
DftTcHiiUTCHferp  inPrascati,  das  wieder  dfin  Mittelpunkt  bildete, 
8  Erderschütterungen,  deren  Richtung  von  N.  Aach  S.  ging.  t)ie 
ersie  früh  4Dhr  3 Minuten,  die  slärkste,  dauerte  4  Secunde  und 
war  bis  an  die  Küste,  bi»  Castel  Romano,  Prattica  und  Ardia 
fühlbar;  von  den  übrigen  7  schwächeren  erfolgte  die  letzte  früh 
8  Uhr.  Ein  heftiger  saccussorischer  Stcfs  wurde  um  I2|  Uhr  am 
29.  Juni  in  Frascati  bemerkt  und  umfafste  dessen  Umgegend  bis 
nach  Rom  hin.  In  der  Nacht  vom  29.  auf  den  30.  Juni  fanden 
noch  4,  im  Laufe  des  30.  Juni  weitere  schwächere  Erschütterun- 
gen statt  Ueber  die  Verwerfungspalte,  in  welcher  die  Tiber 
hinströmt,  hatten  sich  am  29.  Juni  die  Erdstöfse  in  Rom  nicht 
erstreckt;  am  rechten  Ufer  wurden  sie  nicht  wahrgenommen. 

Der  von  Hrn.  Ponzi  (s.  Berl.  Ben  1853.  p.675)  erwähnte  vul- 
canische  Kegel  in  Val  di  Cona  soll  nach  neueren  Nachricliten  vor 
5  oder  6  Jahren  wirklich  thälig  gewesen  sein.  Rf. 


LAitüBHKR.     Ueber  vulcaniscbe  Ersdieinuii^ceii  in  Griechetiland. 

Areh.  d.  Pharm.  (2)  LXXXIL  1i05-105t. 

Am  Eliasberge,  der  höchsten  Spilie  des  Taygetus  bei  Sparta, 
sollen  Erdstöfse,  Feuer  und  Rauchwolken  einige  Tage  später  als 
der  vulcanische  Ausbruch  in  Italien  bemerkt  worden  sein.  Spä- 
tere genauere  Nachrichten  werden  versprochen.  Äf. 
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E.  CoLLOMB.  TremblemeDls  de  terre  da  Valais.  C.  R.  XLI. 
952-954t;  lost.  1855.  p.  41 4-41 4. 

Rio».    Sur  les  tremblemeots  de  terre  du  Valais.    Arcb.d.sc. 

phys*  XXX.  51-58t. 

A.  MoRLOT.     ObservaiioDS  sur  le  IremblemeDl  de  terre  do 

Valais.     Verh.  d.  oaturf.  Schweiz.  <>es.  1855.  p.209-12l2t;  C.  R. 
XLL  dl8-319t. 

C  G.  GiBtsL.     Das  Erdbebeo  in  Wallis  vom  S5.  Jaii  bis  7.  Au- 
gust 185Ö.     Z.  8.  f.  Natarw.  VI.  l-lOf. 
NdacBfeATfl.      Die   Erdbebea  im    Visplhale   im*  Jahre    1856. 

Kein.  ZeituDg  1855.  No.  282 -286t;   t.  Lbovsabo  u.  Bbomh  1855. 

p.  807-808t,  1 856.  p.  51  -  56t. 

i.  C.  Hbossbr.  Das  Erdbeben  im  Visperthal  im  Jahre  1855. 
An  die  Zürcherische  Jugend  auf  das  Jahr  1856  von  der  naturf.  Ges. 
No.58.  p.  l-31t. 

G.  H.  0.  VoLGBR.  Untersuchungen  über  das  lelztjährige  Erd- 
beben in  Centraleuropa.     Petkrmann  Mitth.  1856.  p.  85-i02t. 

NöGGBRATu.  Ueber  Volgers  Untersuchungen  über  das  letzt- 
jahrige  Erdbeben  in  Centraleuropa.  Verh.  d.  naturh.Ver.  d. 
Rheinl.  1856.  p.  LXXVIII-LXXXIt. 

A.  Favre.  Memoire  sur  les  Irembtemenls  de  terre  ressentis 
en  1855.     Arch.  d.  sc  phys.  XXXIII.  299-337t>  XXXIV.  20-37t. 

C.  FisBER.  On  the  earthquake  in  Switzerland  in  July  last 
Phil.  Mag.  (4)  XI.  240-242t. 

Wahrscheinlich  von  Mittel-Wallis  ausgehende  Erdbeben,  mit- 
unter von  dem  gewöhnlichen  Erdbebenachall  begleitet,  fanden 
schon  vor  dem  25.  Juli  1845,  dem  Beginn  der  heftigen  Std£M  in 
Vispthal,  statt.  Hr.  v.  Charpbntibr  bemerkte  am  19.  Juli  eine 
Erderschütterung  in  Bex^  am  21.  Juli  wurden  in  Lutry  (Waadtland)^ 
am  24.  in  Thaingen  (Schaflfhausen),  in  Uebicht  bei  Thierachem 
(Bern)  und  Liegers  am  Bielersee,  am  25.  früh  1  Uhr  in  Basel 
und  Bern  Oscillalionen  des  Bodens  beobachtet.  Am  25.  Juli  um 
1  Uhr  Mittags  erfolgte  die  heftigste  Erderschütterung,  deren  Mit- 
telpunkt in   das  Vispthal   zwischen   Visp  (Viege),  Stalden    und 

*)  Einige  erst  nach  1855  erschienenen  Aufsätze  sind  schon  hier  der 
Ueberstcht  wegen  aufgeführt. 
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V  SU  Nieolaus  fällt.  Die  su  Hrn.  Volgbb^s  Aafoati  beigegebene  Karte 
leigt  als  Verbreitungsbeiirk  des  Erdatolsea  ein  von  Wetslar,  Meti, 
Troye«,  Dijon»  Lyon,  Valence,  Genua,  Mailand»  Bregenz,  Coburg 
begränztea  3700  Quadratmeilen  grofses  Gebiet,  in  welchem  dureh 
Farben  die  Gebiete  der  allmälig  abnehmenden  Intensität  angege- 
ben sind  Vereinzelte  Beobachtungen  der  Erschütterung  liegen 
aufaerdem  von  Nista  (s.  Paost  p.  805)  und  Btschofswerda  in  der 
Lausitz  vor.  Einige  specielle  Angaben  folgen  weiter  unten  (siehe 
p.  813),  sowie  die  Begränsong  des  Stolsgebietes  nach  Hm.  Favrs. 
Im  Vispibal  wurden  am  25.  Juli  nach  dem  Hauptstols  um  1  Uhr 
noch  mehrere  schwache  Erschütterungen  verspiirt;   am  26.  Juli 

^  friih  um  10  und  2  Uhr  Mittags  folgten  zwei  sehr  heftige  SiSÜM, 
von  denen  der  erste  fast  in  der  ganzen  Schweiz,  in  Chamouny, 
Turin,  Coino,  Bregenz,  Mailand,  der  zweite  besonders  in  Savoyen, 
Maihind,  Lugano  (s.  unten)  bemerkt  wurde.  Bis  zum  20.  No- 
vember dauerten  fast  täglich  im  Wallis  und  besonders  im  Visp- 
thal»  das  immer  der  Mittelpunkt  blieb,  die  Erdstöfse  fort,  bald  in 
gröüseren  Pausen  bald  unmittelbar  einander  folgend,  bald  stärker 
bald  schwächer,  aber  stets  minder  intensiv  als  am  25.  und  26.  Juli. 
Vom  November  1855  an  bis  zu  Ende  1856  wurden  die  Erdstöbe 
im  Vispthal  schwächer;  aber  noch  am  18.  December  1856  kam 
ein  Erdstofs  vor.  Zwischen  Visp  und  St.  Nicolaus  war  nach 
Hrn.  RioN  am  25.  Juli  die  Richtung  der  Stofse  S.  nach  N.,  von 
SL  Nieolaus  bis  zum  Monte  Rosa  N.  nach  S.,  im  Thal  von 
Gombs  (Vallee  de  Conche,  Oberwallis)  von  SW.  nach  NO.,  zwi« 
sehen  Visp  und  Bex  0.  nach  W.,  alsa  überall  der  Richtung  der 
Thäler  entsprechend  und  von  Visp  als  dem  Mittelpunkt  strahlen- 
fSrmig  ausgehend.  Die  Wirkung  der  Erdstöfse  äulserte  sich  am 
heftigsten  an  der  Oberfläche  des  Bodens  und  an  den  Endpunkten 
der  Gebäude,  ähnlich  wie  bei  dem  Stofs  auf  eine  Reihe  von  ßil* 
lardkugeln.  Hölzerne  Haider  litten  weniger  als  steinerne  und 
Häuser  auf  anstehendem  Gestein  mehr  als  die  auf  Diluvium  ste- 
henden; aber  die  H5he  der  Gebäude  war  ohne  Einfluls.  Unter- 
irdisches Getöse  ging  oft  den  ErdstSlsen  voran,  begleitete  die- 
selben meistens;  aber  es  kamen  Stölse  ohne  Getöse  und  Getöse 
ohne  Stölse  vor*  Sie  gelangen  nach  Hrn.  Rion  beide  mit  ver- 
schiedener Geschwindigkeit  auf  die  Oberfläche  und  verlieren  dabei 
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mdii  gleichroäfisig  an  Intenfitöt.  Das  Getöse  seheiol  sid»  sdnd- 
Ler  und  mit  geringerem  Inlensitätveriiisl  fisrisupfismeii  als  £ß 
BrMhüUeniiig.  Bei  beftigen  Stöfsen  ist  daher  (Seioae  und  Eu 
sehüUerung  fast  gleichseitig;  bei  schwächeren  gehi  das  Gelöse 
voraus  und  bei  gani  schwachen  Stöfsen  wird  aUein  das  Getöse 
bemerkt. 

Aufser  dem  Getöse,  den  Stoben  und  den  asechanisciien  Wir- 
kungen  auf  Gebäude  und  Boden 5  wosu  SpaltenbiMung,  Lgsang 
der  Blöcke  im  Diluvium,  Bergschlipfe,  HerahroUen  der  Fdsslöcke» 
Hervortreten  frfiher  verborgener  Wasserläufe  als  QueUei»  und 
Verschwinden  vorhandener  Qaelle»  gehören,  ist  keine  beiserkens«^ 
w^rthe  Erscheinung  im  Vispthal  beobachtet  wot^eti.  AUa  neu 
entstandenen  Quellen  smd  kalt,  d«  b.  den  äbrigen  schon  vorhan- 
denen entsprechend. 

Ueber  die  Bestimmung  der  Richtung  der  Erdslöfee  durch 
Pendel ,  Seismometer,  Ueberffiefeen  von  Plössigkeilen  u.  s.  w. 
bemerken  fast  alle  Beobachter,  dafs  sie  unsicher  sei,  da  die  Be- 
wegung fast  knmer  zweien  der  Wände  des  Zimmers  paratlet  isL 
Auch  iie  Bewegung  der  Häuser,  der  Bäume  etc.  ist  ResultaBle 
verschiedener  Kräfte  und  die  Beslirnnvnng  der  Rtchlung  darcb 
sie  unsicher.  Die  Tiefe,  von  der  das  Ü^dbehen  aasgebi,  ist 
nach  Hrn.  Rion  entsprechend  der  Oberfläche  des  erschütterten 
Bodens.  Von  dem  Heerde  des  Erdbebens  gelangen  die  Schwin* 
gungen,  die  den  Siofs  nnd  das  Gelöse  fortpflsMen^  senkrecht  aaf 
den  Punkt  der  Oberfläche,  der  dem  Centrum  des  Heeixlea  am 
rtScfasten  liegt,  und  auf  je  längerem  Wege,  als  die  Oberfliciie 
hsfisonial  oder  vertical  vom  Heerde  entfernt  ist»  Die  Schwin« 
gungen  nehmen  im  Quadrat  der  Entfernungen  an  Intensität  ab 
und  die  zerstörende  Wirkung  mit  der  verlicalen  Höhe;  das  Stola* 
gebiet  isTt  ein  Kreis. 

Gegen  den  ersten  Satz  dieser  Theorie  lälist  sich  mit  Recht 
einwenden,  dafs  über  die  Tiefe,  von  der  das  Erdbeben  ausgehl, 
kaum  Muthmafsungen  mö^ich  sind  und  dah  noch  weniger  Be- 
weise flir  eine  Relation  zwischen  dieser  Tiefe  imd  der  Gröfse  des 
ßrschülterungskreises  vorliegen.  Ferner  treten  aofeer  den  cen* 
traten  Erdbeben  auch  solche  auf,  ^vo  die  FortpAtazung  linear 
erscheint.    Wie  weit  der  geologische  Bau  des  Stofsgebieles  diese 
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Form  bediigl,  ob  er  die  «Uekiige  Umiche  isl,  .darüber  fehlt  ee 
noch  an  ausreichenden  Untersuchungen. 

Fafst  i«an  die  Angaben  über  das  Erdbeben  in  Wallis  susam« 
men,  so  erscbeini  das  H^upisiolsgebiti  als  eine  (Ellipse,  deren 
grabe  Axe  in  der  Richtung  von  NNO«  nach  S&W.  durch  Visp^ 
Stalden  und  St  Nicolaus  geht*  Die  Verbreitung  der  Schwingun- 
gen ist  schon  in  nächster  Nähe  des  Vispthala  ungleich;  z.  B. 
ZermaU  und  Riflel  (südlieh  von  Zermatt)  im  Nicolaithal,  sowie 
der  südliche  Theil  des  Saasthalea  wurden  weniger  hert  getroGfen 
als  Ittacu^aga  und  St  Carlo  südlich  vom  Monte  Rosa.  Ungleich- 
heit der  Wirkung  bei  gleichef  Entfernung  vom  Centrum,  vom 
Vispthal»  ti^itlt  ebenfalls  aus  den  bjsherigen  Angaben  vor.  Wie 
weil  jedioch  die  von  Hrn.  VoLesR  angenommenen  fünf  Intensitats* 
gebiete  sich  mit  Sicherheit  haben  trennen  lassen,  wird  erst  aus 
Hrn.  Volokr's  späterer  grofserer  Arbeit  hervorgehen.  Aus  den 
Berichtea  von  den  Herren  Nöooseath  und  HEuasait  ersieht  man, 
dafs  nicht  alle  Personen  gleiche  Empfindlichkeit  für  die  Wahr- 
iieboDung  der  Stöbe  haben,  dalJs  sich  diese  bei  öfterer  Wieder- 
holung der  Slöf&e  steigert 

Hr.  Voi^GU  sehlieist  a«s  1230  in  der  Scb^veiz  beobachteten 
Erdbeben  I  wie  Perrby  schon  früher  gethan,  daia  daa  Mazimuod 
derselbea  iu  den  Winter  fallt,  besonders  auf  December  und  Ja- 
nuar. Er  constroirt  sogar  eine  seismische  Tagesseitencurve  für 
Centraleuropa,  wonach  das  Maximum  auf  die  Zeit  s&wischen  Mit- 
ternacht und  4  Uhr  früh  fälll,  „der  Morien  ist  des.  Tage^  Früh* 
l'mg  und  die  Na^bt  gleicht  dem  Winter!''  Hr.  Voloer  gelU^noeh 
weiter,  er  leitet  die  Ejrdbeben  ven  einem  „ailmäligen  Eiasinkea 
und  Niederbrechen"  der  Gebirgsschichten  her,  denen  dur^  Quel- 
len ihre  Unterlage  geraubt  ist,  und  braucht  nun  keine  Hypotheae 
weiter  ^zum  Verständnifs  des  so  viel  gemiüsdeuteten  und  voa  ge- 
spenstisch unerklärlichen  unterirdischen  Gewalten  hergeleiteten 
Phänomens"*.  Wer  je  eine  graphische  Darstellung  des  Erschütte- 
rungskreiaea des  liissaboner  Erdbebens  vom  1.  November  175& 
angesehen,  und  diese  mit  den  Erdfällen  verglichen,  wird  kaum 
andere  Gründe  gegen  Hrn.  Volgbr's  Hypothese'gebrauchen,  g^en 
welche^  Hr.  Nqqgerath  Weiteres  anführL  Uebrigens  hat  schoo  1839 
L.  A.  Nbckbii  (Phil.  lAag.  (3)  XIV.  370-374)  für  gewisse  Erd- 
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beben  dieselbe  Uraache  wie  Hr.  Volgbr  ,  Bineturs  dardi  Am- 
waschungen,  angenommen« 

Hr.  MoBLOT  berichtet  über  die  Stüfse  in  Bad  Lenk,  Sitten 
und  Sidera  Folgendes  nach  eigenen  Beobachtungen 

25.  Juli    12>>46«  Mittags.     Bad  Leuk.  Crster  und  stärkster  Stob. 

26.  «      10  —   Morgens.   Siders.    Ziemlich  heftiger  Stofs. 

Schwacher  Slofs. 
Noch  schwächerer  Stets. 

Ziemlich  heftig,  der  Starke 
nach  der  «weite. 

„  o  F  "h  *        )  Nach  Aussagen  der  Bewohner  in 

Glyss  (nächst  Brieg)  und  Visp 
schwache  StSfae. 
28.    •        1  —        -  Siders.    Schwacher  Stob.  - 

Sitten.    Schwacher,  aber  deutlicher 

Stob. 

Am  25.  Juli  war  die  Richtung  des  Stofses  im  Ba^c  Leok 

0.35*N.  nach  W.35*S.,  in  B.iegNW.  nach  SO.,  in  Siders  W.20*N. 

nach  O.20«S.,  in  Sitten  N.20''W.  nach  S.20'O.;  in  Visp  scheint 

sie  NS.  gewesen  zu  sein. 

Nach  Hm.  Collomb,  der  im  October  1855  die  Gegend  iwi- 
schen  Brieg  und  Martigny  sah,  waren  seit  Juli  fast  alle  Tage 
ErdstSbe  vorgekommen,  die  nach  wie  vor  ihren  Mittelpunkt  in 
der  Gegend  von  Visp  hatten.  Am  18.  October  frfih  4  Uhr 
20  Minuten  bemerkte  er  in  Visp  einen,  wie  es  schien,  mehr  hori- 
zontalen als  verticalen  Stofs,  begleitet  von  helligem  unterirdi- 
schem Rollen.  Aufserdem  kamen  im  October  noch  zwei  leichtere 
Stöfse  vor  und  am  7.  November  fanden  noch  BrderschüttenuH 
gen  statt.  JRl. 


10  — 

Morgens. 

11  15 

- 

12  90 

Mittags. 

12  45 

- 

2  15 

- 

3  — 

Fräh" 

540 

- 

1  — 

10  56 

• 

L  DoFOOK.     Effet  du  tremblemeot  de  terre  du  25  juillei  4  855 
sur  les  eaux  thermales  du  Valais.     Arch.  d.  sc.  phy«,  XXX. 

59-60t. 
Von  den  heifsen  Quellen  in  Leuk  hat  in  Folge  des  Brdbebens, 
das  gegen  Ende  Juli  1855  das  Wallis  erschütterte,  nur  eine,  die 
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Bains-de-pieds,  ihre  Temperatur,  me  es  scheint,  um  2,1^,  von 
39,2^  auf  41,3®  erhöbt  und  ihre  WassenMiige  vermehrt  Die 
Angaben  von  heirsen  Quellen,  die  in  Folge  des  Erdbebens  im 
Vispthal  entstanden  sein  sollen,  sind  unrichtig.  In  Folge  der  Ein- 
stürze sind  Bäche  zu  Tage  gekommen;  aber  sie  zeigen  nur  die 
gewöhnliche  Quellenwärme.  Trübung  der  Lenker  Quellen  wie 
nach  dem  Erdbeben  ist  auch  schon  früher  nach  heftigem  Regen 
vorgekommen.  Hbcssbr.  (das  Erdbeben  im  Vispthal)  bemerkt,  dafs 
im  Leuker  Bad  die  Slöfse  in  schwächerem  Maafse  bis  zum  9.  Oc- 
tober  (so  weit  reichen  seine  Nachrichten)  andauerten,  dafs  bis  zu 
diesem  Tage  Temperatur  und  Wassermenge  der  Fufsbadquelle 
dieselben  blieben,  wie  sie  sich  nach  dem  Erdbeben  gestalteL  Da 
diese  Quelle  vor  dem  Erdbeben  eine  der  schwächsten  und  min« 
de6t  heifsen  war,  hat  sich  nach  Heusser  wahrscheinlich  ein  Arm 
der  wärmeren  Quellen  mit  der  Fufsbadquelle  vereinigt. 

Nach  Favre  zeigten  die  Quellen  von  Bridies  (Tarentaise)  eine 
Temperaturerhöhung  von  2®,  die  von  Lavey  von  1  bis  2^  in 
Folge  der  Erdstöße  am  26.  Juli  18o5.  itf. 


Fournbt;  Sbguik;  Sago;  NiltFCs;  Prost  etc.     Trembiement  de 
terre  du  25  juillet  1855.   C.  R.  XLI.  20i-2i5t,  3i9-32ot. 
Nachrichten  über  die  Verbreitung  der  Erdbeben  am  25.  bis 
28.  Juli  1855  aus  folgenden  Gegenden. 


Ort 

Zeit 

Zahl  der 
Erdstösse 

Richtang 

25.  JuH. 

' 

FoDtenay    bei 

12h50m  Mittags 

3  bis  4 

0.nachW. 

Ii^  Pausen  von  8  bis  lO^Secun- 

/MoDtbard(Cöte 

deo,  schwach. 

d'Or) 

Lyon.    .    .    . 

12  45 

Einige 

0.  nach  W. 

Stark. 

AUefard  (k^re) 

12  50 

2  ^ 

SSW.  nach 

Schwefelquelle  nicht  yerandert, 

NNO. 

Dauer  jedes  Stosses  iO  Se- 
euQdtti,  Pause  4  Secuodes, 
stark. 

Wenerlmg(Hant 

12  40 

1 

0.  nach  W. 

Schwach. 

Rhin) 

Montfaucoa 

i  30 

1 

(Mease) 

Metz  (Moseile). 

1     *        -    ' 

1 

NS. 

Sehr  schwach. 
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Ort 

Zeit 

Zahl  der 
£rd6tös8e 

Richtung 

Bemerkungen 

Gy«noUft(l8^6) 

Aaf  dtin  linlMi  Is^mfer  aicht 

bemerkt. 

Genf.     .     .     . 

12»»  51»  Mittags 

2 

W.  nach  0. 
Andere  An- 
gabe NNO. 
nach  SSW. 
SW.  naeh 
NO. 

Erster  Stoss  schwach ,  nach  3 
Seconden  Pause,  der  zwoce 
viel  stärkere  20  Scoaafai 
dauernd,  Wirkung  lin^  der 
Rhone  stSrker. 

Lausanne    .     . 

Gegen  !•»     - 

Mehrere 

S.  nach  N. 

Heftig. 

Tverdun  .    .     . 

2 

Dumpfes  Getose. 

Vevey     .    .     . 

12h53«n      - 

3 

S.nachW. 

Die  beiden  letiten  Stosse  sehr 
stark. 

Payerne  .     .     . 

0,  nach  VV. 

Ziemlich  heftig. 

Hurten    .     .     . 

i   — 

3  ' 

S.  nach  N. 

Ziemlich  heftig. 

N<ucbäte)    .     . 

12  53 

2 

SW.  nach 
NO. 

Der  zweite  Stoss  stirker  als 
der  erste,  dumpfes  Getöse. 

La    Chaux  -  de 

12  53  238- 

1 

SO.  nach 

Dauer  12  Sccunden. 

Fonds 

NW. 

Locle     .     .    , 

12  55 

W.  nach  0. 

Heftig. 

Mötiers  (Val 

4 

Traver») 

Saint -Blaise    . 

N.  nach  S. 

Stosse  horizontal. 

Bern.     .     .     . 

Nahe  lii      - 

Gurniglbad  .     . 

12">35«(?)- 

1 

0.  nach  W. 

Daocr  1^  Secunden. 

liiun.     .    .     . 

12  50  oder  ft2 
Minuten  Mittags 

3bi$4 

SW.  nach 
NO. 

Lucern   .     .     . 

12"»  50'«  Mittags 

W.  nach  0. 

26.  Juli. 

FoDtenay  (siehe 

10  —    Früh 

0.  nach  W. 

Schwach. 

oben) 

-    .     .     .     . 

2  20    Nachm. 

0.  nach  W. 

'Schwach. 

Alle^urd .     .     . 

10  15    Früh 

2 

SSW.  nach 

Schwach. 

Genf.     .     .     . 

5  30       - 

1 

Schwach. 

-    .     .     ,     . 

10  12 

* 

SO.  nach 
NO. 

Schwach,  starkerals  um  5$  ItH*. 

.... 

2     9    Mittags 

1 

NNO.  nach 

SSW.' 

Schwach. 

-    .     .     .     . 

11  10    Abends 

1 

Sehr  schwach. 

Lausanne    .    . 

Gegen  2hMittags 

1 

Vevey     .    .     . 

9l<50>nFruh. 

1 

Schwach. 

Bern  .... 

10     8        - 

1 

N.  nach  $. 



2  30    Mittags 

1 

N.  nach  S. 

27.  Juli. 

Genf.    .     .    . 

4  12    Früh 

1 

Sehr  schwach. 

28.  Juli. 

Cully(Genfersee) 

9  35    Abends 

3 

■ 

Schwach. 

^  FOMVAN.  815 

FAVttB 'b^gränet  in  seiner  oben  angcftihrten  Abhandlung  4m 
^»Aofcgebiet  deg  2&.  JuH  18&5  diireh  Biseboftwerda^  Ingolstadt) 
Irsee,  Bregent,  Brescia,  Mantua,  Parma,  Genua,  Valenee,  Le  Piiy, 
Pont  Gibaud  (bei  Clermonl),  Charolles,  Autun,  Troyes,  Coucy  le 
cbäteau  ( Aisne),  Zweibrücken,  Maine,  also  etwas  weiter  als  VotGslt. 
Favrb  (tibrt  noch  an,  dafs  die  Odciilationen  am  25.  Juli  in  Cham- 
bery  von  Ost  nacH  West,  in  Turin  von  West  nach  Ost,  in  Pta- 
nezsa  nördlich,  von  Turin  von  Ost  nach  West,  in  Alessandria  und 
Mailand  von  Ost  nach  West,  in  Domo  d*Ossola  von  NW.  nach 
SO.,  in  Lugano  von  Süd  nach  Nord,  in  Genua  von  Ost  nach 
West,  in  Le  Puy  von  NW.  nach  SO.  gerichtet  waren.  Nach 
FisHfiR  hatte  der  Stofs  am  26.  Juli  in  Kandersteg  die  Richtung 
NS.,  in  Ormont  (Vaud)  WO. 

Ueber  dafs  Stofsgebiel  am  26.  Juli  sind  schon  oben  Milthei- 
langen  gemacht;  in  Mailand  bemerkte  man  am  27.  Juli  Abends 
11  Uhr  einen  E^rdstofs.  Favre  weiset  darauf  hin,  dafs  in  den 
verschiedenen  Gesteinen  die  Erschütterungen  sich  mit  Ungleicher 
Schnelligkeit  bewegen,  so  dafs  ein  ursprunglicher  Stöfs  auf  der 
Oberfläche  als  eine  schnelle  Aufeinanderfolge  mehrerer  StOfse  er- 
schetnl.  Bis  iur  Mitte  1855  wurde  besonders  (fer  Orient,  von  da 
an  die  Schweiz  erschüHert.  Für  die  Erdbeben  im  Wallis  1855 
ist  die  lange  Dauer,  über  ein  Jahr,  bei  Beschränkung  auf  einen 
so  kleinen  Raum  charakteristisch.  Die  Ursache  dieser  locaten,  oft 
sehr  heftigen  Erdbeben  liegt  nach  Favrb*s  Meinung  in  geringerer 
Tiefe  als  die  der  Erdbeben,  weiche  einen  grofsen  Erschülterungs- 
kreis  haben.  Ri. 


FoNTAtf.  Sur  le  tremblement  de  (erre  du  5  d^cembre  1 856. 
C.  H.  XLi.  1158*1  i6lt;  Inst.  1856.  p.4-4. 
Am  5.  December  1855  Abends  zwischen  6|  und  10  Uhr  be- 
merkte man  in  Chaum  in  der  ?}ähe  von  Bagneres  de  Luchon 
sechs  EVdstJifBe,  von  denen  der  erste  der  stärkste  war.  Sie  wa« 
r«i  von  N.  nach  S.  oder  von  NO.  nach  SW.  gerichtet  und  von 
OeiSse  begleitet.  In  Saint- B^at  scheint  der  Stofs  sehr  merklich 
gewesen  tn  um.  Pbtit  fügt  dem  Briefe  hintu,  dafs  einige  Per- 
sonen in  Toulouse  eine  leichte  Erschütterung  wollen  bemerkt 
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haben»  von  der  aber  im  Obaervaiorium  nichts  wilhrgenoimiien 
wurde,  dais  femer  das  Erdbeben  am  20.  JuJi  1854  in  Toulouse 
merklich  war.  AI. 

AsBiii£Kji.  Ausbruch  des  SchlammTulcaoes  auf  der  Tamau- 
scheu  Halbinsel  im  August  1853.  Bsman  Arcb.  XIY.  6e-7if ; 
Z.  S.  f.  Naturw.  Y.  334-334*;  y.Lbomhabd  u.  Baoma  18S5.  p.4eo- 
46%  J856.  p.  715-716;  Noav.  aoal.  d.  voyag.  (6)  U.  129. 

Auf  den  Halbinseln  von  Taman  und  Kertsch  befinden  sich 
Schlammvulcane,  deren  Kratere  von  etwa  1  Fuls  Durchmesser 
mit  einer  Mischung  von  flüssigem  Thonschlamm  und  Naphtha  ge« 
füllt,  sind.  Durch  die  sich  im  Innern  entwickelnden  Gase  in  die 
Höhe  getrieben  ergieCst  sich  der  Schlamm  üb^r  den  Kraterrand 
und  bildet  so  Kegel  von  mehreren  FulBHöhe.  Die  Vulcane  mit 
250  bis  500  Fu(s  Seeböhe  liegen>  entweder  einzeln  oder  in  Grup- 
pen, vorzugsweise  an  der  Küste,  \md  ihre  Thäligkeit  scheint  aüt 
dem  Meer  in  Verbindung  tu  stehen;  der  AbfluCs  des  ScfaUmmes 
ist  stärker  und  heftiger  bei  bewegtem  als  bei  ruhigem  Meere. 
Zuweilen  finden  auch  Ausbrüche  von  brennbaren  Gasen  statt, 
doch  nur  auf  der  Tamanschen  Halbinsel.  Der  Verfasser  beob- 
achtete einen  solchen  Ausbruch  östlich  von  Taman.  Am  &  und 
6.  August  1853  vernahm  man  ein  dumpfes  unterirdisches  Getose; 
dann  zeigte  sich  plötzlich  bei  vollkommen  stiller  Luft  eine  mehr 
als  10  Faden  hohe  Feuersaule  über  dem  Krater  des  Karabet;  nach 
einigen  Minuten  wurden  eben  so  hoch  Erdmassen  ausgeworfen; 
dann  brachen  wieder  mit  grofser  Gewalt  Flammen  hervor.  Die 
ganze  Erscheinung  währte  etwa  3  Stunden.  Vor  jedem  Schlamm- 
und  Flammenausbruch  wiederholte  sich  das  Getöse,  und  in  der 
nächsten  Nähe  des  Vulcans  konnte  man  ein  leichtes  Zittern  der 
Erde  bemerken.  Außerhalb  des  von  der  ausgeworfenen  Tbon- 
masse  bedeckten  Kreises  hatten  sich  tiefe  Spalten  und  Risse  ge- 
bildet^  und  die  ganze  Fläche  hatte  sich  etwa  f  Arschin  gehoben. 
In  den  Pausen  des  Ausbruches  strömte  Gad,  wahrscheinlich  Koh- 
lensaure, aus  diesen  Rissen  aqs.  Am  6.  August  fand  auch  am 
Schlammvulcan  Bekuloba,  in  der  Nähe  von  Aclitani8owka,35  Wecat 
östlich  von  Tamaui  eine  heftigOi  4  Stwdon  dauernde  iSruptiMi 
statt.  Ru 


■       fMffm^    S«r  UQ  d^gßge^p^  d'hydrogdoe  c^arlw^  observig 
ia  dBDS  uoe  localiid  de  la  vall^e  d*Arve.  .C.B^XLL  410-41  if; 

Iiut.  ]aS5.  p.  316-316*;  Emm^nh  J.  LXVI.  470-470;  y.  LfioNHAiU) 
u..  BaoMir  1856.  p.  724-724;  N,  Jahrb.  f.  Pharm.  VI.  31-31. 

II  In  d(»r  Gi^oi^inde  CMi^oo  im  ^veü^al»  auch  auf  der  Slraüs^ 

^f       nach  Chanioiiaj.. steigt  brennbarer  Kohleuwaaser^toff  an  mehreren 
^1       Stellen  auf,  so  dafs  man  ihn  «ur  Beleucfalung  benutzt,  eine  be*> 
kanntermafsen  .weit  verbreitete  Erscheinung.  .  Ei. 


l.  L  Lkconts.     AcGonnt  of  some   volcaaic  Springs   in  ike 
desert  of  Colorado  in  southera  California.   SillimauJ.  (i^ 

XIX.  l-6t. 

Oeatlich  von  Vallecitas,  San  Diego  Co.,  im  südlichen  Califof- 
^en  in  der  Nähe  des  New  River,  eines  Sakse.es  und  anderer 
vuicanischer  Berge  befinden  sieb  in  einer  schlammigen  Ebene 
vielQ  kreisrunde  Löfher  mit  kochendem  Schlamm  und  Naphthar 
geruck,  Schlammvulcane.  Sie  bilden  3  bis  4  FuTs  hohe  Kegel, 
aus  deren  Spitze  Wasser-,  Schwelei-  und  Salmiakdampf  aufsteigt 
Auch  geisirähnliche  Quellen  scheinen  nach  der  unklaren  Be- 
schreibung vorhanden  zu  sein.  '  Jtf. 


N.'S.  AIa^ross.     NoUca  öf  Ihe  pitcblake  of  Trinidad.   Sillimam 

J.  (2)  XX.  153- 160t. 
An  der  Westküste  von  Trinidad  liegt  |  Mife  vom  Ufer 
auf  einer  Halbinsel  bei  La  Braye  in  69  Seehöhe  der  Asphältsee; 
einzelne  bis  zur  Höhe  von  15  bis  18^  über  einander  gelagerte 
Asphaltströme,  die  sich  gegenseitig  in  ihrem  Laufe  gestört  haben, 
gehen  von  ihm  aus!  Die  Oberfläche  des  ^  Mile  ini  Durchmesser 
haltenden  Sees  wird  von^  einem  Netz  von  Canälen  durchschnitten, 
die  mit  besonders  am  Seerande  klarem  reinem  Wasser  von  95^  F. 
(35*  C.)  erfüllt  sind.  Die  flachen  oder  schwach  convexen,  meist 
VivleckigiMi,'  bnwoien  rOndeii>  plaaiisfeheni  obwohl  scheinbar  bar- 
teii  Asphalintossen  «e^n  jede  für  sich  fortwährend  ejhe  drehende 
liewegung;  in  der  Mille- jeder  eftiaeln^n  liabi  sich  der  Asphalt, 
so   dafs  die  mittleren  Partieen  an  den  Rand  gedrängt  werden, 

FortMkr.  d.  Pbjs.  U.  52 
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wodurch  eine  Art  bllttriger  Simetiir  enUleht  EMr  VerfiMMr 
hält  diese  drehende  Bewegurfg  (Ür  ein  Kochen  mit  einer  aobent 
langsamen  Bewegung.  Inmitten  des  Sees  finden  sieh  Massen  iron 
weichem  Asphalt  höchstens  mit  95*  F.,  in  deren  Nahe  das  Was- 
ser dankelgrfin  und  salzig,  sowie  ein  heftiger  Oenidi  nach  „ Bi- 
tamen **  wahrnehmbar  ist.  Ströme  von  Sehwefehrasserstoff  mit 
97*  F.  steigen  au>  den  Rissen  des  Asphaltes  auf  und  fibersiehen  den 
Asphalt  mit  einer  weifsen  Schwefelkruste.  Die  weichere  Consi- 
stenz  des  Asphaltes  rührt  von  einer  Beimengung  von  Petroleum 
her.  In  der  Nihe  des  Sees  sind  ErddU  und  Gasquellen  im 
Meere  und  im  Innern  der  Insel ,  die  ebenfalls  Asphalt  liefen. 
Unter  dem  See  sieben  Braunkohlenlager  hin,  die  nach  dem  Ver- 
fasser den  Asphalt  liefern  durch  tangsame  vulcanische  Destülation. 
Bei  Cedras,  20  Miles  südfich,  sind  thStige  Schlammvulcane. 

Die  drehende  Bewegung  der  Asphaltmassen  könnte  daher 
herrühren  9  dafs  das  mit  dem  Asphalt  verbundene  Erdöl  langsam 
entweicht;  von  einem  Kochen  kann  bei  95*  F.  keine  Rede  sein. 

Rf. 


C.  S.  C.  Dbvillb.    Sur  quelques  produits  d'öm^nalious  de  la 
Sicile.     C.  R.  XLL  8ÖTr894t;   Cosmos  Till.  16-17;  Ardi.  d.  tc 
phjs.  XXXI.  86-8r. 
Die  Gasquellen  des  Lago  di  Naftia,  stark  nach  Bilumen  rie- 
chend ^  steigen  aus  einer  gelegentlichen  Wasseransammlung  auf; 
aber  auf  der  Oberfläche  des  Wassers  ist  keine  Naphtha  au  aehen; 
nur  der  Thon  ist  bituminös.    Das  Gas  besteht  der  Hauptsache 
nach  aus  Kohlensäure. 

Die  Schlammvulcane  bei  Girgentii  deren  bedeutendster  der 
Macaluba  ist,  entwickeln  ein  geruchloses  Gas,  das  nur  wenig  Koh- 
lensäure und  wesentlich  nur  Kohlenwasserstoff  enthält       Rt. 
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